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Sammanfattning

Uppdrag och syfte

Structor Mark Stockholm AB har fétt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for fastigheten Solhem 15:3. Syftet
ar att utreda omrédets forutséttningar samt foresla en hallbar dagvattenhantering med hénsyn till recipienternas status,
lokala riktlinjer och planerad exploatering.

Forutsittningar for dagvattenhantering
Planomradet utgors idag av naturmark (barrskog pé berg) med god infiltration och utan anslutning till ledningsnit.
Omrédet lutar kraftigt fran nordost till sydvist och saknar lagpunkter eller instingda omraden.

Omrédet ligger inom avrinningsomraden for bade Béllstaan och Strommen. Béllstadn har dalig ekologisk status och
uppndr ¢j god kemisk status, medan Strommen har otillfredsstédllande ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Miljokvalitetsnormer ska uppnas till &r 2027 respektive 2039 beroende pa parameter.

Efter exploatering planeras dagvatten att avledas via tre huvudsakliga végar:

e till kombinerat ledningsnét (via Bromma reningsverk till Strémmen).
o till dagvattenledningsnit (till Billstadn).
e samt till omgivande naturmark.

Atgirdsforslag

Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor leds till nedsidnkta och upphdjda vaxtbaddar for rening och férdrojning.
Systemet bygger pa lokal hantering dar dagvattnet fordrdjs och renas innan det antingen infiltrerar, leds vidare till
naturmark eller avleds via ledningsniit.

Totalt erfordras cirka 23 m? fordréjningsvolym for att uppfylla atgérdsnivan om 20 mm nederbord. For de delar som
avleds till naturmarken fordrdjs dagvattnet ytterligare, motsvarande totalt 30 mm (ytterligare cirka 6 m?), for att
sdkerstilla att nedstroms dagvattensituation inte forsdmras.

Bedomning av dtgirdsniva
Atgirdsnivan uppfylls for samtliga nybyggnadsytor. For ytor som avleds till naturmark fordrdjs dagvattnet ytterligare
(totalt 30 mm).

Skyfallsbedomning

Skyfall hanteras genom att marken kring bebyggelsen hojdsétts sa att ytavrinning sker mot gata eller angransande
naturmark. Féardig golvniva rekommenderas ligga cirka 150-300 mm 6ver omgivande mark.

Ytliga avrinningsvéagar utformas i huvudsak i enlighet med befintliga marknivéer och naturliga flodesstrak. Detta
mojliggor att dagvattnet, efter rening och fordréjning, kan avledas kontrollerat bort fran bebyggelsen. Dagvatten fran
baksidan av husen leds mot naturmarken, medan dagvatten fran framsidan leds mot gatan, dér det avrinner langs
gatans kant innan det aterfors till naturmarken och f6ljer befintliga avrinningsvigar.

Med foreslagen hojdséttning bedoms inga delar av utredningsomradet riskera att oversvdmmas vid skyfall, samtidigt
som framkomligheten for utryckningsfordon sékerstélls. Pdverkan pa uppstroms liggande omraden 4r oféréndrad, da
inga genomgéende flodesvigar paverkas, med undantag for en befintlig flodesvég langs den véstra fastighetsgransen
som bevaras.

Nedstroms paverkan bedoms vara begrinsad. Den 6kade andelen hardgjorda ytor kompenseras genom fordrdjning av
de forsta 20 mm nederbdrd samt genom att delar av dagvattnet avleds till ledningsnét istillet for att rinna vidare mot
sparomradet. Inga befintliga lagpunkter tas bort eller fordndras pa ett sitt som riskerar att oka avrinningen nedstroms.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Exploateringen innebér att fororeningshalter och méngder 6kar jamfort med befintlig situation trots att rening sker i
enlighet med atgirdsnivén eller battre for samtliga exploaterade ytor. En 6kning av fororeningarna &r en naturlig foljd
av den fordndrade markanvéndning och 6kade avrinningen som exploatering av naturmark innebdr.

Den del av dagvattnet som avleds till kombinerat ledningsnét transporteras till Bromma reningsverk innan utslapp till
recipienten Strommen, vilket innebér att paverkan pé recipienten i nuldget bedoms vara forsumbar. For dagvatten som
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avleds till Béllstadn via dagvattennit eller naturmark beddms paverkan vara mycket liten i férhallande till recipientens
totala belastning. Sammantaget beddms planforslaget inte forsdimra mojligheten att uppna géllande
miljokvalitetsnormer.

Slutsatser
e Dagvattenhanteringen uppfyller Stockholms stads riktlinjer och atgardsniva.
Foreslagna atgarder reducerar fldden och mojliggér kontrollerad avledning av dagvatten.
Skyfall kan hanteras utan risk for skador eller paverkan pa omgivningen.
Planen beddms som genomforbar ur dagvatten- och skyfallsperspektiv.

Eventuellt behov av ytterligare utredningar
Inga ytterligare utredningar krévs.
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12.4 Skyfallshantering

Bilagor

Bilaga 1 -Avvattningsplan
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1. Inledning

Structor har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning infor framtagande av ny detaljplan for fastigheten Solhem
15:3 i stadsdelen Solhem i Spanga, Dp 2024-01707. Fastigheten bestar idag av naturmark, fraimst barrskog som delvis
ska ersittas av 13 nya radhus, Figur I och Figur 2.

Syftet med utredningen &r att bedoma omradets forutsdttningar och ge forslag pa lamplig hantering av dagvattnet med
hinsyn till recipientens kénslighet, lokala foreskrifter och planerad bebyggelse.

Figbr 1. Planomradet ungefdrligt markerat med svart.
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Figur 2. Planomrddet ungefdrligt markerat med qult.




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-05-26, Dnr 2024-01707

Stadsdelen Solhem
8 (30)

2. Underlag och tidigare utredningar

Stockholm Vatten och Avfall - Oppna data, naturliga och tekniska avrinningsomriden, 2026-02-17
SGU jordartskarta 2026

Recipient Béllstadn, Strommen, 2026-02-18 www.viss.lansstyrelsen.se.

Lokala atgirdsprogram (LAP) Stockholm stad, 2026-02-18

StormTacWEB. www.stormtac.com

Scalgo-Live. www.scalgo.com. 2026

Underlag for miljo- och hélsofrdgor for detaljplan Solhem 15:3 i stadsdelen Solhem, Dp 2024-01707.
Daterad 2024-03-13.

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

En héllbar dagvattenhantering i Stockholm ska l&ngsiktigt skapa varden for stadsmiljon och minimera negativ
paverkan pé naturen och ménniskors hélsa. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och sméskaliga 16sningar, pa
savél allmén mark som pé kvartersmark. I storre skala kan dagvatten med fordel synliggéras och integreras i den
byggda allménna miljon och stirka stadens grona strukturer.

Mal for en hdllbar dagvattenhantering
1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och virdeskapande for staden
4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Atgirdsniva

En atgérdsniva ska tillampas for dagvatten vid all ny- och storre ombyggnation. Syftet 4r att 4stadkomma fordrdjning
och rening och en hallbar dagvattenhantering. Atgérdsnivan bygger pa berdkningar som visar att ett fordrdjande steg
som klarar 20 mm nederbord kan minska féroreningsbelastningen frén dagvatten med 70-80 procent. Det behovs for
att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas. Vid ny- och storre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor
fordrojas och renas i héllbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en
mer ldngtgaende rening &n sedimentation.

4. Markforutsattningar

4.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt jordartskartan utgors planomrédet av urberg med ett tunt eller osammanhéngande ytlager av morén, se Figur 3.
Planomradet redovisas ungefarligt av svart rektangel.

2
* o)
>

Figur 3. Jordartskarta frdn SGU, 2026-12-17. Planomrdadet ungefdrligt markerat i svart. Réda falt utgérs av urberg och vitprickigt
redovisar ett ytlager av mordn.


http://www.viss.lansstyrelsen.se/
http://www.stormtac.com/
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4.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

En miljoteknisk utredning har tagits fram av Structor Miljobyrén. Utredningen visar att fororeningssituationen i mark
och grundvatten inom planomrédet inte utgoér hinder for planerad markanvindning. Inga betydande milj6- eller
hélsorisker kopplade till fororenad mark har identifierats.

For ytterligare information se Miljoteknisk utredning och riskbedomning avseende fororenad mark.

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 NATURLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet ligger inom ett storre avrinningsomrade som har sin avrinning till Béllstaan, se Figur 4. Béllstadns
strackning visas i Figur 9.

Barkaby

Rinkeby

Figur 4 Det naturliga avrinningsomradet med avrinning till Béllstadn i lila firg. Planomradet markerat med réd cirkel.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet ligger inom tva tekniska avrinningsomraden, Béllstadn och Strémmen, se Figur 5. Avledningen till
Billstaén sker via dagvattenledningar och avledningen till Strommen sker via ett kombinerat system som gar via
Bromma reningsverk innan vattnet slépps ut i Strémmen, Figur 6. Det finns idag inga brunnar eller
dagvattenledningar inom utredningsomradet som &r anslutna till ndgot av systemen utan allt vatten som regnar pa
omradet infiltrerar i naturmarken. Vid kraftiga skyfall kan endel dagvatten rinna ut pa gangbanan sydvéast om
utredningsomradet om marken i skogen blir méttad. Da hamnar det inom det tekniska avrinningsomradet for
Billstaén.
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Figur 5. T.v. tekniska avrinningsomrddet for kombinerat system markerat med rétt. Tekniskt omrdde som avvattnas via
dagvattenledningar till Béllstadn markerat med lila. Planomrddet ungefdrligt markerat med svart rektangel. T.h. Bdllstadns
kulvertering markerat med gratt streck, planomrdadet markerat med roétt.

Figur 6. Sam/;ngﬁkarta fran SVOA 2026-02-10. Kombinerat ledningsndt (réda linjer) och dagvattenlédnihgsndt (gréna linjer).

5.3 LAGPUNKTER/INSTANGDA OMRADEN, FLODESVAGAR VID ETT 100-ARSREGN

Enligt underlag frén ScalgoLive' baserat pa senaste GIS-data fran bland annat Lantmiteriet (2026-01-14), lutar
omradet fran Norrskensbacken i nordost +38 mot sparomréadet i sydvést +18, Figur 7. Den konstanta lutningen utan
nagra avbrott gor att det inte finns négra instdngda ytor eller lagpunkter inom utredningsomradet dér vatten kan
ansamlas. Den §vre delen av utredningsomradet ligger i anslutning till toppen av en héjd vilket gor att det inte finns
nagot storre omrade uppstroms som kan belasta omradet med avrinnande vatten.

" https://scalgo.com/sv/
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En lagpunktsanalys vid skyfallshédndelser har utforts med ScalgoLive for ett 100-arsregn. Varaktighet 1 h har anvénts i
analysen med en regnmingd pé ca 55 mm. For att kompensera for vatten som antingen avleds via ledningsnitet eller
som infiltreras gors ett avdrag pa 20 %. For att kompensera for 6kade regnméngder anvénds en klimatfaktor pa 1,25
vilket leder till en slutlig regnméngd pa 55 mm. Analysen visar att det vid den sydvéstra fastighetsgriansen passerar en
flodesvidg med avrinning fran ett mindre omrade nordvist om utredningsomrédet, Figur 8. Utdver det avrinner inget
vatten in mot utredningsomradet.

Figur 7. Flédesvdgar (bld linjer) genom omrddet vid ett 100-Grsregn, ScalgolLive. Utredningsomrddet markerat ungefdrligt med
svart. Pilar visar flédesriktning.
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Figur 8. T.v. avrinningsomrddet (grénmarkerat) nordvést om utredningsomrddet som passerar genom omrddet lingsmed den
vdstra fastighetsgrdnsen. T.h. avrinningsomrddet inom utredningsomrddet som visar att inget vatten norr om utredningsomrddet
passerar in och vidare igenom.

5.4 MARKAVVATTNINGSFORETAG
Det finns inga nérliggande markavvattningsforetag som kan paverka eller paverkas av dagvattenhanteringen.

5.6 VERKSAMHETSOMRADE
Planomradet ligger inom Stockholm Vatten och Avfalls verksamhetsomréade.

6. Recipienter

6.1 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER
Utredningsomrédet ligger inom avrinningsomréadet for vattenforekomsterna/recipienterna Strommen och Béllstadn.

6.1.1 Billstaan
Vattenférekomsten Béllstaan (se Figur 9) har klassificerats av Lansstyrelsen och Vattenmyndigheten till ”délig”
ekologisk status samt “uppnar ej god” kemisk ytvattenstatus. Information hdmtad fran VISS
(Vatteninformationssystem Sverige, 2026-02-18).

Statusklassning
- Ekologisk status B oaig
- Kemisk status . Uppnar ej god
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Figur 9. Recipienten Bdllstagn markerad med bld linje och utredningsomrddet ungefdrligt markerat med svart rektangel.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen har bedomts till dalig med tillforlitlighet 3 - hog. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstypen morfologiska fordndringar och kontinuitet. Miljokonsekvenstyperna évergddning och
miljogifter har bedomts till mattlig status. Enligt végledningen baseras tillforlitligheten for den sammanvigda
ekologiska statusen pa den miljokonsekvenstyp som har hogst tillforlitlighet. I detta fall har samtliga
miljokonsekvenstyper hog tillforlitlighet. Kvalitetsfaktorn fisk ér utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp morfologiska fordndringar och kontinuitet och resulterar i dalig status. Detta stods av
kvalitetsfaktorerna konnektivitet och morfologi som béda har dalig status. Kvalitetsfaktorn kiselalger (IPS) &r
utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp 6vergddning och resulterar i mattlig status. Detta stods av
kvalitetsfaktorn naringsdmnen som har otillfredsstéllande status. Den sammanvégda bedomningen for statusen for
Sérskilda fororenande imnen (SFA) i vattenforekomsten 4r mattlig. Amnen som inte uppnér god status: koppar och
ammoniak.

Vattenférekomsten paverkas av tétortsbebyggelse i direkt nérhet till strandlinjen. Kvalitetskravet ar satt till "Mattlig
ekologisk status 2027” vilket innebér ett undantag fran kravet att nd god ekologisk status. Det mindre stréinga kravet &r
enbart kopplat till fysisk paverkan av bebyggelsen. All fysisk paverkan ska trots det mindre stringa kravet atgérdas sa
langt det ar mdjligt och rimligt. For alla andra typer av paverkan géller att god status ska uppnaés pé
kvalitetsfaktorniva. Ibland behdvs tidsfrist for genomforande av atgérder eller invantande av naturlig aterhdmtning
innan god status kan nés for en kvalitetsfaktor. Tatortsbebyggelsen orsakar sémre &n god ekologisk status pa grund av
fysisk (hydromorfologisk) paverkan. Anldggande av ekologiskt funktionella kantzoner kan mildra paverkan, men det
skulle krdva utrivning av bebyggelse. Befintliga stadsmiljoer ses som ett allménintresse av storre vikt som kan vara
skl for ett mindre striangt kvalitetskrav avseende hydromorfologisk paverkan. Trots det mindre stringa kravet ska
alltid basta mojliga ekologiska status, som kan astadkommas med rimliga atgérder, uppnas i vattenforekomsten. Det
far inte heller ske nagra forsdmringar i forhallande till den status som géllde vid tidpunkten for normséttningen.

Kemisk status

Den sammanvégda beddmningen for statusen av alla prioriterade &mnen resulterar i att god kemisk status inte uppnas
i vattenforekomsten. Detta orsakas av att grinsvirdena for de prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon (PFOS),
benso(g,h,i)perylen, benso(a)pyren, Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i
vattenforekomsten. Nér det giller statusen for Hg och PBDE sé ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifrén en
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nationell analys gjort en bedomningen att grinsvirdena for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenforekomster. Orsaken till detta &r ldngviga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten
resulterat i en belastning av dessa &mnen sd att halterna i vatten dverskrider sina respektive gransvarden. Medréknas
inte de sé kallade "6verallt 6verskridande prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i statusbeddmningen sa &r det statusen
for PFOS, benso(g,h,i)perylen och benso(a)pyren som gor att god kemisk status alltjimt inte uppnas i
vattenforekomsten.

Kwvalitetskravet &r satt till god kemisk ytvattenstatus med undantag for HG och PBDE och med en tidsfrist till 2027 for
PFOS, Benso(a)pyren, Benso(g.h.i)perylen med skélet tekniskt omdjligt.

6.1.2 Strommen

Vattenférekomsten Strommen (se Figur 10) har klassificerats av Lansstyrelsen och Vattenmyndigheten till
otillfredsstédllande” ekologisk status samt “uppnar ej god” kemisk ytvattenstatus. Information hdmtad fran VISS
(Vatteninformationssystem Sverige, 2026-02-18).

Statusklassning

- Ekologisk status Otillfredsstallande
- Kemisk status . Uppnar ej god
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Figur 10. Recipienten Strémmen i blatt i bildens nedre, hégra hérn. Planomrddet markerat med svart cirkel i bildens évre, vénstra
hérn.

> Fagelon

Ekologisk status

Den ekologiska statusen har bedomts till otillfredsstdllande med tillforlitlighet 3 - hog. Klassningen baseras pa
miljékonsekvenstyperna Overgddning, Miljégifter, Morfologiska fordndringar och kontinuitet samt
Flodesforandringar, dér 6vergddning styrt. Enligt vigledningen baseras tillforlitligheten for den sammanvégda
ekologiska statusen pa den miljokonsekvenstyp som har hdgst tillforlitlighet, i detta fall Overgddning och Miljogifter.
Kuvalitetsfaktorn véxtplankton (klorofyll a) dr utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp dvergddning och
resulterar i otillfredsstédllande status. Detta stdds av kvalitetsfaktorn niringsdmnen (totalhalter av kvéve och fosfor
sommartid) som har dalig status. Miljokonsekvenstypen Miljogifter (Sérskilt férorenade &mnen) uppnar inte god
status. Utslagsgivande har varit bedomingen av parametrarna icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink.
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Vattenforekomsten paverkas av en hamnanldggning for sjofart. Kvalitetskravet ar satt till ”Otillfredsstéllande
ekologisk status 2039” vilket innebér ett undantag fran kravet att nd god ekologisk status. Det mindre stringa kravet &r
enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnanldggningen. All fysisk paverkan ska trots det mindre stringa kravet
atgdrdas sa langt det dr mdjligt och rimligt. For alla andra typer av paverkan giller att god status ska uppnas pa
kvalitetsfaktorniva. Hamnens konstruktion orsakar sémre &n god ekologisk status genom fysisk (hydromorfologisk)
paverkan. Det har bedomts omojligt att nd god status i vattenforekomsten med bibehéllen funktion for
hamnanldggningen. Hamnens funktion kan inte heller tillgodoses p& ndgot annat sétt som ar vésentligt béttre for
miljon. Hamnen &r en del av samhéllets transportinfrastruktur och utgér ddrmed en sddan samhéllsnytta som kan vara
skél for ett mindre stringt kvalitetskrav. Trots det mindre stranga kravet ska alltid basta mojliga ekologiska status,
som kan &stadkommas med rimliga atgérder, uppnas i vattenférekomsten. Det far inte heller ske nagra forsémringar i
forhallande till den status for kvalitetsfaktorerna som géllde vid tidpunkten for normsattningen.

Kemisk status

Den sammanvéigda beddmningen for statusen av alla prioriterade &mnen resulterar i att god kemisk status inte uppnés
i vattenférekomsten. Detta orsakas av att gransvérdena for de prioriterade &mnena perfluoroktansulfon (PFOS),
antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) &verskrids i vattenforekomsten. Nar det géller statusen for Hg och PBDE sé ar det Havs- och
vattenmyndigheten som utifrdn en nationell analys gjort en bedomning att gransvirdena for Hg och PBDE 6verskrids
i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta dr ldngvéga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och
vatten. Medriknas inte de sé kallade "6verallt 6verskridande prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i statusbeddmningen
sd dr det statusen for PFOS, antracen, fluoranten, Cd, Pb och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i
vattenforekomsten.

Kvalitetskravet &r satt till god kemisk ytvattenstatus med undantag for HG och PBDE och med en tidsfrist till 2027 for
PFOS, antracen, kadmium, bly, tributyltenn och flouranten med skalet tekniskt oméjligt.

6.2 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Planforslaget berdrs av tvé lokala atgérdsprogram (LAP), som anger vilka atgirder som behdver genomforas for att
uppna miljokvalitets-normerna for vatten. Fokus ligger pa att minska fororeningsbelastning fran dagvatten samt
hantera 6versvamningsrisker genom fordréjning och rening. Genomforandet sker kommunvis och inkluderar
platsspecifika atgarder for att reducera naringsdmnen, miljogifter och forbattra hydromorfologi. Inga av de
platsspecifika atgdrderna ligger inom planomradet, se Figur 11 och Figur 12. Det lokala atgdrdsprogrammet for
Strommen dr under framtagande.
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Platsspecifika atgarder
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Figur 11. Platsspecifika Gtgdrderfér Bdllstadgn hdmtat fran Lokalt atgédrdsprogram Bdllstadn. Planomréadet markerat med gul ring.
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Figur 12. Platsspecifika atgdrderfor Ballstadn hdmtat frdn Lokalt Gtgdrdsprogram Bdllstadn. Planomrddet markerat med gul ring.
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6.3 VATTENSKYDDSOMRADE

Omradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomride och avleds inte till Ostra Milarens
vattenskyddsomréde.

7. Befintlig och planerad markanvandning
7.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Omrédet bestar av naturmark, framforallt barrskog med inslag av berg i dagen, Figur 13 och Figur 14. Omradet lutar
kraftigt med en konstant lutning fran nordost mot sydvist. En gangbana passerar genom naturomradet fran
Solskensbrinken.
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Figur 14. Utredningsomrddet sett frén Norrskensbacken i nordvdstra hérnet av omrdadet.

7.2 PLANERAD MARKANVANDNING

Tretton radhus planeras uppforas langs Norrskensbacken och Solskensbrinken. Naturmarken i omréadets inre delar
avses bevaras. Trots den kuperade terrdngen utfors radhusen inte som sutterdnghus, utan med en enhetlig golvniva
utan invéndiga nivaskillnader. H6jdskillnader mot baksidan tas i stéllet upp via trappor fran uteplatserna. Detta
medfor att delar av byggnadernas grund i flera fall kommer att vara frilagd. Pa framsidan av varje bostad anordnas
utrymme for parkering av en bil samt en planteringsyta. Parkeringsytan och resterande delar av de hardgjorda ytorna
pa husens framsida utfors med permeabel beldggning. Se Figur 15 och Figur 16.
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Figur 15. Skiss Situatibnsplan, daterad 2026-04-30. Planomrddesgréins markerad med bldtt.
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Figur 16. Sektion genom de tre sédra husen som visar den 6ppna grunden vid baksidan av husen.

8. Atgardsnivan

8.1 TILLAMPNING AV ATGARDSNIVAN

Atgirdsnivan tillimpas pa alla ytor forutom den befintliga naturmarken som bevaras, Tabell 1. Enligt kommunens
Onskan ska naturmarken sa langt som mojligt bevaras ordrd. Dagvattnet frén planomradet kommer avledas till tre
olika punkter. Det kombinerade ledningsnétet, dagvattenledningsnétet och den befintliga naturmarken. Tillimpning av
atgirdsnivan kommer darfor redovisas i tre olika tabeller, se Tabell 1 - Tabell 3.
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Tabell 1. Tillimpning av dtgdrdsnivdn att férdréja de forsta 20 mm av ett regn fé6r omrddet som avleds till det kombinerade

ledningsndtet.

Markanvandning Reducerad | Nybyggnation/ Ska Atgardsvolym | Ev. motivering eller
area [m?] | Storre ombyggnation/ | atgardsnivan | [m’] kommentar
Mindre ombyggnation/ | tillampas?
Ingen ombyggnation
Befintlig naturmark
Naturmark 9 Ingen ombyggnation Nej zlﬁilt):\i/s:r?n;c;égs(:;s
mojligt.
Tak 190 Nybyggnation Ja 3,8
géolg;agrrtﬁ(f;nneabel 46 Nybyggnation Ja 0,9
Tréaltan 4 Nybyggnation Ja 0,1
Gronyta tomt 8 Nybyggnation Ja 0,2
Vixtbdddar 3 Nybyggnation Nej
Asfalt mot gata 18 Nybyggnation Ja 0,4
Totalt 278 5,4

Tabell 2. Tillimpning av dtgdrdsnivan att férdréja de férsta 20 mm av ett regn fér omrddet som avleds till den befintliga

naturmarken.
Markanvandning Reducerad | Nybyggnation/ Ska Atgardsvolym | Ev. motivering eller
area [m?] | Storre ombyggnation/ | atgardsnivan | [m’] kommentar
Mindre ombyggnation/ | tillampas?
Ingen ombyggnation
Befintlig naturmark
. . ska bevaras och goras
Naturmark 23 Ingen ombyggnation Nej s lite intring pa som
mojligt.
Tak 471 Nybyggnation Ja 9,4
Uppfart (permeabel .
beliiggning) 62 Nybyggnation Ja 1,2
Tréaltan 14 Nybyggnation Ja 0,3
Gronyta tomt 23 Nybyggnation Ja 0.5
Vixtbdddar 6 Nybyggnation Nej
Asfalt mot gata 25 Nybyggnation Ja 0,5
Cykelvég avrinner in i
. . . naturmark i1 dagslaget
Bef. cykelvig 60 Ingen ombyggnation Nej och ska fortsatta gora
det.
Totalt 683 11,9

Tabell 3. Tilldimpning av datgdrdsnivan att fordréja de férsta 20 mm av ett regn fér omradet som avleds till

dagvattenledningsndtet.

Markanvandning Reducerad | Nybyggnation/ Ska Atgardsvolym | Ev. motivering eller
area [m?] | Storre ombyggnation/ | atgardsnivan | [m’] kommentar
Mindre ombyggnation/ | tillampas?
Ingen ombyggnation
Tak 171 Nybyggnation Ja 34
Uppfart (permeabel .
beliiggning) 63 Nybyggnation Ja 1,3
Gronyta tomt 3 Nybyggnation Ja 0,1
Vixtbdddar 2 Nybyggnation Nej
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Asfalt mot gata 25 Nybyggnation Ja 0,5

Totalt 264 5,3

8.2 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

For omradet i avvattningsplanen som saknar dagvattenservis och avleds ut i naturmarken ska de forsta 30 mm av ett
regn fordréjas, dvs 10 mm mer én atgiardsnivan. Detta for att naturmarken ska kunna ta emot dagvattnet utan att det
blir en forsimring av dagvattensituationen nedstroms. Totalt ska ytterligare 6 m* fordrojas.

9. Dagvattenhantering
9.1 DAGVATTENATGARDER

Dagvatten fran kvartersmark ska passera anldggning for rening och fordrdjning innan utslépp till det kommunala
ledningsnitet. Totalt krdvs det 23 m® fordréjningsvolym for att kunna uppfylla kravet pa att fordrdja och rena de forsta
20 mm nederbord inom utredningsomradet. Utdver det s& krivs ytterligare 10 mm fordréjning motsvarande 6 m? inom
avrinningsomradet mot naturmarken for att inte forsdmra dagvattensituationen nedstréms naturmarken.

Se Bilaga 1 - Avvattningsplan for foreslagen dagvattenhantering.

Taken pa radhusen dr skevade sa att halva taket avleds till stuprér pa framsidan av husen och andra halvan avleds till
husens baksida. P4 husens framsida hanteras dagvatten fran tak och hardgjorda ytor framfor huset i en nedsénkt
vaxtbadd dit vatten kan ledas fran stuproren och de hardgjorda ytorna. Viaxtbddden dimensioneras for att kunna
omhénderta de forsta 20 mm regn fran taken och framsidan av huset. P& baksidan av husen hanteras dagvatten fran
taken i upphojda vixtbdddar som stricker sig fran husets fasad utmed tomtgrénsen till bortre &nden av tomten.
Resterande delar av gérdens baksida inkluderat trdaltanen avrinner ytligt mot den bortre tomtgransen dir vattnet
hanteras i en vixtbadd langsmed tomtgransen.

For omradena som avleds till ledningsnét utformas samtliga vixtbaddar med braddfunktion sé att vattnet ndr 20 mm &r
uppfyllt kan avledas till ledning och sen vidare till det kommunala kombinerade ledningsnitet eller
dagvattenledningsnatet. Eventuell drénering ska ocksé anslutas till ledningsnétet. Pa de tre tomterna langst soderut
som bendmns som Tomt C sluttar marken kraftigt vilket gor det svart att ansluta vatten fran baksidan av husen till den
kombinerade ledningen i gatan med sjalvfall. Har foreslas en ledning dras fran baksidan av husen i den 6ppna grunden
under ett av husen till framsidan. P4 sa sitt kan takvattnet fran de tre husen samt dagvattnet fran tva av bakgéardarna
ledas till framsidan efter att det renats. Grésytan pé garden pa baksidan pa det sista huset kommer inte att kunna ledas
till framsidan utan avleds istéllet till naturmarken efter rening och férdrdjning.

For avrinningsomradet som avleds till naturmarken ska vixtbdddar pa uppfarterna ut mot gatan utformas med
braddfunktion s att vattnet nar 30 mm &r uppfyllt kan avledas till ledning och sen vidare till baksidan av husen utmed
den befintliga cykelbanan och sléppas i naturmarken nedstroms cykelbanan. Utloppet i naturmarken utformas med ett
erosionsskydd som har till uppgift att forhindra marken frén att erodera samtidigt som det ska sla sonder vattenflodet
sa det sprider sig Over en storre yta. Vatten pa baksidan av husen avleds ytligt direkt ut i naturmarken efter att de
forsta 30 mm fordrojts.

9.2 UTFORMNING DAGVATTENANLAGGNINGAR

9.2.1 VAXTBADD

Vixtbaddarna kan placeras i narheten av fasaderna i anknytning till stupror eller i 1agstrak dar vattnet kan rinna in
ytligt. For att skapa en fordrojningsvolym pa ytan i vixtbddden sdnks ytan relativt kanten runt véixtbadden, Figur 17
och Figur 18. For att mojliggora en ytlig fordréjningsvolym pé ytor som idag lutar mycket kommer det behévas
atgarder som terrassering fOr att jimna ut ytorna. I botten pa vixtbadden ldggs ett dranerande lager med en
dréneringsledning for att sakta kunna drénera ur vatten som inte hinner eller kan infiltrera ner i marken. Nér
infiltrationskapaciteten i marken ar dalig sa placeras dréneringsledningen s néra botten som mdjligt for att inte fa
staende vatten. Draneringsledningen kopplas sen till dagvattenledningen i gatan. Om ytor som avvattnas till
véaxtbddden dr stora relativt véxtbddden ar det bra att komplettera med en braddfunktion for att kontrollera var vattnet
rinner nér det blir fullt p& ytan. Det kan géras med en kupolsil som kopplas till draneringsledningen i botten pa
véaxtbddden. Nivan for braddning sétts ca 5 cm under kanten runt vaxtbadden.
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Bredd, djup och léngd pa vixtbddden kan varieras. Nedsidnkningen av ytan relativt omgivande kant anpassas for
erfordrad fordrdjningsvolym. I utredningen foreslés for vixtbdddarna runt huset en nedsdnkning av ytan pa 100 mm
som da tillater 100 mm vatten att std pa ytan. Véxtbaddarna har ett djup pad 1 m med en porvolym pé 10 % som ocksa
nyttjas till fordrojning. Anvinds ett luftigare material i botten t.ex. kan porvolymen okas.

For att anlaggningen ska fungera 6ver tid ar det viktigt att rensa bort doda vaxtdelar, skrép, grus mm som riskerar att

fylla upp den ytliga fordréjningsvolymen och forsdmra infiltrationskapaciteten. Brunnar och draneringsledningar
behover tommas och spolas.
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Figur 17 Nedsdnkt vixtbddd ddr bréddning sker via kupolsil.
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Figur 18 Upphéjd véxtbédd ddr brdddning sker via kupolsil.
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9.3 FLODEN

Floden har berdknats for hela utredningsomradet. I Tabell 4 - Tabell 6 redovisas indata for flodesberdkningarna.

Tabell 4. Indata flédesberdkningar for omrddet som avleds till det kombinerade ledningsndtet.

Scenario Markanvéandning Avrinningskoefficient | Area [m?] | Reducerad area [m?]
Befintlig situation Naturmark 0,05 854 43
Planerad situation | Naturmark 0,05 255 13

Tak 0,9 211 190
t-:)%?::abel belaggning) 0.4 15 46
Tréaaltan 0,1 36 4
Gronyta tomt 0,05 163 8
Véxtbaddar 0,05 51 3
Asfalt mot gata 0,8 23 18
Totalt 0,33 854 281

Tabell 5. Indata flédesberdkningar fér omrddet som avleds till den befintliga naturmarken.

Scenario Markanvéandning Avrinningskoefficient | Area [m?] | Reducerad area [m?]

Befintlig situation Naturmark 0,05 1880 94
Bef. cykelvag 0,8 75 60
Totalt 0,08 1955 154

Planerad situation Naturmark 0,05 454 23
Tak 0,9 523 471
ti)zpr::;tabel belaggning) 0.4 156 62
Traaltan 0,1 137 14
Gronyta tomt 0,05 462 23
Vaxtbaddar 0,05 117 6
Asfalt mot gata 0,8 31 25
Bef. cykelvag 0,8 75 60
Totalt 0,35 1955 683

Tabell 6. Indata flédesberdkningar for omradet som avleds till dagvattenledningsndtet.

(permeabel belaggning)

Scenario Markanvéndning Avrinningskoefficient | Area [m?] | Reducerad area [m?]
Befintlig situation Naturmark 0,05 473 24
Planerad situation Tak 0,9 190 171

Uppfart 04 158 63
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Gronyta tomt 0,05 59 3
Vaxtbaddar 0,05 35 2
Asfalt mot gata 0,8 31 25
Totalt 0,56 473 264

For att kunna sldppa dagvatten till naturmarken frén delar av planomradet krivs det att flodet fran omrédet fordrdjs sé
pass mycket att dagvattensituationen nedstroms inte paverkas negativt. Enligt SVOAs riktlinjer sé ska en
naturmarksyta som ar dubbelt sd stor som en hirdgjorda ytan kunna ta emot 20 mm vatten fran den hardgjorda ytan.
De hérdgjorda ytorna inom omrédet som &r téinkt att ledas till naturmarken motsvarar 654 m”. Naturmarksytan inom
planomradet motsvarar 454 kvm. Utanfor plangrénsen finns det mer en tillrickligt med naturmark som vi bor kunna
tillgodorikna oss for att komma upp i 1308 m? (654*2 den dubbla hirdgjorda ytan) som krivs. D4 kan vi med god
marginal sdga att vi kan ta hand om minst 10 mm vatten i naturmarken trots osékerheter som infiltrationskapacitet i
marken, att marken lutar osv. Med foreslagna l6sningar sé fordrojs de forsta 40 mm av ett regn (30+10) frén omradet
som avleds till naturmarken.

For berdkning av floden med hénsyn till att de forsta 20 mm fordrdjs for omraddena som leds till ledningsnit och att de
forsta 40 mm regn fordrdjs frdn omradet som leds till naturmarken s& anvénds ett samband fran Svenskt Vattens P110.
Sambandet ger att om man fordrdjer de forsta millimetrarna av ett regn med en viss aterkomsttid sa dkar den
dimensionerande varaktigheten. Hur mycket den 6kar beror pé vilken aterkomsttid pa regn som avses och hur ménga
millimetrar man fordréjer. For ett 10-arsregn med fordrojning av de forsta 20 millimetrarna sa dkar till exempel
varaktigheten med 25 min. Om den dimensionerande varaktigheten fran borjan dr 10 minuter sa blir den
dimensionerande varaktigheten med fordréjningen av de forsta 20 mm 10+25 min = 35 min. En léngre varaktighet ger
i sin tur en lagre regnintensitet och ddrmed ett ldgre flode. Om den dimensionerande varaktigheten &r lagre dn 10 min
sé redovisar man som standard ett regn med 10 minuters varaktighet.

I Tabell 7 redovisas flodet for befintlig och planerad situation med och utan fordrdjningsétgirder for delomradena
som avleds till det kombinerade ledningsnétet respektive dagvattenledningsnétet.

Tabell 7. Dimensionerande fléden fér delomraden som avleds till ledningsndt. Fér befintlig och planerad situation anvénds
dimensionerande varaktighet 10 min. For planerad situation med dtgdrder (férdréjning 20 mm) anvénds dimensionerande
varaktighet 35 min f6ér 10-Grsrregn och 25 min f6ér 20-drsregn.

10-arsfléde utan klimatfaktor Dimensionerande 20-arsflode med
[l/s] klimatfaktor 1,25 [I/s]

Befintlig Planerad Planerad situation Befintlig Planerad Planerad situation

situation situation m atgarder situation situation m atgarder
Avledning til 1 6.4 2.9 15 10 5,8
kombinerat
Avledning till 05 6 2,8 0,9 9,5 5,4
dagvattennat

I Tabell 8 redovisas flodet for befintlig och planerad situation med och utan fordrdjningsatgérder for delomradet som
avleds till naturmarken.

Tabell 8. Dimensionerande fléden fér delomrdde som avleds till naturmarken. Fér befintlig och planerad situation anvénds
dimensionerande varaktighet 10 min. For planerad situation med dtgdrder (férdréjning 40 mm) anvénds dimensionerande
varaktighet 120 min fér 10-drsrregn och 20-Grsregn.

10-arsfléde utan klimatfaktor Dimensionerande 20-arsflode med
[I/s] klimatfaktor 1,25 [l/s]
‘ Befintlig Planerad Planerad situation Befintlig Planerad Planerad situation
situation situation m atgarder situation situation m atgarder
Avledning til 3,5 16 2.9 5,5 24 46
naturmark
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9.4 FORORENINGAR
Resultatet av fororeningsberékningarna fran StormTac v25.4.2 visas i Tabell 12 -

Tabell 17. For naturmarken har det inte rdknats med nagon rening. Som indata till féroreningsberdkningarna anvands
markanvindning enligt Tabell 9 - Tabell 11 samt nederbérdsmangd 601 mm.

Tabell 9. Indata féroreningsberdkningar fér omrddet som avleds till det kombinerade ledningsnditet.

Scenario Markanvandning Avrinningskoefficient Area [m?]

Befintlig situation Skogsmark 0,05 854

Planerad situation Skogsmark 0,05 255
Kvarter utan véag 0,45 599
Totalt 0,33 854

Tabell 10. Indata féroreningsberékningar fér omrddet som avleds till den befintliga naturmarken.

Scenario Markanvéandning Avrinningskoefficient Area [m?]

Befintlig situation Skogsmark 0,05 1880
Gang och cykelvag 0,8 75
Totalt 0,08 1955

Planerad situation Skogsmark 0,05 454
Kvarter utan vag 0,44 1501
Totalt 0,35 1955

Tabell 11. Indata féroreningsberdkningar for omrddet som avleds till dagvattenledningsndtet.

Scenario Markanvandning Avrinningskoefficient Area [m?]
Befintlig situation Skogsmark 0,05 473
Planerad situation Kvarter utan véag 0,56 473

Tabell 12. Féroreningsmdngder fran omrddet som avleds till det kombinerade ledningsnitet.

Amne Enhet B_efint_lig Planerafi si.tuation Planerag s?.tuation Procentuell forandring
situation utan atgarder med atgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,0013 0,034 0,018 1285 %
Kvéave (N) kg/ar 0,025 0,29 0,19 660 %
Bly (Pb) kg/ar 0,00017 0,0023 0,00057 235 %
Koppar (Cu) kg/ar 0,00044 0,0037 0,0019 332 %
Zink (Zn) kg/ar 0,0012 0,016 0,0037 208 %
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0000063 0,00011 0,000019 202 %
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Krom (Cr) kg/ar 0,00015 0,0017 0,00084 460 %
Nickel (Ni) kg/ar 0,00019 0,0014 0,00034 79 %
Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,00000049 0,0000026 0,0000013 165 %
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 1,1 9,1 3,2 191 %
Olja kg/ar 0.0059 0.060 0.022 273 %
PAH16 kg/ar 0.0000032 0.000095 0.000017 431 %
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0.00000032 0.0000084 0.0000015 369 %

Tabell 13. Féroreningshalter fran omrdadet som avleds till det kombinerade ledningsndtet.

Amne Enhet B_efint_lig Planerafi s!_tuation Planerafi si.tuation Procentuell forandring
situation utan atgarder med atgarder
Fosfor (P) pg/l 16 160 81 406 %
Kvave (N) pg/l 290 1300 840 190 %
Bly (Pb) pg/l 2,1 11 2,6 24 %
Koppar (Cu) ug/l 5,2 17 8,5 63 %
Zink (Zn) ug/l 15 73 17 13 %
Kadmium (Cd) pg/l 0,075 0,49 0,084 12 %
Krom (Cr) ug/l 1,8 7,7 3,8 111 %
Nickel (Ni) pg/l 2,3 6,5 1,5 -35 %
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0058 0,012 0,0058 0%

Suspenderad substans (SS)| g/l 13 000 41000 15000 15 %
Olja pg/l 70 270 99 41 %
PAH16 pg/l 0,037 0,43 0,076 105 %
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0037 0,038 0,0068 84 %

Tabell 14, Féroreningsmdngder fran omradet som avleds till den befintliga naturmarken,

Amne Enhet B_efint_lig Planeraszl s!.tuation Planerafi si.tuation Procentuell forandring
situation utan atgarder med atgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,0060 0,084 0,033 450 %
Kvave (N) kg/ar 0,12 0,72 0,38 217 %
Bly (Pb) kg/ar 0,00060 0,0057 0,0010 67 %
Koppar (Cu) kg/ar 0,0016 0,0090 0,0034 113 %
Zink (Zn) kg/ar 0,0036 0,039 0,0067 86 %
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000025 0,00026 0,000039 56 %
Krom (Cr) kg/ar 0,00059 0,0041 0,0018 205 %
Nickel (Ni) kg/ar 0,00057 0,0035 0,00070 23 %
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000029 0,0000062 0,0000027 -7 %
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 2,8 22 6,3 125 %
Olja kg/ar 0,041 0,15 0,044 7%
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PAH16

kg/ar

0,000012

0,00023

0,000030

150 %

Benso(a)pyren (BaP)

kg/ar

0,0000011

0,000021

0,0000027

145 %

Tabell 15. Féroreningshalter frdn omradet som avleds till den befintliga naturmarken.

Amne Enhet B_efint_lig Planerafi s!_tuation Planerafi si_tuation Procentuell fordndring
situation utan atgarder med atgarder

Fosfor (P) pg/l 27 160 63 133 %
Kvave (N) pg/l 540 1400 720 33 %
Bly (Pb) pg/l 2,7 11 2,0 -26 %
Koppar (Cu) pg/l 6,9 17 6,4 -7 %
Zink (Zn) pg/l 16 74 13 -19 %
Kadmium (Cd) pg/l 0,11 0,50 0,073 -34 %
Krom (Cr) pg/l 2,6 7,9 3,4 31 %
Nickel (Ni) pg/l 2,5 6,7 1,3 -48 %
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,013 0,012 0,0051 -61 %
Suspenderad substans (SS)| ugl/l 12000 42000 12000 0%
Olja pg/l 180 280 84 -53 %
PAH16 pg/l 0,052 0,44 0,058 12 %
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0047 0,039 0,0052 1%

Tabell 16. Féroreningsmdngder fran omrddet som avleds till dagvattenledningsnditet.

Amne Enhet B_efint_lig PIaneraS:I s!.tuation PIanera? si.tuation Procentuell férdndring
situation utan atgarder med atgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,00073 0,033 0,017 2229 %
Kvave (N) kg/ar 0,014 0,27 0,17 1114 %
Bly (Pb) kg/ar 0,000097 0,0022 0,00052 436 %
Koppar (Cu) kg/ar 0,00024 0,0035 0,0017 608 %
Zink (Zn) kg/ar 0,00068 0,015 0,0034 400 %
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0000035 0,00010 0,000017 386 %
Krom (Cr) kg/ar 0,000084 0,0016 0,00079 840 %
Nickel (Ni) kg/ar 0,00011 0,0013 0,00030 173 %
Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,00000027 0,0000023 0,0000011 307 %
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 0,62 8,5 2,9 368 %
Olja kg/ar 0,0033 0,057 0,021 536 %
PAH16 kg/ar 0,0000017 0,000092 0,000016 841 %
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0,00000017 0,0000081 0,0000014 724 %
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Tabell 17. Féroreningshalter fran omrddet som avleds till dagvattenledningsndtet.

Amne Enhet B_efin’flig Planera<°:| s!_tuation PIanerafi si.tuation Procentuell férandring
situation utan atgarder med atgarder
Fosfor (P) pg/l 16 180 92 475 %
Kvave (N) pg/l 290 1500 930 221 %
Bly (Pb) pg/l 2,1 12 2,8 33 %
Koppar (Cu) pg/l 52 19 9,4 81 %
Zink (Zn) pg/l 15 83 19 27 %
Kadmium (Cd) pg/l 0,075 0,56 0,094 25%
Krom (Cr) ug/l 1,8 8,8 4,3 139 %
Nickel (Ni) pg/l 23 7,3 1,6 -30 %
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0058 0,013 0,0062 7%

Suspenderad substans (SS)| g/l 13 000 47000 16000 23 %
Olja ug/l 70 310 110 57 %
PAH16 pg/l 0,037 0,50 0,089 141 %
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0037 0,044 0,0079 114 %

9.5 SKYFALLSHANTERING INOM KVARTERSMARK
Se Avvattningsplan.

Skyfallshanteringen pa kvartersmark kommer f6lja de befintliga markhéjderna i stora drag. Utredningsomradets
forutséttningar med en konstant lutning frén norr till séder utan nagra instangda lagpunkter ger goda forutséttningar
for att kunna hantera skyfall utan att riskera framkomlighet for utryckningsfordon, riskera skador pa grund av
ddmmande vatten eller paverka nedstroms omraden negativt. P4 baksidan av radhusen kommer tomterna luta ut mot
naturmarken sé att vattnet kan avrinna ut i den befintliga skogen och fortsétta ner mot gdngbanan och sparomradet
precis som det gor idag. Vatten som avrinner mot radhusens framsida kommer att rinna ut pa gatan, folja gatans
lutning och sedan ledas tillbaka in i naturmarken och folja samma flodesvig som vattnet fran baksidan av husen. Med
planerad utformning kan vattnet fran hela utredningsomréadet avledas pa ett sdkert sétt utan att riskera framkomlighet
for utryckningsfordon eller vattenansamlingar som kan skada ny eller befintlig bebyggelse. Omraden uppstroms eller
nedstroms kommer inte att paverka negativt da vatten fortsatt kan avledas genom omradet och det byggs inte bort
nagra ytor dir vatten ansamlats tidigare.

10. Sammanfattning av dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen inom utredningsomrédet ar utformad for att effektivt samla upp och rena dagvatten frén bade
takytor och gardsytor. Viaxtbaddar har placerats vid uppfarterna pé framsidan av husen for att samla upp dagvatten
fran stupror och hardgjorda ytor pé framsidan. P& baksidan av husen finns vixtbdddar som stricker sig fran fasaden pa
husen hela végen fram till tomtgrdnsen mot naturmarken for att ta hand om takvatten. Pa den bortre &nden av tomten
finns ocksé en vaxtbddd avsedd for att ta hand om ytlig avrinning frén altanerna och 6vriga tomtytor. Véxtbaddarna pé
tomterna som avleds till det kombinerade ledningsnétet och dagvattenledningsnétet binds samman av ett
dagvattensystem dit vattnet kan bridda och som leder vatten som inte hinner infiltrerar till ledningsnétet ute i gatan.
For tomterna som avleds till naturmarken finns ett dagvattensystem pa framsidan av husen ut mot gatan dit vatten kan
briadda fran véxtbaddarna for att sedan ledas i ledning till naturmarken pé baksidan av husen dér det sldpps ut. Vatten
som brdddar fran vixtbdddarna pa baksidan av husen leds ytligt direkt ut i naturmarken.

Hojdséttningen av omradet utnyttjar den naturliga lutningen i terringen for att hantera skyfall. Marken pa baksidan av
husen lutar ut mot naturmarken dér skyfall kan avrinna utan att orsaka nagra problem. Marken pé framsidan av husen
lutar ut mot gatan och foljer gatans lutning innan det leds in i naturmarken och foljer samma avrinningsstrdk som
vattnet fran baksdiadan av husen ner mot géngbanan och sparomradet.
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Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet lever i stor drag upp till intentionerna i dagvattenstrategin.
Atgirdsnivén tillimpas pa alla bebyggda ytor. P4 naturmarken som ingr i utredningsomradet och som ska bevaras
tillimpas inte tgérdsnivan. Att fororeningsbelastningen fran omradet 6kar nar man bebygger naturmark &r
ofrankomligt trots att man renar dagvattnet. Dels for den nya markanvindningen med sig betydligt hogre halter av de
flesta &mnen, dels s& 6kar méngden vatten som avrinner vilket gor att fororeningsbelastningen dkar d&ven om halterna
skulle forbli oforédndrade. Trots 6kningen av fororeningar sé anses dndé atgirderna vara tillrdckliga d& dagvattnet fran
alla férorenade ytor renas enligt dtgdrdsnivan eller mer. Hur dagvattnet som avleds till det kombinerade ledningsnitet
paverkar recipienten och moéjligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna &r svart att bedoma dé dagvattnet avleds till
Bromma reningsverk innan det sldpps ut i Strommen. Om dagvattnet &ven i fortsdttningen kommer ledas till Bromma
reningsverk sd kommer det inte ha ndgon paverkan pé recipienten. Om ledningsnétet i framtiden skulle dupliceras sa
kommer det paverka recipienten om &n ytterst lite. Omradet dr dock sa litet att nan betydande paverkan pa MKN inte
kommer ske. Omréadet som avvattnas till dagvattenledningsnétet och naturmarken ligger kommer att avrinna till
recipienten Béllstadn. Avrinningen till naturmarken dér det saknas ledningsnit kommer att infiltrera ner i marken och
pa sa sitt na Billstaan, det kommer ha ytterst liten paverkan pa recipienten da ytterligare fastldggning av fororeningar
kommer ske i marken. Avrinningen som avleds via dagvattenledningsnétet kommer paverka recipienten om an ytterst
lite. Omradet &r dock sa litet att ndn betydande paverkan pA MKN inte kommer ske.

Dagvattenfloden fran omradet dkar till ledningsnitet vilket dr ofrdnkomligt da det inte finns ndgon
dagvattenanslutning fran naturmarken till ledningsnétet idag. Naturmarksavrinningen ner mot gangbanan och
sparomradet kommer didremot minska dd mycket fordr6jning foreslés och naturmarken som bebyggs delvis kommer
ledas till ledningsnitet.

Omradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade eller ndgot annat vattenskyddsomrade.

11. Fortsatt arbete for dagvatten

Inga ytterligare utredningar bedoms krivas i detta skede. I fortsatt projektering behdver anslutning till ledningsnét
sikerstillas.
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12. Oversvamningsrisk och skyfallshantering

12.1 OVERSVAMNING TILL FOLJD AV SKYFALL

Inga omrdden inom utredningsomradet riskerar att 6versvimmas vid skyfall. Omrédets naturliga kraftiga lutning som i
stort sett bibehalls och den nya bebyggelsen anpassas efter, gor att vattnet avrinner utan att riskera att ddmma upp. Se
Bilaga — Avvattningsplan.

12.2 OVERSVAMNING TILL FOLJD AV NARLIGGANDE YTVATTEN

Néarmaste ytvatten dr Ballstadn som ligger kulverterad norr om omradet. En 6versvdmning i Béllstadn riskerar inte att
paverka utredningsomradet dé utredningsomradet dessutom ligger pa en hgjd.

12.3 HANSYN TILL NARLIGGANDE UTBYGGNADSPLANER

Det pagér inga nérliggande utbyggnadsplaner som kan péverka utredningsomrédet.

12.4 SKYFALLSHANTERING

Marken ska luta fran fasaden pé radhusen och ut mot gatan eller naturmarken. Férdig golvnivé rekommenderas ligga
mellan 150-300 mm 6ver omgivande mark. Utdver det sa behdver inga nivaer for ldgsta golvniva, entréer eller
grundldggning anges da det inte finns ndgon risk for ddimmande vatten i omradet. For att inte riskera att skapa nigra
instdngda omraden foreslés ytliga avrinningsvagar enligt Bilaga 1 - Avvattningsplan. Baksidan av husen avleds mot
naturmarksomréadet och framsidan av husen avleds mot gatan dir det avrinner langsmed kanten innan det leds in i
naturmarksomradet och avrinner pa samma sétt som idag. Med foreslagen héjdséttningen riskerar ingen del av
utredningsomradet att 6versvimmas och framkomligheten for utryckningsfordon ar god. Péverkan pa
uppstromsliggande omréden &r oforédndrad dé det idag inte gér ndgra flodesvigar genom omradet som kan paverkas
utdver en flodesvig lingsmed den vistra fastighetsgransen som ska bevaras. Nedstroms liggande omraden blir ocksé
relativt opaverkade da bebyggelsen innebir en hardgoring av delar av utredningsomradet som kompenseras genom
bade fordrojning av de forsta 20 mm men ocksé genom att vattnet fran de bebyggda delarna delvis avleds till
ledningsnétet och inte ldngre avrinner mot sparomradet. Utdver det sd byggs inga lagpunkter bort inom
utredningsomréadet som annars skulle kunna 6ka avrinningen nedstroms.

13. Fortsatt arbete for 6versvamningsrisker

Ingen ytterligare utredning behéver goras med avseende pa skyfallssituationen.



Avvattningsplan

Totalt ska 23 m® dagvatten férdrdjas och
renas for att uppfylla atgardsnivan. Fér de
delar som avleds till naturmarken ska
ytterligare 6 m® dagvatten férdrdjas.
Volymen férdelas pa de 13 radhusen sa att
varje tomt behdver férdréja ca 2,2 m®.

Halva taket avvattnas mot framsidan och
halva mot baksidan av husen s& det blir ca
1,1 m® dagvatten pa varje sida av huset som
ska renas och férdrdjas. Reningen féreslas
ske i vaxtbaddar dar vatten kan férdréjas pa
ytan och i jorden. Dar behov finns
kompletteras vaxtbaddarna med Kupolsilar
och dréneringsledningar i botten.

Skyfall hanteras genom att ytorna runt husen
héjdsétts sa att marken lutar fran fasaden mot
gatan eller befintlig naturmark. Fran gatan
leds vattnet in i naturmarken igen och féljer
den naturliga lutningen i omradet sdderut.

Den befintliga naturmarken ska bevaras s&
opaverkad som mdjligt.

Teckenfoérklaring

EEERN l> Skyfallsvag
Avrinningsriktning

Schematiskt illustrerad
dagvattenledning

Flédesriktning
dagvattenledning

Planomradesgrans
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X31.8

X31.7

Gréonmarkerade ytor ar vaxtbaddar.
Vaxtbaddarna dimensioneras s4 att 1
m?® kan férdrdjas pa baksidan av husen
och 1 m® pa framsidan.

Foreslagen férbindelsepunkt " '

till kombinerade ledningsnatet
vg+27,43

Befintlig skyfallsvag som
maste behallas.

986 m?
VARA

Dagvatten fran taket pa de tre husen

Uteplats och baksida av
tomt leds efter rening ut i
naturmark

samt uteplats och baksida fran tva av
husen leds efter rening via ledning i den
6ppna husgrunden till anslutningspunkt
i gatan.
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