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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Kriminalvarden tagit fram en dagvattenutredning infér ny
detaljplan for kvartersmark for fastigheten Fejan 1 och del av fastigheten Farsta 2:1, i Larsboda,
Sddra Stockholm. Utredningen ar framtagen enligt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar och atgardsniva fér dagvatten.

Utredningsomradet omfattar planerad kvartersmark inom planomradet och ar ca 1 hektar stort
och utgors idag av industrimark, parkering, byggnader och inslag av vegetation. Inom
utredningsomradet planeras en haktesbyggnad med tillhérande asfalterade ytor och parkeringar
samt grénytor.

Utredningsomradet avvattnas till ytvattenrecipienterna Forsan och Drevviken. Ombyggnationen
beraknas medféra ett 6kat dagvattenfléde om inga atgarder for fordréjning av dagvatten vidtas.
Enligt Stockholms stads atgardsniva ska 20 mm dagvatten omhandertas vilket motsvarar en
total dagvattenvolym om 146 m3.

Dagvatten foreslas hanteras i regnvaxtbaddar, makadammagasin och grona tak, totalt
omhandertas 146 m3 dagvatten.

Efter implementering av foreslagna dagvattenatgarder férvantas féroreningsmangder och
fororeningshalter for samtliga utvarderade amnen minska jamfort med befintlig situation. Utifran
detta férvantas exploateringen kunna bidra till en minskad belastning pa recipienten och
darmed forbattring av dess status. For att sakerstalla dagvattenanlaggningarnas funktion ar
regelbunden skétsel och kontroll nédvandig.

Ett storre skyfallsstrak passerar planomradet och ett stérre dversvamningsomrade bildas inom
planomradet och pa delar av fastigheten vid ett skyfall. Norr om kvartersmarken planeras darfor
en skyfallspark pa allman platsmark. Planerad héjdsattning inom kvartersmarken gor att vatten
vid ett skyfall kan avledas ytligt ut fran fastigheten och mot planerad skyfallspark.
Hoéjdsattningen av nordvastra hornet av kvartersmarken behéver dock samordnas med
Stockholms stad for att vatten vid ett skyfall ska kunna avledas fran Frykdalsbacken mot
skyfallsparken.

Det planeras aven for ljusgardar inom byggnaden. Hantering av dagvatten och storre regn i
anslutning till ljusgardarna behdver ses éver i kommande skeden.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Kriminalvarden tagit fram en dagvattenutredning for kvartersmark i
samband med prdvning av nya detaljplanen fastigheten Fejan 1 och del av fastigheten Farsta
2:1. Fastigheten Fejan 1 ar beldgen i Larsboda, sddra Stockholm, se Figur 1. Detaljplanens
syfte ar att mojliggora ett hakte, forbattra gang- och cykelkopplingar samt utveckla parkmark
med hantering av skyfall. Utredningsomradet utgérs av en del av fastigheten Fejan 1.
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Figur 1. Utredningsomradet &r markerat med réd stjdrna.

Pa fastigheten planeras en byggnad med omkringliggande hardgjorda ytor, se Figur 2 och Figur
8.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda hur den planerade exploateringen inom kvarteret
Fejan 1 kan paverka dagvattensituationen inom och i angransning till kvarteret samt féresla
dagvattenatgarder. Utredningen har utforts i enlighet med Stockholms stads dagvattenstrategi
och checklista till dagvattenutredningar (version 2025-03-19) samt Svenskt Vattens publikation
P110. Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten?.
Oversvamningsrisker med anledning av skyfall utreds éversiktligt i dagvattenutredningen.
Skyfallshantering for allman platsmark utreds av WSP i utredning bestalld av Stockholms stad.

' Dagvatten - Bjerking

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis


https://bjerking.se/vara-tjanster/teknikomrade/dagvatten

Godkant dokument - Natali Klosterling, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2026-06-16, Dnr 2024-07007

Uppdrag.nr: [25U0800]
| Sida 5 (41)

—_—r

= T P
\ NIRRT

Figur 2. Skiss 6ver planerad hdktesbyggnad. Flygvy fran séder. (AG arkitekter, 2026-04-22)).

2 Underlag
e PM Oversiktlig miljsteknisk markundersékning, Sweco, 2025-03-18
e Situationsplan, dwg, erhallen 2025-08-29
e PM Skyfallsanalys Fejan, WSP, granskningshandling 2025-01-14
e Presentation Skyfallshantering Fejan WSP, 2026-02-03.

e Hojdsattningsprincip och princip for placering av regnbaddar, dwg och pdf, 2025-12-19,
Karavan

e Utbredning gréna tak, dwg, AG Arkitekter, 2026-01-26
e Kvartersmarksgrans, dwg 2026-04-20, Karavan.

o Utkast plankarta pdf, 2026-03-16.
21 Tidigare/pagaende utredningar
e Skyfallsutredning, WSP, 2026-04-14

e Trafikutredning pagar, Bjerking
e Geoteknisk utredning kvartersmark pagar, Bjerking

e Miljéteknisk markundersdkning kvartersmark Delrapport 1 2026-04-23, Bjerking
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi har tagits fram for att skapa en langsiktig och hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. Dagvattenhanteringen ska langsiktigt skapa varden for
stadens milj6 och inte paverka naturen och manniskors héalsa negativt. Dagvattenhanteringen
bor ske i enlighet med:

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

¢ Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
e Resurs och vardeskapande for staden.

e Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Detta innebar bland annat att hanteringen av dagvatten ska ske lokalt och vara fokuserad pa
smaskaliga lI6sningar samtidigt som den integreras i stadsmiljon. Riktlinjer som har tagits fram
av Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall ligger i enlighet med Stockholms
dagvattenstrategi. Syftet med riktlinjerna ar att ge ett konkret stéd vid ny- eller ombyggnation for
att na en hallbar dagvattenhantering pa kvartersmark.

Stockholms stads atgardsniva har tagits fram for att fortydliga nodvandiga atgarder for att
uppfylla dagvattenstrategin och innebar att dagvatten fran hardgjorda ytor ska renas i hallbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras foér en vatvolym pa 20 mm, ha en mer
langtgadende rening an sedimentation och bor anlaggas med braddfunktion for att omhanderta
stérre regn &n 20 mm. Atgardsnivan ar framtagen med syfte att miljokvalitetsnormerna fér
stadens vattenférekomster ska kunna féljas, och da behdéver féroreningsbelastningen fran
stadens dagvatten minska med 70—80 %. Det innebar att 90 % av arsnederbérden behdver
fordréjas och renas.

4 Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar ca 2 ha och ar beldget mellan Frykdalsbacken och Perstorpsvagen i
Larsboda industriomrade, se Figur 3. Sédra delen av planomradet planeras till kvartersmark
med utbyggnad av Kriminalvardens verksamhet, kvartersmarken omfattar ca 1 ha. | norra delen
av planomradet finns en befintlig ldgpunkt, har planeras for en skyfallspark som kommer att
vara allman platsmark. Oster om omradet finns Forsan. Kvartersmarken bendmns i denna
dagvattenutredning som utredningsomradet.

Utredningsomradet for denna utredning omfattar det som ska bli fastighetsmark med ett hakte.
Utredningsomradet bestar av del av fastigheten Farsta 2:1 och Fejan 1. Fejan 1 omfattar mark
som ags av Stockholms stad och ar idag en arrendetomt som nyttjas av tva
foretagsverksamheter, Skanska och Mathem. Skanskas verksamhet ar avetablerad och bestar
av en avgrusad yta.
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Figur 3. Kvartersmarksgrédns &r markerad med rosa, erhéllen 2026-04-20 (Karavan). Planomradesgréns &r
inskissad utifrén pdf Utkast Plankarta 20260316. Bakgrund: Lantméteriets ortofoto. Observera att ortofotot
inte dr uppdaterad i den sédra delen av fastigheten ddr Skanskas verksamhet &r avetablerad.

41 Topografi

Inom stora delar av utredningsomradet varierar markhéjderna mellan ca +24,5 och +26,5
(RH2000). | sédra delen av omradet finns en kulle som bérjar slanta upp inom
utredningsomradet. | norddstra delen av utredningsomradet finns en befintlig lagpunkt med
lagsta niva ca +22,0, i lagpunkten ligger en befintlig trumma som avleder dagvatten under
Perstorpsvagen i 6st, se Figur 4.
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Figur 4. Markhéjderna inom omradet varierar generellt mellan + 24,5 och +26,5. Lagpunkten dér trumman
finns &r markerad med gul cirkel.

4.2 Recipient och statusklassificering

Ar 2000 antogs direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sikerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslander. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom direktivet forbinder sig Sverige att kartlagga, bedéma och
klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer (MKN) och vidta atgarder att uppna en god
vattenstatus i samtliga svenska vattenférekomster. Planerad exploatering ska inte negativt
paverka recipientens mojlighet att uppna en god vattenstatus.

Planerad kvartersmark ligger inom delavrinningsomradet som har sin avrinning mot Drevviken,
se Figur 5. Dagvatten fran planomradet rinner till recipienten Forsan innan det mynnar i
Drevviken.
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Figur 5. Vattenférekomsterna Tyresan-Forsan och Drevviken. Planomradets ungeférliga placering

redovisas i bla ring. Bildkélla: VISS.

Forsan ar ett naturligt vattendrag och Drevviken ar en naturlig sjo, bada ar utpekade
vattenférekomster med faststallda MKN, se Tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Tyresan-Forsans respektive Drevvikens ekologiska och kemiska

Sida 9 (41)

status.
Vattenforekomst: Drevviken SE656793-163709, information inhamtad 2025-08-29
Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X2 2023-05-02
Vattenforekomst: Tyresan-Forsan SE657067-163219, information inhdmtad 2026-04-17
Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hoég Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-27
Kvalitetskrav X! 2023-05-02

" Kvalitetskravet fér kemisk ytvattenstatus innefattas dven av mindre stranga krav for kvicksilver och
bromerad difenyleter samt senare malar fér PFOS.
2Kvalitetskraven innefattar ett flertal olika tidsfrister fér antracen och tributyltennféreningar.
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4.2.1 Ekologisk status

Drevvikens ekologiska status klassificeras som otillfredsstéllande enligt férvaltningscykel 3.
Statusen baseras pa miljokonsekvenstyperna évergddning, naringsdmnen fran urban
markanvandning, miljégifter samt morfologiska férandringar och kontinuitet dar 6vergdédning har
varit utslagsgivande. Det finns betydande paverkan pa kvalitetsfaktorn vaxtplankton fran urban
markanvandning. Sarskilt férorenande amnen som inte uppnar god status ar icke-dioxinlika
PCB:er.

Tyresan-Forsans ekologiska status klassificeras som otillfredsstallande enligt férvaltningscykel
3. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen évergddning.

4.2.2 Kemisk ytvattenstatus

Drevvikens kemiska status klassificeras som "uppnar ej god”. Detta orsakas av att
gransvardena for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, tributyltenn
(TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten.

Tyresan-Forsans kemiska status klassificeras som "uppnar ej god”. Detta orsakas av att
gransvardena for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten.

Gallande statusen for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE klassas dessa som
Overallt 6verskridande prioriterade @mnen vilka 6verskrids i samtliga av Sveriges
vattenférekomster. Orsaken ar langvaga atmosfarisk deposition och anses inte vara mojligt att
atgarda. Kravet ar att uppna god kemisk ytvattenstatus ar 2027 med undantag i form av
tidsfrister for ndringsdmnen och vaxtplankton. Undantaget géller inte for kvicksilver eller
PBDE:er som slapps ut frdn punktkallor. Miljdproblem och paverkningskallor

Paverkanskallor som klassificeras ha en betydande paverkan pa Drevvikens status ar
punktkallorna férorenade omraden och deponier. Inom Drevvikens avrinningsomrade ligger
Osterhagstippen som bedéms vara en betydande paverkanskalla pa vattenférekomsten i form
av miljogifter, sdsom PFOS, bisfenol A och metaller.

Diffusa kallor som beddms bidra till Drevvikens status &r urban markanvandning, jordbruk,
transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition och slackning med
brandskum. Recipienten paverkas aven av férandring av konnektivitet genom vandringshinder i
form av dammar, barriarer och slussar. Drevvikens status begransas aven av férandring av
morfologiskt tillstand bl.a. for jordbruket.

Inom Tyresan-Forsan avrinningsomrade finns punktkallor i form av fororenade omraden som
beddms vara en betydande paverkanskalla. Diffusa kallor som bedoms bidra till Tyresan-
Forsans status ar urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda aviopp
och atmosfarisk deposition. Recipienten paverkas aven av férandring av konnektivitet genom
vandringshinder i form av dammar, barriarer och slussar.

4.3 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Ett lokalt atgardsprogram har tagits fram for Drevviken med syftet att belysa de huvudsakliga
utmaningarna och ge forslag pa konkreta atgarder for att na miljokvalitetsnormerna for vatten?2.

2 Stockholms stad, Huddinge kommun, Haninge kommun, Tyresé kommun, Stockholm Vatten och Avfall
och Tyresans vattenvardsforbund. (2018). Lokalt atgardsprogram for Drevviken — Fakta och atgardsbehov.
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Hoga fosforhalter har uppmatts i vattnet, och héga koncentrationer av miljogifter har aven
uppmatts i vatten, sediment och fisk. Prioriterade atgarder omfattar atgardande av bottnarnas
lackage av fosfor och minska dagvattnets tillférsel av ndringsdmnen och miljégifter inom
avrinningsomradet. Forbattringsbehoven for att vattenforekomsten ska uppna god ekologisk
status omfattar framst minskad fosforbelastning, men aven miljogifter i form av ammoniak och
PCB. Forbattringsbehovet for fosfor fran externa landbaserade kallor ar 515 kg P/ar, vilket
motsvarat ca 30 % av den totala belastningen pa sjon.

Konkreta atgardsforslag som tagits fram och omfattar bl.a. atgarder mot internbelastning av
fosfor, tillsynsrelaterade atgarder och atgarder kopplat till drift- och underhall. Det féreslas aven
platsspecifika atgarder uppdelade per kommun i form av framfor allt dagvattendammar. Ingen
av de platsspecifika atgardsforslagen ar lokaliserade inom delavrinningsomradet for
detaljplanen.

Enligt lokalt atgardsprogram for Magelungen och Forsan® omfattar forbattringsbehoven for
Forsan framfor allt kraftigt minskad fosforbelastning, dar det lokala atgardsbehovet uppskattas
till cirka 70 kg fosfor per ar, motsvarande omkring 90 % av belastningen fran det lokala
avrinningsomradet. Dartill finns forbattringsbehov kopplade till hydromorfologi, da stora delar av
vattendraget ar ratat, rensat och paverkat av hardgjorda ytor.

Foreslagna atgarder omfattar framfor allt atgarder for att minska tilliférseln av naringsamnen via
dagvatten, tillsyns- och driftatgarder samt strukturella atgarder for att forbattra vattendragets
morfologi, exempelvis genom aterstallande av variation i bottensubstrat och stromférhallanden.
Platsspecifika atgarder i form av dagvattenanlaggningar har identifierats inom
avrinningsomradet, bland annat finns forslag pa placering av dagvattendamm sdder om
planomradet, pa andra sidan Frykdalsbacken.

4.4 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet av glacial lera och urberg, se Figur 6.
Dessa jordarter har lag respektive medelhdg genomslapplighet och infiltrationsmajligheterna for
dagvatten ar darav daliga.

Det finns inga grundvattenrér inom utredningsomradet.

En geoteknisk utredning fér kvartersmarken tas fram av Bjerking parallellt med denna
dagvattenutredning. Den ar inte fardigstalld annu nar dagvattenutredningen levereras.

3 Stockholms stad, Huddinge kommun, Stockholm Vatten och Avfall och Tyreséns vattenvardsférbund.
(2020). Lokalt atgardsprogram fér Magellungen och Forsan — Fakta och atgardsbehov.
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Figur 6. Jordarterna inom planomradet enligt data frén SGU (jordarter 1:25 000-100 000). Planomradet
markerat med blatt och planerad kvartersmark & markerad med svart markering. Rétt — urberg, gul —
glacial lera, ljusgul — postglacial lera.

4.5 Fororeningssituation

Enligt en miljéteknisk markundersokning framtagen av Sweco* har det tidigare funnits
bergkross, asfaltsverk och en betongfabrik pa fastigheten. Det finns potentiellt férorenade
omraden inom fastigheten. Erhallna resultat visar att féroreningssituationen inom fastighet
Fejan 1 och del av fastigheten Farsta 2:1 ar lag. En tredjedel av undersdkningspunkterna har
klassats som KM-MKM (kanslig markanvandning — mindre kanslig markanvandning) och
resterande som <KM (kanslig markanvandning). Infér schaktarbete rekommenderas ytterligare
provtagning for klassificering av massor. Forsiktighet boér alltid iakttas vid markarbeten inom
fororenade omraden eftersom det kan forekomma bade andra typer av férorening och hégre
halter an vad som framkommit vid undersékningen. Fér mer information hénvisas till PM
Oversiktlig miljoteknisk markundersékning.

En miljéteknisk markundersdkning for kvartersmarken tas fram av Bjerking parallellt med denna
dagvattenutredning. Undersdkningen ska kartlagga om omradet ar fororenat samt att bedoma
om eventuella féroreningar kan innebara en oacceptabel risk i férhallande till den planerade
exploateringen genom en férenklad riskbeddmning. En delrapport har levererats och
kompletterande provtagning kommer att ske maj 2026 sa resultaten ar en sa lange preliminara.
Jord och vattenprover har analyserats pa ackrediterat laboratorium.

4 PM Oversiktlig miljsteknisk markundersdkning, Sweco, 2025-03-18
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| tre jordprover patraffades kobolt, krom, nickel, vanadin och PAH-H i halt éver
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Inga halter éver
relevanta bedémningsgrunder (MKM) uppmaétts, och medelhalterna generellt ligger under MKM.
Darfér bedoms de uppmatta halterna inte innebara nagon betydande risk for manniskors halsa
eller miljon fér nuvarande och framtida planerad markanvandning.

Analyser av vatten visar forhéjda halter av nickel i klass 5, har pavisats i ett grundvattenror i
Mycket hog halt enligt SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten. Utredningen har svart att dra
nagra slutsatser var den forhéjda halten nickel har sitt ursprung. Det har inte pavisat férhojda
halter i jord i samma punkt. Resultaten pavisar dven halter av kadmium och zink i klass 3,
Mattlig, samt arsenik, bly och koppar i klass 1, Mycket lag.

Eftersom mycket hdga halter av nickel har pavisats i grundvattnet kan det inte uteslutas att
dagvattenanlaggningar pa fastigheten behdver utféras tata. Darav rekommenderas i detta
skede tata dagvattenlésningar. For en slutlig bedémning av lampligheten for infiltration invantas
dock slutresultatet fran den pagaende markmiljoundersokningen. Om denna visar att infiltration
ar olamplig behover en eller flera av dagvattenlésningarna pa fastigheten utféras tata.
Dagvattenutredningen foreslar darfor I16sningar som vid behov kan anlaggas som tata.

4.6 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Inga narliggande vattenskyddsomraden finns enligt Naturvardsverket.

4.7 Fornlamningar

Enligt Fornsok finns det inga kdnda fornldmningar inom utredningsomradet.

4.8 Skyddsviarda omraden

Inga skyddsvarda omraden finns inom eller i direkt anslutning till utredningsomradet.
4.9 Befintlig och planerad markanvandning

Utredningsomradet bestar idag av industrimark, parkering, byggnader och inslag av vegetation,
se Figur 7 och Tabell 2.

Markkartering for planerad situation har utforts enligt strukturskiss erhallet 2026-04-20 samt
underlag pa utbredning av gronytor framtagen av Karavan. Inom utredningsomradet planeras
en haktesbyggnad med tillhérande asfalterade ytor och parkeringar samt grénytor, se Figur 8
och Tabell 2. En yta i sydvastra hérnet av utredningsomradet markeras i erhallen situationsplan
som en mdjlig placering av natstation.
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Figur 7. Befintlig markanvéndning. Grénser erhallna 2026-04-20.
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Figur 8. Planerad markanvéndning utifran erhallet underlag 2026-04-20.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéndning inom utredningsomradet.

Markanvandning Befintlig [ha]

Industrimark 0,823
Tak -

Vegetation/gronyta 0,034
Parkering/asfalterade ytor 0,210
Totalt 1,067

5 Avrinning

Planerad [ha]
0,550
0,278
0,239
1,067

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden, avrinningsstrak, lagpunkter och

instangda omraden

Lagpunkter, ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak har analyserats oversiktligt i
SCALGO Live utifran befintlig hdjdsattning, och redovisas i Figur 9. SCALGO Live ar ett verktyg
som anvands for att pa en dvergripande niva identifiera éversvamningsrisker vid intensiv
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nederboérd och skyfall. For analysen i SCALGO Live anvandes héjddata fran Lantmateriets
nationella hojdmodell med en uppldsning pa 1x1 m. | analysen tas inte hansyn till trummor.

Analysen visar att ett stort avrinningsomrade pa totalt ca 21 ha avrinner via planomradet och
trumman under Perstorpsvagen vidare mot Forsan. | figur 9 redovisas avrinningsomraden, och
lagpunkter vid ett 100-arsregn motsvarande 68 mm.

Figur 9. Ytligt avrinningsomrade som avrinner via planomrédet redovisas i rosa/lila. Trumman under
Perstorpsvégen har ringats in i rétt. Planomradet och utredningsomrade markerat med svart.

Ett instdngt omrade finns i planomradets norra del samt langs Frykdalsbacken pa planomradets
vastra sida, se Figur 10.
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Figur 10. Instédngt omréde i planomrédets norra del samt 1dngs Frykdalsvégen visas som skrafferat
omrade.

For narmare beskrivning av flodesvagar vid ett 100-arsregn samt 500-arsregn, se avsnitt 10.1
och 10.2.1.1.

5.2 Befintligt ledningsnét och tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger inom Stockholm vattens verksamhetsomrade for dagvatten. Befintlig
dagvattenledning finns i Frykdalsbacken vaster om utredningsomradet. Enligt underlaget
erhallet fran SVOA samt skyfallsutredning framtagen av WSP (2026) avrinner denna ledning till
Forsan.

Det finns en befintlig trumma, D1000, i nordést som gar under Perstorpsvagen och ansluter till
Forsan.

Pa den befintliga parkeringen finns rannstensbrunnar som troligtvis ansluter till ledningen i
Frykdalsbacken via servis, se Figur 11.

Kvartersmarken far anslutas till befintlig férbindelsepunkt med servisledning D225 BTGS.
Vattengangsniva i forbindelsepunkten har kontrollerats tillsammans med utkast pa hojdsattning
och langsta antagna ledningsstracka inom fastigheten. Kontrollen visar att det ar mojligt att
ansluta dagvatten med sjalvfall till befintlig forbindelsepunkt.

5 Mejl, Projektledare Projektberedning Exploatering, Stockholm vatten, 2026-01-28
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Figur 11. Dagvattenledningar i anslutning till planomradet. Befintlig servis inringad i gult. Bla pilar visar
rinnriktning. Grédnser 2026-04-20.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenlésning

Det saknas information om befintlig hantering av dagvatten inom utredningsomradet, ingen
anlaggning antas darfér finnas.

5.4 Markavvattningsforetag

Soéder om utredningsomradet ligger Magelungens sankning- och torrlaggningsféretag. | Figur 12
visas foretaget och dess batnadsomrade. Hansyn till markavvattningsforetaget antas utredas
inom dagvattenutredningen fér allman platsmark. Foretaget ligger uppstroms planomradet.
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Figur 12. Markavvattningsféretag i planomradets nérhet (Lansstyrelsens WebbGlIS). Information inhdmtad
2025-04-17.

5.5 Pagaende projekt nara planomradet

Det finns ett flertal paAgaende planarbeten i narheten av utredningsomradet samt i det
avrinningsomrade som avrinner till utredningsomradet, se figur 13.

PLANER

Planfarsiag
ADP-Planforslag-omrade

) .
i | Fla nprogramomrade
) 3

7770 startPum
: ! ADP-Start PM-omride

S

—— NAFd M arksv=s_

Figur 13. Pagaende planer i nérheten av planomrédet enligt Stockholms stads Bygg- och plantjénst.
Planomréadet fér Fejan markerat med réd stjérna.
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6 Befintlig situation

Flodes- och féroreningsberakningar for befintlig situation har utforts i enlighet med Stockholms
stads dagvattenstrategi, Svenskt Vattens publikation P110 och Bjerking AB:s hallbarhetslofte for
dagvatten. For beradkningarna har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vatten
publikation P110 och StormTac Web anvants. Féroreningsberakningar har utférts i StormTac
Web (v26.2.1)

6.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for befintlig situation har utforts for aterkomsttiden 5 ar och 20 ar enligt
aterkomsttid for tit bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens P110. Aterkomsttiden 5 ar galler
for regn med fylld ledning medan 20 ar galler for trycklinjen vid markniva. Fléden redovisas med
och utan klimatfaktor. Flode beraknas aven for ett 10-arsregn utan klimatfaktor i enlighet med
Stockholm Stads checklista for dagvatten. Rinntiden har beraknats utifran langsta rinnstracka
inom utredningsomradet och flodeshastighet pa mark motsvarande 0,1 m/s. Befintlig
markanvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande
fléden redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Befintlig markanvéndning och beréknade fiéden f6r befintlig situation inom utredningsomradet.

Hela utredningsomradet Ared
Befintlig situation P
Industrimark [ha] 0.823 0,5* 0,411
Vegetation [ha] 0,034 0,1 0,003
Parkering [ha] 0,210 0,85 0,179
Totalt [ha] 1,067 B} 0,593
t. [min] 13 -
@s [-] (Sammanvégd avrinningskoeff.) 0,56 -
Area[hal 0,593 i
Quim, 5-arsregn [I/s] 93 -
Quim, 5-arsregn inkl kf=1,25 [I/s] 116 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 17 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 147 .
Quim, 20-arsregn ikl kf=1,25 [I/s] 183 .

* Avrinningskoefficient 0,5 har valts utifran att marken till allra stérsta del bestar av grus idag.

7 Planerad situation

7.1 Flodesberakningar

Fléden for planerad situation har utforts enligt metod i avsnitt 6.1. Rinntiden har uppskattats
utifran langsta rinnstracka och flodeshastighet 1,5 m/s i ledning. Fléden for planerad situation
redovisas i Tabell 4.

Den planerade exploateringen forvantas 6ka andelen hardgjord yta samt ge 6kade fléden fran
omradet om inga dagvattenatgarder genomférs. Flodena beraknas aven oka pa grund av
palagd klimatfaktor.
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Tabell 4. Planerad markanvéndning och berdknade fléden fér planerad situation inom utredningsomradet.

T e Hela utredningsomradet 0 Areq
Tak [ha] 0.550 0,9 0,495
Vegetation [ha] 0,278 0,1 0,028
Asfalterade ytor [ha] 0,239 0,85 0,203
Totalt [ha] 1,067 - 0,726
t, [min] 10 i,

@s [-] (Sammanvigd avrinningskoeff.) 0,68 -

Awea[a] 0,726 _

Quim, 5-arsregn [I/s] 132 -

Quim, 5-arsregn inkl kf=1,25 [I/s] 165 -

Quim, 10-arsregn [I/s] 165 -

Quim, 20-arsregn [I/s] 208 -

Quim, 20-arsregn inkl kf=1,25 [I/s] 260 -

8 Atgardsnivan
Enligt Stockholms stads atgardsniva ska 20 mm dagvatten tas om hand fran hardgjorda ytor.
For utredningsomradet motsvarar detta 146 m3, se Tabell 5.

Tabell 5. Férdelning av erforderlig férdrjningsvolym utifrén markanvandning for att uppna atgérdsnivan 20
mm.

Markanvandning Reducerad area [ha] Erforderlig volym [m?]
Tak 0,495 99
Hardgjorda ytor 0,203 41
Vegetation 0,028 6

Totalt 0,726 146

Fordrojningsbehov utifran Magelungens sankning och torrlaggningsforetag forutsatts utredas i
dagvattenutredningen for den allmanna platsmarken i enlighet med Stockholms stads checklista
for dagvattenutredningar (version 2025-03-19).

9 Foreslagen dagvattenhantering

Ett utkast pa atgardsforslag har tagits fram. Atgardsférslagen innehaller férslag pa hur
dagvatten kan omhéandertas for att uppna atgardsnivan om 20 mm. Totalt behover 146 m3
dagvatten fordrojas och renas inom utredningsomradet. Utkast pa atgardsforslag for dagvatten
inklusive ytbehov for anlaggningar redovisas i Figur 14, Bilaga 1 och i nedanstaende kapitel.

Samtliga anlaggningar som foreslas ar majliga att utféra som tata anladggningar beroende pa
vad slutresultat av pagéende miljdundersokning visar.
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Figur 14. Atgérdsférslag fér dagvatten inom utredningsomrédet. Situationsplan och grénser erhélina 2026-
04-20. Blaa pilar visar primdra rinnpilar, svarta pilar visar schematisk avrinning fér takytor. Dagvatten
féreslas hanteras i regnvéxtbaddar, gréna tak och makadammagasin.

9.1 Atgirdsfoérslag

Foreslagen dagvattenhantering beskrivs i avsnitt 9.1. Dagvattenhanteringen ar utformad sa att
den uppfyller Stockholms stads atgardsniva. Utformning av anlaggningar sammanfattas i Tabell
6. Efter hantering i dagvattenanlaggningar avleds dagvatten via ledningsnat till befintlig servis.
Inga dagvattenanlaggningar foreslas placeras ovan befintlig trumma i nordéstra hérnet av
kvartersmarken.

Takytor

Takytor om totalt 1371 m2 foreslas anlaggas som grona tak®. Ett intensivt tak med en maktighet
pa over 15 centimeter kan fordréja och magasinera cirka 20 millimeter nederbérd enligt
Stockholm stads atgardsniva. Totalt berédknas 27 m3 kunna hanteras i det grona taket.

For att hantera resterande 72 m3 for dvriga takytor foreslas hanteras i regnvaxtbaddar, se mer
info under Hardgjorda ytor och kérytor. Dagvatten kan avledas till regnvéaxtbaddar via stupror
som mynnar pa ytan eller stuprérsanslutningar under mark. Ytlig avliedning gynnar fordréjning
och rening. Regnvaxtbaddarna ar jamnt utspridda runt byggnaden. Exakt vilka delar av taket

6 Mejl, AG Arkitekter, 2026-01-27
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som avleds till vilken anlaggning utreds i detaljprojektering. De svarta pilarna i Figur 14 visar en
schematisk redovisning.

Dagvatten fran ljusgardar antas i denna dagvattenutredning samlas upp i ledning och avledas
till nagon av anlaggningarna runt huset. Dagvatten skulle ocksa kunna hanteras i
dagvattenatgard direkt vid ljusgardarna. Utredning av en sadan eventuell hantering kan goéras i
kommande projektskede. Dagvatten skulle exempelvis kunna hanteras i regnvaxtbaddar,
grénytor eller krossmagasin. Atgarden behdver samordnas med sakerhetsfragor.

Parkering

Parkeringen i nordvast foreslas avledas till infiltrerande markmaterial med underliggande
makadammagasin. Parkeringsytan behdver luta mot dagvattenanlaggningen. Infldde till
anlaggningen kan ocksa ske genom brunn, da kan magasinets djup beh&va anpassas.

Hardgjorda ytor och korytor

Ovriga hardgjorda ytor och kérytor féreslas avledas till regnvaxtbaddar samt tva ytor av
infiltrerande markmaterial med underliggande makadammagasin. Berakningar av erforderlig yta
baseras pa ett djup pa staende vatten i regnvaxtbaddar & 5 cm.

Hardgjorda ytor och kérytor boér luta mot féreslagna anlaggningar och nollad kantsten eller
intagsldsningar behdver finnas for att maojliggéra ytlig avrinning till anldggningarna.

Total dagvattenvolym enligt atgardsforslag ar 146 m? och saledes bedéms Stockholms stads
atgardsniva om 20 mm (146 m3) uppnas.

Tabell 6. Utformning av dagvattenanldggningar. Anvénd porositet fér makadam respektive substrat ar 30
% respektive 15 %.

Area Erhallen
Markanvandning Atgird Utformning volym
[m?] [m’]
Infiltrerande
Parkering el el 0,45 m makadam 60 8

underliggande
makadammagasin

0,05 m staende vatten
Hardgjorda ytor, kdrytor och tak Regnvaxtbadd 0,40 m substrat 471 101
0,35 m makadam

Hardgjorda ytor Makadammagasin 0,40 m makadam 82 10

Tak Grona tak Intensivt gront tak, 15cm 4574 27
maktighet

Totalt 1983 146

Norr om befintlig kulle i sddra delen av utredningsomradet behdver ett rinnstrak anlaggas for
avledning av avrinnande vatten fran naturmark.

9.1.1 Alternativ hantering av takdagvatten

Om ett cirkulart system 6nskas pa fastigheten kan de takytor som ej ar gréna tak hanteras i ett
underjordiskt magasin. Takdagvatten skulle da kunna avledas till underjordiskt magasin for
uppsamling av regnvatten till spolning i ett cirkulart system. Med en reglervolym pa 0,7 meter
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kravs 102 m? for att kunna samla upp 72 m? dagvatten (motsvarande 20 mm nederbérd).
Uppsamiling till ett cirkulart system behover utredas vidare och ar en atgard utdver det som
kravs for att uppfylla Stockholm stads atgardsniva. Da syftet med denna dagvattenutredning ar
att utreda mojligheterna att uppna Stockholm stads atgardsniva och inte paverka recipientens
mojlighet att nd MKN utgar berakningarna fran att takdagvatten hanteras i en
dagvattenanlaggning och sedan kopplas till ledningsnéatet. | Tabell 6 redovisas darav inget
underjordiskt magasin.

9.2 Principlosningar
9.21 Regnviéxtbaddar

En regnvaxtbadd anldggs med syfte att férdroja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljéer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor.

Regnvéaxtbaddar kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omkringliggande
mark. For Fejan foreslas nedsankta vaxtbaddar. Baddarna kan utformas med vaxter eller trad
efter 6nskemal och till regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprér, ytlig avrinning, brunnar
eller via ledningar.

Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och
renas genom upptag till mark och vaxter.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om regnvaxtbadden placeras pa bjalklag
eller mark dar infiltration &r omdgjlig eller olamplig anldggs en utloppsledning i botten. Om
miljétekniska markundersékningen visar att infiltration ar olamplig behéver regnvaxtbadden
goras tat. Om infiltration ar 1dmplig och méjlig kan botten géras dppen och majliggodra infiltration
till underliggande mark.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs det regelbunden bevattning som boér foljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Under tid kan det
tillkomma kompletterande planteringar. Ytterligare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuprdér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp eller tas bort och ersattas. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for
frisattning av de ackumulerade amnena. Férdelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en
flédesutjdmning och en hég rening av dagvattnet.
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Figur 15. lllustration av nedsénkt véxtbadd och ytlig avrinning av hardgjord yta. Bild: Bjerking.

Figur 16. Exempel pa nedsénkt regnvéxtbadd ldngs gata.
9.2.2 Groéna tak

Grona tak, eller vegetationskladda tak, anvands for fordrojning av dagvatten. Grona tak kan
aven anses reducera mangden dagvatten, vilket sker genom att vegetationen och jordlagret tar
upp nederbdrden som da till viss del hinner avdunsta innan det avleds. Mangden som kan
fordrojas beror pa takets lutning, vald vaxtlighet samt tjocklek pa lagren.

Ofta delas grona tak in i tva typer, extensiva och intensiva tak, men det kan ocksa férkomma en
blandning av dessa, se Figur 22. De extensiva grona taken bestar av ett tunt lager sedumvaxter
(3—6 cm) eller gras- och angsvaxter som ar mer taliga mot torka. Intensiva gréna tak har ett
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tjockare jordlager vilket mojliggor plantering av fler och stérre vaxttyper, buskar eller trad. Dessa
typer kraver dock ofta bevattning och en kraftigare takkonstruktion. Valet av vaxtarter bor
anpassas efter lokala klimatfoérhallanden. For Fejan foreslas intensiva grona tak pa minst 15 cm
djup som kan hantera 20 mm nederbdrd.

Grona tak anlaggs med flera jordskikt och ett dranerande lager som anlaggs i botten, narmast
takstommen. Nar jordskikten har mattats avleds vatten via draneringslagret.

Reningseffekter varierar beroende pa val av vaxter samt utformning av lager. Dock kan grona
tak riskera att slappa ut naringsdmnen, speciellt om taken gddslas, i stallet for att avskilja dem.
Regnvatten anses dock ofta som relativt rent och andra férdelar finns, till exempel
dagvattenfordréjning, minskning av dagvattnet, gronska och férdelaktigt for biologisk mangfald.
For att minska risken for lackage av kvave och fosfor kan avrinnande vatten fran grona tak
ledas till véaxtbaddar om detta planeras i omradet, innan det slapps vidare till recipient eller
dagvattenledning.

Taken fungerar aven isolerande mot varme, kyla och buller. Dessutom kravs ingen ytterligare
plats an takytan och kan kombineras med solceller eller bikupor. Da ett gront tak anlaggs ar det
viktigt att ha kontinuerlig uppfdljning av hur vaxterna etablerar sig da det kan vara aktuellt att
bevattna eller omplantera vissa plantor. Beroende pa vaxtval kan underhall kravas i form av
bevattning, gédsling eller ograsrensning. Gallande naringstillforsel till dagvatten bér dock
gddsling undvikas och enbart ske vid behov, aven kontroll av dranering och stupror bér ske
kontinuerligt.

Figur 17. Exempel pa grént tak (Foto: Bjerking).

9.2.3 Permeabel beldggning

Permeabel belaggning kan anlaggas i stallet for asfalt pa exempelvis parkeringsplatser for cykel
eller bilar. Den genomslappliga ytan slapper igenom vatten och har férmaga att férdréja och
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rena dagvatten i underliggande marklager. Marklager kan utgéras av ett dppet
forstarkningslager eller andra fraktioner av makadam. Exempel pa utformning ses i Figur 18.
Exempel pa genomslapplig beldggning. lllustration: Bjerking AB.

| atgardsforslaget foreslas makadammagasin anlaggas under permeabel belaggning.
Makadammagasin ar fyllda med material som har en porvolym péa ca 30%. Makadamfyllningen
ger en effektiv inbromsning av flddet och snabbare sedimentering och kvarhallning av partiklar.

Brunnar placeras ocksa i parkeringsytan som leder ytligt rinnande vatten till
makadammagasinet. Permeabel belaggnings infiltrationskapacitet minskar éver tid da det satts
igen av smuts och partiklar. Belaggningen kan rengéras regelbundet genom ograsrensning och
sopning. Varje ar bér genomslappliga asfaltsytor hogtrycksspolas i kombination med
vakuumsugning.

Intag till dag-
vattenbrunn

o Genomsléppligf ;."aﬁ-
____ och fogmaterial. ) ¢

Genoms|&pplig / \

belaggning | |

A\

Genomslappligt
barlager

Genomslappligt ——
forstarkningslager Dréneringsledning \L

Dagvattenbrunn
med sandfang

Figur 18. Exempel pa genomslépplig beldggning. lllustration: Bjerking AB.

9.24 Makadammagasin

Underjordiska krossmagasin kan anvandas dar det rader platsbrist for ytliga dagvattenatgarder.
Magasinet anlaggs under mark med utlopp till dagvattenledning, se Figur 19. Magasinet kan
placeras under exempelvis gata, gang- och cykelbana eller parkeringsyta. Magasinet fylls med
makadam dar fastlaggning av partiklar sker och vattnet pa sa vis renas. Underjordiska magasin
fungerar aven flodesutjamnande. Sandfang bor placeras vid inloppet for att undvika
igensattning. In- samt utlopp som riskerar igenfrysning under vintern bor utformas fér att minska
risken for detta.
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Underhall behdvs i form av kontinuerlig rensning av sandfang och kontroll av brunnar.
Krossmaterialet kan efter en langre tid behdva bytas ut eller spolas rent, hur ofta beror till stor
del av féroreningsbelastningen pa dagvattnet som leds till magasinet. For att 6ka livslangden
bér magasinet vara mojligt att tommas pa sediment. Nar det tdms ar det viktigt att undvika att
sedimenten leds bort med dagvatten till dike eller ledningsnét.

Intag till
dagvattenbrunn

A\ Makadam

- Geotextil

Dagvattenbrunn med
sandfang

N

\Draneringsledning ansluten Eﬂﬂﬂm@

tiill ledningsnat

Figur 19. Exempel pa utformning av underjordiskt makadammagasin. lllustration: Bjerking AB.

9.2.5 Underjordiskt sedimentationsmagasin —alternativt atgardsforslag for cirkulart
system

Om ett cirkulart system dnskas dar dagvatten samlas in och kan ateranvandas pa fastigheten

kan ett sedimentationsmagasin anvandas for vatten fran de takytor som ej bestar av gront tak.

Dagvattnet leds in i magasinet via ledningar och brunnar. Underjordiska sedimentationsmagasin

anlaggs ofta i betong.

Anlaggningen innehaller en permanent vattenvolym och en reglervolym. Magasinet bor ha ett
permanent vattendjup pa minst 0,9 m. Denna parameter styr volymen som ar tillganglig for
sedimentation d.v.s. reningsvolymen. Ju stérre permanent vattendjup desto mer effektiv rening
kan ske. Utloppet satts i nivd med den permanenta vattenytan och stryps for att skapa en
reglervolym som ger en fordrdjningseffekt. Reglervolymen dimensioneras efter maximalt utfléde
och erforderlig férdrojningsvolym.

Foéroreningar kan avskiljas via sedimentation av suspenderat material och partikelbundna
fororeningar. Avskiljningen okar ju langre uppehallstid som dagvattnet har i magasinet.
Magasinet bér ha en braddfunktion som férhindrar att sediment spolas ut vid kraftiga
nederbordstillfallen.

Drift av underjordiska sedimentationsmagasin bestar av regelbunden témning av sediment. Det
ar viktigt att sedimenten hanteras pa ett satt som inte skapar risk for utlakning av bundna
metaller och andra féroreningar.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Godkant dokument - Natali Klosterling, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2026-06-16, Dnr 2024-07007

Uppdrag.nr: [25U0800]

—_—r

| Sida 29 (41)

9.3 Flode efter fordrojning

Floden efter fordrojning har berdknats enligt PM Berakningsmetodik (Stockholms stad, 2017).
Fléden for dimensionerande regn baserat pa tat bostadsbebyggelse enligt P110 redovisas i
Tabell 7. Flddena har beraknats for befintlig och planerad situation samt planerad situation med
atgarder inklusive klimatfaktor 1,25. Enligt Stockholms stads checklista redovisas aven
motsvarande fléden for 10-arsregn utan klimatfaktor.

Tabell 7. Jdmfdrelse av dimensionerande fléden fér befintlig och planerad situation samt planerad situation

med atgérder. Fléden redovisas inklusive klimatfaktor.
Varaktighet planerad

Befintli Planerad situation med étgéirde_r _Planerad
situation [SI’Is] situation [l/s] (Rinntid+Uppfylinadstid SItU?tlorl med
20 mm regn) atgarder [l/s]
5-arsregn inkl kf=1,25 116 165 10+27=37 73
10-arsregn exkl kf 17 165 10+27=37 73
20-arsregn inkl kf=1,25 183 260 10+9=19 178

Flodeskapacitet for befintlig servis ar berdknad till 49 I/s 7 vilket &r mindre &n dimensionerande
5-arsfloéde efter fordrojning - 71 I/s. VA-huvudmannen har skyldighet att kunna avleda och ta
emot ett dimensionerande regn. Servisen behdver saledes dimensioneras upp av Stockholm
Vatten.

9.4 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts i StormTac och baseras pa

schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller
osakerheter och bér darfér ses mer som en fingervisning an som exakta mangder/halter.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 601 mm har anvants for utredningsomradet,
baserad pad SMHI:s meteorologiska matstation Stockholm-Observatoriekullen (ID 98210).
Nederbdrden péa stationen ar matt till 546,4 mm som normalvarde for perioden 1991-2020 och
har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matférluster. For den befintliga
situationen baseras berakningarna pa markanvandning och avrinningskoefficienter enligt Tabell
3 och for planerad situation i Tabell 4.

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig situation och planerad situation utan och med
foreslagna dagvattenatgarder, se Tabell 9 och Tabell 10.

Berakningar for rening i makadammagasin, regnvaxtbadd och grona tak har utforts i StormTac.
| berékningarna avleds grona tak direkt till ledning. Indata som har anvants redovisas i Bilaga 3.
Generella reningseffekter for dessa anldggningar redovisas i Tabell 8.

Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning an som
exakta mangder/halter. Osakerheter i féroreningsberakningarna redovisas i Bilaga 3.
Reningseffekterna enligt Stormtac har generellt 1&g sékerhet for de understkta &mnena
(variationskoefficient >1,25) férutom for Pb, Cu, Zn, Cd, Ni, Hg och SS som har medel sdkerhet
(variationskoefficient 0,5—1,25) eller hog sakerhet (variationskoefficient <0,5) for en eller flera av
de valda reningsanlaggningarna.

7 Utifran antagen lutning 10 %o
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Efter planerad ombyggnation indikerar resultaten att féroreningsmangderna for samtliga
undersokta amnen forutom kvave, PBDE (47, 99 och 209) samt PCB (28, 52, 101, 118, 138,
153 och 180) minskar jamfért med befintlig situation.

Efter implementering av foreslagna dagvattenatgarder férvantas samtliga mangder minska
jdmfort med befintlig situation.

Efter planerad ombyggnation indikerar resultaten att féroreningshalterna for samtliga @mnen
férutom PBDE 99 och PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180) minskar jamfért med befintlig
situation. Efter implementering av féreslagna och antagna dagvattenatgarder forvantas samtliga
halter minska jamfért med befintlig situation.

Tabell 8. Generella reningseffekter i underjordiskt makadammagasin, regnbéddar och gréna tak
(StormTac v.2026-01-08).

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT
Underjordiskt makadammagasin
35 45 75 60 70 60 50 55 40 80 55 35

Regnvéxtbéaddar
65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 85 50
Gréna tak
-220 -120 65 -100 20 20 25 35 -35 90 - -
BDE BDE BDE TBT PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB

47 99 209 28 52 101 118 138 153 180

Underjordiskt makadammagasin
35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Regnvéxtbéaddar

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Gréna tak
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Tabell 9. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvdndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.26.2.1). Méngder som 6kar jamfért med befintlig situation &r markerade med

fet stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)

Kvicksilver (Hg)

Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Antracen (ANT)

Bromerad difenyleter (BDE 47)
Bromerad difenyleter (BDE 99)
Bromerad difenyleter (BDE 209)
Tributyltenn (TBT)

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig
situation

0,95
6,8
0,072
0,15
0,78
0,0042
0,051
0,05
0,00027
400
0,00044
0,000076
0,00000073
0,00000091
0,000061
0,0005
0,000081
0,00011
0,000035
0,000039
0,0000079
0,0000075
0,0000078

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

0,32
7,7
0,026
0,093
0,3
0,0023
0,018
0,019
0,000077
110
0,000069
0,000062
0,00000088
0,0000011
0,000072
0,0000088
0,000099
0,00014
0,000043
0,000047
0,0000096
0,0000091
0,0000095

Planerad situation med

foreslagen

dagvattenhantering

0,27
31
0,0046
0,021
0,045
0,00037
0,0081
0,0055
0,000038
32
0,000025
0,000028
0,00000036
0,00000045
0,00003
0,0000036
0,00004
0,000055
0,000017
0,000019
0,0000039
0,0000037
0,0000038
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Tabell 10. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v.26.2.1). Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter
som Okar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

" Befintlig Planerad situation Planerg_d situation med
Amne Enhet situation uta[\ ) foreslagen :
dagvattenatgarder dagvattenhantering
Fosfor (P) g/l 230 68 120
Kvave (N) ug/l 1700 1600 970
Bly (Pb) ug/l 18 5,5 3,1
Koppar (Cu) ug/l 37 19 15
Zink (Zn) ug/l 190 63 41
Kadmium (Cd) g/l 1 0,49 0,17
Krom (Cr) ug/l 13 3,8 5,8
Nickel (Ni) ug/l 12 4 2,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,066 0,016 0,048
Suspenderad substans (SS) g/l 99000 23000 20000
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,11 0,014 0,027
Antracen (ANT) g/l 0,019 0,013 0,031
Bromerad difenyleter (BDE 47) pg/l 0,00018 0,00018 0,00013
Bromerad difenyleter (BDE 99) g/l 0,00022 0,00023 0,00016
Bromerad difenyleter (BDE 209) g/l 0,015 0,015 0,01
Tributyltenn (TBT) Hg/l 0,12 0,0018 0,0013
PCB 28 ug/l 0,02 0,021 0,014
PCB 52 ug/l 0,028 0,029 0,02
PCB 101 ug/l 0,0087 0,009 0,0063
PCB 118 ugll 0,0095 0,0098 0,0069
PCB 138 ugll 0,0019 0,002 0,0014
PCB 153 ug/l 0,0018 0,0019 0,0013
PCB 180 pg/l 0,0019 0,002 0,0014

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna da en del
material kan vara kallor till féroreningar. Féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka
materialval. Exempelvis bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar
undvikas. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar och Iésningar som behdver
g0Odsling kan leda till 6kad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Generellt bor darfor inte
material som ger ifran sig miljdskadliga @mnen féreskrivas. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisation samt ar i linjer i med EU:s
kemikalielagstiftning REACH. Byggnation bor verka for att uppna Sveriges nationella miljomal
"Giftfri miljo” genom att fasa ut amnen med farliga egenskaper fran bygg- och
anlaggningsprodukter. Vid gddsling av exempel planteringar och gréna tak ar det ocksa viktigt
att ratt mangd godsel ges vid tillfalle da vaxtligheten har méjlighet att tillgodose naringen. Om
ett dverskott ges tas inte naringsdmnen upp och riskerar att avledas till recipienten.
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10 Oversvamningsrisk och skyfallshantering

Det finns i dagslaget ett kant storre skyfallsstrak genom planomradet. Den norra delen av
detaljplanen, som ska utgéras av allman platsmark, planeras darfér att utformas som en
skyfallspark. WSP har utfort en skyfallsutredning for hela planomradet (kvartersmark och allman
platsmark). | detta kapitel sammanfattas deras analys for befintlig och planerad situation utifran
WSP:s skyfallsutredning daterad 2026-04-14. For planerad situation har skyfallsparkens
foreslagna hojdsattning lagts in i skyfallsmodellen. Planerad situation ar dock framtagen utifran
befintliga marknivaer inom kvartersmark och utan nya planerade byggnader.

Utredningen har genomférts i en hydrodynamisk MIKE+ 2D-modell och har omfattat bade
befintliga och framtida forutsattningar. Som regn anvands ett 100-ars Stockholmsregn med
klimatfaktor 1,4, med justering for ledningsnatets kapacitet, vilket innebéar ett avdrag motsvarande
ett 10-arsregn med 60 min varaktighet utan klimatfaktor fér hardgjorda ytor. For befintliga
forhallanden togs en ny terrangmodell fram, med stdd av relationshandlingar och inmatta nivaer
i Frykdalsbacken samt uppdaterad héjdinformation kring trumman under Perstorpsvagen.

10.1 Befintlig situation, sammanfattning av stadens skyfallsutredning

| Figur 20 visas resultatet fran simuleringen av befintlig situation med avseende pa maximalt
vattendjup. En storre éversvamning skapas i planomradets nordvastra del samt i
Frykdalsbacken. | nordvastra delen av kvartersmarken finns en lagpunkt dar maximala
vattendjup varierar mellan 0,1 och 0,5 m.
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“l Maximal vattenniva o
ildgpunkt: +24,42m [*
- gt ,

Teckenfdrklaring

— Plangréns
i - - - Kvartersmark
% | — Trumma
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. 0,1-0,25
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Figur 20. Utdrag frén Skyfallsutredning 2026-04-14, WSP. Maximalt vattendjup i befintlig situation vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,4. Vattennivan i lagpunkten inom och kring planomradet uppgér till +24,42
m. Bakgrundskarta: Google Satellite Hybrid.
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Figur 21. Figur fran Presentation Skyfallshantering Fejan 2026-02-03. Figuren visar flédesvéagar vid eft
skyfall.

10.2 Framtida situation
10.2.1 Sammanfattning av stadens skyfallsutredning

For att minska konsekvenserna vid ett skyfall planeras en skyfallspark i norra delen av
planomradet. Skyfallsparken ska utformas som en nedsankt gronyta som ska fungera som en
Oversvamningsyta vid skyfall. Stockholms stads landskapskonsulter har i samrad med WSP tagit
fram ett forslag pa utformning av parkytan. Utformningen ar sedan inlagd i WSPs skyfallsmodell
for planerad situation. En forutsattning under arbetets gang har varit att inte 6ka flodena fran
planomradet mot Forsan. Modelleringen har darfor utgatt fran att befintliga maxfléden i trumman
under Perstorpsvagen pa 500 I/s inte ska 6ka jamfort med idag. Trumman under Perstorpsvagen
behdver eventuellt andra utformning pa grund av kvartersmarksgransen. | modellen for planerad
situation ar den modellerad med ett "knyck”, men kan eventuellt enligt WSPs analys laggas som
rak trumma. En vattenvolym pa ca 3300 m3 kan fordréjas och hanteras i skyfallsparken med
planerad utformning. Maximal vattennivan i skyfallsparken blir da +23,96.

Maxfléden i planerad situation redovisas i Figur 23. Kvartersmarken ar modellerad med befintliga
marknivaer, vilka tillater att vatten fran Frykdalsbacken kan rinna &ver kvartersmarken i det
nordvastra hornet (rod cirkel i figur). Om marknivaerna inom den delen av kvartersmarken hojs i
en framtida situation kommer troligtvis vattennivaerna i Frykdalsbacken att 6ka jamfért med
modellerade scenarion for framtida situation, och framkomligheten i vagen och infarten fill
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kriminalvardens verksamhet aventyras. Marknivaerna i ytan som utgor flodesvagen i det
nordvastra hérnet av kvartersmarken, cirka +24,00 m, bor darfér bevaras i en framtida situation
enligt utredningen.

Teckenforklarin

— Plangréans
- - - Kvartersmark
i | = Trumma

s| Maximalt vattendjup (m)

Figur 22. Utdrag frén Skyfallsutredning 2026-04-14 (WSP). Maximalt vattendjup i en framtida situation vid
ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,4. Vattennivan i skyfallsytan uppgar till +23,96 m. Bakgrundskarta:
Google Satellite Hybrid.
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Figur 23. Utdrag frén Skyfallsutredning 2026-04-14 (WSP). Maxfléde per breddmeter och flédesriktning i
framtida situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4. FIéden mindre &n 15 I/s/m visas inte i figuren.
Bakgrundskarta: Google Satellite Hybrid.

| Figur 24 visas maximalt vattendjup i Frykdalsbacken med avseende pa framkomlighet.
Ambulans-, polis- och ledningsfordon kan enligt raéddningstjansten klara ett djup pa max 20 cm
(Stockholms stad, 2024). | en framtida situation sékerstalls framkomligheten i Frykdalsbacken
och till Kriminalvardens verksamhet under férutsattning att marknivaerna i ytan som utgor
flodesvagen i det nordvastra hérnet av kvartersmarken, cirka +24,00 m bevaras i en framtida
situation.
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Figur 24. Utdrag fréan Skyfallsutredning 2026-04-14 (WSP). Skillnad i vattendjup vid planerad infart i
Frykdalsbacken mellan nuléget (t.v.) och framtida situation (t.h.) vid eft 100-arsregn med klimatfaktor 1,4.
Vita linjer visar planerad utformning av kvartersmarken och vita pilar visar in-/utfart.

10.2.1.1 500-arsregn

| Figur 25 redovisas maximalt vattendjup vid ett 500-arsregn i en framtida situation. Detta da
Kriminalvardens verksamhet kan klassas som samhallsviktig verksamhet enligt Myndigheten for
civilt forsvar och konsekvenser av 500-arsregn ska da bedémas.

Den maximala vattennivan uppgar till +24,50 m inom och kring planomradet. | modelleringen ar
dock inte foreslagen bebyggelse eller marknivaer inom kvartersmarken i en framtida situation
inkluderade. Den planerade framtida bebyggelsen kan eventuellt komma att paverka, eller
paverkas av, maxvattennivan som redovisas i Figur 25. Oversvamningen técker omraden inom
kvartersmark dar byggnaden planeras och eventuellt kommer marknivaerna héjas i en framtida
situation. Det kommer troligtvis 6ka den redovisade vattennivan vid ett 500-arsregn eftersom en
del av vattnet kommer tryckas undan av den nya bebyggelsen. | ett senare skede bor aven
planerade marknivaer och bebyggelsen inom kvartersmark inkluderas i skyfallsmodellen, for att
sakerstalla en funderande hojdsattning av kvartersmarken.
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Figur 25. Utdrag frén Skyfallsutredning 2026-04-14 (WSP). Maximalt vattendjup i en framtida situation vid
ett 500-arsregn med klimatfaktorn 1,4. Vattennivan i skyfallsytan och i Frykdalsbacken uppgar till +24,50
m. Bakgrundskarta: Google Satellite Hybrid.

10.2.2 Slutsats for kvartersmark

| skyfallsanalysen som WSP har utfort har befintliga marknivaer anvants for kvartersmarken.
Befintliga marknivaerna ar baserade pa hojddata fran 2021. Enligt analysen behdver ett
skyfallsstrak kunna korsa fastighetens nordvastra hérn mot den planerade skyfallsytan for att
vattennivaerna i den befintliga lagpunkten pa Frykdalsbacken ska bli sa laga som mgjligt.
Hoéjdsattningen som behdvs i det nordvastra kvartersmarkshérnet behdver utredas vidare och
samordnas mellan Kriminalvardens landskapsarkitekter, Stockholms stads landskapsarkitekter
for skyfallsparken samt WSPs skyfallskonsulter. Enligt analys av WSP ar marknivan idag i
hdrnet ca +24,00 och bor ej hdjas.

Bjerking har analyserat planerad hojdsattning fran lllustrationsplan erhallet av Karavan
Landskapsarkitekter (2026-04-20) samt kompletterande hojdsattning 2026-05-29. Utifran dessa
har sekundara avrinningsvagar for kvartersmarken markerats ut i Figur 26 och Bilaga 2. Vid ett
skyfall kan vatten fran stora dela av fastigheten fortsatt avrinna ytligt Iangs med Frykdalsbacken
mot planerad skyfallsyta. En del av fastigheten kan avledas ytligt direkt mot skyfallsytan. Pa

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

I Uppdrag.nr: [25U0800]
- | Sida 38 (41)
I



Godkant dokument - Natali Klosterling, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2026-06-16, Dnr 2024-07007

Uppdrag.nr: [25U0800]
| Sida 39 (41)

—_—r

byggnadens 6stra sida kan sekundara avrinningsvagar utformas pa tva satt: antingen leds
vattnet norrut under garageinfarten mot skyfallsparken, om hojdsattningen tillater, eller sa
fordrojs det i skalade grasytor innan avledning mot Frykdalsbacken. Den sekundéra avrinningen
pa ostra sidan behdver utredas vidare i nasta skede nar hojdsattningen har kommit langre.

Allmén platsmark- A

planerad skyfallspark

<
J'—Fo—
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i
>

Befintligt rinnstrak som
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Figur 26. Féreslagna sekundéra avrinningsvéagar fér kvartersmarken. Exakta flodesvégar for det
nordvéstra hérnet behéver utredas mer detaljerat efter samrad.

Utkast pa fardig golvhojd ar +25,00 att jamféra med maximal vattenniva +24,15 vid ett 100-
arsregn vid flodesvagen over nordvastra hornet. Denna niva kan andras om en korning utfors
med projekterade hojder i kommande skede. Foér niva vid 500-arsregn, se avsnitt 10.2.3.

Byggnaden planeras ha ljusgardar som blir instdngda lagpunkter inuti byggnaden ifall de
anlaggs som 6ppna gardar. Det ar viktigt att vatten kan samlas upp och avledas pa ett sakert
satt och darmed minska risker for skador pa byggnaden i handelse av skyfall. Skotsel av
markytan och dagvattenbrunn ar av stor vikt for att minska risken for igensattning. Markhojder
inne pa ljusgardarna behdver vara lagre an entrénivaer fran ljusgardarna for att férhindra att
vatten stiger och rinner in i byggnaden vid handelse att brunnar begransar utflodet fran
lagpunkten vid skyfall.
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10.2.3 500-arsregn

Den maximala vattennivan vid 500-arsregn uppgar till +24,50 m att jamféra med utkast pa fardig
golvhojd +25,00. Enligt skyfallsutredningen breder lagpunkterna vid 500-arsregn ut sig éver ytor
dar ny byggnad planeras, skyfallsmodellen behéver uppdateras med planerade byggnader inom
planomradet fér att berdkna nya vattennivaer.

Utifran utférd analys blir konsekvenserna av ett 500-arsregn att fastigheten endast ar nabar fran
Perstorpsvagen da varken infarten pa Frykdalsbacken eller parkeringen ar framkomlig for
raddningstjanst.

11 Fortsatt arbete

| ett senare skede bor planerade marknivaer och bebyggelsen inom kvartersmark inkluderas i
skyfallsmodellen, for att sakerstélla en funderande hojdsattning av kvartersmarken.® Nuvarande
modellering har utforts med befintliga hdjder for kvartersmarken. | kommande skede behdver
hojdsattning pa fastigheten utredas vidare. Samordning och utredning behovs for fastighetens
nordvastra horn for att sakerstalla séker avledning vid skyfall. Samordning kravs mellan
Stockholms stads och Kriminalvardens landskapsarkitekter samt skyfallsutredare. Det
nordvastra hornet utgor huvudinfart till fastigheten och darmed ar framkomligheten viktig.

En geoteknisk utredning pagar. Miljdtekniska markundersokningen har levererat en delrapport
med preliminara resultat och kompletterande provtagning sker i maj 2026.
Dagvattenutredningen behéver i kommande skede synkas med slutresultatet fran bada dessa
utredningar. Eftersom mycket hdga halter av nickel har pavisats i grundvattnet kan det inte
uteslutas att dagvattenanlaggningar pa fastigheten behdéver utféras tata. Darav rekommenderas
i detta skede tata dagvattenlosningar. Dagvattenutredningen foreslar darfér I6sningar som vid
behov kan anldggas som tata. For en slutlig bedémning av I1dmpligheten for infiltration invantas
dock slutresultatet fran den pagadende markmiljdundersékningen.

| norddstra hoérnet av kvartersmarken finns en befintlig trumma under Perstorpsvagen, fortsatt
samordning kring atgarder for denna behdver hallas.

12 Paverkan pa MKN

Efter implementering av foreslagna dagvattenatgarder férvantas samtliga mangder och halter
av undersokta amnen minska jamfort med befintlig situation. Utifran detta forvantas
ombyggnationen pa kvartersmark kunna bidra till en minskad belastning pa recipienten och
darmed forbattring av dess status.

13 Slutsats och rekommendationer

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska 20 mm dagvatten omhandertas vilket motsvarar en
total dagvattenvolym om 146 m3. Dagvatten foreslas hanteras i regnvaxtbaddar,
makadammagasin och grona tak, totalt omhandertas 146 m? dagvatten vilket uppfyller
atgardsnivan. Dagvatten fran fastigheten bedéms kunna avledas med sjalvfall mot
forbindelsepunkt i Frykdalsbacken.

8 Skyfallsutredning 2026-04-14, WSP.
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Efter implementering av foreslagna dagvattenatgarder férvantas féroreningsmangder och
fororeningshalter for samtliga utvarderade amnen minska jamfort med befintlig situation. Utifran
detta forvantas exploateringen kunna bidra till en minskad belastning pa recipienten och
darmed forbattring av dess status. For att sakerstalla dagvattenanlaggningarnas funktion ar
regelbunden skdtsel och kontroll nédvandig.

En miljéteknisk markundersokning pagar och en delrapport har hittills levererats. Eftersom
mycket héga halter av nickel har pavisats i grundvattnet kan det inte uteslutas att
dagvattenanlaggningar pa fastigheten behdver utforas tata. Darav rekommenderas i detta
skede tata dagvattenldsningar. For en slutlig beddmning av [dmpligheten for infiltration invantas
dock slutresultatet fran den pagaende markmiljoundersdkningen. Om slutresultat fran denna
visar att infiltration inte ar lamplig bor I6sningar utféras tata. Samtliga foreslagna
dagvattenldsningar i utredningen kan vid behov anldggas som tata.

Ett storre skyfallsstrak passerar planomradet och ett stérre dversvamningsomrade bildas inom
planomradet och pa delar av fastigheten vid ett skyfall. Norr om kvartersmarken planeras darfor
en skyfallspark pa allman platsmark. Planerad héjdsattning inom kvartersmarken gor att vatten
vid ett skyfall kan avledas ytligt ut fran fastigheten och mot planerad skyfallspark.
Hojdsattningen av nordvastra hornet behéver dock samordnas med Stockholms stad for att
vatten vid ett skyfall ska kunna avledas fran Frykdalsbacken mot skyfallsparken.
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