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SAMMANFATTNING

Stockholms stad tar fram en detaljplan fér omradet Fejan i Farsta, dar Kriminalvardens verksamhet planeras
pa kvartersmark och en park med funktion for skyfallshantering ska anlaggas pa allman platsmark. Omradet,
cirka 2 hektar stort, ligger lagt i terrangen och tar emot betydande avrinning fran omgivande mark (ca 19 ha).
| nulaget uppstar éversvamningar vid skyfall, sarskilt i Mathems parkering som utgér omradets lagpunkt.

| den framtida situationen planeras en skyfallspark med en nedsankt gronyta (skyfallsyta) pa cirka 3 300 m3,
baserat pa den ansamlade volym som beraknats i befintlig situation. Terrangmodellen har uppdaterats med
landskapsarkitekternas féreslagna utformning och modellerad trumma har dimensionerats till att avieda
maximalt 500 I/s fran parken till recipienten for att undvika 6kade maxfléden mot Forsan. Slutlig
dimensionering av trumman ska goéras i senare projektering.

Resultaten visar att den féreslagna I6sningen minskar bade maximal vattenniva och éversvammad yta inom
planomradet och i Fryksdalsbacken. Vattennivan i skyfallsytan vid ett klimatanpassat 100-arsregn uppgar
som mest till +23,96 m. Eftersom vattnet i framtida situation inte braddar tillbaka till Fryksdalsbacken som
idag, minskar aven vattennivaerna dar.

Vid ett klimatanpassat 500-arsregn, vilket har analyserats da Kriminalvardens verksamhet bedéms som
samhallsviktig, uppgar maximal vattenniva i omradet till +24,50 m. Detta innebar att, det inom
kvartersmarken behdver géras en beddémning av risker for potentiell skada och risk for liv och halsa, med
hansyn till denna niva. Noterbart ar att kvartersmarkens framtida héjdsattning inte ingick i modelleringen,
vilket innebar att slutliga nivaer kan paverka resultatet.

Den befintliga trumman under Perstorpsvagen har en teoretisk kapacitet pa cirka 1700 I/s, men fungerar inte
som avsett da marknivaerna runt inloppet forandrats dver tid. | dagens skyfallssituation uppgar darfor det
maximala flédet genom trumman endast till 500 I/s, och vattennivan i lagpunkten nar +24,42 m.

Utredningen har genomférts i en hydrodynamisk MIKE+ 2D-modell och har omfattat bade befintliga och
framtida forutsattningar. Som regn anvands ett 100-ars Stockholmsregn med klimatfaktor 1,4, med justering
for ledningsnatets kapacitet, vilket innebar ett avdrag motsvarande ett 10-arsregn med 60 min varaktighet
utan klimatfaktor for hardgjorda ytor. For befintliga forhallanden togs en ny terrangmodell fram, med stéd av
relationshandlingar och inmaétta nivaer i Fryksdalsbacken samt uppdaterad hdjdinformation kring trumman
under Perstorpsvagen.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

| Stockholms stad pagar ett arbete med att ta fram en detaljplan for fastigheten Fejan 1 m fl. i Farsta,
Stockholm (Figur 1). Omradet ar cirka 2 hektar stort och &r idag en arrendetomt som nyttjas av Mathem och,
fram till nyligen Skanska. Planférslaget innebar utbyggnad fér Kriminalvardens verksamhet pa kvartersmark
samt en park pa allman platsmark.

Parkering tillhérande '3

Skanskas
| verksamhet

Forsan

Figur 1. Planomradet ar markerat i svart och bilden visar dess lokalisering i relation till kringliggande vagar.

Vid ett klimatjusterat 100-arsregn idag uppstar ett stérre dversvammat omrade inom planomradet (se Figur
2) och allman platsmark planeras darfor att utformas som en skyfallspark.
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Figur 2. Maximalt vattendjup inom planomradet, vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4.

Denna utredning syftar till att utreda skyfallssituationen i nulaget, samt hur skyfallssituationen ska hanteras
pa allman platsmark i en framtida situation for att inte férsdmra 6éversvamningssituationen i omradet och
mojliggora planerad bebyggelse pa kvartersmarken.

Utredningen var till en borjan éversiktlig, med handberdkningar av fldden och volymer, samt analys av
resultaten fran Stockholms stads skyfallsmodell (Stockholms stad, 2025a). Under utredningens gang
uppdagades det att det finns en trumma under Perstorpsvagen som avleder vatten fran planomradet till ett
dike, som i sin tur ansluter till Forsan oster om planomradet. Trumman ar inte inkluderad i
skyfallsmodelleringen éver Stockholm stad, vilket innebar att planomradet &r modellerat som ett instangt
omrade. Det fattades da ett beslut att utfora en skyfallskartering med mer detaljerade marknivaer i befintlig
situation samt inkludering av trumman under Perstorpsvagen.

Under utredningens gang har aven olika utformningar pa skyfallsparken modellerats till féljd av att gransen
mellan allman platsmark och kvartersmark har justerats. Det som redovisas i denna rapport ar det, infér
samrad, slutgiltiga forslaget pa utformningen av parken.

L
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 REKOMENDATIONER OCH KRAV

Vid planlaggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till bland
annat risken fér dversvamning (2 kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)). Lansstyrelsen
rekommenderat att:

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvadmning fran minst
ett klimatanpassat 100-arsregn

e Risken for dversvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella skyddsatgarder
sakerstalls

e Samhallsviktig verksamhet ges en hdgre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en éversvamning

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstallas (Lansstyrelsen
Stockholm, 2018).

Enligt Exploateringskontorets dnskemal har en forutsattning i arbetet varit att flddena till Forsan inte ska 6ka
jamfoért med nulaget.

2.2 TOPOGRAFI OCH AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet ligger lagt i terrangen jamfort med storre delen av kringliggande omraden. | Figur 3 kan
det utldasas att marken inom utredningsomradet ligger mellan cirka +24 - +26 m och kringliggande mark ligger
pa hdgre nivaer. Undantag &r marken kring Forsan som foérbinder sjdarna Magelungen med Drevviken och
ligger lagre an utredningsomradet pa cirka +20 m. Inom utredningsomradet ar det hogre marknivaer i sédra
delen av omradet. Alla hojder i rapporten anges i héjdsystemet RH 2000.
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Figur 3. Markhdjder inom och kring utredningsomradet (markerat i svart). Profiler mellan A-D visar skillnader i markhdjder utanfor
utredningsomradet och profilen E-F visar skillnader i markhéjder inom utredningsomradet.

Topografin i omradet bidrar till att avrinning fran kringliggande ytor rinner till utredningsomradet vid ett
klimatanpassat 100-arsregn (se Figur 4). Uppstréoms liggande avrinningsomraden uppgar till totalt cirka 19
ha.
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Figur 4. Avrinningsomraden som bidrar med avrinning till utredningsomradet &r markerade i blatt, gult och rosa. Utredningsomradet ar
markerat i svart. Riktning pa fléden inom avrinningsomradena visas med svarta pilar. Riktning pa floden som inte ligger inom
avrinningsomraden till utredningsomradet visas med vita pilar. Verktyget Depression-Free flow i Scalgo anvandes for att generera och
kontrollera avrinningsomradena (ScalgoLive, 2026).

2.3 UNDERLAG

Underlag som legat till grund for utredningen ar féljande:

e Planomrade i dwg-format (erhallen fran exploateringskontoret 2024-09-20)

e Underlag fér trummor inom och nedstroms utredningsomradet (Trafikkontoret, 2024-10-14)

e Laserskanning 6ver Stockholms stad 9/2-7/5 2024 (06568_156./as erhallet 2025-04-10)

¢ Relationshandling Fryksdalsbacken
(Relationsunderlag_(Mark) Larsboda_Verksamhetsomrade Sweref 99 RH2000.dwg erhallet 2024-
12-11)

e Inmatning av delar av Fryksdalsbacken samt trumma under Perstorpsvagen (Z-250514-Explo-Fejan-
Larsboda-Inm-3D_01.dwg erhallet 2025-05-14)

e Stockholms stads skyfallsmodell (Trafikkontoret, erhallen 2024-11-19)

o Markmodell fér skyfallsytan samt grans mellan allman platsmark och kvartersmark (Fejan ALT A -
Justerad fastighetsgréns erhallen 2025-12-08)

e Situationsplan 6ver kvartersmarken (erhallen 2026-02-03)

o PM Geoteknik — Fejan skyfallspark (WSP, 2026-03-11)
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Vid framtagandet av denna utredning pagar en diskussion kring placeringen den sédra grédnsen mellan
allman platsmark och kvartersmark. Aven om gransen andras jamfért med den gréans som redovisas i denna
utredning kommer det inte paverka skyfallshanteringen inom detaljplaneomradet da forutsattningarna for
skyfallshanteringen i den delen av planomradet har minimal inverkan pa skyfallshanteringen i stort.

Skyfallsmodelleringen har utférts med Stockholms stads skyfallsmodell som underlag. Modellfilen och flera
av indata filerna fran Stockholms stads modell har anvants men vissa indatafiler har justerats efter omradets
forutsattningar, se kommande kapitel 3. Information kring skyfallsmodellen samt modelldokumentation fér
uppbyggnad av modellen finns att hamta pa Miljdbarometern (Stockholms stad, 2025a).

Skyfallsmodellen ar uppbyggd i koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och hdjdsystemet ar RH2000.

2.3.1 Nederbord

Trafikkontoret i Stockholms stad har i samarbete med SMHI, Sweco och DHI tagit fram ett sa kallat
*Stockholmsregn”, vilket beskriver hur mycket regn som kan falla under ett visst tidsintervall vid ett skyfall i
Stockholmsomradet. Stockholmsregnet bygger pa historisk, regionspecifik nederbordsstatistik och tar
hansyn till de regionala férutsattningarna som rader inom Stockholms stad med omnejd.

Stockholmsregn med aterkomsttiderna 100 och 500 ar multiplicerad med en klimatfaktor pa 1,4 har anvants
vid simuleringarna i denna skyfallsutredning. Det avser ett sa kallat CDS-regn enligt regnsstatistik for
"Stockholmsregn”, varaktighet pa 6 timmar, tidssteg pa 5 min och ett centralt block om 5 min. Vid 100-
arsregnet uppgar regnets volym till 84,4 mm, respektive 114,3 mm fér 500-arsregnet. Simuleringstiden har
dock odkats fran 6 h till 8 h for att sdkerstalla att allt vatten inom modellen har natt lagpunkten inom
planomradet vid simuleringens slut. Efter 6 h ar nederbdrdsbelastningen 0 mm/h inom samtliga omraden.

For Stockholmsregnet gors avdrag for ledningsnatets kapacitet pa hardgjorda ytor (Stockholms stad, 2025b).
Pa hardgjorda ytor antas regnen kunna avledas av VA-natet férutom under den mest intensiva delen av
regnet. Avdraget for ledningsnatets kapacitet motsvarar volymen for ett 10-arsregn med 60 min varaktighet
utan klimatfaktor. Férdelningen av nederbdrdsbelastningen visas i Figur 5.

Stockholms CDS-regn med klimatfaktor 1,4
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Figur 5. Nederbordsbelastning for Stockholmsregn med aterkomsttid 100 ar respektive 500 ar och klimatfaktor 1,4.

2.3.2 Trumman under Perstorpsvagen
Mellan utredningsomradet och Forsan finns en befintlig trumma under Perstorpsvagen med dimensionen
1000 mm enligt underlag fran SVOA och Trafikkontoret (se Figur 6). Aven nedstréms i diket som ansluter vid
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trummans utlopp finns ytterligare en trumma under en GC-vag med samma dimension. Under platsbestket
kunde dock inte inloppet till den évre trumman lokaliseras da en, relativt nyanlagd, arbetsvag tackte omradet
dar inloppet bedémdes finnas. Utloppet pa andra sidan Perstorpsvagen kunde lokaliseras vid platsbesoket.
Det var dock hoga vattennivaer i diket och i trummans utlopp pa grund av sedimentuppbyggnad och
uppdamning nedstroms i diket.

Skanska, som har bedrivit verksamhet inom planomradet, har sedan platsbesoket gravt fram trummans
inlopp och inmatning av trumman ar utférd. Utifran de inmatta vattengangarna har den teoretiska kapaciteten
i trumman beraknats med Colebrook-Whites formel till cirka 1700 I/s.

[ 1L ¥
[} | | | L}
i | L gL
; o J "1 | Forsdn —
Trumma under Perstorpsvagen I ‘h
1000 mm, Grajarn ! L

1
Wy

. SRS, |

| Trumma under gangvag
s 1000 mm, Grajarn

Figur 6. Trumma under Perstorpsvagen med inlopp i utredningsomradet och utlopp i ett dike som leder till Forsan. Kalla: Trafikkontoret,
2024.

| dialog med bestéllaren beslutades det att nulaget for planomradet modellerades med erhalina marknivaer
fran laserskanning och inmatning, samt att trumman under Perstorpsvagen ar i full funktion.

3 METOD

Stockholms stads skyfallsmodell ar en ytavrinningsmodell (2D-modell) utférd med det hydrauliska
berakningsprogrammet MIKE+.

2D-modellen baseras pa foljande indatafiler:

e en terrangmodell som beskriver modellomradets topografi

e regnbelastningen

e markens infiltrationskapacitet (beror av markanvandning samt geologiska férhallanden)
e markens rahet for olika typer av markanvandning.

Samtliga inputfiler erhdlls fran Trafikkontoret men en ny terrangmodell skapades for befintlig situation (se
kommande avsnitt 3.2.1). Resterande inputfiler som erhdlls med skyfallsmodellen studerades noggrant for
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att sakerstalla att de 6verensstdmde med omradets geologiska forutsattningar, markanvandning etc., i
enlighet med Stockholms stads skyfallsmodell 2024 — Guide till anvdndning av skyfallsmodellen i projekt
(Stockholms stad, 2025c).Fér modellering av planerad situation reviderades modellfiler fér topografi,
infiltration och markanvandning for att ta hansyn till den nya utformningen av planomradet efter att haktet ar
byggt, se kommande avsnitt 3.2.

3.1 UTREDNINGSOMRADE

Da hela omradet for Farsta (FAR) inte ar relevant for en skyfallsutredning av planomradet minskades
modellomradet till ett mindre omrade kring planomradet (Figur 7).

!arsboda

Sadrajudden

Orihophodo
B oo
Locabion arE184
Ecale: 1:20000
500 m
MyEsLayar ey

Figur 7. Modellomrade for skyfallsutredningen markerat i blatt, planomradet markerat i rott.

3.2 JUSTERING AV MODELLFILER

3.21 Terrangmodell

Den erhallna terrangmodellen konverterades till en sa kallad Mesh-modell (ett flexibelt nat), som ar en form
av triangelmodell. Mesh-modellen byggdes upp med hégre upplésning (mindre trianglar) i Fryksdalsbacken
och inom planomradet. Att anvanda mindre trianglar i de, for resultatet, viktigaste eller mest kritiska delarna
av modellen ger ett mer noggrant resultat.
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Under ett platsbesdk som utférdes 18 oktober 2024 noterades det att den del av Fryksdalsbacken som ligger
intill planomradet har byggts om under de senaste aren och darfor inte éverensstammer med den
markmodell som hamtats fran Lantmateriet (via ScalgoLive). Inte heller den laserskanning som utférdes éver
Stockholms stad under perioden 9 april — 7 maj 2024 inkluderade de nya markhdjderna i gatan. Eftersom
marknivaerna i gatan och trottoaren &r viktiga, da de paverkar mojligheten for avrinning i vagen att ledas in i
skyfallsparken, utférdes en inmatning av den ombyggda gatans nivaer. Markmodellerna fér bade befintlig
och framtida situation justerades utifran inmatningarna och aven delvis med nivaer fran relationshandlingen
av projekteringen av gatan.

Terrangmodellen éver framtida situation justerades med de, av landskapsarkitekterna, projekterade
utformningarna pa skyfallsytan inom skyfallsparken pa allman platsmark. Se skillnad i terrangmodellen i
Figur 8 samt profilerna A-B och C-D i Figur 9.
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Figur 8. Terrangmodell for befintlig situation (t.v.) samt framtida situation (t.h.). Planomréadet visas med heldragen svart linje och
kvartersmarksgransen visas med svart streckad linje.

Marken inom kvartersmarken har inte justerats mellan befintlig och framtida situation forutom att gropen i det
norddstra hornet har slatats ut. | den slutgiltiga versionen av utformningen av skyfallsparken ar den lagsta
markniva i skyfallsytan +22,00 m.
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Figur 9. Profiler (enligt Figur 8) som visar marknivaer i befintlig (grén linje) och framtida (orange linje) situation.
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3.2.2 Manning, infiltration och regnbelastning

| nulaget bestar marken inom planomradet framfor allt av hardgjord yta i form av packat grus och asfalt. | en
framtida situation kommer skyfallsparken anlaggas med grénytor (med undantag fér en gang- och
cykelbana), medan kvartersmarken kommer forbli generellt hardgjord.

Modellfilerna fér markens rahet (Mannings tal), infiltrationskapacitet och regnbelastning har inte justerats
inom kvartersmarken. Ytorna inom allman platsmark har justerats i modellfilerna for framtida situation enligt
varden i Tabell 1.

Tabell 1. Justerade varden for allman platsmark i inputfilerna i modellen for framtida situation. Vardena har anpassats enligt de varden
som antagits for liknande ytor i Stockholms stads skyfallsmodell (Stockholms stad, 2025b).

N . Infiltrations- . Avdrag pa
Markanvandning hastighet (mm/h) Mannings tal regnbelastningen

Grasyta 100 mm/h 10 Inget avdrag

Gang- och cykelbana 0 50 Inget avdrag

10
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4 RESULTAT

Kommande avsnitt presenterar resultat fran simuleringen av ett Stockholmsregn med aterkomsttiden 100 ar
med klimatfaktor 1,4 med avseende pa& maximalt vattendjup och maxfléden. Resultaten fran simuleringen av
ett klimatanpassat 500-arsregn redovisas med avseende pa maximalt vattendjup.

"Maximalt vattendjup” innebar det hdgst uppnadda vattendjupet under hela simuleringen i en specifik yta.
Maximalt vattendjup visar inte en 6gonblicksbild eftersom det maximala vattendjupet kan uppnas vid olika
tidpunkter i olika ytor. Fér samtliga resultatkartor med vattendjup redovisas endast vattendjup éver 10 cm.

4.1 BEFINTLIG SITUATION

| Figur 10 visas resultatet fran simuleringen av befintlig situation med avseende pa maximalt vattendjup. En
stérre dversvamning skapas i planomradets nordvastra del samt i Fryksdalsbacken. De storsta vattendjupen
uppstar i lagpunkten som utgér Mathems parkering (se Figur 1).

2 g

\

| Maximal vattenniva
S| ilagpunkt: +24,42m |

[E't. -

RN e Teckenforklaring
3 \\ iy ' NG, s oy A X — Plangréns

4 Maximal vattennivé 1 12 1 - - - Kvartersmark
i Fryksdalsbacken: o, T i ‘ | — Trumma
+24,42m

Maximalt vattendjup (m)
[ ] Mindre an 0,1
[]0,1-0,25
[ 0,25-0,5
Il 0,5-0,75

| I 0,75-1

2| B Mer an 1

Figur 10. Maximalt vattendjup i befintlig situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4. Vattennivan i lagpunkten inom och kring
planomradet uppgar till +24,42 m. Bakgrundskarta: Google Satellite Hybrid.
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Trumman under Perstorpsvagen, som troligtvis anlagts med syfte att avleda vatten fran bland annat
planomradet, avhjalper delvis dversvamningssituationen (jamfér resultat i Figur 2) men begransas av
planomradets topografiska forutsattningar. Marknivaerna har (troligtvis) andrats under de ar som Mathem
och Skanska har haft verksamhet inom omradet sa att nivaerna ar hogre i 6stra delen av planomradet dar
trumman ar belagen. Det vill sdga att vattnets naturliga flédesriktning inte ar till trumman. Det har aven
skapats en mindre vall runt den grop som finns vid trummans inlopp (se Figur 8). Inte forran vattennivan i
lagpunkten stiger 6ver vallens krén, kan vattnet rinna till och genom trumman. Maximalt fléide genom
trumman uppgar till 500 I/s i simuleringen av befintlig situation, vilket kan jamféras med den teoretiska
kapaciteten pa 1 700 I/s.

| Figur 11 visas maxflode per breddmeter (flux) och flddesriktningen inom och kring planomradet.

o
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ﬂ‘_{f'

‘
4
A

&
)
,?_x\

| Fryksdalsbacken norr y
# om planomradet

f

!
)
4

Teckenforklaring |4

— Plangréns

- - - Kvartersmark

—— Trumma

Maxfléde per '
breddmeter (m3/s/m) |
1| Lagt fléde

-

Figur 11. Maximalt fléde per breddmeter i befintlig situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4. Fléden mindre &n 15 I/s/m visas
inte. Pilarna visar riktningen pa flodet vid ett visst tidssteg och riktningen kan variera under simuleringens gang. Bakgrundskarta: Google
Satellite Hybrid.

Nar avrinningen fran uppstréoms liggande industriomrade ar som stérst, uppgar flodet till planomradet via
Fryksdalsbacken norr om planomradet till cirka 1 500 I/s. Pilarna i figuren visar aven att vatten flédar fran
lagpunkten ut i Frykdalsbacken. Resultatet som visar pilarna ar hamtat fran ett tidssteg da flodet ar som
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storst och lagpunkten inom planomradet har fyllts upp sa pass mycket att det braddar ut i sédra delen av
Fryksdalsbacken. Figur 12 visar floden vid ett tidigare tidssteg, innan lagpunkten braddar, da skyfallsfloden
fran sédra delen av Fryksdalsbacken istallet rinner mot lagpunkten inom planomradet.

Teckenférklaring |

— Plangrans

| - - - Kvartersmark
—— Trumma H
Maxfléde per
breddmeter (m3/s/m)
|| Lagt flode

-

i

~ N
| ¥ ™ - Il Hogt flode

TR 2

Figur 12. Fléde per breddmeter i befintlig situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4. FIdden mindre an 15 I/s/m visas inte.
Bakgrundskarta: Google Satellite Hybrid.

4.2 FRAMTIDA SITUATION

Utifran den vattenvolym som ansamlas i lagpunkten i befintlig situation (Figur 10) berédknades en erforderlig
fordrojningsvolym i skyfallsparken. Volymen beraknades till cirka 3 000 m3 vilket legat till grund for
landskapsarkitekternas projekteringar av skyfallsytan.

I modellen har trumman férlagts i samma lage som den befintliga, men férlangts till IAgpunkten i skyfallsytan.
Den befintliga trumman har en teoretisk kapacitet pa cirka 1700 I/s men det maximala flodet som uppstar i
trumman vid ett 100-arsregn ar endast 500 I/s. For att inte 6ka maxflddena till Forsan har trummans
kapacitet, i simuleringen av framtida situation, begransats till 500 I/s. | modellen har en 500 mm plasttrumma
modellerats, istallet fér den 1000 mm betongtrumma som finns idag. Det ar dock endast ett forslag da lage,
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lutning och dimension pa den nya trumman behover projekteras i ett senare skede. Kapaciteten i trumman
bér dock inte dverstiga 500 I/s.

4.2.1 Maximalt vattendjup
| Figur 13 visas maximalt vattendjup i en framtida situation med en volym i skyfallsytan (som utgdrs av en
nedsankt gronyta) pa 3 300 ms.

i ' ‘* g <k

.
»
*

Teckenforkl

— Plangrans
- == Kvartersmark

% Maximal vattenniva & iy \ : .| = Trumma
i Fryksdalsbacken: A

I 0,25-0,5
+| I 0,5-0,75
I 0,75-1

1 I Mer an 1

Figur 13. Maximalt vattendjup i en framtida situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,4. Vattennivan i skyfallsytan uppgar till
+23,96 m. Bakgrundskarta: Google Satellite Hybrid.

| jamférelse med Figur 10 kan det utlasas att den maximala vattennivan samt 6versvdmmad yta minskar i
planerad situation, bade inom planomradet och i Fryksdalsbacken.

| Figur 14 visas maximalt vattendjup i Fryksdalsbacken med avseende pa framkomlighet. Ambulans-, polis-
och ledningsfordon kan enligt raddningstjansten klara ett djup pa max 20 cm (Stockholms stad, 2024). | en
framtida situation sakerstalls framkomligheten i Frykdalsbacken och till Kriminalvardens verksamhet.
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.
Teckenfarklaring
— Plangréns

- Kvartersmark

Maximalt vattendjup (m)
| Mindre &n 0,1

| Merano,s

Teckenfdrklaring

— Plangréns
-- - Kvartersmark

Maximalt vattendjup (m)

"1 Mindre &n 0,1
£ 0,1-0,2

- | 9 Mer an 0,5

Figur 14. Skillnad i vattendjup vid planerad infart i Fryksdalsbacken mellan nulaget (t.v.) och framtida situation (t.h.) vid ett 100-arsregn

med klimatfaktor 1,4. Vita linjer visar planerad utformning av kvartersmarken och vita pilar visar in-/utfart.
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4.2.2 Floden till skyfallsparken
| Figur 15 visas maxfléde per breddmeter och flddesriktning vid ett skyfall i en framtida situation.

| Flode fran Fryksdalsbacken ' X
=+ somrinner 6ver kvartersmark <, b i ae .
| ochvidare ini skyfallsparken. o TR AN | P . Teckenforklarlng

T

— Plangrans
- - - Kvartersmark
— Trumma

Maxflode per
breddmeter (m3/s/m) |-

11 Laqt flode

Figur 15. Maxfléde per breddmeter och flodesriktning i framtida situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4. Fl6den mindre én 15
I/s/m visas inte i figuren. Bakgrundskarta: Google Satellite Hybrid.

| jamforelse med Figur 11 har flédet till planomradet inte férandrats mellan situationerna férutom att inget
flode passerar fran lagpunkten tillbaka ut i sddra delen av Fryksdalsbacken. Det vill sdga att flédesriktningen
mellan soédra delen av Fryksdalsbacken och skyfallsparken endast ar norrut (enligt pilarna i rod cirkel i Figur
15). Eftersom det i en framtida situation inte braddar ut i Fryksdalsbacken blir maxvattennivaerna i
Fryksdalsbacken lagre, sa pass att vattendjupet i det vastra korfaltet i Fryksdalsbacken understiger 20 cm
(se Figur 14).

Kvartersmarken ar modellerad med befintliga marknivaer, vilka tillater att vatten fran Fryksdalsbacken kan
rinna dver kvartersmarken i det nordvastra hornet (réd cirkel i Figur 15). Om marknivaerna inom den delen
av kvartersmarken hojs i en framtida situation kommer troligtvis vattennivaerna i Fryksdalsbacken att 6ka
jamfort med scenariot i Figur 13 - Figur 15, och framkomligheten i vagen och infarten till kriminalvardens
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verksamhet aventyras. Marknivaerna i ytan som utgoér flodesvagen i det nordvastra hérnet av
kvartersmarken, cirka +24,00 m, bor darfér bevaras i en framtida situation.

4.2.3 500-arsregn

Kriminalvardens planerade verksamhet kan enligt Myndigheten for civilt forsvar (MCF) klassas som
samhallsviktig verksamhet, vilket innebar att konsekvenser vid ett klimatanpassat 500-arsregn ska bedémas
(Stockholms stad, 2024).

| Figur 16 och Figur 17 redovisas maximalt vattendjup, respektive maxfléde vid ett 500-arsregn i en framtida
situation.

Maximal vattenniva
i Fryksdalsbacken:

Teckenforklaring

— Plangrans

- - - Kvartersmark

— Trumma
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[ Mindre an 0,1 _

[ 0,1-0,25 '

[ 0,25-0,5 i

Il 0,5-0,75

N 0,75-1 '
{
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e N \ 3 > T

o]

Figur 16. Maximalt vattendjup i en framtida situation vid ett 500-arsregn med klimatfaktorn 1,4. Vattennivan i skyfallsytan och i
Fryksdalsbacken uppgar till +24,50 m. Bakgrundskarta: Google Satellite Hybrid.
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Figur 17. Maxflode per breddmeter och flédesriktning i framtida situation vid ett 500-arsregn med klimatfaktor 1,4. FI6den mindre an 15
I/s/m visas inte i figuren. Bakgrundskarta: Google Satellite Hybrid.

Den maximala vattennivan uppgar till +24,50 m inom och kring planomradet. | modelleringen ar dock inte
foreslagen bebyggelse eller marknivaer inom kvartersmarken i en framtida situation inkluderade. Den
planerade framtida bebyggelsen kan eventuellt komma att paverka, eller paverkas av, maxvattennivan som
redovisas i Figur 16. Oversvamningen tacker omraden inom kvartersmark dar byggnaden planeras och
eventuellt kommer marknivaerna hoéjas i en framtida situation. Det kommer troligtvis 6ka den redovisade
vattennivan vid ett 500-arsregn eftersom en del av vattnet kommer tryckas undan av den nya bebyggelsen. |
ett senare skede bor aven planerade marknivaer och bebyggelsen inom kvartersmark inkluderas i
skyfallsmodellen, for att sakerstélla en funderande hojdsattning av kvartersmarken.

4.2.4 Paverkan av hoga grundvattennivaer

Grundvattenmatningar har utforts under vintern 2025/2026 (dec-feb). De hdgsta uppmatta
grundvattennivaerna ar +22,76 m, vilket ar 76 cm ovan planerad bottenniva i skyfallsytan (+22,00 m), se mer
information i PM Geoteknik (WSP, 2026). For att inte riskera grundvattenbortledning foreslas att trumman i
skyfallsytan hdjs till en niva som 6verstiger de uppmatta grundvattennivaerna.
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En hdjning av trumman skulle innebéra att grundvatten och/eller regnvatten kommer bli staende i
skyfallsytan tills det infiltrerat eller avdunstat. Da endast avrinning fran skyfallsparken nar skyfallsytan vid
mindre regn ar det mindre sannolikt att stora volymer dagvatten blir staende i skyfallsytan.

Med nuvarande utformningen av skyfallsytan innebar en inloppsniva pa trumman pa +22,80 m en volym
stdende vatten motsvarande 240 m3. Hur lange vatten blir stdende i skyfallsytan beror pa
infiltrationskapaciteten, grundvattennivan och avdunstningen.

28 *

T
L] 20 60 80

a-

Location: 677907, 6570561

Distance: 64.16 m
Elevations: 22.80 m Fejan bef + AltA (Flooded Areas)
2200m Fejan bef + AltA
22.00m Fejan bef + AltA: Analysis Elevation

Legend
Elevation
Fejan bef + Al

Flooded Areas

Fejan bef + AltA, Rain- 28 mm., Water Depth:
atleast 10 mm.

677882, ei',msn'A
N

Figur 18. Maximal vattenvolym i skyfallsytan vid ett scenario dar trummans inloppsniva &r +22,80 m.

Om trumman hgjs till 80 cm 6ver bottennivan beddéms det inte paverka skyfallsytans funktion. Dels pa grund
av att skyfall generellt intraffar p4 under sommaren, da grundvattennivaerna ar laga och ytan darfor troligtvis
ar torr, dels pa grund av att det finns marginal i utformningen av skyfallsytan. Figur 19 visar ett scenario da
skyfallsytan, nar den ar fullt belastad vid ett skyfall (enligt Figur 13) har kompletterats med den volym vatten
som maximalt redan kan finnas i skyfallsytan. En ytterligare volym om 240 m?3 vatten har adderats i Scalgo
ovanpa de modellerade volymerna som visas i Figur 13.
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Point Info
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Figur 19. Utbredningen av den tillkommande volymen visas i orange.

Vattennivan i skyfallsytan 6kar med 8 cm efter att 240 m? har adderats till maxvolymen som uppstar i
skyfallsytan enligt utférd simulering av ett klimatjusterat 100-arsregn. Resultatet visar att funktionen i
skyfallsytan inte férsamras i och med den adderade volymen.

5 SLUTSATS

En skyfallsyta, inom skyfallsparken pa allman platsmark, med volymen 3 300 m3 &r tillrackligt stor for att
omhanderta de fléden som rinner till planomradet vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Till félid av anlaggandet av skyfallsparken kommer marknivaerna inom planomradet férandras och flédena till
trumman under Perstorpsvagen att 6ka. For att inte 6ka maxflédena till Forsan bér den nya trummans
kapacitet anpassas till de modellerade maxflddena som uppstar i befintlig situation (500 I/s). Inloppet till
trumman kommer sannolikt anlaggas flera decimeter ovan bottennivan i skyfallsytan till féljd av héga
grundvattennivaer. Det beddéms inte paverka funktionen i skyfallsytan.

Modelleringarna har utférts med befintliga marknivaer inom kvartersmark, dven i scenarierna for framtida
situation, vilket paverkar resultatet for framtida situation. Om marknivaerna inom kvartersmarkens nordvastra
hérn, som utgor flidesvag mellan Fryksdalsbacken och skyfallsytan, hdjs kommer det paverka
vattennivaerna i Fryksdalsbacken i det modellerade scenariot for framtida situation. Hojning av marken
kommer paverka framkomligheten i vagen och till Kriminalvardens planerade in-/utfart och darfor bor
marknivaerna i kvartersmarkens nordvastra hérn bevaras.
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Da Kriminalvardens verksamhet kan klassas som samhallsviktig verksamhet bor utformningen av
kvartersmarken ta hansyn till maxvattennivaer vid ett klimatanpassat 500-arsregn, utifran vad konsekvensen
av en sadan éversvamning skulle innebara. Maxvattennivan vid ett 500-arsregn uppgar till +24,50 m.

| plankartan behdver skyfallsparkens yta och volym, samt flodesvagar till skyfallsparken sakerstallas. |
plankartan bor ven fardig golvniva inom kvartersmarken anpassas, med marginal, till de maxvattennivaer
som uppstar inom och kring skyfallsparken vid ett 100-arsregn.

51 FORSLAG PA FORTSATT ARBETE

| kommande projekteringsskede bér féljande punkter utredas vidare:

— En mer exakt inloppsniva pa trumman behdver bestdmmas utifran pagaende manatlig matning av
grundvattennivaer

— Trummans lutning och dimension behdéver projekteras utifran slutgiltig inloppsniva samt maximal
flodeskapacitet pa 500 I/s

— Hojdsattningen av kvartersmarken bor inkluderas i skyfallsmodellen for att sakerstalla
framkomligheten i Fryksdalsbacken.
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