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Sammanfattning

Inom kvarteret Karrliljan 1 i Hasselby planeras det for nya flerbostadshus dar det idag ar
handelsomrade. Denna dagvatten- och skyfallsutredning syftar till att understka den nya
planens mojlighet att uppna kommunens krav pa dagvattenhantering samt hur
skyfallssituationen paverkas av ombyggnationen.

Jordarterna inom utredningsomradet bestar utav glacial lera med ett ¢verliggande lager
av fylinadsmassor. Det har patraffats fororeningar i mark med ursprung fran
fyllnadsmassorna. Det har forutsatts att de fororenade massorna kommer schaktas bort i
och med den nya planen. Dimensionerande grundvattenniva ar i marknivan. Recipienten
for ytlig avrinning och det tekniska utredningsomradet ar Malaren-Gorvaln som har
mattlig ekologisk status och dalig kemiska ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
recipienten ar god status for bade ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Marken inom
utredningsomradet ar flack och avrinning for ytlig avrinning sker fran norr till séder. Det
finns grunda, utbredda lagpunkter i befintlig situation som magasinerar ca. 200 m? vid
skyfall.

Hela kvarteret kommer genomga storre om- eller nybyggnation och omfattas av
atgardsnivan for dagvatten. Erforderlig fordréjningsvolym ar 106 m?®. Dagvattenfloden
beraknas minska i planerad situation da markanvandningen kommer dndras med fler
gronytor inom kvarteret. Foreslagna dagvattenanlaggningar ar regnbaddar pa bjalklag och
mark, nedsankta gronytor och infiltration i gronyta. Tillganglig fordréjningsvolym i
foreslagen systemlosning beraknas finnas tillganglig inom planen som med marginal
uppnar erforderlig fordrojningsvolym.

Fororeningsberakningarna visar att fororeningar i dagvatten férvantas minska i planerad
situation med reningsatgarder. Planerad bebyggelse beddms darfor inte dventyra
recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer.

Utredningsomradet ar kansligt for skyfall med passerande flodesvagar och storre
lagpunkter intill. Planen har anpassats for att skapa sakra avrinningsvagar genom
omradet, behdlla befintliga ldgpunktsvolymer i skyfallsytor och planera golvnivaer ver
hogsta dversvamningsniva vid framtida 100-arsregn. Med planerade anpassningar
forvarrar inte planen oversvamningsrisker uppstroms eller nedstroms och planerade
byggnader riskerar inte dversvamning vid 100-arsregn. Framkomligheten pa Lovkojsgrand
ar begransad tillfalligt vid skyfall men forsamras inte i och med planen. Principer for
skyfallshantering behover beaktas noggrant i vidare projekteringsarbete.
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1. INLEDNING

En ny detaljplan ska tas fram for kvarteret Karrliljan 1 i Hasselby, Stockholm. Planarbetet
syftar till att mojliggdra ny bostadsbebyggelse pa en fastighet dar det idag bedrivs
handelsverksamhet, se Figur 1-1. | samband med detta har Structor Mark Uppsala fatt i
uppdrag att utreda dagvatten- och skyfallssituationen. Dagvattenutredningen undersdker
forutsattningar och planens mojlighet att uppna gallande krav for dagvatten och skyfall.
Detta ar den enda dagvatten- och skyfallsutredningen som tas fram som underlag till
detaljplanen da den omfattar hela planomradet vilket endast utgors av kvartersmark
inom Karrliljan 1.

Figur 1-1. Oversiktbild éver utredningsomrddet. Kélla: Sa/go Live

| Karrliljan 1
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RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

1.1. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI OCH ATGARDSNIVA VID NY- OCH STORRE

OMBYGGNATION

Stockholm stads dagvattenstrategi' beskriver kommunens mal med
dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Méalen kretsar
kring fyra delar:

e FoOrbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs och vdardeskapande for staden

e Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomforande

Stockholms stad har aven tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB tagit fram en
atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer for att na miljokvalitetsnormerna
for stadens vatten?. Atgardsnivan innebar att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas
och renas i hdllbara dagvattensystem. Dagvattenanlaggningarna ska dimensioneras med
en vatvolym pd 20 mm och ha en mer langtgdende rening an sedimentation. Vatvolymen
ska utformas som en permanent volym eller avtappas via ett filtrerande material.
Atgardsnivan innebdr att dver 90 % av dagens arsmedelnederbord fordréjs och renas.

1.2. MILJOKVALITETSNORMER

EU:s vattendirektiv antogs ar 2000 och inforlivades i svensk lagstiftning 2004. Mélet med
vattendirektivet &r att uppna och bevara en god kvalitet i vara sjoar, vattendrag,
kustvatten och grundvatten. Miljokvalitetsnormer for vatten anger vilken kvalitet
vattenforekomsten ska ha natt vid en viss tidpunkt. Den sammanlagda miljopaverkan pa
vattenforekomsten fran dess avrinningsomrade eller fysisk paverkan i vattenférekomsten
far inte orsaka att statusen pa vattenférekomsten blir samre an normen. Paverkan fran
dagvatten sker framst genom fororeningstransport till recipienten vilket gor att
fororeningskoncentrationer och -mangder vanligen ingar i bedomningen av dagvattnets
paverkan pa miljokvalitetsnormer.

1.3. LANSSTYRELSENS REKOMMENDATIONER FOR SKYFALL
Lansstyrelsen i Stockholms 1&n har tagit fram rekommendationer for hantering av skyfall®
som sammanfattas nedan:

e Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn

' Dagvattenstrategi, Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering, antagen av kommunfullméktige 2015-03-09.
2 Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Version 1.1, Stockholm stad 2016
3 Lansstyrelsen-rekommendationer-éversvamning-fran-skyfall_2018.pdf (stockholm.se)


https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/skyfall/L%C3%A4nsstyrelsen-rekommendationer-%C3%B6versv%C3%A4mning-fr%C3%A5n-skyfall_2018.pdf
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e Framkomligheten till och fran detaljplaneomradet ska beddmas och vid behov
sakerstallas

e Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls

Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

2. MARKFORUTSATTNINGAR

2.1. GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Jordarterna vid utredningsomradet bestar av glacial lera*(Figur 2-1). En markteknisk
undersokning (MUR)> utférdes under 2025 inom utredningsomradet. Enligt MUR bestar
jordlagren inom den sodra delen av 0 - 1,0 m fylining, 0 - 2,0 m torrskorpelera som
underlagras av 1,5 - 5,0 m av lera ovanpa moran pa berg. Inom norra delen av
undersokningsomradet bestar jordlagerfoljden av 1,0 - 2,5 m fyllning, 0,5 - 2,0 m
torrskorpelera som underlagras av 4,0 - 8,0 m av lera ovanpa moran pa berg.

[ Glacial lera T
[ ] Postglacial lera
[ ] Sandig moréan

Bl Urberg

-

Figur 2-1. Jordarter vid utredningsomrédet. Kélla: SGU:S jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 genererad via Scalgo
Live.

4SGU Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000
> Karrlilian 1 - Markteknisk undersokningsrapport (MUR). Treeline (2025-11-14)

| Karrliljan 1
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Matningar av grundvattennivaer har gjorts i tva grundvattenror placerade i norra och
sodra delen av kvarteret®. Matningarna har gjorts med spetsniva for grundvattenroret
under lerlagret och matningarna har gjorts for underliggande grundvattenmagasin.
Uppmatt grundvattenniva ar darfor trycknivan for grundvatten. Matningarna utférdes vid
tva tillfallen i oktober 2025 och visar att grundvattnets tryckniva ligger 6,8-0,6 m under
markytan i norr och 0,5-1,9 m under markytan i séder. Antagen dimensionerande
grundvattenniva enligt PM geoteknik ligger pa +24,5 vilket motsvarar niva med markytan.
Fler matningar rekommenderas i MUR for att sakerstdlla dimensionerad grundvattenniva.

Da marken bestar utav lera med ett dverliggande lager med fylining antas
infiltrationskapaciteten i marken vara begransad aven om viss infiltration kan ske i det
dversta jordlagret. Dagvattenanlaggningar rekommenderas héllas relativt grunda, ca 0,5
m, for att inte komma i kontakt med grundvatten. For att leda bort dagvatten behover
dagvattenanlaggningar forses med dranering.

2.2. MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Enligt den miljotekniska undersokningen’ finns féroreningar i mark éver kanslig
markanvandning (KM) samt mindre kanslig markanvandning (MKM) inom
utredningsomradet (Figur 2-2). Féroreningarnas harkomst leds framst till fyllandmassor i
marken men dven bekampningsmedel av ogras. Férutom fyllnadsmassorna bedoms
marken inte vara fororenad. Grundvattenfororeningar har inte undersokt inom
utredningsomradet.

Utifran forutsattningar for mark- och grundvattenféroreningar bor framtida
dagvattenhanteringen inte paverkas av markféroreningar med forutsattning att marken
saneras. Dagvattenanlaggningar bedoms inte behova vara tata.

5 Karrlilian 1 - PM Geoteknik. Treeline (2025-11-14)
7 Miljoteknisk markundersékningsrapport - Karrlilian 1. Tema Miljé (2025-12-01)
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Bilaga 1: Situationsplan
woseswn

N Under iR @
o OverMRR @
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Inget jordprov @

P e | 1 LANTMATERIET
Skala 11 000 SWEREF 4 TM. R 2000 o ——— —

Figur 2-2. Situationsplan éver miljéteknisk undersokning. Kélla: Miljoteknisk markundersékningsrapport - Karrlilian
1.

3. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

3.1. NATURLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet ar beldget i en dalgang i ett sprickdalslandskap, se topografi i Figur
3-1. Topografin inom utredningsomradet ar flack med marknivéer omkring +24,5 och
+25,0 (RH2000), se Figur 3-2.

| Karrliljan 1
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Figur 3-1. Topografi i omgivningarna. Utredningsomradet dr markerat i rétt.

. LS E el T . .
Figur 3-2. Topografi i ndromradet. Utredningsomrddet dr markerat i vitt.

Utredningsomradet ligger inom ett avrinningsomrade vars utbredning beror av hur stort
regn som studeras da det finns flera storre lagpunkter inom avrinningsomradet som kan

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING | Karrliljan 1
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fyllas upp. Studeras 84 mm® regn bidrar ett 57 hektar stort omrade till flodet genom
utredningsomradet, visas med gul skuggning i Figur 3-3.

Figur 3-3. Naturligt avrinningsomréde uppstréms utredningsomrddet. Avrinningsomrddets storlek beror av hur stort
regn som studeras. Ju stérre regn desto ljusare gul skuggning i figur. Utredningsomrddet markeras i rétt och rinnvéig
for vidare ytlig avrinning mot recipienten illustreras med pilar.

3.2. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Det tekniska avrinningsomradet leder till samma recipient som for ytlig avrinning,
Malaren-Gorvaln®. Fastigheten har ingen kand befintlig dagvattenrening eller fordrojning
sa dagvatten antas ledas direkt till ledning via stupror och dagvattenbrunnar. Befintliga
ledningar for spill- och dagvatten redovisas i Figur 3-4. | sodra delen av
utredningsomradet finns ett U-omrade for ledningar som tillhor SVOA.

8100-arsregn, 6 h varaktighet och klimatfaktor 1,4 enligt Stockholmsregn 2024 - Stockholms stad (2024-10-29)
9 Stockholms stad Dataportalen

| Karrliljan 1


https://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/?querystring=uuid=(cec9c1de-29e0-4b29-8829-b63dd0f685e3)&site=DefaultUser&expandrecord=true
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ol VIEIAN

e DAGVATTEN

SPILLVATTEN

LT = . - P 2
Figur 3-4. Befintliga spill och dagvattenledningar vid utredningsomrddet. Vatten redovisas ej.

3.3. LAGPUNKTER/INSTANGDA OMRADEN, FLODESVAGAR VID ETT 100-ARSREGN
Inom utredningsomradet finns idag utbredda, grunda ldagpunkter pa de hardgjorda
ytorna med sammanlagd volym om ca 200 m?. Pa Lovkojsgrand finns en storre, djupare
lagpunkt (Figur 3-5).

Vid utredningsomradet finns flera flodesstrak vid 100-arsregn. Det storsta flodet kommer
norrifran pa Lovkojsgrand. Via lagpunkten pa gatan passerar flode i dagslaget tvars dver
parkeringen i sodra delen av Karrlilian 1. Ett annat flode kommer fran parken norr om
Karrlilian 1 och fordelas dels langs med fastighetsgransen mot Karrliljan 2 och 3, dels 6ver
den hardgjorda ytan i norra delen av Karrlilian 1 mot Lovkojsgrand.
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Figur 3-5. Lagpunkter och rinnvdgar. Statisk analys i Scalgo Live.

3.4. MARKAVVATTNINGSFORETAG
Det finns inget markawvattningsforetag inom eller intill utredningsomradet'®.

3.5. VERKSAMHETSOMRADE
Utredningsomradet ligger inom Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA)
verksamhetsomrade.

4. RECIPIENTER

4.1. RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER
Utredningsomradet ligger inom naturligt och tekniskt avrinningsomrade for recipienten
Mélaren-Gorvaln'" vilket ar en vattenforekomst med miljokvalitetsnormer (MKN).

Malaren-Gorvaln har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status (Tabell
4-1). Den ekologiska statusen paverkas framst av sarskilda fororenande dmnen déar
klassningen ar mattlig for miljogifter pa grund av forhojda halter koppar. Den ekologiska
statusen pdverkas ocksa av mattlig status i makrofyter och svamplanets struktur. Den

9L ansstyrelsernas Vattenarkiv
"'Malaren-Gorvaln - Sj6 - VISS - VattenlnformationsSystem for Sverige (2026-04-23)

| Karrliljan 1


https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA11895268&managementCycleName=Cykel_3
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kemiska statusen beror pa att flera prioriterade amnen 6verskrider gransvarden och
beddms ha hog risk att kvarsta eller forvarras i vattenforekomsten utan
utslappsminskande atgarder. De prioriterade &mnen som éverskrider gransvardet ar
perfluoroktansulfon (PFOS), polybromerade difenyleterar (PBDE), kvicksilver (Hg), bly (Pb),
kadmium (Cd), antracen och tributyltenn (TBT). Dagvattenrelaterade kallor star for stor del
av belastningen, framfor allt genom urban markanvandning, atmosfarisk deposition,
fororenad mark och enskilda avlopp. Manga av de kemiska amnena ligger redan nara
eller 6ver gransvarden och beddms vara kansliga for ytterligare belastning.
Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk och god kemisk status och ska uppnas senast ar
2027, med undantag for dverallt 6verskridande dmnen Hg och PBDE.

Tabell 4-1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipienten Mdlaren-Gérvain.

Ekologisk a Ctillfreds- el )
‘ p Mattl H

statusklassning Dalig stallande attlig God 08

Status X

Kvalitetskrav X

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X

Status utan overallt

. . . X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X

4.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Det finns inget lokalt dtgardsprogram (LAP) for Malaren-Gorvaln men staden har tagit
fram dtgarder for att forbattra vattenforekomstens status'?. De dtgarder som ror
dagvatten ar bland annat lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) samt goda
materialval av ytor. Forslagen ska medfora att dagvatten infiltrerar lokalt i stallet for att
belasta ledningssystemet samt minskar transport av fororeningar till recipienten. Det
finns inga foreslagna atgarder inom utredningsomradet.

4.3. VATTENSKYDDSOMRADE

Utredningsomradet ligger inom Ostra Malaren vattenskyddsomrade'?, se Figur 4-1. Det
finns ett antal skyddsforeskrifter' som beror dagvatten. De ror bland annat framtida
industriell verksamhet, men ingen sddan planeras inom programomradet. Enligt
foreskrifterna far dagvatten fran sarskilt fororenade nya eller ombyggda hardgjorda ytor
som exempelvis storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, inte slappas direkt mot

12 Atgarder for Malaren-Gorvaln - Stockholms stad

'3 Naturvardsverket Skyddad natur.

4 Ostra Malaren vattenskyddsomréde skyddsforeskrifter. Lansstyrelsen Stockholms 1&n (2008-11-25)
https://geodata.naturvardsverket.se/handlingar/rest/dokument/273392

| Karrliljan 1


https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/gorvaln/atgarder-for-malaren-gorvaln/
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/?zoom=2&lat=6670756.34151&lon=575821.50164&baseLayer=terrangskuggning%40lmkarta-bakgrund-maps%2Cmark%40lmkarta-bakgrund-maps%2Chydrografi_ytor_nedtonad%40lmkarta-bakgrund-maps%2Chydrografi_nedtonad%40lmkarta-bakgrund-maps%2Ckurvor%40lmkarta-bakgrund-maps%2Ckommunikation%40lmkarta-bakgrund-maps%2Cjarnvag_nedtonad%40lmkarta-bakgrund-maps%2Ckraftledningar_nedtonad%40lmkarta-bakgrund-maps%2Cbebyggelse%40lmkarta-bakgrund-maps%2Cadministrativ_indelning%40lmkarta-bakgrund-maps%2Ctext_nedtonad%40lmkarta-bakgrund-maps&layers=Vattenskyddsomrade%40nvkarta-so-maps
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-

recipienten utan foregdende rening. Detta galler bade for den priméra och sekundara
skyddszonen. Inga sarskilt fororenade hardgjorda ytor planeras inom utredningsomradet.
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5. BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Utredningsomradet bestar idag utav handelsomrade med tak, hardgjorda ytor och
parkering (Figur 1-1). Planerad utformning visas i Figur 5-1. Del av innergardarna kommer
vara uppbyggda pa bjalklag med underliggande garage i markniva.
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{ ! » LT LT } I LT
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pRRsinepche kapacitet fordrdjning privato uteplatser Neds8nkt (ca 40cm)
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PRAEM PRAEM ‘| ermyntan ermyntan
[

Centrum Centrum

Figur 5-1. lllustrationsplan éver planerad situation. AWL arkitekter, Coeli 2026-03-23

Ombyggnationen till flerbostadshus medfér att andelen hardgjorda ytor minskar. De
hardgjorda ytorna i befintlig situation avser asfalterade ytor som inte belastats med trafik.
Den befintliga parkeringen ar trafikerad hardgjord yta vilket framst paverkar
fororeningsberdkningarna. Markanvandningen i planerad situation anges nagot
schematiskt i detta skede da gardens utformning inte ar faststalld. Markanvandningen
gard avser flerfamiljshus med 6ppet byggsatt och inkluderar bland annat lokalgator,
gangvagar och gronytor. Markanvandningen och tillhérande avrinningskoefficienter
redovisas i Tabell 5-1, en schematisk bild av markanvandningen redovisas i Figur 5-2.
Avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten publikation P110.

| Karrliljan 1
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Tabell 5-1. Markanvidndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.
Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation

Tak 0,9 2670 3310

Hardgjord yta 08 3680 -

Parkering 0,8 2810 -

Gard (flerfamiljshus) 0,4 - 5850

Total area [m?] 9160 9160

Sammanvagd avrinningskoefficient (V 08 0,6

Total reducerad area [m?] 7480 5320
(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

BEFINTLIG SITUATION PLANERAD SITUATION

-
N
/, \\
’ ~
’ ~

TAK

HARDGJORD YTA
PARKERING

GARD

ONCNON

Figur 5-2. Markanvdndning inom utredningsomrédet i befintlig och planerad situation.

| Karrliljan 1
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Steg 1 - Forslag pa dagvattenhantering

6. ATGARDSNIVAN

6.1. TILLAMPNING AV ATGARDSNIVAN
Hela utredningsomradet kommer genomga storre ny- eller ombyggnation och omfattas
av atgardsnivan'. Den erforderliga fordrojningsvolymen beraknas med Ekvation 1.

Verf. [m3] = Area. [mz] - 0,02 [m] Ekv 1

Erforderlig fordrojning for dimensionering av fordrojningsanlaggningar har delats upp i
framtida avrinningsomraden efter planerade avrinningsriktningar'®. En sammanstallning
av atgardsnivan for respektive avrinningsomrade i planerad situation redovisas i Tabell
6-1. Den totala erforderlig fordrojningsvolymen for utredningsomradet beraknas till 106

m°.

Tabell 6-1. Atgdirdsnivd per delavrinningsomrdde med redovisad reducerad area och dtgdrdsvolym.

Avrinningsomrade Reducerad area [m?] | Atgardsvolym [m?]
A 963 19
B 331 7
C 547 11
D 256 5
E 798 16
F 933 19
G 254 5
H 518 10
I 256 5
J 464 9
Total 5320 106

15 Stockholms stad (2016) Dagvattenhantering Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation.
"6 Taklutningar fran LA Takplan (2026-01-23)


https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/atgardsniva_v1-1_fi.pdf
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Figur 6-1. Avrinningsomrdden inom Kdrrlilian 1 i planerad situation. Lila omrdden ér bjélklagsgérdar inkl. taken
som lutar mot ytan.

7. DAGVATTENHANTERING

7.1. DAGVATTENATGARDER

Dagvattenhanteringen inom Karrlilian 1 utgar fran att ge rening och fordrojning av
dagvatten enligt dtgardsnivan. Planerade dagvattenatgarder ar regnbaddar, skalade
gronytor och infiltration i gronyta.

Forslag pa systemldsning for dagvattenhantering redovisas i Figur 7-1. Systemldsningen
utgar fran situationsplanen. Det foreslas tva nya lagen for servisanslutningar till kvarteret,
ett langs Lovkojsgrand och ett i ndrheten av utloppet fran svackdiket i soder. Servislagen
behdver utredas vidare i kommande skede.

Inom kvarteret kommer sarskilda ytor behdvas for skyfallshantering (se vidare i Avsnitt
Oversvamningsrisker). En del av dessa kommer dven anvandas for dagvattenfordrojning
enligt dtgardsnivan, andra (omrade J i Figur 6-1) har enbart skyfallshantering som
huvudsyfte och omhandertar endast det regn som faller pa dem upp till
dimensionerande regn.
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Figur 7-1. Systemldsning med rinnriktning samt markering dagvattenanldggningar inom kvarteret. Uppdelning av
avrinningsomrdden redovisas. Forslag pd ungefdrligt Idge pd nya servisldgen dr markerade i figuren.

Bjdlklag

Delar av innergardarna kommer vara uppbyggda pa bjalklag dar dagvatten fran
hardgjorda ytor samt taken i forsta hand foreslas fordrojas uppe pa bjalklaget.
Fordrojning sker i regnbaddar samt i den nedsankta gronytan inom respektive kvarter.
Regnbaddarna pa bjalklaget ar upphojda for att fa tillrackligt substratdjup for vaxtlighet.
Dagvatten fran angransande hardgjorda ytor kommer darfor behova infiltrera till
substratlagret via en makadamremsa mellan hardgjord yta och upphojd vaxtbadd.
Tillganglig fordrojning for regnbaddarna beraknas for det underliggande lagret vilket
beror pa dverbyggnadens tjocklek. De skdlade gronytorna planeras déaremot vara nagot
nedsankta jamfort med omkringliggande hardgjorda ytor. Se exempel pa dagvatten pa
bjalklag i Figur 7-2.

Taken kommer utformas som sadeltak dar dagvattnet leds med stupror ner till
regnbaddar for fordrojning. Dar det ar mojligt bor stuprorslagen sammanfalla med
planteringar. Dar planteringar och stuprorslagen inte sammanfaller leds dagvattnet till
planteringar med marklutningen i ranndalar. | upphdjda regnbaddar som ar intill fasader
och i anslutning till stupror fordrojs dagvatten i bade den ytliga fordrojningszonen samt i

| Karrliljan 1
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substratet i regnbadden. Dagvattnet leds sedan vidare via draneringslager till
bjalklagsbrunnar med ytligt intag eller motsvarande I6sning sa att daven dimensionerande
regn kan avledas.

<=

e
NN 25
\\\"\\\\

Ve X 4 ,‘ 3 I —+— o & i
Figur 7-2. Exempel pd dagvattenhantering pd bjdlklag. Frén vinster: stuprérsutkastare som leder dagvatten till
regnbddd via ranndal, stuprér med utkastare mot upphdjd regnbddd, nedsénkt genomsldpplig yta. Foto: Structor

-

Ett alternativ ar att leda delar av eller allt dagvatten fran bjalklaget till regnbaddar och
gronytor i markniva om det anses vara ett lampligare alternativ i kommande skeden.

Markniva

Regnbaddar pd markniva kan vara nedsankta eller upphojda och ha en ytlig
fordrojningszon. For att regnbaddar ska kunna férdroja dagvatten fran hardgjorda
markytor behdver de vara nedsankta. De regnbaddar som ar placerade intill fasader som
sammanfaller med stuprorslagen och framst omhandertar dagvatten fran taken kan vara
upphojda. Pa markniva foreslas aven skalade gronytor och infiltration i grényta som
dagvattendtgarder. Langs med Lovkojsgrand kan det vara en utmaning att samordna
samtliga stupror med regnbaddar pa grund av ramper och infarter. | de fall stupror inte
kan ledas till regnbadd foreslas de anslutas direkt till ledning vilket framst bedoms vara
aktuellt for det s6dra huset ut mot Lovkojsgrand (avrinningsomrade D i Figur 6-1).
Fordrojningsvolymen kompenseras da pa annan plats inom kvarteret.

Da marken har begransade infiltrationskapacitet behéver regnbaddar ha drénering for att
sakerstalla tomning. Dagvattenanlaggningar rekommenderas vara sa grunda som mojligt
for att undvika kontakt med eventuellt grundvatten. Se exempel pa foreslagna
anlaggningar for dagvatten och skyfall pa mark i Figur 7-3.

| Karrliljan 1
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ngr 7-3. xemp/ pd dagvattenanidggningar pé mark. Frén uppe till vdnsr: Infiltration i grényta, skdlad grényta,
svackdike och regnbddd. Foto: Structor

7.1.1. DIMENSIONERINGSEXEMPEL

En sammanstalining av dagvattenanlaggningarnas utbredning samt antagna dimensioner
for berakning av tillganglig fordrojningsvolym redovisas i Tabell 7-1 och Tabell 7-2. For
regnbaddar pa bjalklag antas endast fordrojning ske i underliggande substratet med
varierande tjocklek, vilket ar den minsta antagna fordrojningsvolymen. Ingen ytlig
fordrojningszon for regnbaddar pa bjalklag har antagits da stuprorslagen och
uppbyggnad av bjalklag inte ar faststalld i detta skede. Total uppnadd fordréjning i
foreslagen systemlosning berdknas till 218 m? vilket med god marginal uppnar erforderlig
fordrojning enligt atgardsnivan pa 106 m?. Om fordrojning inte sker pa bjalklaget och
dagvatten i stallet leds till fordrojning i markniva finns tillréckliga ytor aven dar.

| Karrliljan 1
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Tabell 7-1. Dimensioner och berdknad tillgénglig fordréjningsvolym i dagvattendtgdrder pa bjdlklag i foreslagen
systemldsning

Dagvattenanlaggning Area [m?] Dimensioner Volym [m?3]
Kvarter 1

Regnbaddar vid fasad pa bjalklag 285 400 mm substrat ® 20 % 23
Regnbaddar mitt pa bjalklag 50 250 mm substrat ® 20 % 3
Skalad gronyta pa bjalklag kv. 1 70 100 mm ytlig fordrojningszon 7
Kvarter 2

Regnbaddar vid fasad pa bjalklag 160 400 mm substrat ® 20 % 13
Regnbaddar mitt pa bjalklag 80 250 mm substrat ® 20 % 5
Skalad gronyta pa bjalklag kv. 2 70 100 mm ytlig fordrojningszon 7
Total 715 - 58

Tabell 7-2. Dimensioner och berdknad tillgéinglig fordrojningsvolym i dagvattendtgdrder pd mark i féreslagen
systemldsning.

Dagvattenanlaggning Area [m?] Dimensioner Volym [m?3]
Kvarter 1

) c 50 mm ytlig férdrojningszon
Regnbadd pa mark 180 500 mm substrat ® 20 % 27
Skalad gronyta pa mark kv. 1% o
(3ven skyfallshantering) 100 200 mm ytlig férdrojningszon 20
Infiltration i gronyta mark soder kv. 1* 640 150 mm substrat ® 15 % 15
Kvarter 2

) 3 50 mm ytlig férdréjningszon
Regnbaddar pa mark 330 500 mm substrat ® 20 % 50
Skalad gronyta mark kv, 2* 110 200 mm ytlig férdrojningszon 22

.. . 100 mm ytlig férdréjningszon
*

Nedsankt regnbadd norra kv. 2 130 500 mm substrat ® 20 % 26
Total 2640 - 160

*Anvands aven till skyfallshantering

Dimensionering, placering och utformning av dagvattenanlaggningarna ar ett exempel pa
mojlig I6sning och kan justeras i senare skede sd lange atgardsnivan uppfylls.

7.2. GARAGE

Vid infarterna till garage kan en ranna anlaggas for omhandertagande av regn och
smaltande snd som slépper fran fordon nar de kor in i parkeringsgaraget. Regn- och
smaltvatten som samlas i garaget foreslas fa dunsta bort eller avrinna till avsedda platser

| Karrliljan 1
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sasom rannor eller sumpbrunnar fér uppsamling av vatten i garaget. Det rekommenderas
inte att garaget ansluts till spillvattennatet. Dels ar flddena mycket sma, dels undviks da
att fororeningar som finns i regn- och smaltvatten fran fordon sprids till avioppsverk eller
till dagvattenrecipienten. Onskas det &nda utféras s& behdver vattnet genomgé
oljeavskiljning. Rengoring av garaget foreslas ske med sopning eller p& annat satt som
inte alstrar stora mangder vatten. Rannor, sumpbrunnar eller dylikt toms med
slamsugning.

7.3. FLODEN
Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 2.

dar Qaim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), I ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Dimensionerande regn for tat bostadsbebyggelse ar 5-arsregn for fylld ledning och 20-
arsregn for trycklinje i markniva enligt P110. Floden beraknas ocksad for 10-arssregn. Area
och avrinningskoefficienter ar de redovisade i Tabell 5-1. Dimensionerande floden
beraknas med en klimatfaktor 1,25. | planerad situation med atgarder berdknas
regnintensiteten med forlangd varaktighet (rinntid) for att ta hansyn till tiden att fylla
dagvattendtgarder med 20 mm nederbord. Rinntiden antas till 63 min for

5-arsregn, 35 min for 10-arsregn och 25 min for 20-arsregn'’. Beraknade dagvattenfloden
redovisas i Tabell 7-3.

Tabell 7-3. Berdknade dagvattenfloden for befintlig situation, planerad situation samt planerad situation med
dtgdrder.

10-arsfldde, exkl. Dim fléde enligt P110, inkl. klimatfaktor

Klimatfaktor (I/s) 5-arsflode (1/s) 20-arsflode (I/s)
Befintlig situation 173 172 272
Planerad situation 121 121 191
Planerad situation med atgarder 55 37 109

Med den nya bebyggelsen beréknas 10-arsflddet minska med 30 % utan
fordrojningsatgarder och med 70 % med fordrojningsatgarder. Nagot ytterligare behov av
fordrojning bedoms darfor inte finnas.

7 Framtaget med Svenskt Vatten P110 Figur 1.24
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7.4. FORORENINGAR

Fororeningsberakningar ar utférda i StormTac Web version 25.4.2. StormTac anvander sig
av schablonshalter for respektive fororening och markanvandning framtagna med stod
fran studier med flodesproportionerlig provtagning for berakning av fororeningar.
Fororeningar i dagvatten varierar stort mellan olika platser och tidpunkter, darfor ska inte
berakningarna tolkas som exakta varden for platsen utan som en uppskattning for hur
fororeningssituationen férandras med den planerade bebyggelsen.

| befintlig situation har utredningsomradet angetts som centrumomrade och parkering. |
planerad situation har markanvandningen angetts som flerfamiljshus.
Avrinningskoefficienter har andrats till den beraknade sammanvagda
avrinningskoefficienten for utredningsomradet i befintlig och planerad situation (Tabell
5-1). I planerad situation har regnbaddar (biofilter) angetts som reningssteg.

Resultaten fran fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 7-4 och Tabell 7-5.
Fullstandig rapport fran StormTac web redovisas i Bilaga A.

Tabell 7-4. Férvintad féroreningshalt i dagvattnet frén utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

Halt [ug/l]

Amne o Planerad situation utan Planerad situation med Procentuell
Befintlig situation . ) Con

rening rening forandring
P 240 240 36 -85%
1800 1900 580 -68%
Pb 17 13 0,67 -96%
Cu 32 27 19 -94%
Zn 150 92 46 -97%
Cd 0,77 0,62 0,062 -92%
cr 7,5 11 2,9 -61%
Ni 74 8,5 1,2 -84%
Hg 0,056 0,023 0,007 -88%
SS 100 000 90 000 4500 -96%
BaP 0,082 0,045 0,0035 -96%
ANT 0,05 0,0088 0,0027 -95%
TBT 0,041 0,0019 0,00057 -99%
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Tabell 7-5. Férvintad drlig fororeningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Mangd [kg/ar]

Amne o Planerad situation utan Planerad situation med Procentuell
Befintlig situation . ) o

rening rening forandring
P 11 0,9 0,13 -88%
N 8,5 7.2 2,2 -74%
Pb 0,083 0,05 0,0025 -97%
Cu 0,16 0,1 0,0072 -96%
Zn 0,7 0,35 0,017 -98%
Cd 0,0037 0,0023 0,00023 -94%
Cr 0,036 0,041 0,011 -69%
Ni 0,036 0,032 0,0045 -88%
Hg 0,00027 0,000087 0,000026 -90%
SS 500 340 17 -97%
BaP 0,00039 0,00017 0,000013 -97%
ANT 0,00024 0,000033 0,00001 -96%
TBT 0,0002 0,0000071 0,0000021 -99%

Fororeningsberakningarna visar att med den planerade ombyggnationen av Karrliljan 1

forvantas samtliga fororeningar i dagvatten att minska eller vara i samma storleksordning
som i befintlig situation. Med rening av dagvatten sker ytterligare reduktion av
fororeningar i dagvatten. Resultatet ar vantat da markanvandningen andras till en mindre
belastad yta fran trafik samt med fler gronytor.

Planforslaget bedoms varken medféra otilldten forsamring av statusklassning eller
aventyra recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer (MKN). Sarskilt
prioriterade amnen for recipienten har inkluderats i féroreningsberakningarna med
undantag for PBDE och PFOS. PBDE har inte inkluderats i fororeningsberakningarna da
koncentrationen ar den samma for samtliga markanvandningar i StormTac. PFOS har inte
inkluderats pa grund av att det inte finns som alternativ for berdkningarna. Belastningen
av PDBE och PFOS forvantas minska likt de andra fororeningarna da det utgaende flodet
fran utredningsomradet minskar samt genomgar rening.

8. SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhantering inom kvarteret Karrlilian 1 utgdr fran att fordroja och rena dagvatten
utifran dtgardsnivan att 20 mm nederbord ska fordréjas inom fastigheten. Samtliga ytor
inom kvarteret tacks av atgardsnivan dar erforderlig fordrojning ar 106 m>.

Foreslagna dagvattenanlaggningar ar regnbaddar och nedsankta gronytor.
Skyfallshantering kommer ske i nedsankta gronytor och svackdiken.
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Tillganglig fordrojning i foreslagen systemlosning &r 218 m? vilket med god marginal
uppnar erforderlig fordrojning och ger flexibilitet i framtida projektering av
dagvattensystemet.

Med den planerade byggnationen kommer fler gronytor att anlaggas vilket medfor att
dagvattenfloden inom kvarteret berdknas att minska. For 10-arsflodet minskar flodet med
30 % i planerad situation utan fordrojningsatgarder och med 70 % i planerad situation
med fordrojningsatgarder. Behov av ytterligare fordrojningsatgarder bedoéms darfor inte
foreligga.

Fororeningsberakningarna visar att samtliga fororeningar i dagvatten forvantas minska
med planerade andringar av markanvandning samt reningsatgarder. Planforslaget
beddms darfor inte paverka recipientens statusklassning eller mojlighet att uppna MKN
negativt.

9. FORTSATT ARBETE FOR DAGVATTEN

e Fler grundvattenmatningar rekommenderas for att utreda eventuell paverkan pa
planerad byggnation och dagvattenhantering.

e Sakerstalla att fororenad mark schaktas bort fran platser for dagvattenhantering.

e Utreda lagen for servis/serviser i samband med VA-projektering.

e Samordning med befintliga ledningar.

e Vidare projektering och samordning mellan teknikomraden sasom
landskapsarkitekter, VA-projektor, arkitekter och konstruktorer dar principer for
dagvattenhanteringen bevakas. Detta innefattar exempelvis samordning av
stuprorslagen i forhallande till dagvattenanlaggningar, hojdsattning och
uppbyggnad av bjalklagsgardar och hojdsattning av mark som foljer
avrinningsprinciper.
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Oversvamningsrisker

10. OVERSVAMNINGSRISKER OCH SKYFALLSHANTERING

10.1. OVERSVAMNING TILL FOLJD AV SKYFALL
| detta avsnitt beskrivs forst skyfallssituationen for befintlig situation och sedan hur skyfall
planeras att hanteras med den nya exploateringen.

10.7.7. BEFINTLIG SITUATION

Stockholms stad tog fram en skyfallskartering 2024 for hela kommmunen med upplésning
2x2 m i detta omrade. Maximala vattendjup visas i Figur 10-1 och maximala floden visas i
Figur 10-2.

}.  Orthophoto

- Orthophoto

+ Skyfall 2024 100-4rsregn max vattendjup
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F/‘guf 10-1. Maxdjup i befintlig situation vid framtida 1 OO—rsregri: Text visar maximal vattennivé i RH2000. Resultat
frén Stockholms stads skyfallskartering frén 2024.
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Legend
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framtida 100-drsregn. Resultat frén Stockholms stads skyfallskartering

N

Figur 10-2. Maxfléden i beﬁntlgs/tuat/‘on vid
frén 2024.

Skyfallssituationen vid utredningsomradet ar sddan att den behdver beaktas noggrant i
planeringen och darfor har en egen projektspecifik skyfallsmodell tagits fram dar aven
planerad situation kan studeras. Bdda modeller ar en sa kallad detaljerad analys'® dar
markavrinning simuleras dynamiskt men ledningsnat ej ar modellerade. Generellt visar de
pa liknande resultat men dar projektets egen simulering har nagot hogre floden och
vattendjup.

Information om modellen vilken har utforts i programvaran Scalgo Live Dynamic Flood:

e Regn - CDS-regn med 6 timmars varaktighet enligt Stockholm stads
nederbordsstatistik med klimatfaktor 1,4.

e Ledningsndt - Ej modellerat. Ledningsnatet tas hansyn till i modell genom antagen
avledning av 26 mm/h nederbord fran hardgjorda ytor.

e Topografi - Marknivaer fran Lantmateriet i 1x1 m upplésning. | planerad situation
har byggnader och en principiell hojdsattning for utredningsomradet lagts till dar
aven skyfallsatgarder ingar.

e Infiltration - Berdknas i modell utifrén markanvandningar, jordarter frdn SGU och
infiltrationsfunktioner enligt Hortons ekvation.

'8 Enligt MSB:s Vagledning for skyfallskartering (2023)

| Karrliljan 1



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-06-18, Dnr 2025-08545

S.Im.lw Karrliljan 1

s 31 (46)

e Rahet - Utifrdn markanvandning definierat i Scalgo Live vilket &r en
vidareutveckling av naturvardsverkets marktéckedata. Varden for Mannings tal for
respektive markanvandning utgar ifrdn MSB:s vagledning for skyfallskartering fran
2023.

e Resultatet visas som maximala floden och maximala vattendjup for varje
berakningspunkt under hela simuleringstiden. Det ar alltsa inte en 6gonblicksbild
vid en viss tidpunkt. Vidare kan maximala vattendjup bade avse stdende vatten i
en lagpunkt och vattendjup som uppstar i ett passerande flode.

Resultat fran skyfallssimuleringarna visar pa grunda, utbredda vattendjup pa stora delar
av utredningsomradet (Figur 10-3). Vattendjupen pa omradet uppstar bade av
lagpunktsvolymer och passerande flddesstrak. Genom utredningsomradet passerar
flodesstrak fran ett relativt stort avrinningsomrade. Det storsta flodet kommer norrifran
pa Lovkojsgrand. Via en lagpunkt pa gatan passerar flode i dagslaget tvars dver
parkeringen i sddra delen av Karrlilian 1 (A). Ett annat flode kommer fran parken norr om
Karrliljan 1 och fordelas dels langs med norra fastighetsgransen mot Karrlilian 2 och 3 (B),
dels dver den hardgjorda ytan i norra delen av Karrliljan 1 (C) mot Lévkojsgrand.

Flow Flux
Karrliljan 26 sthimregn, bare land, manning

7o, 20, o, 20
U.v,h %v,b 153,,4,/;,,,,0;9,34/,,,"
Orthophoto
Orthophoto
Velocity
Karrliljan 26 sthimregn, bare land, manning
Water Depth
Karrliljan 26 sthimregn, bare land, manning, ,
depth, Water Depth: at least 50 mm.
() i, e
N - ' vy 4 0, 0, [ 0 0 4
N . o 8y, lK { 3 . ,V\_‘h\\ y ‘5-\5_\\ 20, %2, O3, %6, %8, o,

Figur 10-3. Maxdju (bc"rtt) och maxfloden (ornge) i befintlig situation vid framtida 100-drsregn. Resultat frdn

projektets simulering.

Vattendjupen inom utredningsomradet ar utbredda men grunda. Tva djupare lagpunkter
finns dock i angréansning; en pa tradgardar pa intilliggande fastigheter i vaster och en pa

| Karrliljan 1
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Lovkojsgrand dar maxdjupet ar uppemot 0,5 m (Figur 10-4). Gatan ar darmed inte ar
framkomlig under den mest intensiva tiden av ett skyfall.

En stor ldgpunkt vid gdngtunnlarna under Lovstavagen/Vaxthusvagen langre Oster om
utredningsomradet forvantas fyllas vid 100-arsregn och bradda vasterut men flodet ar sa
pass fordrojt att det inte bidrar med ndgot stort flode genom utredningsomradet och det
sammanfaller heller inte med maxfloden. En osakerhet finns i att Idgpunkten kan fyllas

Legend
Orthophoto
Orthophoto

) Velocity
Karrliljan 26 sthimregn, bare land, manning
. L o o o o
' 1 '

!
Ogg O
s

T
075 Og. 096 12, 1§,
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Water Depth

Karrliljan 26 sthimregn, bare land, manning, ,
depth, Water Depth: at least SO mm.
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F/gu 10-4. Maxdjp i befintlig situation vid framtida 700c°7rregn. Text visar maximal vattennivé i RH2000 samt
maxdjup i tva IGgpunkter angrdnsande utredningsomrddet. Resultat fran Stockholms stads skyfallskartering frén
2024.

10.2. OVERSVAMNING TILL FOLJD AV NARLIGGANDE YTVATTEN
Det finns ingen dversvamningsrisk kopplat till narliggande ytvatten.

10.3. HANSYN TILL NARLIGGANDE UTBYGGNADSPLANER
D& ingen direkt paverkan forvantas ske utanfor planen har ingen speciell hansyn tagits till
narliggande utbyggnadsplaner.

| Karrliljan 1
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10.4. SKYFALLSHANTERING
| utformning och hojdsattning av planforslaget har skyfallssituationen beaktats med mal
attt

» Skapa nya, sakra rinnvagar for skyfallsfloden forbi ny bebyggelse for att undvika
uppdamningseffekter som forvarrar dversvamningsrisker uppstroms.

+ Planera flddesvagar och behalla motsvarande éversvamningsvolymer inom
kvartersmark sa att Oversvamningsrisker nedstréms ej forvarras.

« Planera hojdsattning av kvarterets gard och byggnader sd att inte skador uppstar
pa ny bebyggelse vid framtida 100-arsregn.

« Sdkerstalla framkomlighet alternativt inte forvarra framkomlighet

Utifrdn dessa mal har en princip for hojdsattning av kvarteret tagits fram som ocksa
samordnats med nuvarande forslag pa situationsplan. Principerna sammanfattas i Figur
10-5. | Ovrigt ska mark narmast fasad hojdsattas med lutning fran denna och
braddmjoligheter finnas vid bjalklagsgardarna sa att dagvatten vid skyfall kan avledas.

+XX = markniva
+XX = bef markniva behalls
/ = rinnrikting/ principiell

marklutning HA D s
= mur / 25,0
\

= svackdike /

/

18

= skyfallsyta

e
Figur 10-5. Princip for héjdsdttning och skyfallshantering.

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING | Karrliljan 1
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Flodet fran Lovkojsgrand foreslas ledas mellan de tva kvarteren inom planen.
Flodesvagen pa niva ca +24,5 behovs for att vattnet inte ska ddmma upp och skapa
problem bade for det nya kvarteret och for omraden uppstroms. Pa grund av
Lovkojsgrands nuvarande marknivaer med lagpunkten och hogre liggande anslutning mot
Lovstavagen ar det inte ett realistiskt alternativ att gora om gatornas hojdsattning sa att
flodet fortsatter soderut langs Lovkojsgrand direkt mot Lovstavagen.

Ett storre svackdike planeras langs med vastra fastighetsgransen och en mur eller annan
typ av flodesstyrande atgard langs med sodra delen av gransen pa niva lagst +25,0. |
mitten av kvarteret ska svackdikena inte ansluta ytligt utan norra svackdiket avvattnas via
brunn. Detta for att ytligt flode fran Lovkojsgrand inte ska kunna rinna mot Karrliljan 2 och
3. Mark eller mur som separerar svackdikena behover vara lagst +25,0.

Utover flodesvagarna planeras éversvamningsytor utspritt dver utredningsomradet for
att motsvara fordrojningskapaciteten i de befintliga Idgpunkterna. Oversvamningsytorna
kan vara multifunktionella och anvéndas for olika andamal som lekyta, plantering eller
annan typ av gardsyta sa lange den &ar ndgot nedsankt. Sammanlagt planeras ca 290 m?
vatten kunna sté i nya lagpunkter, vilket ar mer an i befintlig situation, se Figur 10-6.

Golvnivaer, garageinfarter, ventiler och eventuella andra ¢ppningar i de nya byggnaderna
ska placeras 6ver nivan +25,15. Det motsvarar forvantad éversvamningsniva vid framtida
100-arsregn plus en marginal pa 0,2 m.

Legend
Elevation
Lovkojsgrand alt 13 + rev hus

25,, %0, 35, %0, %, %0, 9, 60,
Flooded Areas

Lovkojsgriind alt 13 + rev hus, Rain: 84 mm.,
Water Depth: at least 10 mm.

0 %2, %t O6n %8, 'op

+ rev hus, Rain: 84 mm.,,
Flow Network Detail: at least 500.00 m”.

Topographic Map
Muted colors

Location 659870, 6585761 A
Scale: 1630 L

Figur 10-6. Princip 6ver ungefdrlig storlek pé& nya ldgpunkter inom utredningsomrddet.

| Karrliljan 1
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Maxfloden och maxdijup vid framtida 100-arsregn enligt simuleringen for planerad
situation med anpassningar for skyfallshantering visas i Figur 10-7 och maxdjup med
forandring fran beﬂntllg situation utmarkt visas i Figur 10-8.

")

[ uted colors

Water Depth
Lovkojsgrénd plan sit 260209, , depth, Water
Depth: at least 50 mm. |

Figur 1 0-8. Redowsn/hg av maxdjup vid framt/da 7 00 arsregn i planerad situation dar /amforelse med befintlig
situation redovisas for utvalda punkter. Maxdjupen beréknas inte 6ka i ndromrddet.

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING | Karrliljan 1
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Soder om det sodra kvarteret, Kv 1 har SVOA U-omrade. | skyfallslésningen foreslas
marken sankas generellt 0,2-0,4 m langs med byggnaden och som mest 0,7-0,8 m vid
slutet av svackdiket. Vattenledningens ldge var okant vid tidpunkt for framtagande av
skyfallslosning, samordning med SVOA angaende U-omradet och skyfallsldsning kvarstar.
Se sektion mellan Lovstavagen och ny byggnad med befintliga ledningar och foreslagna
mark| ustermgam Figur 10-9.

3 2
%
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FASTIGHETSGRANS

PLANERAD MARKSANKNING

_ MED20CMALLMANPLATS (+24.5)
PLANERAD LOKAL SANKNING
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Figur 10-9. Féreslagna justeringar for marknivder i férhdllande till befintliga ledningar i sédra delen och séder om
planomrédet. Vattenledningens nivd dér antagen till frostfritt djup. AWL Arkitekter, 2026-04-24.

10.4.1. ATGARDER ALLMAN PLATS

| modellen for skyfallshantering i foregaende avsnitt ingdr vissa mindre dtgarder pa mark
inom allman platsmark (Figur 10-10) for att flodet inte ska ddmmas upp pa Lovkojsgrand.
Del av gangbanan sydvast om fastighetsgransen foreslds sankas ca 20 cm. Dessutom
foreslas det befintliga diket langs med del av Lovstavagen forlangas vasterut till
korsningen. Planering behdver ske i samordning med ledningsagare med anlaggningar i
omradet.
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Bef mark

Plan mark

Bo,rEr

2 ' L] LS— - F— Lo
Figur 10-10. Beskrivning av dtgérder inom allmdn platsmark. Lila streckad linje dr forslag pd forléngt, mindre
svackdike.

| det fall dessa atgarder ej kan genomforas paverkar det dversvamningsdjupet vid
lagpunkten pa kvarteret och Lovkojsgrand. Genomfors inte justeringen av diket hojs enligt
simuleringen maximala éversvamningsnivan med 1 ¢cm och om inte gadngbanan justeras
hojs nivan med 4 cm. Om ingen av atgarderna genomfors hojs nivan dven da med 4 cm,
till +24,99. Resultat av simulering utan dessa justeringar av marknivaer visas i Figur 10-11.

», C 7 N/ e W

Legend
Topographic Map
Muted colors
Water Depth
Lovkojsgrénd alt 13 + rev hus utan &tgarder
alimén plats (3),, depth, Water Depth: at

, - ‘ ’ _+0cm P — |
7 <\ ~ Y a ~ \\"' -’ T e

Figur 10-11. Maxdjup vid framtida 100-Grsregn utan dtgdrder pd allmdn plats. jmférelse med befintlig situation.

10.4.2. PAVERKAN NEDSTROMS OCH UPPSTROMS

Skyfallshanteringen ar dimensionerad sa att éversvamningsrisken uppstréms och
nedstroms inte ska forsamras. Inga uppdamningseffekter eller forflyttningar av
vattenvolymer nedstréms som okar maximala djup forvantas. Avrinningen fran

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING | Karrliljan 1
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utredningsomradet i sig forvantas ocksa minska. Maximala vattendjup i naromradet ar
darfor oforandrade eller minskade i planerad situation.

10.4.3. FRAMKOMLIGHET
En vag beddms vara framkomlig nar vattendjupet understiger 0,2 m. Raddningstjansten
kan passera olika stora vattendjup beroende pa vilket fordon som ar aktuellt.

| nedanstdende lista tillsammans med Figur 10-12 beskrivs tankbara vagar till kvarteren
norr om lagpunkten och dess potential for framkomlighet.

1. Lovkojsgrand forvantas ha maxdjup pa knappt 50 cm under den mest intensiva
delen av en 100-arshandelse och ar inte framkomlig med de flesta fordon. Soédra
byggnaden kan nas.

2. Detfinns en alternativ vag for att nd norra delen av Lovkojsgrand runt befintlig
bensinstation och parkering. Endast utkanten av Lovkojsgrands lagpunkt behover
passeras med vattendjupet maximalt 30 cm vilket ar mer framkomligt.

3. Mellan Lovkojsgrand och Alvdalsvégen finns en gdngbana men Alvdalsvagen ar
inte framkomlig vid 100-arshandelse i anslutning till Loévstavagen. | norr slutar
Alvdalsvagen i vandplats med bom.

4. Asfaltsytan pa kvartersmark norr om centrumet forbinder Vaxthusvagen med
Lovkojsgrand men ar inte framkomlig vid 100-arshandelse da vattendjupet kan
vara uppemot 50 cm.

Maxdjup vid 100-arsregn i ldgpunkten pa Lovkojsgrand forvantas vara oférandrad i och
med planen. Braddnivan fran lagpunkten sanks ndgot i planerad situation vilket gor att
vattendjupet som uppstar framst ar ett passerande flode. Oversvamningens varaktighet
da vagen ej ar framkomlig ar ca 2 timmar i simuleringen for planerad situation vilket ar
kortare an i befintlig situation. Det finns dagvattenbrunnar i gatans lagpunkt som ocksa
bidrar till avtappning. Oversvamningen pa Lovkojsgrand ar svar att atgéarda helt utan
alltfor stora ingrepp i den befintliga miljon bade pa Lovkojsgrand och Lovstavagen. Hade
den minskats i omfattning hade ocksa vattenvolymer forflyttats och riskerat att tka
dversvamningsrisk nedstroms.

Sammanfattningsvis ar tillfalliga framkomlighetsproblem vid skyfall ett befintligt problem
som varken forsamras eller forbattras i ndgon storre utstrackning i och med planen, dven
om Oversvamningens varaktighet forvantas minska.
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Figur 10-12. Maximala vattendjup och maximala vattenhastigheter vid framtida 100-Grsregn.
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10.4.4. RISK FOR LIV OCH HALSA
Risk for liv och halsa kan i skyfallssituationer uppsta nar storre vattendjup kombineras
med hoga vattenhastigheter. For planen bedoms risken vara lag'®.

11. SAMMANFATTNING OVERSVAMNINGSRISKER

Utredningsomrdadet ar beldget nedstréms ett storre avrinningsomrade dar flodesstrak
beraknas passera utredningsomradet vid framtida 100-arsregn. Planen har anpassats
efter dessa forutsattningar och kan genomfdras utan att riskera dversvamning inom
planen eller férséamra situationen for narliggande omrade. Detta genom att skapa sakra
rinnvagar genom kvarteret genom svackdiken och mur, dversvamningsytor och planera
hojdsattning av mark och byggnader med skyfallssituationen i beaktande. Fardig golvniva
planeras till +25,15 vilket ar maximal framtida 100-arsniva plus 20 cm marginal.

Risk for liv och hélsa vid 100-arsregn bedéms som lag. Framkomligheten pa Lovkojsgrand
ar tillfalligt begransad vid skyfall men forsamras ej jamfort med idag.

9 Enligt metodik DEFRA (2006) beskrivet i MCF Vagledning for skyfallskartering, 2017.

| Karrliljan 1
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12. FORTSATT ARBETE FOR OVERSVAMNINGSRISKER

e | och med att planen ligger inom storre rinnstrak vid skyfall ar det av stor vikt att
principerna for skyfallshantering inom utredningsomradet beaktas noggrant i
vidare projektering och byggnation.

e Mindre justeringar av marknivaer pa allman platsmark séder om
utredningsomradet rekommenderas ocksa att genomforas i samband med
planen.

e Samordning med ledningsagare behdvs for skyfallsdtgarder i sodra delen av
planen och séder om planen.

13. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

e Karrliljan 1 - Markteknisk undersokningsrapport (MUR). Treeline (2025-11-14)
e Karrliljan 1 - PM geoteknik. Treeline (2025-11-14)

o Miljoteknisk markundersokningsrapport - Karrliljan 1. Tema Miljo (2025-12-01)
e Situationsplan LA (2026-03-23)

e Takplan LA (2026-02-03)

e Ledningsunderlag fran ledningsagare (2023)
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14. BILAGOR

BILAGA A - FORORENINGSBERAKNINGAR | STORMTAC WEB
Befintlig situation

Projekt: Karrliljan StormTac Web v25.4.2
Datum: 2026-02-12
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web. Det bergknade
systemet med valda delomraden visualiseras i slutet av denna rapport.

1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢ och area per markanvandning (ha).

Markanvandning oy ® Al Tot
Befintlig situation
Parkering 0.80 | 0.80 | 0.28 0.28
Centrumomrade 0.80 | 0.85 | 0.64 0.64
Totalt 0.80 | 0.83 | 0.92 0.92
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.73 0.73
Reducerad dim. area (hared) 0.76 0.76

Ovriga dimensionerande indata

Al

Befintlig situation
Aterkomsttid ar | 10.0
Klimatfaktor fc 1.00
Rinnstracka m 600
Rinnhastighet m/s | 1.0

Dim. regnvaraktighet | min | 10
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1.2 Utdata
Floden
Al Tot
Befintlig situation
Tot. avrinning. drsmedel (basflode + avrinning) | m3/ar | 4800 4800
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.15
Medelavrinning /s 2.2
Dim. flode I/s 170

Dim. fléde total 170 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden déar delfléden per varaktighet
summerats for olika omréden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vardet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen
Dim. flode).

2. Foéroreningstransport
- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat anges.

2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basfldde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

Kommen |P [N |Pb | Cu |Zn | Cd Cr Ni Hg SS | BaP ANT TBT
tar

A | Befintlig | 1.
1 | situation | 1

00 (0107|000 {00 |00 |0.000 |50 |0.000 |0.000 | 0.000
83 6 0 37 36 36 27 0 39 24 20

Total 1. 00 |01 107|000 |00 |00 |0.000 |50 |0.000 |0.000 |0.000

83 6 0 37 36 36 27 0 39 24 20

v | »1

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT | TBT

kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha
/ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar

1.2 9.3 0.091 | 0.17 | 0.76 | 0.004 | 0.039 | 0.039 | 0.000 | 550 0.000 | 0.000 | 0.000
0 29 43 26 22

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
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Kommenta | P N P |C |Zn |Cd |Cr | Ni | Hg SS BaP | ANT | TBT
r b |u
A | Befintlig 24 1180 |1 32115 |07 |7 |7 1005 |10000 |0.08 |0.05 |0.04
1 situation 0 0 7 0 7 5 4 6 0 2 0 1
Total 24 1180 |1 32 (15 |07 |7. |7 |005 | 10000 | 0.08 |0.05 |0.04
0 0 7 0 7 5 4 6 0 2 0 1
Planerad situation
Projekt: Karrliljan StormTac Web v25.4.2

Datum: 2026-02-12

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web. Det berdknade
systemet med valda delomraden visualiseras i slutet av denna rapport.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter « och area per markanvandning (ha).

Markanvandning % * A2 Tot
Planerad situation
Flerfamiljshusomrade 0.60 | 0.58 | 0.92 0.92
Totalt 0.60 | 0.58 | 0.92 0.92
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.55 0.55
Reducerad dim. area (hared) 0.53 0.53

Ovriga dimensionerande indata

A2

Planerad situation
Aterkomsttid ar | 10.0
Klimatfaktor fc 1.00
Rinnstracka m 600
Rinnhastighet m/s | 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10

1.2 Utdata

Floden
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Structor

A2 Tot
Planerad situation
Tot. avrinning. drsmedel (basflode + avrinning) | m3/ar | 3800 3800
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.12
Medelavrinning /s 1.7
Dim. flode I/s 120

Dim. flode total 120 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Karrliljan 1

S 44 (46)

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden déar delfléden per varaktighet
summerats for olika omréden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)
och vardet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen
Dim. flode).

2. Foéroreningstransport
- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat anges.

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basfldde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

Komme | P N [Pb |Cu|Zn | Cd Cr Ni Hg SS | BaP ANT TBT
ntar
A | Planera |09 |7. 100 [01]03]000 |00 |00 |0.000 |34 0000 |0.000 | 0.0000
2 |d 0 2 |50 0 5 23 41 32 087 0 17 033 071
situatio
n
Total 091(7 100 |01]03]000 |00 |00 |0.000 |34]0.000 0.000 | 0.0000
0 2 |50 0 5 23 41 32 087 0 17 033 071
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP | ANT TBT
kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/h | kg/h | kg/h | kg/h | kg/h | kg/ha | kg/h | kg/h | kg/ha | kg/ha/
/ar /ar /ar a/ar | a/dr | a/ar | aldr | alér | /ar a/ar | a/dr | /ar ar
098 |79 0.05 | 0.11 038 | 000 |0.04 |003 |0.000 |370 0.00 | 0.000 | 0.0000
5 26 4 5 095 018 036 078
Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Kommenta | P N P |C |Z |Cd |Cr|Ni |Hg SS BaP | ANT TBT
r b |u |n
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Structor
s 45 (46)
A Planerad 24 190 1 27 19 0.6 1 8. 0.02 9000 0.04 0.008 0.001
2 situation 0 0 3 2 2 1 5 3 0 5 8 9
Total 24 190 1 27 19 0.6 1 8. 0.02 9000 0.04 0.008 0.001
0 0 3 2 2 1 5 3 0 5 8 9

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata

Flddesutjdamning

A2

Maximalt utflode fran anlaggning

Qout

69

Klimatfaktor

fc

1.00

3.2 Utdata

Flddesutjdamning

A2

Erforderlig utjamningsvolym

\/d,max

31

4., Foéroreningsreduktion
- Samtliga resultat avseende halt och mangd avser total fraktion om inget annat anges.

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

Kommentar P I[N |[Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|BaP |ANT|TBT
A2 | Planerad situation | 85| 70 | 95 | 93 | 95|90 | 73 |86 | 70 | 95 | 92 69 70
Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
Komme | P N |[Pb |Cu |Zn | Cd Cr | Ni Hg SS | BaP | ANT TBT
ntar
A | Planera | 0.7 5 100 [00 |03]000 |00 |00 |0.000 |32]0.000 |0.000 [ 0.0000
2 |d 6 1 |48 96 3 21 30 27 061 0 16 023 050
situatio
n
Total 075 |00 |00 [03]000 |00 |00 |0000 |32 ]0.000 | 0.000 | 0.0000
6 1 |48 96 3 21 30 27 061 0 16 023 050
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Structor
S 46 (46)
Summa belastning kg/ar efter rening
Komme | P N | Pb Cu Zn | Cd Cr | Ni Hg S | BaP ANT TBT
ntar S
A | Planera | 0. |2.|0.00 | 000 |00 [000 |00 |000 |0000 |1 |0.000 |0000 |0.0000
2 |d 13 (2 |25 |72 |17 |023 |11 [45 |026 |7 |013 |010 | 021
situatio
n
Total 0. |2 ]000|000 |00 [000 |00 |000|0000 |1 |0.000 |0000 |0.0000
13 (2 |25 |72 |17 |023 |11 |45 |026 |7 |013 |010 | 021
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
Komme [P | N | Pb Cu Zn | Cd Cr | Ni Hg S | BaP ANT TBT
ntar S
A | Planera | 0. |2.|000 | 000 |00 [000 |00 |000|0000 |1 |0.000 |0000 |0.0000
2 |d 15 (4 |27 |79 |19 |026 |12 |49 |029 |8 |014 |O11 023
situatio
n
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
Komment | P | N Pb | Cu|Zn | Cd Cr | Ni | Hg SS BaP ANT TBT
ar
A | Planerad |3 |58 |06 [1. [4 |006 |2 |1. |0007 |450 |0.003 |0.002 | 0.0005
2 |situation |6 [0 |7 |9 |6 |2 9 |2 |0 0 5 7 7
Total 3 |58 (06 |[1. |4 [006 |2 |1 |0007 |450 |0.003 |0.002 | 0.0005
6 |0 |7 |9 |6 |2 9 |2 |0 0 5 7 7




