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Sammanfattning

Utredningsomradet omfattar ett knappt 0,3 hektar stort omrade i Hagsatra,
Stockholm, som omvandlas fran bilservice till bostader.
Dagvattenberakningar har utforts enligt den rationella metoden i Svenskt
Vatten P110, med klimatfaktor (1,25). Féroreningsbelastningar har tagits
fram med StormTac v.26.1.1, baserat pa standardvarden for olika
markanvandningar.

Omradet avvattnas till Malaren-Fiskarfjarden, som har mattlig ekologisk
status och uppnar ej uppfyller god kemisk status (med anledning av bland
annat koppar, PCB, kvicksilver, PBDE, PFOS). Den planerade
omvandlingen berdaknas minska bade avrinning och féroreningsbelastning
till recipienten aven exklusive dagvattenatgarder.

Alla hardgjorda ytor och tak féreslas att avvattnas till dagvattenlésningar for
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD), framst regnvaxtbaddar langs
fasaderna och infiltration i gronytor. Andelen gronyta 6kar, vilket minskar
avrinningskoefficienten och den totala avrinningen av dagvatten.
Regnvaxtbaddarna dimensioneras for att hantera 90% av arsavrinningen i
och uppfyller Stockholms atgardsniva.

Innan omdaningen (befintlig situation) samlades vatten vid ytlig avrinning
vid skyfall i den s6dra delen av omradet pa grund av markens lutning. Det
skapas aven en lagpunkt utanfér en kallardorr. Efter omdaningen férandras
byggnadens placering och utformning, vilket minskar risken for
vattenansamling. Vattnet leds bort pa ett mer kontrollerat satt pa grund av
hojdsattning av mark bort fran byggnaden via regnvaxtbaddar och grénytor.
Flédesvagar och lagpunkten i Hagdalens parkomrade paverkas inte
negativt av den nya bebyggelsen.

Uppdrag: 357390 Blixtlaset Dagvatten-och skyfallsutredning 2026-05-13
Bestallare: Storsala AB (publ) Slutrapport
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1 Inledning

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Storsala AB att ta fram en
dagvattenutredning for fastigheten Blixtlaset 1 i Hagsatra i sydvastra
Stockholm. Detaljplaneomradet ar belaget dster om tunnelbanesparen mot
Hagsatra och omfattar knappt 0,3 ha. Dagvattenutredningen syftar till att
beskriva befintlig samt framtida dagvattensituation. | utredningen har
avrinningen fore och efter exploateringen av omradet beraknats och férslag
pa omhandertagande av dagvatten utretts och presenteras.

Omradet bestar idag av verksamhet i form av bilservice med tillhérande
parkering, se Figur 1. Exploateringen innebar att det uppfors ny
bostadsbebyggelse med ca 85 bostader med tillhérande grén innergard
inom, se Figur 2. Planférslaget innebar aven att trottoaren breddas med
cirka 50 cm, trottoaren ar allman platsmark.

Hagdalens bollplan

A /

‘v Gokholmsbacken
) k
‘\

i\,

Legend
Orthophoto

- Orthophoto

Location 671012, 6572903 A
N
Scale: 1:630

Figur 1. Markanvandning i nulaget. Planomrade markerat med rosa linje.
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Figur 2. Markanvandning efter exploatering. (Kalla: Férhandskopia Elin Samuelsson, 2026-
05-12)
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2 Underlag och tidigare utredningar

Underlag i form av illustrationsplan (Elin Samuelsson, 2026-02-18), har
anvants for kartering av planerad markanvandning inom
utredningsomradet. For befintlig markanvandning har flygfoto anvants.
Avrinningsytor har tagits fram utifran karteringen.

Information om férutsattningar for geoteknik och markmiljé har inhamtats
fran utredningar som utférts av andra aktorer for detaljplanen.

3 Metod

Trafikkontoret i Stockholm stad har tagit fram lokal regnstatistik vilket visar
att Stockholm har lagre skyfallsrisk &n vad den nationella regnstatistiken
visar. Ett Stockholmsregn ar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4. Den
geografiska utbredningen dar Stockholmsregn kan anvandas ar ett omrade
som stracker sig fran Nynashamn i soder till Strangnas i vast, Varmdo i ost
och Arlanda i norr.’

Avrinning har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for
situationen fore och efter omdaning vid 20- och 10-arsregn. For situationen
efter omdaning har en klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats for att beakta ett
framtida blotare klimat. De valda beraknade regnen beror pa minimikrav pa
aterkomsttider vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten
publikation P110). Stockholms stads skyfallsmodell 2024 har anvants for att
visa eventuell paverkan pa planomradet vid klimatanpassat 100-arsregn.

Foreslagna dagvattenlésningar dimensioneras enligt Stockholm vatten och
avfalls dimensioneringstabell.?

Floédesutjamningen ar framst av intresse vid sallan aterkommande tillfallen
med intensiv nederbord. Dessa tillfallen har dock pa arsbasis liten paverkan
pa fororeningstransporten till recipienten.

For berakning av dagvattnets féroreningsgrad fore och efter omdaning har
StormTac v.26.1.1 anvants. Nar féroreningshalter beraknas i StormTac
gors detta utifrdn insamlade varden for liknande markanvandning
(schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik information eller information
om hur data samlats in tillganglig. Nar det inte finns en stor mangd data ar

1 Stockholms stad, 2024-10-29, Stockholmsregn 2024 Framtagande av regionala hyetografer for
extrem nederbdrd och skyfall

2 Stockholm vatten och avfall, Dimensioneringstabell v.250829.
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https % 3A%2F % 2Fwww.stockholmvattenochavfall.se
%2Fglobalassets%2Fdagvatten%2Fexls%2F dimensioneringstabell.xIsx&wdOrigin=BROWSELINK
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sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for omraden som
ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en stor
mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan
medfdra att ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det
omrade som modelleringen avser. Enligt en studie ar osakerheten for de
beraknade fororeningshalterna kring 30%.% | komplexa omraden med
blandad markanvandning och med schablonhalter med lag sakerhet kan
osakerheten sannolikt vara storre.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén.
Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i [6st eller
partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker
da partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan I6sta metaller kraver mer
avancerad rening.

| Tabell 1 redovisas de schablonhalter som har tillampats fér
markanvandningstyperna inom utredningsomradet fére och efter omdaning.

Tabell 1. Markanvandningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvants i
féroreningsberakning i StormTac. Gront: hog sékerhet, gult: medel, rétt: lag.

Markanvandning P N Pb C Zn Cd Cr | Ni Hg SS Olja | PAH | BaP ANT
53 1700 | 5 ;2 80 0,65 g 4,5 0,003 22 000 0 :),644 0,01 0,01
Parkering 160 | 1600 | 20 40 | 140 | 0.45 | 15 | 6.0 0,080 | 140000 | 870 | 0,25 | 0,060 | 0,050
Grasyta 160 | 1100 | 6 10 | 28 0,3 2, 13 0,013 | 36 000 200 | 0,1 0,01 0,01
Grusyta 42 | 2000 | 2,2 12 | 33 0,11 ? 0,85 | 0,019 | 9700 96 0,25 | 0,01 0,01
Asfaltsyta 85 1800 | 6 15 | 23 027 |7 |4 0,05 7 400 770 | 0,13 | 0,01 0,021

‘ Klassificering av osakerhet ‘ HOg sakerhet ‘ Medel sékerhet ‘ Lag sakerhet

4 Riktlinjer for dagvattenhantering

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande
dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

3 Jiechen Wu, Thomas Larm, Anna Wahlsten, Jiri Marsalek & Maria Viklander (2021): Uncertainty
inherent to a conceptual model StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control,
Urban Water Journal
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3. Resurs och vardeskapande for staden.
4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har &ven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har
tagits fram for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att
uppfylla lagkrav och mal i stadens dagvattenstrategi vid ny- och storre
ombyggnation. Att uppna miljékvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav
som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt
vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till
lokala dagvattenanlaggningar med 20 mm férdréjning. En mindre vatvolym
kan accepteras i de fall anlaggningen anda kan uppna syftet med
atgardsnivan. Férvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas.
Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd fran en férutbestamd
yta kan ta hand om 90% av arsnederbérden och darmed bidra med rening i
niva med atgardsnivan. Systemen ska utformas med mer langtgaende
rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga férhallanden
eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar
mojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning foér
rekommenderad volym eller pa annat satt avskilja fororeningar
motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv och underlag for ett
sadant avsteg ska i sa fall anges.* Inga avsteg bedéms behdvas for detta
planomrade.

5 Forutsattningar

5.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet framst av berg, se Figur 3.°
Treeline har utfort en geoteknisk undersdkning som visar att
jordlagerfoljden framst bestar av fyllning och torrskorpelera ovanpa berg.
Fyllningen bestar av asfalt och en blandning av sand, grus, sten och
torrskorpelera. Bergytan ligger 0 till 6,5 m under mark och berg i dagen
forekommer i den sddra delen av fastigheten.®

4 Stockholm stad, Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016.
5 Scalgo, SGU Jordarter 1:25 000-1:100 000
6 Treeline, Blixtlaset 1, Hagsatra PM Geoteknik 2025-01-24
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Grundvattennivan har uppmatts 2 till 3,5 meter under markytan.”

B

Figur 3. Jordartskarta 1:25 000—1:100 000. Detaljplaneomrade &r markerat i svart.

5.2 Mark och grundvattenfororeningar

TEMA Miljé har utfért en miljéteknisk markundersoékning for dppna ytor
inom fastigheten. Den dversiktliga provtagningen visar pa att det finns laga
fororeningshalter med avseende pa bly, kobolt, krom, koppar, nickel och
tyngre alifater. De féroreningar som har patraffats som ligger éver nivaerna
for kanslig markanvandning har hég fastlaggning. Vilket innebar att de
séllan sprids med nederbord eller grundvatten.®

Analyser av grundvatten visar att det finns halter av nickel, det paverkar
inte planerad markanvandning men vid fortsatta hoga halter av nickel i
lanshallningsvatten kan ytterligare rening behovas.®

Syraproducerande berg har patraffats vilket innebar att vid losshallning av
berg da bergmaterial lastas ut behéver handlingsplan och kontrollprogram
upprattas. For mer information kring detta och de miljétekniska
beddmningarna hanvisas till TEMA Miljos rapport,
Markundersbkningsrapport Blixtlaset 1, 2025-01-24.

7 Treeline, Blixtlaset 1, Hagsatra PM Geoteknik 2025-01-24
8 TEMA Milj6. Markundersokningsrapport Blixtlaset 1, 2025-01-24
9 TEMA Milj6. Markundersoékningsrapport Blixtlaset 1, 2025-01-24
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6 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

6.1 Naturliga avrinningsomraden

Det finns en befintlig lagpunkt nordést om planomradet i Hagdalens
parkomrade, se Figur 4 och Figur 5. Ytlig avrinning sker i nulaget séderut
langs med Goksholmsbacken och 6sterut fran planomradet. Det finns en
mindre lagpunkt inom den sddra delen av detaljplaneomradet dar vatten
kan samlas. Den vattenansamling som har ett djup éver 30 cm i Figur 4
beror pa att det i befintlig bebyggelse finns en kallardérr med trappa utanfor
dar vatten ansamlas. Vatten ansamlas aven i en lagpunkt intill kallardorren
och braddar darifran vidare bade vaster- och dsterut.

\

Orthophoto
Orthophoto
Water Depth

Stockholm 2024, , depth, Water Depth: at
least 10 mm.

%4,
Doy, Vo,
Location 671916, 6572896 A
N

Scale: 1:630

Figur 4. Urklipp fran Scalgo Live med Stockholmsregn 2024 fér nulaget. Planomradet
markeras med rosa linje.
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Hagdalens parkomrade
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Topographic Map
Muted colors

b Water Depth
Stockholm 2024, , depth, Water Depth: at
least 10 mm.

)
DOon  Oan, I

Location 672003, 6572849 A
Scale: 11300 N

Figur 5. Urklipp fran Scalgo Live som visar det ytliga avrinningsomradet i blatt for lagpunkten
i Hagdalens parkomrade. Detaljplaneomradet &r markerat i svart.

6.2 Tekniska avrinningsomraden

Enligt information fran Stockholm vatten och avfalls (SVOA) GIS-underlag
Over tekniska avrinningsomraden avleds dagvatten i separat ledningsnat
fran detaljplaneomradet till Malaren-Fiskarfjarden via utloppspunkt, se Figur
6.

Enligt uppgift fran Stockholm vatten och avfall &r kapaciteten for
dagvattenledningsnatet i omradet hart belastat, det ar darmed viktigt att
atgardsnivan uppfylls for detaljplanen.™

10 E-mejl, Kundtjanst Stockholm Vatten och avfall, 2026-04-21
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A Utlopp _»O

Detaljplaneomrade

SDF, Esri, TomTom, Garmin, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, DG termap, NASA, NGA,

NMA, USGS

Figur 6. Tekniskt avrinningsomrade fér dagvatten fér omrade som inkluderar
detaljplaneomréde.

6.3 Markavvattningsforetag

Det finns inget markavvattningsféretag som paverkas av
detaljplaneomradets dagvattenavrinning.

/ Recipienter

Detaljplaneomradet ingar i det tekniska avrinningsomradet for
Klubbenomradet med recipient Malaren-Fiskarfjarden. Det naturliga
avrinningsomradet for omradet ar Magelungen. Recipienten som beskrivs
vidare i denna utredning ar Malaren-Fiskarfjarden da avrinningen fran
omradet kommer att ledas dit.

7.1.1 Recipient och miljokvalitetsnormer

Malaren-Fiskarfjarden ar en fjard i 6stra Malaren. Vattenkvalitén i fjarden
har forbattrats avsevart de senaste artiondena men paverkas fortfarande av
att den ligger i ett storstadsomrade.

Malaren-Fiskarfjarden har enligt Vatteninformationsystem Sverige (VISS)
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. For den
ekologiska statusen ar den sammanvagda bedémningen att statusen for

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-05-13, Dnr 2023-12412
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Sérskilt férorenande amnen (SFA) ar mattlig och de &mnen som inte
uppnar god status ar koppar och icke-dioxinlika PCB:er. Recipienten ar
belastad med 6verallt 6verskridande amnen kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE). Halter av de prioriterade amnena antracen, bly,
tributyltenn samt Perfluoroktansulfonsyra (PFOS) belastar ocksa
recipienten och ar en faktor till att recipienten inte uppnar god status.

De betydande paverkanskallorna for recipienten ar reningsverk,
verksamheter som riskerar att paverka totalfosfor och miljogifter negativt
samt den urbana markanvandningen med tat stadsstruktur och handel och
industri.

Miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten Malaren-Fiskarfijarden under
forvaltningscykel 3 (2017—-2021) ar god ekologisk och god kemisk
ytvattenstatus."’

7.1.2 Lokala atgardsprogram (LAP)

Ett lokalt atgardsprogram for Malaren-Fiskarfjarden ar under framtagande
och det pagar flera atgarder for att forbattra vattenkvalitén.'?

7.1.3 Vattenskyddsomrade

Detaljplaneomradet berdrs inte av nagra skyddsforeskrifter for
vattenskyddsomrade.

11VISS, Malaren-Fiskarfjarden. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA96064999.
Hamtad: 2026-03-17

12 Stockholm stad, Miljsbarometern Atgarder for Méalaren-Fiskarfjarden.
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/fiskarfiarden/atgarder-for-malaren-fiskarfiarden/.
Hamtad: 2026-03-17
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8 Befintlig och planerad markanvandning

Detaljplaneomradet utgdrs i nulaget av en bilservice med tillhérande
markparkering. Fastigheten kommer att byggas om for flerbostadshus och
tillhérande innergard med grénytor. Tabell 2 samt Figur 7 och Figur 8 visar
markanvandning fore och efter omdaning. Dagvattenhantering planeras
framst ske i regnvaxtbaddar och genom infiltration i gronyta.

Tabell 2. Area och avrinningskoefficienter fér markanvandning fére och efter omdaning

Markanvidndning Area (ha) Avrinningskoefficient
Fére omdaning

Tak 0,14 0,90
Markparkering 0,09 0,80
Gronyta 0,032 0,10
Totalt 0,26 0,20
Efter omdaning

Tak 0,11 0,90
Hardgjord markyta 0,028 0,80
Gronyta 0,017 0,10
Grusyta/uteplats 0,064 0,20
Plantering 0,037 0,10
Totalt 0,26 0,14
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Figur 7. Befintlig markanvandning.
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Figur 8. Framtida markanvandning. Plangrans i blatt.
9 Atgardsnivan

9.1 Tillampning av atgardsnivan
Tabell 3 visar att atgardsnivan ska tillampas pa den planerade
markanvandningen férutom breddningen pa ca 50 cm av trottoaren. Det blir

avsteg for trottoaren da marken idag ar asfalterad och det darmed inte kan
anses ske ombyggnation
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Tabell 3. Planerad markanvandning och tillampning av atgardsnivan.

Markanvéndning Reducerad | Nybyggnation/ Ska

area (ha) Storre atgardsnivan
ombyggnation/Mindre | tillampas?
ombyggnation/Ingen
ombyggnation

Tak 0,10

Hardgjord markyta | 0,013

Grusyta/uteplats 0,01 Stérre ombyggnation Ja
Hardgjord markyta | 0,0075 Ingen ombyggnation Nej

9.2 Ovrigt fordréjningsbehov

Inget behov utéver atgardsnivan har framkommit under utredningen. Da
andelen hardgjorda ytor minskar inom detaljplaneomradet i samband med
omdaningen sker en positiv inverkan pa flédesbelastningen fran
fastigheten.

10 Dagvattenhantering

10.1 Dagvattenatgarder

Dagvatten fran takytor och hardgjorda markytor planeras att omhandertas i
regnvaxtbaddar. Dagvatten fran uteplatser och gangvagar omhandertas
genom regnvaxtbaddar samt genom infiltration i gronyta. Behovet av yta for
regnvaxtbaddarna ar beraknade med Stockholm vatten och avfalls
berakningsverktyg reducerad vatvolym. Infiltrationsytan dimensioneras for
att med god sakerhet omhanderta 90 procent av arsavrinningen och
uppfyller darmed Stockholms atgardsniva. Det innebar att vatvolymen ar
mindre an 20 mm men att atgardsnivan anda uppfylls.'

Tabell 4 visar foreslagna dagvattenatgarder for respektive
markanvandning. Figur 9 visar féreslagen placering for regnvaxtbaddar.
Det ar viktigt att vattnet kan avledas ytligt till dagvattenatgarderna sa att det
kan renas genom infiltration.

13 Stockholm vatten och avfall, Reducerad vatvolym-anlaggningar med effektiv rening.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar2/rad-och-
anvisningar/planera/stockholms-atgardsniva/anlaggningar-med-effektiv-rening/ Hamtat: 2026-04-28
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Tabell 4. Féreslagen dagvattenatgard for respektive markanvandning. Djup hos
férdréjningszon ar 150 mm. Berdknat med Stockholm vatten och avfalls Berékningsverktyg
reducerad vatvolym™

Markanvéndning | Area Red. Ytbehov | Fordréjnings- | LOD-atgard

(m2) area (m?2)* zon* (djup 150

(m?) mm) (m?)

Tak 1150 1035 34 5 Biofilter/regnvaxtbadd
Hardgjord 130 104 5 1 Biofilter/regnvaxtbadd
markyta
Grusyta/uteplats | 640 128 4 1 Biofilter/regnvéxtbadd
Totalt 1920 1267 43 7

*Beraknat med Stockholm vatten och avfalls Berakningsverktyg reducerad vatvolym

Breddning trottoar | o

—| Regnvaxtbaddar mot innergarden
| (mérkgront): 21 m2
7=

3

Regnvaxtbaddar mot Goksholmsbacken
(mérkgront): 24 m2

Figur 9. Férslag pa placering av LOD-atgarder (morkgron farg). Flodespilar i blatt.

14 Stockholm vatten och avfall, Berdkningsverktyg reducerad vatvolym.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar2/rad-och-
anvisningar/utreda/berakningsverktyg/ Hamtat: 2026-04-28
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10.2 Floden

Tabell 5 visar floden vid 10-arsregn utan klimatfaktor samt 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Rinntiden som anvants vid berdkningarna ar 10 minuter.
Framtida férvantade klimatférandringar bedéms av bland annat SMHI 6ka
risken for mer intensiva regn. Det rekommenderas darfor enligt Svenskt
Vatten P110 att anvanda en klimatfaktor vid berakning av framtida regn.

Tabell 5. Fléde vid 10-arsregn och dimensionerade fléde enligt P110 (20-arsregn) for
markanvandning fore och efter planerad situation. Klimatfaktorn ar 1,25. Rinntiden ar 10

minuter.
Markanvandning | 10-arsfléode utan klimatfaktor | Dimensionerande flode enligt
P110 med klimatfaktor
Befintlig | Planerad | Planerad | Befintlig | Planerad | Planerad
situation | situation | situation | situation | situation | situation
(I/s) (I/s) m (I/s) (I/s) m
atgarder atgarder
(Ifs) (I/s)
Tak 29 24 16 36 30 22
Markparkering 16 - - 20 - -
Gronyta 0,7 0,4 0,9 0,5
Hardgjord - 5 3,3 - 6 4,3
markyta
Grusyta/uteplats - 0,2 0 - 0,2 0
Plantering - 0,8 0,8 - 1 1
Summa,
(avrundat) 46 30 20 57 38 27

Resultatet av avrinningsberakningarna visar att omradets avrinning minskar
redan efter omdaning utan LOD-atgarder. Orsaken ar att omradet idag
bestar av till storsta del av hardgjorda ytor och efter omdaning kommer de
grona ytorna att oka vilket bidrar till Iagre avrinningskoefficienter och
darmed mindre avrinning fran omradet.
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10.3 Fororeningar

| Tabell 6 redovisas beraknat fororeningsinnehall i dagvattnet fran
planomradet. Alla undersokta amnen minskar i bade halt och mangd efter
omdaning med rening. Reningen har rdknats med modulerna biofilter och
oversilningsyta i StormTac. TEMA Miljé har utfért en markmiljéutredning om
féroreningar i marken som redovisas i avsnitt 4.2. Slutsatsen av deras
rapport ar att de féroreningar som har patraffats som ligger éver nivaerna
for kanslig markanvandning har hog fastlaggning. De innebar att de sallan
sprids med nederbord eller grundvatten.®

Amnet TBT har for osdkra indata for att tas med i berakningarna, TBT &r
inte heller ett vanligt forekommande amne i den aktuella verksamheten.
TBT férekom framst i gamla batbottenfarger. 2008 inférdes ett globalt
forbud mot bottenfarger som innehaller tennorganiska foreningar.'®

Aven PFOS och PBDE é&r inte med i berékningarna i denna utredning da
det saknas tillrackligt med dataunderlag. PFOS forekommer oftast fran
punktkallor sdsom vid slackningsarbete vid brand och det finns inga
uppgifter om att det har skett pa platsen.

Halterna av PBDE ar liksom for kvicksilver 6verskridande i fisk i samtliga
vattenférekomster. Problemet beror framst pa paverkan fran langvaga
luftburna féroreningar och bedéms ha en sadan omfattning och karaktar att
det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det men halterna
far inte 6ka."”

15 TEMA Milj6. Markundersokningsrapport Blixtlaset 1, 2025-01-24

16 V/armdo kommun, Tributyltenn (TBT),
https://www.varmdo.se/byggabomiljo/skargardnaturochparker/hallbartbatliv/vadartributyltenn.4.3f608de0
17ce4d060be6165f.html. Hamtat: 2026-03-13

17 VISS Malaren-Fiskarfjarden, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA96064999
Hamtat: 2026-04-29
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Tabell 6. Beréknad féroreningsmangd (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) i utgaende
dagvatten fran utredningsomradet med och utan LOD-atgarder. Siffror ska inte tolkas som
exakta data, endast som en indikation.

Fororening Innan omdaning Efter Efter omdaning med Forandring
omdaning rening (Efter omdaning med
rening- Innan omdaning)

Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(ugl) | (kg/ar) (ugh) | (kglar) (ug/) (kg/ar) (Hg/) (kgrar)

P, fosfor 88 0,11 58 0,053 45 0,042 -43 -0,068

N, kvéve 1600 1,9 1700 1,5 1100 0,98 -500 -0,92

Pb, bly 9,7 0,012 4,3 0,004 1,5 0,0014 -8,2 -0,011

Cu, koppar 27 0,032 18 0,016 8,6 0,008 -18,4 -0,024

Zn, zink 95 0,11 57 0,053 15 0,014 -80 -0,096

Cd, kadmium 0,53 0,00064 0,45 0,00041 0,11 0,0001 -0,42 -0,00054

Cr, krom 6,5 0,0078 2,7 0,0025 1,5 0,0014 -5 -0,0064

Ni, nickel 4,7 0,0056 3,4 0,0032 1,3 0,0012 -3,4 -0,0044

Hg, kvicksilver 0,029 0,000035 0,012 0,000011 0,007 0,0000065 | -0,022 -0,000029

SS,

suspenderad 17000 | 16 8 600 7,9

substans 61000 | 73 -52 400 -65,1

Olja 300 0,36 130 0,12 49 0,045 -251 -0,315

PAH16 0,35 0,00041 0,32 0,0003 0,062 0,000058 -0,288 -0,00035

BaP 0,026 0,000031 0,011 0,00001 0,0039 0,0000036 | -0,0221 -0,00003

ANT 0,022 0,000027 0,011 0,0000098 | 0,0000056 | 0,0000046 -0,021 -0,000027
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11 Sammanfattning av dagvattenhantering

Samtliga hardgjorda ytor och tak avvattnas mot LOD-Iésningar som ska
uppfylla Stockholms atgardsniva. Det sker genom regnvaxtbaddar (Figur
10) som anlaggs langs med byggnadens fasader dit vatten kan rinna in
ytligt via utkastare. Regnvaxtbaddarna kan anldggas med tat botten for att
undvika risk att féroreningar som ligger fast i marken sprids vid 6kad
infiltration.

Typ av markanvandning férandras fran verksamhet med bilservice till
flerbostadshus med gronskande innergard. Det innebar att bade
avrinningen och féroreningsbelastningen minskar fran detaljplaneomradet
da andelen hardgjorda ytor minskar efter omdaning och
avrinningskoefficienten blir Iagre. Det innebar att det inte finns nagon risk
att detaljplanen ska paverka recipientens majlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna eller nuvarande statusklassning negativt.

Uppdrag: 357390 Blixtlaset Dagvatten-och skyfallsutredning 2026-05-13
Bestallare: Storsala AB (publ) Slutrapport
22(27)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-05-13, Dnr 2023-12412

TYRENS

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd :
Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

; Filtermaterial
(sandbaserad

Tacklager—___ 3

vaxtjord)
minst0,5m

Draneringslager [0}

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 10. Principskiss av nedsankt regnvaxtbadd.'®

12 Oversvamningsrisk och skyfallshantering

12.1 Oversvamning till foljd av skyfall

Det finns ingen information om underkapacitet i befintliga
dagvattenledningar som kan orsaka dversvamning vid dimensionerande
regn.

12.2 Oversvamning till foljd av narliggande ytvatten

Utredningsomradet paverkas inte av 6versvamning av ytvatten da det inte
finns nagot i anslutning till omradet.

12.3 Hansyn till narliggande utbyggnadsplaner

Figur 11 visar narliggande detaljplaner och program i naromradet. Ingen av
de narliggande detaljplanerna bedéms paverkas av detaljplanen for
Blixtlaset 1 m.fl med avseende pa hantering av dagvatten och skyfall.

18 Stockholm Vatten och Avfall, Nedsénkt vaxtbadd,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf. Hamtat: 2026-04-29
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2025-16502
Detaljplon for del.av fastigheten,
Kolryssen Tm. fl.

'1016-06;78

Detaljplan for HoRgadden 1 m..
veistraQagsttea
2021-03098 Del av Alvsji 1i g
stodsdelen Hagsdtra, vid Géllerstagrand % 909416511
och Stjgmstundsgatan. Dal av fastighaten Rattlaset 1 m.fl

D Aktuell plan
Godkant start-PM )
Samrad genomfért '
$022-19736:
¢ 2090-19583
Granskning Bygeln SRS ack Baverstocken 1 m. fi.
genomfdrt vid vastra Ragsvedsviigen i Bl atrabatafl Rageve
i e id Bjursatragatan i Ragsved
Vilande

Figur 11. Figur som visar pagaende detaljplaner ndromradet.'®

12.4 Skyfallshantering

Innan omradet omvandlas till bostader har det funnits en risk att vatten
samlas i den sddra delen av detaljplaneomradet vid ytlig avrinning av
vatten, vilket &ven beskrivs i avsnitt 5.1. Detta beror pa att markens lutning
och befintliga byggnader, sarskilt en kallardorr, se Figur 12, skapar en
lagpunkt dar regnvatten och smaltvatten naturligt rinner och samlas.

Vid omdaningen av omradet férandras bade byggnadens placering och
utformning. Den nya byggnaden planeras sa att den inte langre har en
kallardorr eller andra konstruktioner som skapar en mindre lagpunkt dar
vatten kan bli stdende, det innebar inte att avrinningen fran omradet okar.
Dessutom justeras markens lutning och ytor sa att vattnet leds bort fran
omradet pa ett mer kontrollerat satt, via regnvaxtbaddar, gronytor och
hojdsattning. Detta innebar att det inte langre finns nagot instangt omrade
dar vatten riskerar att samlas inom detaljplaneomradet.

Nar det galler flédesvagar och lagpunkten i Hagdalens parkomrade, har
utredningen analyserat hur den nya bebyggelsen paverkar dessa. Den nya
bebyggelsen ar utformad sé& att den inte blockerar eller omdirigerar dessa
naturliga flodesvagar (Figur 12). Det innebar att vattnet fortsatter att rora

19Stadsbyggnadskontoret, E-mejl 2026-04-23
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sig pa samma satt som tidigare, och att lagpunkten i parkomradet inte far
nagon 6kad belastning eller risk for versvamning. Att vissa mindre
vattendjup skiljer sig mellan situationerna fére och efter omdaning i
Hagdalens parkomrade beror pa att skyfallsmodellen simulerats i olika
berakningsprogram (situationen fére omdaning ar hamtad fran
Trafikkontorets simulering med Stockholmsregn 2024 och situationen efter
omdaning ar simulerad i Scalgo Dynamic Flood med Stockholmsregn
2024). Det ar inte en skillnad som paverkar bedémningen kring
skyfallssituationen. Sammanfattningsvis har omdaningen av omradet inte
nagon negativ paverkan pa de naturliga vattenflédena eller pa
parkomradets lagpunkter, utan bidrar snarare till en forbattrad
skyfallshantering och minskad risk for lokala vattenansamlingar.

Legend
Orthophoto

Orthophoto
Water Depth

Stockholm 2024, , depth, Water Depth: at
least 10 mm.

20 3o,
Doy Doy
Location 671916, 6572896 //\
/N
Scale: 1:630

Figur 12. Fére omdaning. Urklipp fran Scalgo Live med Stockholmsregn 2024. Flédespilar i
ljusblatt.
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Figur 13. Efter omdaning. Urklipp efter simulering i Scalgo Dynamic Flood med
Stockholmsregn 2024. Flodespilar i blatt.
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13 Foreslagen dagvattenhantering

Figur 14 visar principldsning for féreslagna LOD-atgarder efter
exploatering. Huvudprincipen ar att avrinning fran tak och hardgjorda
markytor ska tas omhand i nedsankta regnvaxtbaddar. Behovet av
regnvaxtbaddar ar 24 m?1angs med fasaden mot Goksholmsbacken och 21
m? langs med fasaden mot innergarden. Regnvaxtbaddarna ar antagna ha
ett vattendjup i fordréjningszonen pa 150 mm. Forslaget visar att det finns
tillrackliga yta for behovet av regnvaxtbaddar. Placeringen av
regnvaxtbaddarna bestams i detaljprojektering nar lagen for stuprér ar
faststallda.

Regnvaxtbaddarna uppfyller Stockholms atgardsniva for dagvatten.
Avrinningen av dagvatten fran omradet samt féroreningsbelastningen till
recipienten Malaren-Fiskarfijarden minskar efter omdaning.

4

e
Breddning trottoar gj c
% 2 2

Regnvixtbaddar mot innergarden
| (mérkgront): 21 m2

Regnvixtbaddar mot Géksholmsbacken
(mérkgront): 24 m2

Figur 14. Principlésning LOD efter exploatering. Regnvéaxtbaddar i morkgront.
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