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1 Uppdrag och bakgrund

Pa uppdrag av Realy Bostad AB har Markanta AB utfort en geoteknisk undersékning och
utredning i Karrtorp, Stockholm under varen 2024. Utredningen har uppdaterats med ett
nytt planforslag 2026.

Utredningen ska utgora ett underlag for ny detaljplan som méjliggdr byggnation av nya
bostadshus mellan Holmoégaddsvagen och tunnelbanan inom fastigheten Stockholm
Karrtorp 1:1.

A
B

Figur 1-1 Oversiktlig kartbild. Aktuellt omrdde markerat i rétt.
(Lantmdteriet.se, 2024-02-02)

1.1 Omfattning, syfte och avgransning

Foreliggande PM ska utgora underlag till detaljplan. Utredningens syfte ar att redovisa
geologiska och hydrogeologiska forhallanden, samt redogoéra for geotekniska
forutsattningar for byggnation inom aktuellt omrade. PM syftar ocksa till att ge
oversiktliga rekommendationer fér grundlaggning av byggnaderna infér den fortsatta
projekteringen.

Alla nivaer i denna PM ar angivna i hdjdsystem RH 2000.
Den nu utférda geotekniska utredningen far ej utgoéra del av forfragningsunderlag eller
bygghandling.
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2 Planerad byggnation

Realy Bostad foreslar att bebygga aktuellt omrdde med tva flerbostadshus med ett
sammankopplat garage under mark. Husen har i denna PM benamnts A och B, se Figur
2-1. Hus A, det norra lamellhuset, foreslas bli ca 70 m 1dngt och ca 11,8 m brett. Hus B
foreslas bli ca 51,3 m l1angt och 11,8 m brett. Séder om huskropp B planeras en ca 3.6 m
bred ramp, fran gatan ned till garaget. Féreslagen lagsta golvniva ligger pa +32,08 i
garagets norra del och +30,5 i den sédra. Befintlig gata smalnas av och trottoarkanten
flyttas ut ca 2,5 m.

PLANOMRADESGRANS
Utkast. Gréns ritad 1m utanfor egentlig grans.

| 1
E ,,' — m— KVARTERSMARKSGRANS
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Figur 2-1 Situationsplan. (Arkitema 2026-06-15), Huskropp A och B.

BTA garageplan: 1748 kum

37 st p-platser (varay 17 for BRF Makd)
169 cyklar

Figur 2-2 Garageutformning. (KEJS Arkitekter 2026-04-29)

P Py | e

Figur 2-3  Hussektion med garage. (KEJS Arkitekter 2026-04-29)
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1-WANIMG BYGGNAD
SKARPNACKS SKOLA

Figur 2-4  Sektion. (KEJS Arkitekter 2026-04-29)

3 Underlag

Foljande underlag har anvants for den aktuella utredningen:

Situationsplan, Arkitema, 2026-06-15.
260512_Holmdégaddsvagen_sektion och planer_KEJS.dwg, 2026-05-12.
L-30-P-00_export.dwg, Arkitema, 2026-04-30.

Presentation, KEJS Arkitekter, 2026-04-29.

Projekteringsunderlag SVOA, vatten och avlopp, 2026-06-18.
Baskarta i dwg-format, utdrag 2023-06-01.

Ledningsunderlag via Ledningskollen fran Ellevio, Skanova, Stokab, Stockholm
Exergi och Gasnatet Stockholm.

Samlingskarta for schakt fran Stockholm Vatten och Avfall, 2023-12-04.
Jordarts- och jorddjupskarta hamtade fran www.sgu.se, 2023-11-28.
Gammastralningskarta hamtad fran www.sgu.se, 2023-02-19.

Underlag fran Stockholm stads geoarkiv, se Markteknisk undersékningsrapport
MUR Geoteknik med samma uppdragsnummer, 4282-2301S, som denna PM.

Underlag fran Stockholm stads gatukontors arkiv:

Ritning 29545, Skarpnacksbanan Viadukt dver Karrtorpsvagen,
Sammanstallningsritning, Ingenjorsfirman Pehrs & Co, 1959-01-24.

Ritning 19400 Skarpnacksbanan 4 Markprofil, Stockholm stads gatukontor.

Ritning 80469 Normalsektion for tunnelbana pa bank,
Stockholms gatukontor(1955-12-05, Rev senast 1977-01-26).

Ritning 81197 Skarpnacksbanan Karrtorp - Rusthallarvagen,
Huvudritning Avlopp Plan, Stockholm stads gatukontor, 1956.

Ritning 80824 Skarpnacksbanan Holmodgaddsvagen,
Sanddranering Plan, profil, detaljer, Stockholm stads gatukontor, 1956.

Markanta AB
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4 Geotekniska undersékningar

Resultaten fran utférda falt- och laboratorieundersékningar redovisas i "Markteknisk
undersdkningsrapport (MUR)/Geoteknik”, med samma uppdragsnummer, 4282-2301S,
som denna PM.

Geotekniska undersokningar har utforts i januari 2024. Undersdkningarna omfattade
viktsondering, CPT-sondering, jordbergsondering, skruv- och kolvprovtagning, samt
installation av grundvattenror.

Handlingar pa tidigare utférda undersdkningar har erhallits fran Stockholm stads
geoarkiv.

Undersokningar har utforts av Stockholms gatukontor for Tunnelbanan ar 1952 och 1956,
for VA-ledningar ar 1946-1947, for Dagvattentunnel ar 1970 samt for Kv. Svenska hoégarna
ar1984.

Inskannat underlag har transformerats till aktuell plan- och hdjdsystem och har
digitaliserats i programvaran Geosuite. Undersékningarna redovisas pa ritningar i MUR
tillsammans med nu utférda undersékningar. Noggrannheten pa digitaliserade
undersokningspunkter varierar beroende pé kvalitén pa originalhandling. Laget pa
undersdékningspunkterna bedéms ha en noggrannhet pa mellan 1-3 m i plan och ca 0,1-0,2
m i hojd. Det bdr beaktas att noggrannheten hos aldre undersékningspunkter som
digitaliserats inte ar samma som for nu utférda undersdkningspunkter. Till exempel har
berg tolkats i punkter dar jordbergsondering inte utforts.

5 Befintliga forhallanden

Omradet utgdrs av en parkering, ett enplansgarage, en atervinningsstation och
grénomraden.

Figur 5-1 Flygbild. (Lantmateriet.se, 2024-02-15)
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5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marken pa parkeringen och framfér garaget ar asfalterad. | den norra och sdédra delen
finns ytor med grés. Pa tunnelbanebanken vaxer buskar, sly och trad i varierande storlekar.

Vid korsningen mellan Karrtorpsvagen och Holmdgaddsvagen ligger marknivan pa ca
+36,0. Marknivan langs Holmégaddsvagen varierar sedan mellan ca +37 i den norra delen
vid dtervinningsstationen och +34,1i den sddra delen.

Tunnelbanebanken ar som hogst i den norra delen dar den ligger pa ca +41 och som lagst
i den soédra delen dar banken ligger pa ca +37.

5.2 Befintliga anlaggningar

Langs omradets 6stra grans gar tunnelbanans groéna linje pa bank som 6vergar till broar
strax innan den passerar éver Karrtorpsvagen. Langs omradets vastra grans gar
Holmdgaddsvagen.

| omradets norra del ligger en fjarrvarmekammare under mark med nedstigningsluckor
och avluftning samt en el-natstation i en mindre byggnad. Vid elnatstationen finns en
stodmur vid tunnelbanebanken, se Figur 5-4. Langs Holmogaddsvagen finns en
atervinningsstation med behallare for forpackningsinsamling uppstallda.

Omradets centrala del utgoérs av en parkeringsplats, i den sédra delen finns ett fristdende
enplans-garage.

Inom omradets norra del gar befintliga fjarrvarme-, el- och optoledningar. | den soédra
delen vid garaget finns befintliga dagvattenledningar och el till garaget.

| bdde Karrtorpsvagen och Holmédgaddsvagen gar ledningsstrak med vatten och aviopp,
fjarrvarme, el, tele och gas (gasledning ej i funktion enligt samlingskartan).

Figur 5-2 Vy séderut fran korsningen mellan Kdrrtorpsvdgen och Holmdégaddsvdgen.
Foto fran platsbesdk (2024-02-23).
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5.21 Tunnelbanan

Tunnelbanelinjen éppnade for trafik 1958. Inga storre forandringar har noterats fran de
arkivritningar som studerats och hur anlaggningen ser ut idag.

Tunnelbanebankens hojd dver befintlig mark innan tunnelbanan byggdes varierar mellan
ca 6 minorrtill ca3 misdder. Hojdskillnaden mellan banken och dagens marknivaer
vaster om banken varierar mellan ca 5och 2 m.

Enligt geotekniska undersékningar som utfordes infér byggandet av tunnelbanan bestod
befintlig jordprofil av torrskorpelera och lera pa ett tunt lager friktionsjord pa berg. Djupet
till berg varierade mellan ca1-6 m pa strackan, se Bilaga A.

Enligt normalsektion for tunnelbana ska fyllningen i banken bestd av oorganiskt
friktionsmaterial upp till 1500 mm under ralsens underkant och sedan fyllning av singel,
grus eller sand. Marken avtas matjord, vegetation och torv. Bankslanten paférdes 20 cm
lera och 10 cm matjord. Se Figur 5-5. Pa ritningen finns anmarkning om att bankens
bredd ska kompenseras enligt beraknad slutlig sattning.

BANKFYLLNING
OM STORSTEN TIPPAS SKALL TATNINGSLAGRET 1:50 FYLINING AV SINGEL GRUS ELLER SAND (UTAN KRAV
SKYDDAS AV ETT LAGER AV STEN MED SADAN STORLEK PA_SPECIELL GRADERING). KOMPRIMERAS.
ATT GRUSET EJ TRANGER UPP MELLAN STENARNA /
JORDEYULNING / OORGANISKT FRIKTIONSMATERIAL: SINGEL, GRUS, SAND ELLER

/  PINNMO. TJALFARLIG JORD FAR DOCK EJ LAGGAS NARMARE

SPRANGSTENSFYLLNING

SAMMANLAGDA TJOCKLEKEN AV TATNINGSLAGER |
OCH SKYDDSLAGER SKALL VID STORSTENSTIPP VARA |

MINST 50 CM. KOMPRIMERAS. 3800 425, L 3800 + 2. J FARDIG SLANT AN 1,5 M. KOMPRIMERAS
JUNST S0 CM. KOMPRIMERAS. 0+ 2s. FARDA =
\ MIN. 3600 = 35000 44 _L MIN. 3600 |
\ n
BANKFYLLNINGEN NARMAST BALLASTEN | | B GROVMAKADAME {5“ ! ‘ / OM FYLLNINGEN SJALV INTE AR TATANDE TEX. VID SINGEL UTLAGG
\| & wl . o
RESP._SLANTBEKLADNADEN _TATAS VAL, . ROK E ’ PA JORDARTER FINKORNIGARE AN SAND ETT TATNINGSLAGER AV

\ “ YTAN VATAS TILL JAMNHET)

AN g

OSORTERAT SANDIGT GRUS MED EN TJOCKLEK AV MINST 30 CM.

10 CM_MATJORD i
O\

10 CM_MATIORD

20 CM_LERA
7 LERA

EVT. DIKE BEROENDE PA
TERRANGFORHALLANDENA

VID BANK PA JORDARTER SOM AR FINKORNIGARE AN SAND FORHINDRAS “[ AVTAGNING AV MATJORD. ROJNING AV TRAD OCH BUSKAR. UPPTAGNING
UPPTRANGNING AV JORD | BANKEN MED DARAV ORSAKADE SATTNINGAR, AV STUBBAR 4" OCH DAROVER. LIGGER NATURLIG MARK MINDRE AN
AV ETT TATNINGSLAGER AV OSORTERAT SANDIGT GRUS. TATNINGSLAGRETS 20 M UNDER BALANSPLANET UPPTAS SAMTLIGA STUBBAR SAMT BORT-
TJOCKLEK FAR EJ UNDERSTIGA 30CM _TAS MOSSA TORV ROTLAGER 0.DYLIKT. SE AVEN RITN.NR 80470.

Figur 5-5 Normalsektion fér tunnelbana pd bank. Ritning 80469. Stockholms gatukontor
(1955-12-05, Rev senast 1977-01-26).

Inga uppgifter i arkivet har funnits om att geotekniska atgarder utfoérts pa strackan. Séder
om aktuellt omrade finns ritningar som visar att en sanddranering utforts och att en
Overlast lagts ut pa strackan.

Tunnelbanebroarna vid Karrtorpsvagen ar enligt ritning grundlagda pa berg.
Mellan sparen ligger ett Relarum.

5.3 Geologiska forhallanden

Den o6vergripande geologin inom omradet utgérs enligt SGU:s jordartskarta i de hoglanta
delarna av berg i dagen eller berg med ett tunt morantacke. | dalarna och i omradet for
foreslagna byggnader utgérs jorden av glacial och postglacial se Figur 5-6.

Enligt Stockholms byggnadsgeologiska karta utgors jorden av lera med upp till5m
maktighet och i den norra delen ar berget i dagen precis vaster om planerade byggnader,
vilket stammer till stor del med nu utférda undersdkningar, se Figur 5-7.

Markanta AB
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‘_ . Berg

Berg med tunt morantacke

Postglacial lera

Figur 5-6  Utsnitt fran SGU:s Jordartskarta med héjdskuggning. (2024-02-21)

Eerg | gagen
Morin

Sten, grus och sand.
Vixeliagring

Lera

Organisk jord
Fyiining

Krosszon
Sprickzon
Anamoran

\ LY L4 Lerans makughet | meter.

A uNAaAnn 4

Figur 5-7  Utsnitt fran Stockholms byggnadsgeologiska karta (1980)

5.3.1 Jordlagerférhallanden

Jordlagren utgors till storsta delen av fyliningsjord, pa lera, pa ett tunt lager friktionsjord
pa berg.

Fyliningsjorden har en maktighet pa ca 0,8 - 1,8 m och utgdrs av sandig
Lera/Torrskorpelera eller sandigt lerigt Grus. Inslag av humus, vaxtdelar och tegelrester
forekommer i fyllningsjorden.

Markanta AB
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Under de asfalterade ytorna utgors de 6versta ca 0,6-0,8 meterna av fyllningsjord; sandigt
Grus eller sandigt siltigt Grus.

Leran har en maktighet pd mellan ca 0,8 - 4,4 m. Den 6versta ca 0,8-1,5 meterna utgors av
torrskorpelera. Leran ar siltig med skikt av finsand eller silt. | lerlagret férekommer aven
tjockare linser av siltig Finsand.

Den underliggande friktionsjorden har en méaktighet pa ca 0,54 1,5 m och utgérs i
provtagna punkter av siltig Sand med enstaka gruskorn.

Det totala jorddjupet varierar mellan ca 1,5 och ca 6 m och antas vara som grundast i den
norra delen med ett uppskattat djup till berg pa ca 1-2 m och som stérst vid den sédra
anden av hus A med ca 6,2 m till berg.

Enligt undersdkningar utférda 1946 var berget i dagen ungefar vid Holmdgaddsvagens
korsning med Karrtorpsvagen och ca 50 m séderut innan omradet exploaterades. Oster
om Holmogaddsvagen, mitt emot atervinningstationen ses berget i dagen.

Langs tunnelbanebankens fot har block i varierande storlekar lagts ut. Se Figur 5-8.

e \ 7 : oy N

Figur 5-8 Vy mot sydvdst frdn parkeringen. Foto fran platsbesdk (2024-02-23).

5.4 Geohydrologiska férhallanden

Tre grundvattenror har installerats inom omradet, tva i sydostra hornet av
parkeringsplatsen och ett séder om garaget. Tva PEH rér med sandfilter for
miljoprovtagning och ett stalrér med filterspets som installerats i friktionsjorden.
Grundvattennivan uppmattes i januari 2024 vid installation och en vecka efter, samt en
gang i februari 2024. Ytterligare en matning utférdes i juli 2026. Uppmatta nivaer varierar
mellan +29,1 och +31,3, motsvarande mellan 4,5-5,3 och 3,4-4,8 m under markytan vid
grundvattenroéren.

Inom Kv Svenska Hbégarna, vaster om Holmdgaddsvagen fanns ett grundvattenrér med
en matning registrerad fran 1970-07-24 pa nivan +31.9.

Markanta AB
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Grundvattennivaer varierar under aret och mellan ar. Nivan brukar vara som hogst pa
varen i samband med snésmaltningsperioden eller sent pa hosten, samt efter kraftig

nederbord.

Tabell 5-1  Uppmdtta grundvattennivaer

DETALIPLAN HOLMOGADDSVAGEN
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Uppmatta grundvattennivaer
Ror ID Markniva
24-01-10 24-01-12 24-01-24 24-02-23 26-07-03
24MO08PEH +34.4 - (+29,5) +30,9 - +30,1
24M08GC +34.4 +29,9 - - +30,9 +29,1
24M10PEH +34,2 - +29,7 +29,4 +31,3 Torr(+29)

5.5 Sattningsforhallanden

Sattningsférhallandena ar goda i den norra och syddstra delen av omradet som till storsta
delen utgors av fyliningsjord och torrskorpelera med ringa maktighet pa berg.

| omradets mellersta delar finns lerlager med en maktighet pa upp tillca 5 m.

Enligt utvarderad spanningssituation och utfort kompressionsforsok, 6dometerforsok av
typen CRS (Constant Rate of Strain), beddms leran vara 6verkonsoliderad. Detta innebar
att leran klarar av en viss ytterligare belastning utan att utbilda stora langtidsbundna
sattningar.

Sattningar kan uppsta vid palastning inom dessa ytor, sattningarnas omfattning beror av
lerlagrets tjocklek och lastens storlek.

5.6 Stabilitetsforhallanden

Enligt typsektion for bank ska tunnelbanebanken ha byggts med en maximal slantlutning
pa 1:2 vilket tycks stamma med hojder ur grundkartan. Vid platsbesoket har inga tecken
pa stabilitetsproblem observerats i slanten, sa som skadlig erosion eller sprickor.

Vid en del av den ldga muren vid natstationen ses murens 6verdel luta ut fran slanten, se
Figur 5-4. Inga uppgifter pa murens konstruktion och grundlaggning har funnits.

Omradet har for évrig inga brantare slanter och stabilitetsforhallandena bedéms som
goda i dagens férhallanden.

5.7 Markféroreningar

| sasmband med den geotekniska undersdokningen utférdes aven miljoprovtagning i jord
och grundvatten av miljéteknikkonsulten Atrax Energi & Miljé AB. For
undersokningsresultat och utvardering gallande markféroreningar, se rapport:
"Oversiktlig miljéteknisk markundersékning Karrtorp”

Markanta AB
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5.8 Markradon och gammastralning

Markradonmatning har ej utforts eftersom de dversta jordlagren kommer schaktas bort.
Enligt SGU:s karta for gammastralning varierar uranhalten i den dversta delen av
berggrunden eller jorden mellan ca 37 - 68 Bg/kg inom omradet, se Figur 5-9. Kartan
anger en storskalig klassning och ar inte exakt. Vardena ligger i den hogre delen av
intervallet vilket pekar pa att omradet ska klassas som normal eller hégradonmark. En
markradonundersdkning bdr utféras nar berget frilagts for att sakerstalla radonhalter och
avgdra om grundlaggningen behdver utféras radonskyddad eller radonsaker.

Uranhalt (eu)
.<6 Ba’kg) <0.5 (ppm)

. 12 1.0

. 19 15

. 25 2.0

31 25

37 3.0

43 3.5

49 4.0

! . 56 45

. 62 5.0

.>68 >5.5
m

Figur 5-9  Utsnitt frdn SGU:s Kartvisare Gammastralning, Uran. (2024-03-04)
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6 Planeringsforutsattningar

Befintliga el- och fjarrvarmeanlaggningar inom omradets norra delar behdver flyttas for
att mojliggdra byggnationen.

6.1 Tunnelbanan

Sarskild hansyn kommer behoéva tas till tunnelbanan i byggskedet da anlaggnings-
arbetena riskerar att paverka banken. Detta innebar att alla dtgarder maste projekteras
noga och med hansyn till utrymme, stabilitet, sattningar och vibrationer.

For komplexa och langre arbeten intill Region Stockholm (RS)/SL:s anlaggningar som kan
medfora risk for skador kravs ett sarskilt avtal och medverkan av RS/SL som kommer
granska och avgora om de godkanner utférande planerade av arbeten och atgarder.

Skonsamma och forsiktiga metoder for schakt, sprangning, palning, spontning kommer
bli aktuellt for att inte dverskrida gransvarden pa vibrationer eller orsaka sattningar.
Vissa arbeten kan behova utfoéras nar trafiken ar avstangd.

| samband med bergschakt, jordschakt och andra anlaggningsarbeten kommer ett mat-
och kontrollprogram erfordras for SL:s anlaggning.

6.2 SVOA VA-ledningar och Dagvattentunnel

Foéreslagen byggnad ligger inom skydds- och riskomrade for SVOA:s (Stockholm Vatten
och Avfalls) kombinerade spill- och dagvattenledningar, vattenledningar, samt bergtunnel
for dagvatten, Enskede-Karrtorptunneln.

Skyddsomradet utgér omrade upplatet med sarskild ratt for ledning och anlaggning
tillhérande SVOA. Fér markarbeten inom allmanplatsmark galler vanligtvis ett avstand pa
2 meter runt om anldggningens teoretiska kontur. For berganlaggningar galler avstandet
5 m fran anldggningens teoretiska kontur om inga sarskilda bestammelser finns.

Inom skyddsomrade far mark- eller bergarbeten normalt inte utféras. | sarskilda fall och
under vissa forutsattningar efter sarskild utredning kan godkannande lamnas av SVOA.

Schakt med gravmaskin inom 2 meter fran ledning eller anlaggning far ej utféras, innan
ledningen frilagts. Frilaggning skall utféras med handredskap. Ledningar far heller inte
utsattas for enkelsidigt jordtryck.

Riskomradet utgor ett vidare omrade kring ledning eller anlaggningen. Riskomradets
utbredning varierar med hansyn till planerat markarbete. Riskomradets utbredning ar
minst 50 meter och skall beddmas och begransas av sakkunnig i samband med
framtagande av riskanalys i varje enskilt projekt. Dagvattentunnelns hjassa ligger ca 21 m
under planerad grundlaggningsniva. Se Ritning G-17.2-04 i Markteknisk underséknings-
rapport.

En genomfoérandebeskrivning behdver upprattas, vilken bland annat ska innehalla en
riskanalys. Atgérder som kan bli aktuella att utféras ar till exempel skydd av ledningar och
installationer, vibrationsmatning, stabilitetsanalyser, sattnings- och stabilitetsévervakning
samt for- och efterbesiktningar.

Atgarder som fordras fore, under och efter utférande bestams slutligt i samrad mellan
SVOA och byggherren. Se Bilaga B "Allmdnna bestdmmelser och anvisningar - For
markarbeten inom eller intill jordférlagda anldggningar” och Bilaga C "Allmdanna
bestdmmelser och anvisningar - Fér markarbeten inom eller intill berganladggningar”.

Befintliga VA-ledningar ar till storsta delen férlagda 1950, vilket innebar att de kan vara
mycket kansliga for paverkan. Om lackor uppstar pa ledningarna kan detta orsaka att jord
spolas bort, eller blir flytbenagen. Om spillvatten lacker ut orsakar detta aven en sanitar
olagenhet.
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6.3 Grundlaggning av byggnad

Baserat pa utféorda undersékningar foreslas att byggnaden grundlaggs pa packad
sprangstensfylining pa sprangbotten eller berg, och pa spetsburna stalrorspdlar borrade i
berg dar berget ligger djupare an ca 1,0 m under grundlaggningsnivan. Bergschakt pa
upp till ca 3,4 m blir aktuellt i byggnadens norra och delvis sédra del. Palgrundlaggning
utfors pa byggnadens mellersta och sédra delar, Se Figur 6-1.
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Figur 6-1 Grov indelning av omrdden som grundldggs pd sprdngbotten eller berg respektive
pdlas.

6.4 Schakt och stodkonstruktioner

Schakt kommer till stérsta delen behdva utféras inom temporar spont pa grund av
utrymmesskal och for att skydda tunnelbanebanken och befintliga VA-ledningar i
Holmobgaddsvagen. Under radande forutsattningar antas sponten bli av typen borrad
rorspont, sa kallad glesspont/berlinerspont.

Avstandet mellan planerad byggnad och gransen till tunnelbanans omrade ligger enligt
grundkartan som narmast ca 1,47 meter i den norra delen. Aktuellt avstand ar mindre an
det minsta utrymme som behdvs for att sponten ska kunna placeras utanfér gransen for
tunnelbanan och for att planera en arbetsmiljdmassigt godtagbar arbetsplats i
byggskedet.

Vid utformning av arbetsplatser ska det i normalfallet finnas ett fritt arbetsutrymme om
0,8 meter dar arbete ska utféras (AFS 2020:1). Ett storre utrymme ar att foredra da det
underlattar arbetet. Vid sarskilda forhallanden kan dock undantag goras.

Generellt bér man ha minst 1,2 m mellan planerad byggnad och spont for att sakerstalla
ett tillrackligt stort arbetsutrymme mellan spontens hammarband och husliv.

Ska bergschakt utféras inom spont ska sponten placeras minst 0,5 m utanfor spranglinje
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sa att plats erhalls for dubbar som stéd for spontfot och for eventuell tatning med
betongklack vid 6vergang mellan jord och berg. Ska bergschakt utféras inom spont bor
avstandet mellan husliv och spont vara minst ca 1,8 m for upp till 3 meter bergschakt.

PM Geoteknik

Eventuella bakatforankrade stag kan stallas i en brant vinkel (30°) for att minimera
intrdnget pa tunnelbanans omrade. D3 avstandet mellan spar och spont ar relativt stor, ca
9 m som minst, och banken antas var ordentligt uppbyggd av packade massor beddoms
att installation av stagen bor kunna utféras utan att orsaka nagra storre sattningar eller
rérelser i banken.

Om SL/Region Stockholm inte skulle godkdnna anvandandet av temporara stag som
hamnar under banken kan sponten stampas inat schakten. Detta forsvarar dock arbetet
med att uppféra byggnaden, da arbetet maste anpassas till stampen.

For att undvika att paverkan pa omgivningen vid uppdragning av sponten
rekommenderas att sponten lamnas kvar och kapas under markytan.

Som illustration har 4 principskisser ritats upp i sektioner dar berg och jordlager har
tolkats och schematiska stédkonstruktioner ritats upp, se Figur 6-2 till Figur 6-6.

Spontens utbredning beror pa val av dimensioner pd spontror. | Sektionerna visas
spontrér med en dimension pa 220 mm. De spontkonstruktioner som visas i sektioner ar
schematiska och fyller endast ett illustrativt syfte for att pavisa genomforbarhet. De ska
betraktas som ett grovt forslag bér inte utgéra underlag for schaktplan. Andras lage och
grundlaggningsnivaerna dndras dven spontens placering.
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Figur 6-2 Principskiss — Plan, Sektionsldagen.

| sektion A i norra delen, dar avstdndet mellan husliv och grans ar 1,47 m, visas ett exempel
med bergschakt inom spont och bakatférankrade stag. Bakkant pa spontréren hamnar
har ca 0,2 m innanfér gransen. Se Figur 6-3.

Aven i sektion C i norra delen ar avstandet mellan husliv och gréans 1,47 m. Aven har
hamnar sponten hamnar har ca 0,2 m innanfoér gransen. Se Figur 6-4.
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Avstandet mellan befintlig avloppsledning i Holmdgaddsvagen och spont i sektion A och
C ar ca 1,3 m, vilket innebar att den hamnar innanfor ledningens skyddsomrade, vilket
fodrar ett godkannande av SVOA, eller att ledningen flyttas.

Befintlig ledning ligger nagot dver eller i nivd med grundlaggningsnivan vilket medfor att
man inte kan anvanda sig av bakatférankrade stag mot Holmédgaddsvagen. Sponten
behdver da stampas indt schakten eller dimensioneras som en konsolspont, vilket kan
vara madjligt vid mindre schaktdjup, dar bergnivan ligger hogre. Befintlig ledning antas
vara forlagd inom bergschakt har, vilket kan minska risken fér paverkan fran sponten,
dock finns risk for att berget ar uppsprucket i anslutning till utfért bergschakt, och
spontréren maste borras djupare for att sta stabilt.
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| sektion B dar avstandet mellan husliv och grans ar 4,25 m, visas ett exempel med spont
och jordschakt mot tunnelbanan, se Figur 6-5. Bakkant pa spontréren hamnar har utanfor
gransen, men en eventuell bakatféorankrat stag hamnar delvis innanfoér.

Avstdndet mellan befintlig avloppsledning i Holmdgaddsvagen och spont i sektion B ar ca
1,6 m, vilket innebar att den hamnar innanfér ledningens skyddsomrade, vilket fodrar ett
godkannande av SVOA, eller att ledningen flyttas.
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Figur 6-5  Principskiss — Sektion B

| Sektion D i den sddra delen ar avstandet mellan planerad byggnad och befintliga
avloppsledningar i Holmdgaddsvagen ar som minst, ca 1,76 m, vilket innebar att planerad
byggnad hamnar inom skyddsomradet, se sektion D i Figur 6-6. Detta innebar att
ledningen behdver flyttas for att mojliggdra byggnation av huset.
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Figur 6-6  Principskiss — Sektion D

Hur stor del av schakten mot Holmdgaddsvagen som kommer behova utforas inom spont
beror pa ledningens avstand till schakten, niva pa ledningen, grundlaggningsniva for
byggnaden och hur stort arbetsomradet kommer vara.
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6.5 Geoteknisk kategori och siakerhetsklass

Geokonstruktioner ska verifieras, utféras och kontrolleras i ndgon av de geotekniska
kategorierna GKI1, GK2 eller GK3. Val av kategori styr utformning och omfattning av den
geotekniska undersdkningen, projekteringen, utforandet och kontroller. GK1 innefattar
sma och enkla konstruktioner som utférs med forsumbar risk och kdnda marktekniska
fornallanden. GK2 innefattar konventionella typer av konstruktioner och
grundlaggningsmetoder utan exceptionell risk eller svdra marktekniska- eller
lastforhallanden. Till GK3 hor dévriga konstruktioner som inte kan hanforas till GK1 eller GK2.

Sakerhetsklass valjs med hansyn till risk fér personskada. Val av sakerhetsklass styr hur
stor sdkerheten mot brott behdver vara vid dimensionering/verifiering av
geokonstruktioner. | enlighet med Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner ska
Sakerhetsklass 2 tillampas om inget annat anges. Sakerhetsklass 1tillampas da vagbana,
banvall eller annan konstruktion inte beroérs. Sakerhetsklass 3 tillampas med avseende pa
stabilitetsbrott for konstruktion pd undergrund av kvicklera samt for jarnvagsbankar i
bantyp klass 1 och 2. Jarnvagsbankar inom storstadsomraden tillhor vanligtvis klass 1.

Grundlaggning av byggnad pa packad fyllning pa sprangbotten eller berg, och pa
stalrorspalar borrade i berg, samt temporar spont mot befintliga ledningar bedéms kunna
dimensioneras och uppforas i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2).

Temporar spont mot tunnelbanan bedéms kunna dimensioneras och uppféras i
geoteknisk kategori 2 (GK2) och i sdkerhetsklass 3(SK3) da stabilitetsbrott pa sponten
skulle paverka tunnelbanan.

6.6 Grundvatten

Den hégsta uppmatta grundvattennivan (+31,3) ligger under grundlaggningsnivan i den
nordligaste delen (+31,5). Séderut ligger grundlaggningsnivan i nivda med, eller under, den
hogsta uppmatta grundvattennivan. Den lagsta uppmatta grundvattennivan har
uppmatts till +29,11i juli, vilket &r ca 1 m under den lagsta grundlaggningsnivan i en sédra
delen(+30,1), med undantag fér den sodra hissgropen(+29,1).

En temporar grundvattensankning kommer att kravas under byggskedet. Behovet av
sankning styrs av de aktuella grundvattennivaerna, vilka varierar éver aret.

En grundvattensankning medfér risk for paverkan pa de omgivande
grundvattennivaerna, vilket i sin tur kan ge upphov till sadttningar i narliggande
konstruktioner, sdsom tunnelbanebanken. Fér att begransa denna risk kan exempelvis
vattenforande friktionsjordar jetinjekteras for att minska grundvatteninflédet till schakten.

Konstruktionsdelar som ar belagna under grundvattennivan ska utfoéras vattentata.
Dranering far inte anldaggas under grundvattennivan, da detta riskerar att orsaka en
permanent sankning av grundvattennivan.

6.7 Dagvattenhantering

Forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration av
dagvatten ar begransade, eftersom berget ligger relativt nara markytan i den norra delen
och jordprofilen inom évriga omradet innehaller lera som har en lag genomslapplighet.
Dagvatten kan med fordel férdrdjas i magasin och regnbaddar.
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7 Slutsats

Med hansyn till radande geologi bedéms omradet ur markteknisk synpunkt vara mojligt
att bebygga med hansyn till manniskors halsa och sakerhet, jord-, berg- och
vattenfoérhallanden, risken for olyckor (stabilitets- och skredrisker), och erosion enligt 2 kap
§5 PBL.

Dock kommer stor hansyn behéva tas till den intilliggande tunnelbanan under
byggskedet for att sdkerstalla att tunnelbanebanken inte paverkas, vilket ocksd kommer
vara kostsamt.

Stabilitetsforhallanden inom detaljplanen ar goda i sdval befintliga som foreslagna
fornallanden. Dock behdver stabilitet beaktas vid utférande av spont, djupare schakter,
upplag och andra férekommande markbelastningar.

Med nu féreslagen placering av husen kommer sponten som kravs for grundlaggning av
huset hamna delvis innanfér gransen for tunnelbanans omrade. Detta behover i sa fall
godkannas av Region Stockholm/SL.

Den nuvarande placeringen av byggnaderna forutsatter att SVOA:s kombinerade
avloppsledning flyttas i den sédra delen. | den norra delen kravs antingen att ledningen
ocksa flyttas, eller att SVOA godkanner spont och markarbeten inom skyddsomradet. For
att |6sa detta bor antingen byggnadsforslaget revideras sd att det planerade garaget
forskjuts dsterut i den sédra delen, eller sd boér en dialog om ledningsflytt inledas med
SVOA. Med héansyn till ledningarnas alder och att det ror sig om ett kombinerat system
bor en omvandling till separata system for dag- och spillvatten finnas i underhallsplanen.
Omradets pagdende fortatning motiverar ocksd att systemet bor férnyas och
dimensioneras upp for att mdta framtida kapacitetskrav.

8 Fortsatt utredning

Utford geoteknisk undersékning och utredning avser att dversiktligt klargéra de rddande
geotekniska forhallandena. | kommande skeden behdver kompletterande geotekniska
undersdkningar utforas i syfte att uppna en dkad detaljeringsgrad gallande
jordegenskaper, jordlagerfoljd och djup till berg.

Spontning, palning, jord- och bergschakt intill tunnelbanan och befintliga ledningar, samt
utférande av spont bor utredas vidare. Ytterligare geotekniska undersékningar kommer
kravas for projektering och dimensionering av spont.

En geokonstruktér bor i samrdd med Region Stockholm/SL utreda hur sponten kan
konstrueras for att sdkerstalla att installation av spont inte paverkar tunnelbanebanken.

En riskanalys for vibrationsalstrande arbeten boér utféras for att ta fram riktvarden pa
tilldtna vibrationer i samband med anlaggningsarbeten for att sdkerstalla att inte
narliggande byggnader och anlaggningar tar skada.

En hydrogeologisk utredning boér utféras for att ta stallning till om den tillfalliga
grundvattensankningen for grundlaggningen kan utféras utan betydande paverkan eller
om en vattendom behover sbkas och vilka atgarder som i sa fall behdver utfoéras for att
minska omgivningspaverkan. Eventuellt bor fler grundvattenror installeras for att fa en
battre kdnnedom om hur grundvattennivaerna varierar inom omradet. Grundvattennivaer
bor fortsatta lodas for att dokumentera grundvattnets variation dver tid.
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e STOCKHOLM
& VATTEN
' OCHAVFALL

Allmanna bestammelser och
anvisningar

For markarbeten inom eller intill jordférlagda anlaggningar (ledningar,
pumpstationer etc.) tillhdrande Stockholm Vatten och Avfall.

| allménna bestGmmelser och anvisningar anges restriktioner, rekommendationer och krav
nar tillfélliga markarbeten akiualiseras inom eller intill jordférlagda anlaggningar tillhérande

Stockholm Vatten och Avfall.

Dokumentet skall dessutom utgéra underlag fér extern eller infern byggherre aft uppratta
genomfdrandebeskrivning inklusive kontrollprogram innan markarbeten pabérias.
Genomfsrandebeskrivning skall férutom planerat utférande redovisa bl.a. milis, sakerhet och
sakerstallande av anlaggningens funkfion.

Om planerade markarbeten aven riskerar paverka berganlaggningar (tunnlar etc ) tillhérande
Stockholm Vatten och Avfall kompletteras denna handling av “Allménna bestammelser och
anvisningar fér markarbefen inom eller infill berganlaggningar (tunnlar etc.) fillhérande Stockholm
Vatten och Avfall”.

Byggherren skall skriffligen anmala projektet i god tid till Stockholm Vatten och Aviall fér det
planerade arbetets genomférande och fér bedémning av projektets genomfarbarhet.

For fillirade ill anlaggningar fillhérande Stockholm Vatten och Avfall fordras sarskilt fillstaind.
Aktualiseras permanent anlaggning (byggnadskonstruktioner, ledningar, bergvarmerér,
kvarst&ende spont efc) aff utféras som paverkar anlaggningar fillhérande Stockholm Vatten, skall
sarskild kontakt upprattas.

1. Inledning

Markarbeten i form av schakining, spréngning och spontning etc, intill ledningar och évriga
jordférlagda anlaggningar, riskerar aft skadas om inte relevant hansynstagande utférs med

i forvag genomiankia arbetsutféranden och atgarder. Skador som kan uppstd ar bl.a.
sidoférskjumingar och sdtningar som kan medféra exempelvis rérbrott.

Allménna bestammelser och anvisningar beskriver de steg och moment som byggherren
rekommenderas vidia och utféra inom eller intill anlaggningar tillhérande Stockholm Vatten och
Avfall som riskerar p&verkas av planerade arbeten. Den skall éven utgéra underlag fér byggherre
aft uppratia genomférandebeskrivning inkl kontrollprogram innan markarbeten pabérjas.
Genomforandebeskrivning skall férutom planerat utférande redovisa bl.a. milio, sakerhet och
skerstallande av anléggningens funktion. Overenskommelse skall vara undertecknad mellan
Stockholm Vatten och Avfall och byggherren innan markarbetena p&bérjas.

2. Forberedande atgarder

For aft undvika skador p& anlaggningar under mark skall granskad samlingskarta anvandas vid
gravningsarbeten i allméan mark. Trafikkontoret férvaltar Samlingskartan som redovisar ledningar i
allman gatu- och parkmark. Samlingskartan redovisar alla ledningar och andra anordningar
under markytan, dock med undantag f6r sekretessbelagda tunnlar och ledningar. Samlingskartan
sammanstdlls vid Trafikkontoret och utgérs av information fréin olika ledningsagare inom
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Stockholms stad, d v s Telia Sonera, Trafikkontoret, Stadsbyggnadskontoret, Fortum Distribution,
Fortum Véarme, Stokab, Stockholms Hamnar och Stockholm Vatten och Avfall.

Bestdllning av samlingskarta utférs pd Stockholms stads webbplats sfart.stockholm

Innan arbefe p&bdrias rekommenderas byggherren kontakta Stockholm Vatten och Avfall, enligt
redovisade kontakirutiner i detta dokument, for eventuella kompletterande upplysningar och
bestammelser. Laget fér Stockholm Vatten och Avfalls redovisade anlédggningar p& samlingskartan
kan fér aldre (tidigare an 1970) ledningar och tunnlar vara oscker. Hénsynstagande fér detta
forhallande ar nédvandigr. Osakerheten bedoms vara upp till ca tvé meter. Inom omréde dar
arbeten planeras ufféras skall anordningar som brandposter, ventiler, brunnar ledningar

etc. vara fillgangliga fér brandférsvaret och Stockholm Vatten, s& aft akuta arbeten kan utféras
utan drojsmal. Detta innebar att bodar, upplag, maskiner osv. inte fér placeras ovanfér dessa
anordningar. Samréd rekommenderas utféras med Stockholm Vatten och Avfall innan nagra
arbefen pabarjas.

3. Berganléggningar

Allméanna bestammelser och anvisningar anger restriktioner, rekommendationer och krav nér
markarbeten aktualiseras utféras inom eller intill anlaggningar fillhérande Stockholm Vatten och
Aviall.

Aktuella anlaggningar ar bl a:

VAledningar (horisontala och vertikala)

ledningskulvertar

Magasin

Brunnar, scénken/stigort

Pumpstationer

Owrigt, infiltrationsanlédggningar m.m.

NO Ok N —

4. Aktiviteter

Aktiviteter som kan paverka befintlig anldggning och majliga handelser som kan férorsaka skada
ar bl a:

Schaktarbeten i jord eller berg

Spréngning

Vibrationer

Kollision med ledningar eller anlaggningar

Grundvattenpaverkan

Sattingar, hévningar, férandringar av héllfasthet med risk for barighets- och stabilitetsproblem
med efterféliande rérelser

Stenkast

Lufistotvag

Uppsprickning av berg, sprutbetong, betong

O wWN —

© N O

Spontslagning, palning

1. Vibrationer

2. Kollision med ledningar eller anlaggningar

3. Skada pd installationer, ledningar, rér eller inredning

4. Sattningar, hdvningar, féréndringar av héllfasthet med risk fér barighets- och stabilitetsproblem
med efterfoliande rérelser
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Packning

1. Vibrationer

2. Skada pd installationer, ledningar eller inredning

3. Satiningar, hévningar, férandringar av héllfasthet med risk for bérighets- och stabilitetsproblem
med efterfoliande rérelser

Borrning, rammning efc.

1. Vibrationer

2. Kollision med ledningar eller anlaggningar

3. Satiningar, hévningar, férandringar av héllfasthet med risk for bérighets- och stabilitetsproblem
med efterfélionde rérelser

Jordférstarkning med KC-pelare, jetpelare eller injekfering

1. Kollision med ledningar eller anlaggningar

2. Satiningar, hévningar, férandringar av héllfasthet med risk for barighets- och stabilitetsproblem
med efterféliande rérelser

3. Inlackage av forstarkningsmedel/injekteringsmedel i ledning eller anlaggning

5. Skyddsomrade, riskomrade

Skyddsomrade

Skyddsomrade utgér omrade upplatet med sarskild rétt for ledning och anléggning fillhérande
Stockholm Vatten och Avfall (normalt inom kvartersmark). Alternativt runt om till 2 meter frén
anléggningens

feorefiska kontur (normalt inom allmén platsmark]. Inom skyddsomréde fér markarbeten normalt
inte utféras. | sarskilda fall och under vissa férutsatiningar efter sarskild utredning kan
godkéannande lamnas av Stockholm Vatten och Avfall.

Riskomrade

Riskomr&de utgor et vidare omrade kring ledning eller anlaggningen. Riskomré&dets utbredning
varierar m h t planerat markarbete. Riskomré&dets utbredning ar minst 50 meter och skall
bedémas och begrénsas av sakkunnig i samband med framtagande av riskanalys i varje enskilt
projekt.

6. Genomférandebeskrivning

En genomférandebeskrivning rekommenderas upprattas innan markarbeten p&bérias som riskerar
paverka ledningar eller anldggningar tillhérande Stockholm Vatten och Avfall. Atgérder som
fordras och som skall ingd i genomférandebeskrivning ar beroende av det planerade arbetets
karakfar och avsténd frén ledning eller anlédggning.

Av genomférandebeskrivningen bér foljande framgé:

Byggherrens ansvarige

Utsedd entreprendr och dess ansvarige

Bakgrund och syfte

Planerat utférande

Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Riskanalys

Atgarder/kontrollplan (-er)

Tidplan
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7. Atgérder intill befintlig ledning eller anléggning

Atgarder som fordras intill ledning eller anlaggning fére, under och efter utférande bestéms
slutlig i samréd mellan Stockholm Vatten och Aviall och byggherren (eller dess entreprenc).
Vid markarbeten inom riskomrade (se pkt 5) som kan péverka egendom fillhérande Stockholm
Vatten och Avfall rekommenderas féljande allméanna étgarder utféras:

Riskanalys

Besikining, fore och effer arbefen

Skydd av ledningar, installationer

Vibrationsmatning

Avspdrrning, utrymning

Kontroller, syn, TV-inspekfion (fére- och efter arbeten)

Aterstallande

NO Ok —

Vid markarbefen inom skyddsomréde (se pkt 5) som kan péaverka ledning eller

anléggning fillhérande Stockholm Vatten och Avfall skall normalt féljiande scrskilda atgarder

utféras utéver vad som géller fér allménna dtgérder:

1. Utsating av ledning eller undermarksanlaggning.

2. Schakt med grévmaskin inom 2 meter frén ledning eller anléggning fér ej ufféras, innan
densammahar frilagts. Frildggning skall utféras med handredskap.

3. Vid blottlaggning av ledning eller anlaggning utfors arbetet s& aft risk for skada pd
exempelvis isolering undanrgjs.

4. Inkladnad av ledning eller anlaggning kan akiualiseras som skydd mot mekanisk averkan
eller mot frysning.

5. Upphangning av ledning eller anlaggning vid enkelsidigt jordiryck eller underschakt

skall utféras fackmassigt och anmalas fill Stockholm Vatten och Avfall fér besikining och

godkannande innan évrigt markarbefe p&bdrias.

Dimensionering av stédkonstruktioner, spont m.m, enligt gallande norm

Utférande av dimensionerande atgarder

Séttinings- och stabilitetsévervakning

. Arbetsberedning

0. Slutbesikining

—~0®©NO

Om Stockholm Vatten och Avfalls ledningar méste laggas om eller tempordart tas ur drift, utférs
defta arbete efter godkannande av Stockholm Vatten och Avfall. Om arbetet fordrar projektering
skall Gven detta arbete ufféras i samréd med och enligt Stockholm Vatten och Avfalls anvisningar
(SVAMA\. Kostnader betalas av byggherren.

Om befintlig servis blottas skall Stockholm Vatten och Avfall i férsta hand informeras. Darefter kan
Stockholm Vatten och Avfall begara att servis proppas av byggherren under kontroll av Stockholm
Vatten och Avfall.

Spont skall kvarlémnas och bekostas av byggherren om risk for skada pé& ledning eller
anléggning foreligger. Anvisningar om kvarstéende spont finns i “Stadens Tekniska Handbok”.
Fventuella skador pé& Stockholm Vatten och Avfalls egendom till f8lid av utomstéendes arbeten
&tgardas i samréd med Stockholm Vatten och Aviall p& bekostnad av skadevéllanden.
Lattfylining vid &terfyllning (Iattklinker, cellplast m.m.) fér ej anvéndas inom péverkansomrade for
ledningar och anléggningar. Péverkansomrédet skall bestémmas frén fall fill fall, m.h.t.
geotekniska férutsatiningar och férhallanden, i samréd med Stockholm Vatten och Avfall. |
undantagsfall och efter godkannande av Stockholm Vatten och Avfall kan latifylining fill&tas under
ledningar och anlaggningar.
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Allméanna &tgarder

Riskanalys
Vardering, bedémning skall utféras betraffande forvantad omgivningspéverkan med avseende pé
f.ex. rorelser, vibrationer, buller, féroreningar och grundvatten.

Besikining

Utfors under olika projekiskeden for att dokumentera anlaggningens status. lakttagelser
rapporterasi besikiningsprotokoll eller med film genom TV-inspektion. Besikiing utférs av
sakkunnig i samréd med Stockholm Vatten och Avlall och /eller byggherren. Vid TV-inspektion
utfors filmning enligt nedan angivna tillfallen.

Forbesikining
Utfors innan planerade arbeten pabarjas av befintliga forhallanden.

Ffterbesikining
Utférs efter arbeten avslutats av d& réddande forhéllanden.

Kontroll- mellanbesikining
Utfors om tilldina svangningshastigheter éverskrids/skador infréffar eller om
genomférandebeskrivningen pafordrar yiterligare besikimingar.

Slutbesikining

Utfors om speciella atgarder utforts intill befintlig ledning eller anlaggning.

Vibrationsmatning

Instrument fér vibrationsmatning installeras enligt anvisningar som redovisas i fackmdssigt utférd
riskanalys. Métning utférs kontinuerligt under tiden d& arbeten alstrar vibrationer. Métutrusting
skall uppfylla géllande krav enl. Svensk Standard SS 460 4866. Vibrationsmatarmna skall
placeras s& aff storsta svangningshastigheten uppmdts pé ledning eller anlaggning med
placering ndrmast vibrationskéllan. Om denna placering infe kan utféras skall hogsta fill&ina
svangningshastighet reduceras enl. sakkunnig. Under tiden dd vibrationsalstrande arbeten utférs
skall kontinuerliga matningar utféras och noteras i dagbok.

Skadeutredning

Om skada infréffar p& anlaggning tillhérande Stockholm Vatten férvantas skadeutredning utféras
av skadevéllande, p& dennes bekosinad, med hjdlp av opartisk sakkunnig i samréd med
Stockholm Vatten och Avfall. Om skadeutredningen pavisar skada beroende av skadevéllandes
slarv, oaktsamhet etc, kan skadesténdsansprék aktualiseras.

Avspdrrning, utrymning

Anlaggningar inklusive berganlaggningar skall utrymmas inom etft avsténd av 100 meter nar
sprangning aktualiseras. Fér évriga vibrationsalstrande arbeten skall utrymning utféras m h t

arbetets omfatting och art. Berdrda inom berganlaggning skall I6pande informeras om den
externa akfiviteten samt om tidplaner och avsparrningar.
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Kontroller, syn
Under pagdende arbeten utférs kontroll, syn inom aktuellt omrade enl. féljiande:
Skyddsomrade (enl pkt 5)

Syn varje dag eller oftare om s& fordras.

Riskomrade (enl pkt 5)
Syn en géng per vecka eller enligt dverenskommelse med Stockholm Vatten och Avfall.
Vanligivis fordras endast fér- och efterbesikining och eventuellt mellanbesikiningar.

Aterstallande

Nar arbeten avslutats omfattas dterstéliningsarbeten av:

1. Rivning och bortfiransport av skydd fér ledningar och installationer.
2. Flytning av ledningar eller installationer fréin tempordira lagen.

3. Reparation av eventuella skador.

4. Komplettering av férstarkningar

Sérskilda atgarder
Sarskilda atgarder utfors framférallt nar arbeten planeras utféras inom skyddsomréde (enl pkt 5).

Inmétning
Geodetisk utsatining av ledning eller undermarksanlaggning utférs inom akiuellt omréde.

Stabilitetsanalys
Kontroll av stabilitetsférhallanden med vedertagna berdkningsprogram, ex vis Postograf eller
Plaxis.

Sattningsanalys
Kontroll avseende risk fér sctiningar/hévningar med vedertagna berdkningsprogram, ex vis
Embanco eller Plaxis.

Dimensionering av stédkonstruktioner, spont m.m.

Vid stabilitetsproblem intill ledning eller anlaggning dimensioneras och utférs stodkonstruktioner.
Dimensioneringen ufférs for inferna och externa laster enligt stabilitetsanalysen. Projektering skall
utféras i god tid fére planerat utférande.

Arbetsberedning

Arbetsberedning skall uppréttas av byggherre/entreprencr som utfér arbeten inom
skyddsomrade. | arbetsberedningen skall planerat filvagagangssatt fér arbeten beskrivas i detal;.
Arbeten méste foregds av godkannande frén Stockholm Vatten och Avlall. Godkénnande dvertar
dock inte entreprendrens ansvar. Vid behov skall entreprenadsamordnare frén Stockholm Vatten
och Aviall ges mojlighet aft narvara vid startméte /byggmaten.

Slutbesikining
Skall utféras efter slutférda atgarder.

Stabilitets- och satningsdvervakning

Vid arbeten inom skyddsomrade skall stabilitets- och satningsévervakningssystem installeras for
kontrollmatningar enligt nedan exempel:
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e Inklinomefermatning
e Stagkraftsmatning
e Sattningspeglar alt dubbar
e  Ceodetisk inmatning i x, y- och zled
[ ]

Portrycksmatning
Utfrande av stabilitets- och satingsévervakning skall utféras i samrédd med Stockholm Vatten

och Avfall.

8. Hogsta tillatna svangningshastighet

| samband med markarbeten som alstrar vibrationer, exempelvis spréngning, spontning, pélning
eller packning rekommenderas fackmassig Riskanalys utféras m h t planerade arbeten.

Riskanalys som utférs skall betrakio Vmax som utgéngsvéarde och eventuellt reducera vardet m h 1
verkliga férhallanden och rédande omstandigheter.

Om ledning eller anlaggning inte ar atkomlig, ex vis p g a att ledning @r vattenfylld, bedéms
nedan angivna hogsta filldtna svéngningshastigheter lampliga. Redovisade varden ar att betrakia
som rekommenderade varden utan ansvarstagande fréin Stockholm Vatten och Avfall. Byggherre
ansvarar ensidigt for att skada infe uppkommer p& anldggning tillhérande Stockholm Vatten och

Avfall.

Jordschakt, sponting, pélning

Blydiktade ledningar 3 mm/s
Owriga ledningar alt anléggningar 5 mm/s
Packning

Blydikiade ledningar 2 mm/s
Owriga ledningar alt anléggningar 4 mm/s
Spréngning intill blydiktade ledningar

Avstand Vmax
0-10 m 15 mm/s
10-20 m 12 mm/s
20-50 m 10 mm/s

Sprangning intill dvriga ledningar eller anlaggningar

Avstand Vmax

0-10 m 35 mm/s
10-15 m 30 mm/s
1520 m 28 mm/s
20-30 m 25 mm/s
30-50 m 20 mm/s
50-100 m 18 mm/s
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9. Kontaktrutiner

Kontakirutiner skall uppréttas mellan Stockholm Vatten och Avfall, byggherren och entreprencren
avseende information och styrning av pagé&ende aktiviteter inom anléggning eller intill ledning
dar sckerhet, stabilitetsstatus och arbetsmilié kan komma att péverkas. | denna rutin skall Gven
utarbetas kommunikationsschema vid eventuella oférutsedda héandelser.

Kontakter

E-post kund@svoa.se
Telefon 08- 522 120 00
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e STOCKHOLM
& VATTEN
' OCHAVFALL

Allmanna bestammelser och
anvisningar

For markarbeten inom eller intill berganlaggningar (tunnlar etc.) tillhérande
Stockholm Vatten och Avfall.

| dessa allménna bestémmelser och anvisningar anges restriktioner, rekommendationer och krav
ndr fillfélliga markarbeten aktualiseras inom eller intill berganléggningar fillhérande Stockholm
Vatten och Avfall.

Dokumentet skall dessutom utgéra underlag fér extern eller infern byggherre att

uppratta genomférandebeskrivning inkl kontrollprogram innan markarbeten pébérjas.
Genomfsrandebeskrivning skall férutom planerat utférande redovisa bl.a. milis, sakerhet och
sckerstallande av berganlaggningens funktion.

Om planerade markarbeten dven riskerar paverka jordférlagda anlaggningar (ledningar,
pumpstationer etc.) tillhérande Stockholm Vatten och Aviall kompletteras denna handling

av "Allménna bestammelser och anvisningar fér markarbeten inom eller intill jordférlagda
anléggningar (ledningar, pumpstationer efc ) tillhérande Stockholm Vatten och Avfall”.
Byggherren skall skrifligen anmdala projektet i god tid fére det planerade arbetets genomférande
och f6r bedémning av projektets genomforbarhet. For tillirade fill berganlaggningar tillhérande
Stockholm Vatten och Avfall fordras sarskilt fillsténd. Granskningstid av genomférandebeskrivning
ar ca 4 veckor.

Aktualiseras permanent anldggning (byggnadskonstruktioner, ledningar, bergvarmerér,
bergtunnlar efc) aft utféras som péverkar berganldggning fillhérande Stockholm Vatten, skall
sarskild kontakt upprattas.

1. Inledning

Markarbeten i form av sprangning, bergborming, injektering efc, riskerar aft skada intill liggande
berganlaggningar fillhérande Stockholm Vatten och Avfall om inte relevant hénsynstagande utférs
med i férvag genomtdnkia arbetsutféranden och &tgarder.

Allménna bestammelser och anvisningar beskriver de steg och moment som byggherren
rekommenderas vidia och utféra inom eller intill berganlaggningar fillhérande Stockholm Vatten.
Den skall &ven utgora underlag fér byggherre att upprétta genomférandebeskrivning inkl
kontrollprogram innan markarbeten p&bérjas. Genomférandebeskrivning skall férutom planerat
utférande redovisa bl.a. milio, sakerhet och sakerstallande av berganlaggningens funkfion.
Overenskommelse skall vara undertecknad mellan Stockholm Vatten och byggherren innan
entreprenadarbetena pabarias.

2. Forberedande atgarder

For aft undvika skador p& anlaggningar under mark skall ajourford samlingskarta anvéandas

vid gravningsarbeten i allman mark. Stockholm Vatten férvaltar Samlingskartan som redovisar
ledningar i allman gatu- och parkmark. Samlingskartan redovisar alla ledningar och andra
anordningar under markytan, dock med undantag fér eft mindre antal sekrefessbelagda tunnlar
och ledningar. Samlingskartan sammanstalls vid Trafikkontoret och utgérs av information frén olika

Sida 1 av] 8



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2026-08-24, Dnr 2021-08302

Bilaga C PM Geoteknik 4282-2301S Holmdgaddsvagen, Karrtorp

ledningsagare inom Stockholms stad, d v s Telia Sonera, Trafikkontoret, Stadsbyggnadskontoret,
Fortum Distribution, Fortum Varme, Stokab, Stockholms Hamnar och Stockholm Vatten och Aviall.
Bestdllning av samlingskarta utférs pd Stockholms stads webbplats sfart.stockholm

Innan arbefe p&bdrias rekommenderas byggherren kontakia Stockholm Vatten och Avfall fér
eventuella kompletterande upplysningar och bestammelser. Laget fér Stockholm Vatten och
Avlalls redovisade anléggningar pd samlingskartan kan fér éldre (fidigare an 1970) tunnlar
och ledningar vara oscker. Hénsynstagande for defta férhéllande ar nédvéndigt. Osdkerheten
beddms vara upp fill ca tvé meter.

Inom omréde dar arbefen planeras utféras skall anordningar som brandposter, ventiler, brunnar
ledningar etc. vara tillgéngliga fér brandférsvaret och Stockholm Vatten och Avfall, s& att akuta
arbeten kan ufféras utan dréjsmal. Detta innebar att bodar, upplag, maskiner osv. inte fér
placeras ovanfér dessa anordningar. Samréd rekommenderas utféras med Stockholm Vatten och
Avfall innan négra arbeten pabérias.

3. Berganléggningar

Allmanna bestammelser och anvisningar anger restriktioner, rekommendationer och krav som skall
upplyllas nér markarbeten skall utféras inom eller infill berganlaggningar tillhérande Stockholm
Vatten och Avfall.

Aktuella berganlaggningar ér bl a:

1. Dag- och 5pi||voﬁenfunn|or
2. Tillfartstunnlar

3. Bergrum

4. Vertikala bergsdnken

5. Bergborrhal

4. Aktiviteter
Akiiviteter som kan pdverka befintlig berganldggning och majliga hdndelser som kan férorsaka
skada ar vid:

Bergsprangning

Uppsprickning av berg, sprutbefong, betong
Uppluckring av infé@stingar

1. Skada pd installationer, ledningar eller inredning
2. Utstotning av berg eller sprutbefong

3. Stennedfall eller ras

4. Vatteninflode

5. Stenkast

6. Luftstoivag

7. Vibrationer

8.

Q.

Spontslagning, palning
Vibrationer
2. Genomstansning
3. Skada pd installationer, ledningar, rér eller inredning

Bergtatning

1. Inflode av injekteringsmedel

2. Vatteninflode

3. Intryckning av berg, sprutbetong och betong

4. Upplyfining av bottensula, vagga, golv (betong, asfalt)
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Borrning

1. Stennedfall, intryckning av bergblock

2. Vatteninfldde

3. Paborrning av installationer, ledningar eller inredning

lins&gning, fullborming, expanderande betong, hydraulspréckning m.m.
1. Stennedfall, intryckning av bergblock

2. Vatteninflode

3. Intryckning av berg, sprutbetong och betong

4. Upplyfining av bottensula, vagga, golv (betong, asfalt)

5. Skyddsomrade, riskomrade

Skyddsomrade

Skyddsomrade utgér omrade upplatet med sarskild ratt for ledning och anléggning fillhérande
Stockholm Vatten och Avfall (normalt inom kvartersmark). Alternativt runt om till 5 meter frén
anléggningens teoretiska kontur (normalt inom allman platsmark). Inom skyddsomréade fér
markarbefen normalt infe utféras. | sarskilda fall och under vissa forutsatiningar efter sarskild
utredning kan godkdnnande lémnas av Stockholm Vatten och Avfall.

Riskomréde

Riskomréde utgor eft vidare omréde kring berganlaggningen. Inom detfta omréde fér markarbeten
utféras efter redovisning av projekiplan och godkéannande av Stockholm Vatten och Avfall.
Riskomradets utbredning varierar med hansyn till planerat markarbete. Riskomrédets utbredning ar
minst 50 meter och skall bedémas och begrénsas av sakkunnig i samband med framtagande av
riskanalys i varje enskilt projekt.

6. Genomférandebeskrivning

En genomférandebeskrivning rekommenderas upprattas innan markarbeten p&bdrias som riskerar
paverka berganléggning tillhérande Stockholm Vatten. Atgarder som fordras och som skall ingd |
genomfdrandebeskrivning dr beroende av det planerade arbetets karaktar och avsténd fréin
berganlaggning.

Av genomférandebeskrivningen skall féliande framgd:
Byggherrens ansvarige

Utsedd entreprendr och dess ansvarige

Bakgrund och syfte

Planerat utférande

Ceotekniska och hydrogeologiska férhéllanden
Riskanalys

Afgdrder/kontroﬂpbn [-er)

Tidplan

7. Atgérder i befintlig berganléggning

Atgérder som fordras inom berganldggning fére, under och effer utférande bestams slutlig i
samréd mellan Stockholm Vatten och Avfall och byggherren (eller dess entreprendr).

Vid markarbefen inom riskomrade (se punkt 5) som kan paverka berganlaggning tillhérande
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Stockholm Vatten och Avfall rekommenderas féliande allménna &tgarder utféras:
1. Riskanalys

2. Besikining

3. Vatteninlackningskontroll

4. Ev. bergrensning, skroming

5. Ev. bergforstarkning

6. Skydd av ledningar, installationer
7. Vibrationsmatning

8. Avspdrrning, utrymning

Q. Kontroller, syn

10. Aterstallande

Vid markarbeten inom skyddsomréade (se punkt 5) som kan péverka berganlaggning tillhérande
Stockholm Vatten och Avfall rekommenderas foljiande sarskilda &tgarder utféras:
1. Inmatning av bergkonturer

2. Geologisk bergkartering

3. Stabilitetsanalys

4. Dimensionering av bergférstarkning

5. Dimensionering av bergtating

6. Utférande av dimensionerade &tgarder

/. Bergtdtning

8. Arbetsberedning

Q. Slutbesikining

10. Stabilitetsévervakning

Allménna &tgarder

Riskanalys
Vardering, bedémning skall utféras av férvantad omgivningspaverkan med avseende pé t ex
rorelser, vibrationer, buller, féroreningar och grundvatten.

Besikining

Utférs under olika projekiskeden for att dokumentera undermarksanléaggningens status. lakitagelser
rapporteras i besikiingsprotokoll. Besikining utférs av sakkunnig frén Stockholm Vatten och Avfall
och/eller byggherren.

Forbesikining
Utfors innan planerade arbefen pabarjas av befintliga forhallanden.

Ffterbesikining
Utférs efter arbeten avslutats av d& réddande forhéllanden.

Kontroll- mellanbesikining
Utfors om till&ina svéngningshastigheter dverskrids eller om genomférandebeskrivningen péfordrar

yterligare besikiningar.

Slutbesikining
Utfors om speciella atgarder utforts i befintlig berganlaggning.
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Vatteninlackningskontroll

Maining av inlédckande grundvatten fill befintlig berganlaggning skall utféras om
grundvattensituationen kan péverkas av planerat utférande. Matningen bér pdbdrias och avslutas
12 ma&nader fére respektive effter utférandet. Matning utférs en géng per ménad fére och effer
arbetsaktiviteten och en géng per vecka under pagdende arbetsakiiviteter. Matning utférs av
sakkunnig efter dverenskommelse med Stockholm Vatten och Avfall.

Bergrensning, skroting

Utfors i berganlaggning i omfatining enligt fér och efterbesikiningsprotokoll.
Bergrensningsklass 3, och alltid lagst 2 vid behov, enligt AMA Anlaggning 10 skall fillampas.
Bergrensning utférs av Stockholm Vatten godkand entreprendr.

Bergférstarkning

Bergforstarkning utférs i omfatining enligt for- och efterbesikiningsprotokoll och dimensioneras
vid behov, med utgangspunkt frén stabilitetsanalys. Férstarkningsarbeten i berganlaggning skall
vara fardigstalida minst 20 dagar innan planerat utférande p&bdrias. Bergférsicrkning utférs av
Stockholm Vatten och Avfall godkénd entreprendr.

Skydd av ledningar, installationer

Skydd mot sten- respektive sprutbetongnedfall utférs i omfattning enligt for- och
efferbesikiningsprotokollet och dimensioneras fér potentiella bergblock. Skyddet skall vara
monterat innan arbefen pdbdrias av Stockholm Vatten och Avfall godkand entreprendr.

Vibrationsmatning

Instrument fér vibrationsmétning installeras enligt anvisningar som redovisas i fackmdssigt

utford riskanalys som Stockholm Vatten och Aviall godkant. Maming utférs kontinuerligt

under fid dd vibrationsalstrande arbeten pagdr av Stockholm Vatten och Avfall godkéand
enfreprendr. Matutrusining skall uppfylla géllande krav enligt Svensk Standard SS 460 4866.
Vibrationsmatarna skall placeras s& aft stérsta svangningshastigheten uppmats p& bergytan med
placering ndrmast vibrationskéllan. Om denna placering infe kan utféras skall hogsta fill&na
svangningshastighet reduceras enligt samrad med sakkunnig. Under tiden dé& vibrationsalstrande
arbeten pagdr skall kontinuerliga mamingar utféras och noteras i dagbok.

Skadeutredning

Om skada intréffar p& anlaggning tillhérande Stockholm Vatten férvantas skadeutredning utféras
av skadevéllande, p& dennes bekosinad, med hjdlp av opartisk sakkunnig i samréd med
Stockholm Vatten och Avfall. Om skadeutredningen pévisar skada beroende av skadevéllandes
slarv, oakisamhet efc, kan skadesténdsansprék aktualiseras.

Avspdrrning, utrymning

Anlaggningar inklusive berganlaggning skall utrymmas inom eft avsténd av 100 meter frén
arbetsplatsen nér sprangning aktualiseras. For dvriga vibrationsalstrande arbeten skall utrymning
utféras m h t arbetets omfatining och art. Berérda inom berganlaggning skall l6pande informeras
om den externa akfiviteten samt om tidplaner och avsparmingar.

Kontroller, syn
Under pagdende arbeten utférs kontroll och syn inom aktuellt omrade enligt foljande:
e Skyddsomrade (enligt punkt 5)

Syn varje dag eller oftare om sé fordras.
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e Riskomrade (enligt punkt 5)
Syn en géng per vecka eller enligt dverenskommelse med Stockholm Vatten och Avfall.
Vanligtvis fordras endast fér- och efterbesikining och eventuellt mellanbesikiningar.

Aterstallande
Nar arbeten avslutats omfattas &terstaliningsarbeten inom den befinfliga undermarksanlaggningen

Bergrensning, skrotning.

Rivning och borttransport av skydd for ledningar och installationer.
Aterstallande av ledningar eller installationer frén tempordra lagen.
Reparation av skador.

Komplettering av férstarkningar

Borttagande av nedskrotat/nedfallna block och stenar.

Stadning av arbetsplatsen fill minst ursprungligt skick.

NO OGN wN g

Sarskilda atgarder
Sarskilda atgarder utfors framforallt nar arbeten planeras utféras inom skyddsomréade (enligh punkt
5).

Inmdtning
Geodetisk inmatning av bergkontur utférs inom akiuell del av berganlaggning.

Bergkartering

Fore planerat utférande utférs geologisk kartering innehdllande notering av:
e Bergstrukiurer

Bergart

Vatteninlackning

Dokumentation av befintlig férstarkning samt dess kondition/funkfion
Hallfasthetskartering

Stabilitetsanalys
Erhallande av berganlaggningens befintliga belastningspéverkan och stabilitetsstatus.
Redovisning av planerade arbetens paverkan p& befintlig bergkonstrukfion.

Dimensionering av bergférstarkning
Erforderlig bergférstcrkning dimensioneras for laster och spanningskoncentrationer enligt utférd
stabilitetsanalys.

Dimensionering av bergtating
Utférs pd basis av rédande geohydrologiska férutsattiningar och i enlighet med inferna och
externa krav.

Utférande av dimensionerade &tgérder
Projektering och genomférande skall utféras i god tid fére planerat utférande.

Bergtdtning

Bergtatning/injektering for planerat externt objekt far normalt inte utféras inom skyddsomréde (se
punkt 5) fér berganlaggning. Godkéannande kan dock lémnas av Stockholm Vatten och Avfall
effer scrskild utredning.
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Arbetsberedning

Arbetsberedning skall upprattas av entreprendr som utfér bergarbeten inom skyddsomréade (se
punkt 5). | arbefsberedningen skall planerat tillvagagangssatt for bergarbeten beskrivas i defal;.
Arbeten méste foregés av godkannande frén Stockholm Vatten och Avfall. Godkénnande dvertar
dock inte entreprendrens ansvar. Vid behov ska representant frén Stockholm Vatten och Avfall ges
mojlighet aft nérvara vid startmote /byggmaten.

Slutbesikining
Skall utféras efter slutférda atgarder.

Stabilitetsdvervakning

Vid bergarbeten inom befintlig berganlaggning eller dess skyddsomréde (se punkt 5) skall
stabilitetsdvervakningssystem installeras fér bergmekaniska métningar, vilka féljiande kan
aktualiseras:

® Konvergensmdtning

Spdnningsmatning

Lastmaing p& utférd bergférankring

Deformationsmdtning

Utferande av stabilitetsévervakningen skall utféras i samréd med Stockholm Vatten och Avfall.

8. Hogsta tillatna svangningshastighet

| samband med markarbeten som alstrar vibrationer, exempelvis spréngning, spontning, pdlning
efc. rekommenderas fackmassig Riskanalys utféras m h t planerade arbeten. Riskanalys som utférs
skall betrakia Vmax som utgéngsvérde och eventuellt reducera vérdet m h t verkliga férhéllanden
och rédande omstandigheter.

Om berganldggning infe &r dtkomlig, exempelvis p& grund av aft tunnel @r vattenfylld, bedéms
nedan angivna hdgsta tilléina svangningshastigheter lampliga. Redovisade varden ar aft betrakia
som rekommenderade varden utan ansvarstagande frén Stockholm Vatten och Avfall. Byggherre
ansvarar ensidigt fér att skada infe uppkommer p& anldggning tillhérande Stockholm Vatten och

Avfall.

Avstaind mellan markarbeten och Hogsta fillédina svangningshastighet
berganlaggningens kontur (m) Vmax (mm/s)
5-10 /0

10-20 65

20-30 60

3040 56

40-50 51

50-60 48

60-70 44

/0-80 41

8020 38

Q0- 35
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For berganlaggning med vibrationskanslig utrustning rekommenderas normalt Vmax=30 mm/'s.
Klarlaggande av eventuell utrustnings vibrationskanslighet méste alltid utféras innan arbeten
pabadrjas.

9. Kontaktrutiner

Kontakirutiner skall upprattas mellan Stockholm Vatten och Avfall, byggherren och entreprencren
avseende information och styrning av pagéende aktiviteter inom eller intill berganléggning dar
sakerhet, stabilitetsstatus och arbetsmilié kan komma att p&verkas. | denna rutin skall i Gven
utarbetas kommunikationsschema for férmedling av handelser i berganlaggning.

Kontakter

E-post kund@svoa.se
Telefon 08- 522 120 00
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