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Forord

Manga av tradplanteringarna i Stockholm utférdes vid
slutet av 1800-talet. P& den tiden var markmaterialen i
gatorna fortfarande 6ppna och rotterna kunde breda ut
sig relativt fritt under mark. Sedan dess har gatorna
asfalterats, en mdngd ledningar férlagts i marken och
tradens rotsystem har ofta fatt stora skador av schakter
och komprimerade dterfylining. Detta gor att stadens trad
inte ldngre far luft och vatten for att kunna vdxa och
leverera de ekosystemtjdnster som de tidigare har gjort.
Ndr Trafikkontoret ar 2001 gjorde en 6vergripande status-
bedémning av gatutrdden i Stockholm visade den att tva
tredjedelar av alla trdd i innerstaden var déda eller
déende. Man behdvde darfér finna en 16sning for att fa
traden att dterhdmta sig. Under aren ddrefter har médnga
olika tekniker och material testats.

Det system som idag anvdnds for att bygga vdxtbdddar i
Stockholm har inspirerats av olika skelettjords- och vaxt-
bdddsprojekt i Europa.

De viktigaste inspirationskdllorna @r platser i Nederldnder-
na, forskning om skelettjord som bedrivits vid universitetet
i Hannover, Tyskland, och de olika projekt som letts av
Klaus Schréder i Osnabriick. Dessa skelettjordar dr vaxt-
bdddar uppbyggda med hjdlp av stenar vilka ger bdrig-
het for trafik och samtidigt skapar hdlrum som ger traden
mojlighet att sprida sina rétter. | en artikel i "Utemiljo” (1998)
beskrivs ett luftningsskikt ovanp& den danska varianten av

< Ikhol

pecialist Bjorn Embrén i
Foto Magdal Mone.

g

stads trdd
ett upplyst 5gonblich

skelettjord, s& kallad gartnermakadam. Detta har tillsam-
mans med hdftet "The oxygen requierment of plant roots in
relation till soil aeriation” inspirerat Stockholmsmodellens
utformning med luftigt bdrlager och luftningsbrunnar. Den-
na del av uppbyggnaden majliggor gasutbyte for rotsys-
temet, samt intag av dagvatten for att tillgodose tradens
behov av luft och vatten Gven i hardgjorda ytor.
Stockholmsmodellen strévar efter att anvdanda s@ mycket
fornyelsebara och lokala material i vixtbddden som
mojligt. Makadam frdan lokala infrastrukturprojekt anvdnds
i de flesta uppbyggnaderna. Biokol som produceras lokalt
av bland annat tradgardsavfall anvdnds tillsammans med
kompost blandat med makadam som vdxtsubstrat.

Stadens héga andel hdrdgjorda ytor skapar stora fléden
av dagvatten som mdste hanteras pd ndgot satt - bland
annat for att ledningsndtet inte ska 6verbelastas. Olika
typer av vaxtbdddar ger goda majligheter till fordréjning
av dagvatten genom att hdlrummen i materialet utnyttjas
samtidigt som dagvattnet bevattnar trdden.

Tester utférda av Statens vdg- och transportforsknings-
institut VTl under 2014 visar att skelettjordar ger god ba-
righet och kan anvédndas under kérfdlt pd gator och parke-
ringsplatser, sGvdl som under trottoarer.
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Utforandebeskrivningar:

Bilaga A Trdd i hardgjord yta: skelettjord
Bilaga B Trdd i hardgjord yta: kolmakadam
Bilaga C Trdd i stenmjolsyta

Bilaga D Trdd i vegetationsyta: kolmakadam
Bilaga E Véxtbdddsrenovering

Bilaga F Trdd i vegetationsyta: park

Kornfordelningskurva for vdxtjord typ B
Checklista for provgrdvning
Kontrollprogram

Bedémningsmall - vid skada pa trdd (excel)
Lathund relationshandling

Typritningar

THVB020 Trdd i hdrdgjord yta - skelettjord

THVB021 Trdd i hardgjord yta - kolmakadam
THVB022 Trdd i hardgjord yta - dagvattenfordrojning
THVB023 Trdd i stenmjolsyta

THVB024 Trdd i vegetationsyta — kolmakadam
THVB025 Trdd i vegetationsyta - park
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INLEDNING

Handbokens innehall och anvdndning

Handboken riktar sig till alla som planerar, bygger och forvaltar
miljoer med trdd at Stockholms stad och ska vara ett stdd vid pla-
nering, projektering och anléggning av nya véxtbaddar savil som
vid atgdrder néra befintliga trad. Vaxtbaddar i Stockholms stad ar
underordnad Tradstrategi for Stockholms stad och ska anvéndas till-
sammans med Teknisk handbok samt AMA Anldggning. Vaxtbaddar
i Stockholms stad dr samordnad med den AMA-version som be-
skrivs i Teknisk Handbok vad géller AMA-koder. Handboken finns
tillgénglig pa Stockholms stads hemsida och uppdateras 16pande.

Oversikt - innehall

Handboken inleds med en beskrivning
1 . av stadstréadens forutsattningar och de

qutqudar i problem som ofta uppstar. Har beskrivs
R aven metoder for nyplantering av trad
Stadsm 1 Ijo som utvecklats i Stockholm.
Kapitel 2 beskriver vad som ar viktigt att
o 2. tanka pa vid arbeten nara befintliga trad.
Atgii rd er vid Har beskrivs ocksa hur vaxtbaddsreno-
vering gar till.

befintliga trad

| kapitel 3 beskrivs rutiner for kontroll
3_ under arbetets gang, rutiner fér garanti-

= skotsel och bevattning samt Stockholms
Kontro'_l_' VIte stads policy vad galler viten vid skador.
och skotsel

Till handboken hor bilagor som utférliga
anlaggningsbeskrivningar och typritning-
ar. Dessa typritningar ska alltid anvan-
das i projekt med Stockholms stad som
bestallare.

Bilagor

Oversikt - styrande dokument

Vison 2040 - Ett Stockholm fér alla

Forstudie/
Planering
Stockholms Oversiktsplan - Promenadstaden
Projektering
Gronare Stockholm
° e
o * Genomférande
° ° ’
o Gata Stockholm
- under produktion
Trddstrategi Stockholm
= under produktion
Avslut

Véxtbdddar i Stockholms stad

Teknisk handbok

Ndr anvdnder jag handboken?

Att tdnka pa vid planering och
projektering —s. 14.

Planering och utvardering infor atgarder
(vid befintliga trad) — s. 19.

Att tdnka pa vid planering och
projektering — s. 14.

Riktlinjer for kontrollprogram — s. 24.

Bilaga: Typritningar

Att tdnka pa vid anlaggning — s. 17.
Skydd av rétter — s. 20.

Riktlinjer for kontrollprogram — s. 24.
Bilaga: Utférandebeskrivningar
Bilaga: Kontrollprogram

Vitesbelopp vid skador — s. 25.
Garantiskotsel — s. 25.
Bevattning —s. 27.
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INLEDNING

Begrepp som anvdnds i denna handbok

Avjdmningslager [dggs
ut mellan geotextilen
och luftigt barlager for
att skydda geotextilen
frén att ndtas sonder.

Biokol bestar av or-
ganiskt material som
hettas upp i en syrefri
process, dven kallad
pyrolys.

Dagvatten dr ytligt
avrinnande regn och
smdltvatten.

Dropplinjen dr den
imagindra linje pa
marken runt ett trad
som beskriver trad-
kronans yttre grdns.

Geotextil separe-

rar vaxtbadden fran
markbeldggningens
o6verbyggnad, och for-
hindrar att sma partik-
lar transporteras ned i
det luftiga lagret under
och sdtter igen halrum-
men.

Geomembran tdtar och
skyddar mot vatten-
intrdngning och kan ut-
goras av olika material
sdsom plast, gummi
eller bentonitlera.

Kolmakadam dr en

blandning av maka-
dam, ndringsberikad
biokol och kompost.

Kornstorleksfordelning
dr den procentuella
fordelningen av mine-
ralpartiklars storlek i
en viss jord eller i sten-
material, och redovi-
sas ofta i en kornfor-
delningskurva, dven
kallad siktkurva, efter
utford jordprovsanalys.

Luftig 6verbyggnad el-
ler luftigt bdrlager som
det ocksa kallas garan-
terar att gasutbytet till
vdxtbddden fungerar.

Luftningsbrunn dr en-
brunn som leder syre
och vatten till rotter-
na och sldpper upp
koldioxid ur marken.
Ndar brunnen fylls

med dagvatten trycks
vattnet in i det luftiga
bdrlagret och fordelas
i skelettjorden. Vattnet
trycker samtidigt ut
ackumulerad koldioxid
ur det luftiga bdrlag-
ret och Idmnar plats
for syre.

Lovtrdflis dar flisat tra
som anvdnds som
marktdckning kring
trdd for att hdlla fukt
och halla undan ogrds.

Pimpsten dr ett luftigt
material med god vat-
tenhdllande férmaga
som anvdnds inblan-
dat i vaxtsubstrat samt
tillsammans med sten-
mjol som slitlager.

Pipelinerotter dr mycket
grova rotter somt star
for huvudforsorjning
av vatten och ndring
(se bild sid 7). Skador
pa pipelinerdtter kan
gora att trad dor.

Rothals placeras i
samma nivd som i
plantskolan. HojdIdget
justeras vid behov med
makadam i trddgro-
pens botten (se bild pa
sid 17).

Rotzon dr det omrade
dadr trddets rotter vaxer
eller forvdntas vadxa.

Sambkross dr osorterat
bergkross med noll-
fraktion som ofta an-
vdnds i vdganldggning.
Samkross ska inte an-
vdndas i vaxtbdddar
da nollfraktionen gor
att materialet packas
allt for hart.

Skelettjord Gr en an-
Idggningsmetod som
ger vdxtbdaddar till-
rdcklig porvolym och
forhindrar att vaxt-
bddden kompakteras.

Stenmjol bestdr av
krossat berg med
fraktionsgrdnserna
O-8 mm, vanligt fore-
kommande fraktioner
ar 0/2, O/4 och O/8
mm. Stenmjol ingdr i
det vidare begreppet
samkross, som dven
forekommer i grovre
fraktioner.

Skdrv ar makadam i
fraktionen 90 mm och
uppadat.

Struktur - jordens
struktur beskriver hur
dess partiklar (organ-
iskt och oorganiskt
material) dr ordnade.

Standortsforbdttring
avser hur tradets for-
hallanden under mark
kan forbdattras, det vill
sdga tillgangen till luft,
vatten och utrymme.

Stédremsa av maka-
dam utan nollfraktion
anldggs vid vege-
tationsytor som an-
grdnsar till hadrdgjorda
ytor sd att dagvatten
leds in till vxtbddden.

Textur — jordens textur
ar fraktionsfordelning-
en av dess oorganiska
partiklar, det vill sdga
hur mycket grovt res-
pektive fint material
jorden innehdller.

Vaxtbddd dr ett be-
grepp som omfattar
anlagda planterings-
ytors hela volym. Vaxt-
bdddar kan byggas
upp med olika meto-
der som till exempel
skelettjord och kolma-
kadam eller special-
anpassas for till exem-
pel sumpvaxter.

Vaxtsubstrat Gr en
beteckning fér ma-
terial som ingadr i en
vaxtbadd.

Overbyggnad ar
vanligtvis den del av
markaldggningen som
pafors terrassen. | det-
ta sammanhang syftas
dock pda den del som
pafors vaxtbadden.

De befintliga tréden pa den hdgra sidan har fatt nya véxtbaddd

- Birger Jarl:
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1. Vaxtbaddar i stadsmiljo

| staden skapar bebyggelse, gronstruktur och 6ppet vatten stora
variationer for tradens livsmiljo. Luft- och markfuktigheten ar ofta
I&dg och mdanga ytor dr hdrdgjorda vilket ger ojdmn vattentillgdng.
Dagvattnet dr en viktig resurs som kan anvdndas for bevattning av
trdd och andra vaxter. Genom fordrojning av dagvatten i vaxt-
bdddar minskas dessutom belastningen pd ledningssystemet.

Vanliga problem for stadstrdd

Staden som véxtplats medfor en rad problem som
ar himmande for trddens tillvaxt. Stor variation

i vattentillgdng mellan olika platser och dver si-
songen &r ett sadant. Det kan rada brist pa vatten,
men nér det plotsligt uppstar kraftiga floden leds
allt dagvatten bort via ledningssystemet. En skik-
tad markprofil paverkar ocksa tillgdngen pa vatten
negativt.

Hardgjorda, ogenomtriangliga ytor och kompakta
markdverbyggnader leder till syrebrist vilket gor
att rotterna dor av koldioxidforgiftning. Ibland
uppstar syrebrist nir overskottsvatten inte leds
bort pa grund av att marken ar daligt dranerad.

Da manga funktioner ska rymmas i gaturummet
uppstar ofta utrymmesbrist med allt for smé véaxt-
baddsvolymer for rotsystemen. Detta ger dalig ut-

veckling hos trddet samt problem med rotter som
lyfter markbeldggningen.

Schakter och belastning inom rotzonen genom
trafik och upplag ger fysiska skador pa rotterna.
Pakorning och felaktig beskdrning ger skador pa
stam och grenar. Saltskador kan uppsti om salt
fran halkbekdmpning lagras i vixtbddden. Lerjor-
dar dr sdrskilt kinsliga, da de kompakteras av salt.

Rotutbredning

Tridens rotutbredning &r starkt beroende av plat-
sen. Tradrotterna véxer i den riktning dér de far
bist vaxtforutséttningar, det vill siga utrymme och
god syre- och vattentillgang. Darfor skiljer sig stad-
stradens rotsystem fran trdd i naturlika miljoer dér
tradrotterna generellt befinner sig i markens Gversta
jordlager. I hardgjorda ytor sdker sig rotterna dels
ner pa djupet och dels ut i ledningsgravar och un-
der markbeldggningar for att hitta syre och vatten.

Marksten

A

i e — — oy e S o Sl 1E & CF L
s
6verbyggncd \\ Kompukterat_[ A‘:‘-‘ ¥ %ﬁﬁp
I material A
", |

Kérbana

r

Skador pd beldggning orsakade av rétter. En kompakt vixtbddd med begridnsad volym gor trddet utvecklas déligt och kan ge problem med rétter som lyfter markbeldggningen.
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VAXTBADDAR | STADSMILJO

Eftersom markforhallandena i staden varierar
kraftigt kan storre delen av ett stadstrads rotter fin-
nas langt utanfor trddkronans dropplinje eller ha
en extremt ensidig utbredning. Traden kan utveck-
la grova roétter, sa kallade “pipelines”, vilka star
for huvuddelen av trddets forsorjning av vatten
och néring.

Utrymme for rétter och ledningar

Tradens behov av utrymme under mark kan pé-
verka tekniska installationer. Tradens rétter soker
sig in i det luftiga materialet i ledningsgravarna pa
grund av goda véxtforutsédttningarna dir och orsa-
kar stopp i avlopps- och drédneringsledningar. Det
ar ocksa vanligt att befintliga trdd skadas allvarligt
vid schaktarbeten for anldggning eller underhall
av ledningar samt pa grund av lackor fran gasled-
ningar. Detta gor att tradplacering i férhéllande till
ledningar &r en viktig aspekt vid stadsplanering.

Vanliga problem

Vaxtbddden har for liten volym

Trdden i mittref arpl

parkmark till héger i bilden.

Tat markbeldggning eller kompakterad
mark leder till syrebrist hos rotterna

Tat markbeldggning och kompakterad-
mark leder till vattenbrist

Saltskador och kompaktering av jordar
Fysiska skador pd rotsystem, stam eller
grova grenar vid anldggningsarbete som

leder till r6t- och svampangrepp

Konkurrens om utrymmet under mark
mellan rétter och ledningar

Lackande gasledningar

Rétter och lednii

rerar om utry

under mark.

Schaktskada.
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VAXTBADDAR | STADSMILJO

Stockholmsmodellen

For att I6sa de problem som som drabbar stadstrdd har
Stockholms stad utvecklat flera metoder for anldggning
av vaxtbdddar och forbattring av befintliga vaxtbaddar.

Vdxtbddd med skelettjord

1. Beldggning med éverbyggnad

2. Dagvattenrdnna

3. Luftningsbrunn: infiltration av dag-
vatten och gasutbyte av syre och
koldioxid

4. Markgaller

Tdckmaterial, makadam 4/8 mm

6. Rothals pd samma nivd som i plant-
skola

7. Makadam 2/6 mm + 25 volymprocent

Skelettjord blandning av ndringsberikad biokol och
Denna metod dr vil etablerad och utvirderad i transporterar luft och vatten till trddens rotter. kompost (50/50)

I : . N 8. Trédgropsfund ib
Stockholm. Metoden skapar halrum i vixtbddden ~— Ovanpé detta liggs ett avjdimningslager av maka- o Gontai" A
vilka medger gasutbyte for tridens rotter, samt dam 8/11 mm for att skydda geotextilen som laggs 10. Avj@mningsl kadam 8/11 mm

1. Luftigt barlager, makadam 32/63 mm
12. Skdrv 90/150 mm med véxtjord typ B
eller naringsberikad biokol nedspolad i

en stabil struktur med en birande formaga vilket ~ ovanpa. Geotextilen hindrar att samkross fran
motverkar att vixtbddden kompakteras. Skelettjor- markbeldggningens dverbyggnad tringer ner

den har har testats av Statens viig- och transport- i den underliggande véxtbddden, sétter - - = - _ :?JI’(:'I“'““
forskningsinstitut VTI och har visat sig ha sd god  igen hilrummen och dirmed ‘% iy AT i = - " . Gasutbyte (koldioxid/syre)
barighet att den kan anvéndas under hardgjorda forstor vaxtbaddens goda i % =
ytor for kdrbanor och parkeringsytor. egenskaper.

Skelettjorden bestar av skérv i fraktionen 90/150
mm med vixtjord nedspolad i mellanrummen. For
att vixtbadden ska fa 6nskade egenskaper ar det
viktigt att skdrven ldggs ut och packas i lager. Jor-
den ldggs ut i tunna skikt pa varje lager och spolas
ned i omgangar med en hard vattenstrale. For att
detta skall kunna genomforas maste jorden ha en
lag halt av lera och organiskt material (se Bilaga:
Kornfordelningskurva for vixtjord typ B).

Terrassytan i vixtbaddden ticks med ett tunt lager
ogddslad biokol. Detta lager ar tdnkt som ett
filter for att rena dagvatten. Om véxtbaddden an-
laggs i en hardgjord yta placeras luftningsbrunnar
som, tillsammans med ett luftigt barlager besta-
ende av makadam med dimensionen 32/63 mm,
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VAXTBADDAR | STADSMILJO

Vdxtbddd med kolmakadam

1. Beldggning med 6verbyggnad
2. Dagvattenrdnna

Kolmakadam
Vixtbaddar med kolmakadam ar under utveckling e

5 e . o 11 e i 3. Luftningsbrunn fér infiltration av dagvatten
i Stockholm. Férsok visar pd mycket god tillvéxt och gasutbyte av syre och koldioxid
hos trdd planterade i vixtbdddar med kolmaka- Markgaller
dam. Stamskydd ] )
Rothals pa nivéa som i pl kol

Tdckmaterial, makadam 4/8 mm

Makadam 2/6 mm + 25 volymprocent nd-

ringsberikad biokol och kompost (50/50)

9. Trddgropsfundament i betong

10. Geotextil

1. Avjdmningsl kadam 8/11 mm

12. Luftigt bdrlager, makadam 32/63 mm

13. Kolmakadam, makadam 32/90 mm + 15
volymprocent ndringsberikad biokol och
kompost (50/50)

14. Biokol

. Gasutbyte (koldioxid/syre)

@ No A

Anléggningsprocessen dr, i jamforelse med ske-
lettjord, bade enklare och snabbare. Skelettjorden
ersitts med kolmakadam — makadam 32/90 mm
med 15 volymprocent blandning av 1 del nérings-
berikad biokol och 1 del kompost.

Kérsbdrstrdd (Prunus avium) planterade i en blandning av véxt-
jord och trékol (50/50), 2:a véixtséisongen - Herrhagsvéigen.

hilobal i vixth&dd

Ginkgo (Gingko ) i vi

med skel d - Horns-

gatan.
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VAXTBADDAR | STADSMILJO

Trddgropsfundamentets slutna dvre del (héjdmdtt x) ska vara

pa beldggni

p till tjocklek overbyggnad for att

forhindra att samkross i 6verbyggnaden faller in i trddgropen och
blandas med védxtsubstratet.

L
o o N
wolll, TVORETE & -

Skdrv som faller in i fundamentets 6ppningar gor att fundamen-
tet fixeras.

Tdank p& att... skilja mellan viktpro-
cent och volymprocent vid berdkning av
mdngder.

Trddgropsfundament och utrustning
Tradgropsfundament kan vara prefabricerade el-
ler byggas upp med hjdlp av granitkantstod eller
betongsyllar som en ram kring trddets rotklump.
Tradgropsfundamentet ger rotklumpen utrym-

me vid plantering samt stabiliserar och separerar
markbeldggningens 6verbyggnad och dess finpar-
tiklar fran vaxtbddden. Ramen fylls med vaxtsub-
strat och kan tdckas med ett markgaller eller
makadam. Markgaller ska vara av hallbart mate-
rial som till exempel segjarn eller corten. Typ av
fundament och tillhérande utrustning (markgaller
och stamskydd) valjs utifran projektets forutsétt-
ningar. Speciallosningar, dér flera sektioner byggs
ihop till storre 1ddor, maste konstrueras sé att de
klarar belastning av exempelvis trafik. Det dr vik-
tigt att tradgropsfundamentets Gverkant ar tillrack-
ligt hog for att skilja samkross fran véixtbadden,
samtidigt som tradrotterna ges mojlighet att na ut
till omgivande vixtbadd. Tradgropsfundamentet
placeras pa skelettjord respektive kolmakadam
och materialet tillats falla in i fundamentets 6pp-
ningar. Detta gor att fundamentet fixeras och for-
hindrar markséattningar.

Luftningsbrunn och stédremsa

Vixtbddden méste utformas med drénering och
god infiltrationskapacitet. I hardgjorda ytor pla-
ceras luftningsbrunnar i ldgpunkter for att leda
dagvatten till vixtbadden och skapa utbyte av syre
och koldioxid till tradrotterna. Luftningsbrunnen
ska vara perforerad i hdjd med det luftiga barlag-
ret, samt ha hal i botten. En brunn med volym 60 1
placeras per trad. For att optimera vattenintaget
kan brunnar med sidointag anvéndas i kantsten

mot korbana. For vegetationsytor som angransar
till hardgjorda ytor anldggs en stodremsa av maka-
dam sa att dagvatten leds in till vixtbddden.

Fordrojning av dagvatten

Flera tekniker &r under utveckling och utvérdering
for att utforma projektspecifika 16sningar for for-
drojning av dagvatten och bevattning av triden.

Flera grundftrutsittningar ar dock gemensamma:
 god infiltrationskapacitet hos vixtbadden

 god drénering / breddning som motverkar sta-
ende vatten

* vixtbdddsvolym som kan hantera den miangd
dagvatten som forvéntas

* rimlig drift- och skotselniva

L GOy THVB022

Befintlig jord

Parker och naturmiljoer med, sedan ménga ér till-
baka, naturligt bildad jord &r en resurs som bor han-
teras med forsiktighet sé att marken inte blir kom-
pakterad. Det finns flera fordelar med att anvénda
befintlig jord med ostord struktur for vaxtbaddar
som anldggs i befintlig park- och naturmiljé.

Att tillvarata befintlig jord, lagra och ateranvénda,
dr det nést bista alternativet. Risk finns dock att
jordens mikroliv skadas och aggregatstrukturen
forstors.

Genom jordforbittring av befintlig eller tillva-
ratagen jord minskas transporter och resursfor-
brukning. Tillverkad véxtjord forefaller med tiden
kréva mer omfattande gddsling, och saknar det
mikroliv som tillfor jorden goda egenskaper.

Dagvattenrdnna med luftni

h I
unn

lad till vd

s

dd
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Perennplantering under trdd utférd i samband med véxtbdddsreno-
vering efter tva vixtsdsonger - Norr Mdlarstrand.

Perenner i vixtbddd med kolmakadam vid plantering och efter
en vaxtsdsong.

hadd

Perenner och trdd i vd med kolmakadam - ' Foto

Hildegun Varhelyi.

Perenner i vixtbddd med kolmakadam vid plantering och efter
tva viixtsdsonger - Pilgatan.

Jordprovsanalys och jordforbdttring
Jordprovsanalys ska alltid utforas innan véxtjord
péfors vixtbadden, oavsett om det ror sig om
tillverkad eller befintlig jord. Provet analyseras i
laboratorium och ska resultera i en kornfordelnings-
kurva, mullhalt, pH-védrde och néringsstatus enligt
AL-metoden. Jorden i vixtbadden ska vara homo-
gen i hela profilen, utan avskiljande packade skikt
eller lager av material med andra kornstorleksfor-
delningar.

Jordforbattring utfors med utgangspunkt fran
jordprovsanalysen och med hénsyn till de plan-
terade vixternas krav. Vid plantering av trdd och
buskar ska mullhalten i véxtbdddens 6versta 400
mm motsvara 5-8 viktprocent. Perennplanteringar
kan ha en hogre mullhalt, medan grisytor klarar
en mullhalt som &r ldgre &n 2 viktprocent. Under
400 mm djup ska mullhalten alltid vara ldgre &n 2
viktprocent.

Nér man anvander kompost eller liknande orga-
niskt material for att hdja mullhalten finns risk

att vaxtbadden pa sikt sjunker och att den ni-
rings- och vattenhallande formégan forsdmras om
inte nytt organiskt material kontinuerligt tillfors.
Genom att istillet blanda i ndringsberikad biokol
eller pimpsten far vaxtjorden liknande egenskaper,
men kan samtidigt, pa sikt, behalla en god struk-
tur.

Om befintlig jord endast jordforbattras fore plan-
tering maste entreprenadarbetena planeras sé att
dessa ytor kan spérras av. Inga upplag eller ma-
skiner som kompakterar marken ar tillatna inom
omradet.

Biokol

Biokol bestar av organiskt material som
hettas upp i en syrefri process som kallas py-
rolys. Biokolen binder kol fran atmosfaren,
minskar ndringsldckage och binder tungme-
taller. Biokol innehdaller till skillnad fran tra-
kol en viss fukthalt, vilket gor det enklare att
hantera. Biokol som anvdnds av Stockholms
stad ska vara certifierad enligt European
Biochar Certificate (EBC) eller ha motsva-
rande egenskaper.

Syftet med anvdndningen av biokol dr att

skapa hdllbara vaxtbaddar med lang livs-
Idngd, som dr uppbyggda av material som
kan produceras lokalt.

Biokol kan ocksd blandas med vaxtjord for
att forbdttra jordens struktur och ge den
bdttre vatten- och ndringshallande forma-
ga. Fordelen, jamfort med att blanda in torv
eller mull vilka har liknande egenskaper, ar
att biokol bryts ned Idngsammare.

Biokol har i sig ingen gédslande effekt och
vid anldggning ska vaxtbddden darfor
grundgodslas med mineralgddsel eller orga-
niskt gddsel.

Biokol. Foto Kari Kohvakka for Stockholm Vatten och Avfall.
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Vdxtjord och vdxtsubstrat

For nedspolning av vixtjord i skelettjord anvinds
tillverkad véxtjord typ B. Denna véxtjord ska ef-
ter jordprovsanalys ha kornfordelningskurva som
fér plats inom det grona féltet i Bilaga: Kornfor-
delningskurva for vixtjord typ B. Véxtjorden ska
uppfylla allménna krav for ndringsstatus enligt
AMA Anldggning 13 tabell RA DCL.23/1. For
att att jorden léttare ska spolas ned ska mullhal-
ten vara lagre dn 2 viktprocent och lerhalten 4-8
viktprocent.

Runt rotklumpen, anvinds ett vixtsubstrat som
tillgodoser det nyplanterade tridets behov av luft-
och fuktighetshallande material. Detta géller for
savil vixtbaddar i hardgjorda ytor som i park-
mark och oavsett om det r6r sig om en skelettjord
eller kolmakadam. Vixtsubstratet kan besta av en
blandning av makadam 2/6 mm och 15 till 25 vo-
lymprocent blandning av niringsberikad biokol och
kompost, alternativt pimpsten och kompost. Légre
biokol- respektive komposthalt ger en torrare och
magrare situation medan en hogre halt ger mot-
satsen, det vill sdga fuktigare och mer néringsrik.
Ovanstaende géller ocksa for perenner och buskar —
alternativt kan makadam 4/8 mm anvéndas i bland-
ningen. Aven for grisytor rekommenderas ovan-
staende vixtsubstrat, men for hogre stabilitet kan
makadamfraktion 2/8 anvéndas i blandningen.

Komposten ska vara vilhumifierad och biokolen
néringsberikad med hygieniserad organisk gdodsel

Vdxtbdddar for trdd i parkmark

Om markprofilen ar stord — till exempel pa grund
av kompaktering, genomford marksanering eller
uppfyllnad — maste vaxtbddden dimensioneras
med motsvarande volym som for ett gatutriad, det
vill sdga minst 15 kubikmeter. Om det nyplantera-
de tradets rotter pa sikt kan breda ut sig i en storre
vegetationsyta med naturlik profil kan vixtbadden
vid plantering vara mindre.

L SOy THVB025

Vdxtbdddar for grds, buskar och perenner
Uppbyggnad av vixtbaddar for buskar och peren-
ner anpassas till vixternas behov vad géller na-
ringsinnehéll, pH och vattentillgang. Det ar viktigt
att ta hinsyn till skotselaspekten. Vid gestaltning
och projektering ska planteringar som kréver
bevattning efter etablering undvikas. Tag ocksé
hénsyn till forvantad niva vad géller till exempel
ogrisrensning och behov av beskdrning.

For grasytor ska hinsyn tas till ytans funktion, for-
véntade slitage och planerad skotselniva. En pryd-
nadsgrismatta som ska klippas ofta, en bruksgras-
matta med hogt slitage eller en torrding med myck-
et 1ag skotselniva stéller olika krav pa véaxtbddden
och den behdver dérfor anpassas efter respektive
forutséttningar.

LUy THVB025

eller mineralgddsel NPK 5-1-4 med mikronérings-

b

Lind (Tilia x vulgaris Pallida’) i vdxtbddd med skelettjord - Oden-
gatan.

med ske-

lettjord - Grindsgatan. amnen.
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Tréid pa bjdlklag

I staden férekommer bjélklag ofta under torgytor
och gator som &r underbyggda med till exempel
garage eller tunnelbana. Forutsittningarna for pla-
nering och projektering av vixtbaddar pa bjilklag
ar projektspecifika. Malet med viaxtgestaltningen,
véxtbdddarnas uppbyggnad och bjélklagets kon-
struktion anpassas till varandra. Darfor ges inga
principldsningar i denna handbok. Detaljerade
16sningar finns beskrivna i ”Grénatakhandboken”
(Pettersson Skog, A. et al. 2017.) som finns till-
génglig pa nitet — www.gronatakhandboken.se.

1 de allra flesta fall krdvs ett vixtsubstrat med
inblandade lattviktsmaterial, i kombination med
véxtjord, for att ge tillrdcklig porvolym och mins-
ka belastningen pé bjdlklagskonstruktionen.

Rekommenderade substratdjup, det vill sdga vixt-
baddsdjup, for olika typer av vegetation finns be-
skrivna i tabell 5 i ”Gronatakhandboken” (Petters-
son Skog, A. et al. 2017.).

For sma trdad och busktriad &r minsta substrathdjd
600 mm. For storre trad kravs hojd som ar dver
1000 mm. Véxtbaddens djup i kombination med
substratets porvolym styr balansen for vegetatio-
nens tillgang till syre, vatten och néring. Grunda
véxtbaddar krdver relativt hog andel porvolym for
att dverskottsvatten ska dréneras bort.

300 mm Makadam 2/6 mm + 25 volym-
procent blandning av ndringsberikad ﬂ L
biokol och kompost (50/50) -

Tatskikt

Geotextil

:tIr.;EJiEI’.ZI[EiElm

oy

e NAVN

Kolmakadam

Luftningsbrunn

i gatumiljoer ddr det finns begrdnsat utrymme finns majligheter
att géra upphdjda vixtbdddar med luftigt barlager under den
omgivande markbeldggningen (se ovan). Dagvatten fors in via
flera, grunda luftningsbrunnar. Bilden ovan ér en illustration éver
en majlig situation och beskriver inte en teknisk 16sning.

I en grovkorning grus- eller sandbaserad jord blir
den vatten- och néringshallande forméagan begréin-
sad. Utan kontinuerlig bevattning och néringstill-
forsel kan endast vixter anpassade till torka och
néringsfattiga miljoer 6verleva.

Genom inblandning av pimpsten eller biokol i
grovre fraktioner astadkoms en hdg porvolym och

en forhallandevis hog vattenhallande forméga.
Dessa materials egenskaper gor att jorden kan till-
godose vixterna med vixttillgéngligt vatten och
samtidigt vara véldranerad med god syresittning.
Det giller dock att ta med i berdkningen den extra
vikt som vattnet utgdr pa bjilklaget.

Bjdlklag

Upphéjd vixtbddd - Hornstull.
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Att tdnka pa vid planering och projektering

Planering

Plats for trid ska planeras redan i tidiga skeden.
Redan under detaljplaneskedet méste triden ges
utrymme i gatusektionen, bade under och dver
mark. Samordning med ledningar, parkering och
angdring, belysning, balkonger, kollektivtrafik
med mera maste utféras. Man ska dven fundera
6ver hur hojdséttningen av gatan kan skapa moj-
ligheter att utnyttja dagvattnet som en resurs for
bevattning av triden. Detta &r viktigt for en god
utformning och rimlig drift- och skdtselniva.

Maojligheten att bevara befintlig vegetation mas-
te vigas mot om det dr genomforbart i anldgg-
ningsskedet. En sddan beddmning kan goras forst
efter att trddens krona och rotzon inventerats och
undersokts. Metoder for tradflytt behandlas inte i
denna handbok.

Projektering

Under projekteringen fortsdtter samordningen fran
planeringsskedet pa en mer detaljerad niva. Efter-
som den tekniska beskrivningen &r verordnad rit-
ningarna i kontraktshandlingarna ar det viktigt att
dessa levereras tillsammans for granskning och att
de &r samstimmiga.

Vixtbadden maste vara tillrackligt stor — skelett-
jordens volym ska utgéra minst 15 m3 per trad —
och hela vixtbddden ska vara sammanhingande.
Markens hojdséttning och disposition maste tillata
att vatten leds till vaxtbddden. I hardgjorda ytor

sétts en luftningsbrunn per trdd och dessa placeras
i 1glinjer, exempelvis i veck i beldggingen eller i
ranndalar. Darfor maste vaxtbddden utformas pa
ett medvetet sétt med drinering och god infiltra-
tionskapacitet. Det &r viktigt att ta reda pa var vatt-
net leds och var det hamnar i slutdndan. Om ske-
lettjorden blir vattenfylld maste Gverskottsvattnet
kunna fldda ner i det ordinarie dagvattensystemet.
Vid kraftigt lutande terass ska ddmmen anldggas
for att hindra att vatten allt for snabbt transporteras
bort fran vixtbadden.

Luftningsbrunn placeras pé ett sédant avstdnd fran
trid att skador fran rotter som tranger in i brunnen
undviks.

Vid anldggning av vaxtbéadd i tidiga skeden och i
samband med arbetsgata for byggtrafik ska luf-
tillforsel till vaxtbddden sékras, for att hindra att
syrebrist skadar véxtbddden under tiden fram till
montering av luftningsbrunnar, fardigstéllande av
overbyggnad samt plantering.

VAL AV TRADART

Anpassa artvalen efter de forutsittningar som
platsen ger, till exempel utrymme i gaturummet,
vattentillgang och ljusforhallanden. Nyplanterade
trdd 1 offentlig miljo bor halla en viss storlek och
stamhdjd for att forhindra vandalism, samt tillata
trafik att passera forbi dem. Generellt rekommen-
deras ett stamomfang pa minst 30-35 cm vilket
méts 1 m 6ver marken. Stamhdjden bor vara mel-

lan 180-220 cm. Med tiden stammas de allra flesta
gatutrdd upp till 450 cm stamhdjd for att trafik ska
kunna passera under kronorna.

ROTKLUMP

Rotklumpen pa ett trdd med stamomféng 30-35
cm &r ca 100 cm i diameter och ca 60 cm djup.
Rotklumpen maste fa plats inuti tradgropsfun-
damentet — ett tradgropsfundament av stan-
dardstorlek 1400x1400 mm har ett innermatt pa
1200x1200 mm. Det &r bra att ha ca 100 mm mar-
ginal pa samtliga sidor eftersom rotklumpen kan
vara mycket oregelbunden. For att undvika att tré-
det planteras for djupt ska rothals illustreras sa att
den ligger i niva med fardig markyta pa ritningen.

A

Rotklumpen pd ett trid med stamomfdng 60-70 cm.

Alla trdd &r inte mojliga
har ingen chans att dverleva.

spara vid nybbyggnation. Detta trdad
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Var uppmaérksam pé att vissa konstruktioner kan
innebdra att rothalsen hamnar for djupt. Vlj i s&-
dant fall en annan 16sning.

GEOTEXTIL

Geotextilen ska forhindra att samkrossen i det
obundna bérlagret blandas med det luftiga bér-
lagret. Avjdmningslagret forhindrar att geotexti-
len ndts sonder mot det luftiga bérlagret. Dérfor
placeras geotextilen ovanpa avjdmningslagret och
viks upp mot kanten av tradgropsfundament och
luftningsbrunnar med mera. P4 ritningen ska tyd-
ligt framgé var geotextilen ska ligga. Det vanligas-
te ritningsfelet &r att geotextilen inte dr tillrdckligt
tydligt markerad eller ritad med sé tunn linje att
ritningen blir svartolkad.

Nir vixtbaddar placeras i direkt anslutning till
befintliga ledningar kan ledningarna skyddas med
geotextilbruksklass N2 eller N3 (se principsektion
pas. 16).

For vixtbaddar nédra fasad laggs ett 0,5 mm tjockt
LDPE-geomembran mot schaktkanten pa fasad-
sidan.

zonen undvikas. Om rotzonen dnda berdrs, fore-
skrivs forsiktig schakt och aterstéllning med 1dmp-
lig vaxtbadd. Se vidare i kapitel 2.

RELATIONSHANDLING

Relationshandling ska utforas och levereras till
Trafikkontoret for arkivering enligt Teknisk
Handbok del 1 och for inldggning i stadens an-
laggningsregister for parkdata enligt Teknisk
Handbok del 2, bilaga 7.

Vixtbaddarnas utbredning ska dokumenteras digi-
talt och redovisas med koordinater enligt nedan:

* Yta med skelettjord ska skrafferas (hatchas) sa
att det tydligt framgér hur skelettjordens sam-
manhéngande utbredning ser ut. Ldmpligen
skrafferas den med parallella linjer (ANSI31)
eller punkter (DOTS).

* Luftningsbrunn markeras tydligt (se nedan)

Droplinje

1> BJB.29

&'

SWIOHXJOLS | ¥VAAYELXYA

1

m

KANTSTEN z

. o . o - >

Kantstenar som skér igenom en vixtbadd far inte 2

o

skapa avbrott — vaxtbaddens alla lager ska vara 2

. N

sammanhéngande. 3

el ¢ 2

J ¥ ;

ATGARDER | BEFINTLIG VEGETATIONSYTA Generell rotzon 2,5 m Dropzon (frémst grévre rotter) i 8

0 betet sker i ¢ for befintli trid Redovisning av védxtbddds
m arbetet sker inom rotzonen 10r benntliga trai utbredning i relationshand- I naturmiljder &r trddens rotsystem manga génger grunda och vida dé rétterna séker séttningarna och ddrmed rotutbredningen ofta helt annorlunda varfér provgrévning
ska hﬁnsyn tas till rotterna och upplag inom rot- ling med luftningsbrunn (LB) sig till det Svre jordlagret med tillgéng pd syre och ndring. Detta varierar dock myck- &r avgérande innan schakt inom rotzonen pébérjas. Tridets rotzon omfattar gene-
markerad. et beroende pa trddart och markférhdllanden. | stadens hardgjorda ytor &r forut- rellt all mark 2,5 m utanfér tradkronans horisontella yttermatt (droppzonen).
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Princip for skelettjord

Makadam 2/6 mm + 25 volymprocent

Trédets rothals placeras pé blandning av ndringsberikad biokol och
samma nivd som i plantskolan kompost (50/50)
Trddgropsfundament

Avjdmningslager,

Trddgropsfundament 50 mm makadam 8/11 mm

Trddgropsfundamentets dvre slutna del ska
Stamskydd se till att 6verbyggnadens samkrosslager ej
kommer i kontakt med vaxtbddden - detta
mdtt mdste darfor anpassas till Sverbygg-
nadens tjocklek. Trddgropsfund
justeras i héjdled sd att luftigt bdrlager och
skelettjord faller in i trddgropsfundamen-
tets halrum.

Geotextil

Geotextil

Luftigt barlager, 150 mm

Nyplanterade trdd med skelettjord efter cirka atta vdxtsdsonger - makadam 32/63 mm

Erik Dahlbergs allén.

Markgaller

Markbeldggning

Korbana

Overbyggnad

Terrassyta

Rotklumpen vilar péd skelettjorden

Skdrv, 600 mm makadam 90/150 mm

. P . Gt G : Terrass lutning 1%
i o : med vixtjord typ B eller ndringsberikad
Lager i en vixtbddd med skelettjord. Princip for skelettjord Liokoly? dspolad i h Ci- mot dréinledning

Ledningsstrdk i skelettjord
Vid tdt och lerig terrass skyddas med geotextil
ldggs drdnering

16
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Att tdnka pa vid anldggning

Inledande arbeten och dokumentation

Vid schakt ska terrassens beskaffenhet kontroller-
as. Terrassen kan visa sig vara svar eller olamplig
att luckra pa det sitt som handlingarna foreskriver.
Téta terrassytor maste drédneras och alltfér genom-
sléppliga terrasser maste tdtas — till exempel med
hjélp av lera.

Komplett dokumentation av utférandet under an-
laggningsarbetet dr avgdrande for resultatet. Kon-
trollplan beskrivs ndrmare pa s. 24.

Anldggning

For att fa tillrdckligt med halrum for trédens rotter
men &nda behalla en stabil konstruktion ska skar-
ven i en skelettjord ha en jdmn storlek. Spannet
brukar ligga mellan 90 och 150 mm. Det &r viktigt
att kontrollera att alla fraktioner som anvénds i
vixtbddden stimmer med det som foreskrivits.

Ett allvarligt fel &r att samkross (med nollfraktion)
anvinds. Samkross dr vanligt i viganldggning men
i vixtbdddar fungerar det inte eftersom nollfrak-
tionen gor att materialet packas for hart.

Férdigblandad skelettjord som levereras fran jord-
leverantdrer far heller inte anvéndas. Vid transport
av fardigblandad skelettjord forédndras egenskaper-
na hos materiet. Nar skelettet sedan kompakteras
blir véxtbddden for tdt. Denna typ av skelettjord
har inte heller den barighet som kréivs, vilket med-
for risk for framtida séttningar.

Férdigblandad kolmakadam och pimpstensskelett
péaverkas inte pd samma sétt av transport och gér
dérfor bra att anvénda.

NEDSPOLNING AV VAXTJORD

Momentet dé jorden spolas ner i skelettet ar
tidskravande. For att optimera utférandet laggs
jorden ut i mycket tunna lager (ca 2 cm tjocklek)
och spolas ned med hard stréle. Om lagren &r for
tjocka slammar skelettet igen och det blir svart att
spola ner jorden i halrummen.

TRADGROPSFUNDAMENT / LUFTNINGSBRUNNAR
Tradgropsfundament och luftningsbrunnar niva-
justeras med makadam 2/6 eller grévre. Samkross
(med nollfraktion) far inte anvéndas.

Vid anldggning ska skérv fran skelettjord och
luftigt bérlager rasa in i trdidgropsfundamentets
sidoOppningar i en stadig rasvinkel. Om man for-
soker hindra att stenen trillar in i lddan med hjélp
av olika skivor eller genom att linda in ladan i
geotextil kan det orsaka framtida séttningar i den
omgivande beldggningen.

Underkant pa betongmarkplatta ska séttas ldgre
an tradgropsfundamentets 6verkant for att undvi-
ka séttningar och for att rotter inte ska leta sig ut i
sdttsanden. Alternativt sitts betongmarkplattorna
i betong.

Luftningsbrunnen ska ta emot dagvatten och
placeras dérfor i lagpunkter. Luftigt béarlager ska

ticka hela den perforerade delen pé sidan av luft-
ningsbrunnen.

GEOTEXTIL

Det vanligaste felet vid anldggning av skelettjor-
dar &r att geotextilen ldggs mellan fel lager. Ge-
otextilen ska forhindra att samkrossen i det obund-
na bérlagret blandas med det luftiga bérlagret.
Avjamningslagret forhindrar att geotextilen nots
sonder mot det luftiga bérlagret. Déarfor placeras
geotextilen ovanpa avjamningslagret. Geotexti-
len viks upp mot kanten av tradgropsfundament,
luftningsbrunnar och kantsstod, ocksa detta for att
forhindra att samkross tringer in i vaxtbaddskon-
struktionen. Kantskdr darfor geotextilen efter att
obundet barlager lagts ut.

PLANTERING

Tradplantering ska i normalfallet utforas under sen
host. Vid plantering ar det viktigt att vixtmaterial-
et planteras omgaende efter leverans. Trédens rot-

hals ska placeras i samma niva som i plantskolan.

ANLAGGNING | BEFINTLIG VEGETATIONSYTA
Nir vaxtbaddar anldggs i befintliga vegetations-
ytor uppstér ofta kompakteringsskador genom
byggtrafik och upplag. Det &r ocksa vanlig att
befintliga trdd far skador i krona eller stam. Detta
beror ibland pa okunskap hos entreprendren och
ibland pa otillriacklig planering av arbetsytornas
disposition. Se vidare i kapitel 2.

Geotextil breds ut 6ver avjamningslagret och hela vaxtbddden.
Det dr viktigt att geotextilen viks upp mot tradgropsfundament,
brunnar och kantstaod for att férhindra att obundet bdrlager blan-
das med luftigt barlager.

Trddets rothals placeras i samma nivéd som i plantskolan. Hajdla-
get justeras vid behov med makadam i trddgropens botten. Foto
Lovisa Hell.
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VAXTBADDAR | STADSMILJO

Ndagra goday

Om kantsten skdr genom
véxtbddden dr det viktigt
att se till att den inte skdr av

hadd,

Underkant pa betongmarkplatta ska séttas
ldgre d@n tradgropsfundamentets 6verkant for
att undvika sattningar och for att rotter inte ska
leta sig ut i sdttsanden. Alternativt sdtts be-
tongmarkplattorna i betong.

Avjdmningslager, 50 mm
makadam 8/11 mm

Placera alltid luftningsbrunni en
ldgpunkt sé att den tar emot vat-  Geotextil
ten. Kan den inte sdttas i rdnndal
eller annan naturlig avledningsy-
ta anpassa marken runt brunnen

Luftigt barlager, 150 mm
makadam 32/63 mm

béd-

Vi

ande.

den, dven luftigt bdrlager,
ska vara sammanhdng-

Hela va enligt kuvertprincipen.

Befintligt trad

Utférande for respektive vaxtbddd redovisas
i detalj i Bilaga: Utférandebeskrivningar.

Vid atgérder pd befintligt trdd ska verbygg-
nad avskiljas fran vixtbddd med geotextil
och den ndrmsta raden av sten/betong-

Skdrv, 600 mm makadam

plattor sii_ltus i_bﬁtong for att rotterna inte 90/150 mm med véxtjord
ska leta sig ut i sdttsanden typ B alternativt ndrings-
berikad biokol

Luftigt barlager ska tdcka hela den perforerade delen av luft-
ningsbrunnen. Om &verbyggnaden bygger mer &n betdckning-
en kan forhdjningsringar anvdndas. Alternativt minskar man
det obundna bérlagrets tjocklek lokalt runt brunnen for att ge
plats for det luftiga barlagret. Uppbyggnadens bdrighet
forsdmras inte av denna atgérd

Ldgg LDPE-geomembran
(0,5 mm) mot schaktkant
mot fasad.

Fasad

Trddgropsfundament

Om det luftiga bdrlag-
retrasarin i trdad-
gropsfundamentet
kan skdrv 90/150 mm
staplas sd att 5ppning-
arna tdcks

Vanliga fel

¢ Fel fraktion anvdnds t.ex. samkross med
nollfraktion

* Fardigblandad skelettjord anvdnds

* Anpassning till terrassens beskaffenhet har

inte gjorts

* Vaxtjorden laggs i for tjocka lager ndr den

ska spolas ner i skelettet

* Luftningsbrunnar har inte placerats i 14g-
punkter

* Geotextil ldggs mellan fel lager

¢ Makadam hindras fran att falla in i trad-

gropsfundamentet med hjdlp av skivor eller

geotextil

¢ Trad placeras pa fel niva

Felaktigt utforande: skivor har satts for att hindra skelettjor-
den att falla in i Iddan. Nér skivorna i framtiden ger efter kom-
mer marken runt lddan att sétta sig.
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2. &tgc’irder vid befintliga trad

Det finns mdnga anledningar att utféra arbeten inom rotzonen pd
befintliga trad - nya hdrdgjorda ytor, nya byggnader eller lednings-
omldggningar dr ndgra exempel. Ibland utfors atgdrder i rotzonen
helt enkelt for att ge trdden bdttre forhdllanden. For att minska pd-
verkan pd trdden mdste sdrskilda rutiner foljas.

Planering och utvdrdering infor atgédrder
Vid arbeten pa en plats med befintliga trdd ska en
beddmning av trddens virde och kondition utfo-
ras, redan tidigt i planeringsskedet, for att faststélla
om gestaltning och projektering ska anpassas efter
tridens lagen. Sddana undersokningar ska utforas
redan i detaljplaneskedet.

Typen av atgérd har stor betydelse for om tradet
kan sparas eller inte. Grundldggning av byggnader
med djup schakt kréver till exempel storre avstand
till trdd &n mindre ledningsldggningar. Dérfor mas-
te genomforbarheten av planerade dtgérder bedo-
mas.

Tradinventeringen ska utforas pa ett fackmaéssigt
sétt av exempelvis en arborist. Det omfattar en
okulér besiktning av stamskador, tidigare beskér-
ningsskador, bedomning av alder, tecken pa sjuk-
domar och vitalitet. En systematisk bedomning av
tradets bevarandevirde gors dérefter av flera olika
kompetenser.

Provgrévning och rotkartering utfors for att ta reda
pa rotternas utbredning och kondition, samt exakt
lage pa befintliga ledningar. Projektets forutsatt-
ningar avgor 1 vilken omfattning provgravningen
utfors. Provgravningen dokumenteras med bilder
och protokoll (se checklista s. 22).

Olika arter av trdd &r olika kénsliga vad géller
schakt, kapning av stora rétter och andra arbeten
inom rotzonen. Forandrade forhallanden i vatten-
och ljustillgang kan ocksé paverka triden negativt.

Kunskapsunderlag

Underlag som kan vara till hjdlp vid projek-
tering och/eller anldggning:

* Fastighetsgrdnser

* Bestdmmelser i befintliga detaljplaner

* Forekomst av befintliga ledningar

* Inmdtning av trdd; dess stamdiameter,
krondiameter, markhdjder samt forekomst
av berg och eventuellt rotkartering

¢ Grundvattenniva

* Kontroll av markens textur (fraktionsférdel-
ning) och eventuell kompaktering

Ek

O,

31,4k

S:25cmK:5m

Tall

087
S:60cmK:8m

O

Ek

Inmétning av trdd med plushéjd (S

Trddinventering. Foto Anders Ohlsson Sjoberg.
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ATGARDER VID BEFINTLIGA TRAD

Skydd av rotter, stam och krona

Planering av skyddsdatgérder

Tréads rotsystem &r kénsligt for bade schaktning
och kompaktering. Krona och stam maste ocksa
skyddas vid savil schakt som upplag. Material far
till exempel pa inga villkor lutas eller forankras
mot stam eller grenar. Kontakt med stadens repre-
sentant for planering av skyddsétgérder for rot-
ter, stam och krona ska tas i god tid fore arbetet
péabdrjas.

Innan anldggningsarbeten startar ska alla skydds-
anordningar ha monterats av personal med kun-
skaper om tradskydd bade ovan och under mark.
Kontroll av skyddsanordningar for traiden genom-
fors enligt uppgjort intervall av fristdende kontrol-
lant som inte &r knuten till entreprenaden. Vite for
skador pa trdd och overtrddelse av skyddsatgérder
ska skrivas in i avtal med entreprendren enligt sta-
dens vitesmall. Uppstar skador ska dessa omedel-
bart anmailas till ansvarig kontrollant for skydds-
atgérder.

Skydd av rotssystemet

Trédets rotzon omfattar i teorin marken under tra-
dets krona ut till 2,5 m utanfor tridkronans ytter-
maétt (droppzonen), men varierar beroende av
tradart, markforhallanden och ytbeldggning (se
illustration pa s. 15). Det mest effektiva séttet att
skydda rotzonen under byggtiden ar att halla av-
stdnd genom att sitta upp en avspdrrning (se fig. 1).
Detta gors for att hindra att fordon kor 6ver eller
parkeras inom rotzonen eller att upplag sker inom
rotzonen. Avsparrningen gérs med ett minst 2 me-

ter hogt byggstingsel, vilket férankras i marken,
utan att det skadar rétterna, sa att det inte gér att
flytta. Skyltar som informerar om att detta &r en
skyddad zon for triad och vilka regler som géller
ska fdstas pa stingslet.

Vidare bér mindre maskiner anvéindas vid anlagg-
ning néra befintliga trdd och avjimning av jordytor
fér aldrig utforas med hjilp av gravmaskinens
skopa. Om fordon méste passera dver rotzonen ska
ber éikning av fordonets belaStning ligga till grund Ingen avspdrrning och inget skydd mot markkompaktering
for val av skyddsatgird. Ett exempel pa skydds- .

atgird for att motverka kompaktering &r geotex-

til tdckt med ett lager makadam, avjdmnat med
samkross 0/32. Alternativt kan specialanpassade
markskyddsplattor anvidndas. Efter avslutat arbe-
te ska marken besiktigas av fristdende kontrollant.
Vid uppkommen kompaktering ska en atgérdsplan
for aterstéllande upprittas.

Trdd skyddat med tdckmatta och brddor vid vixtbdddsrenovering.
Foto Lovisa Hell.

Skydd av stam och krona
Skydd av triadstam sker med korta sektioner av

byggstingsel med déck monterade pé insidan. I
undantagsfall kan inbradning med eftergivligt ma-
terial ndrmast stam krévas. Fastséttning i stam med
hjalp av spik eller dylikt far inte ske.

For att undvika skador i kronan orsakade av kranar,
gravarmar, bodar eller hoga fordon kan beskérning
goras fore arbetets start. Vid schakt nira befintliga
trad ar det till exempel viktigt att gravskopans arm
inte gar in i trddens kronor. Eventuella beskarning- :
ar utfors av stadens utsedda representant. Ingen avspdrrning: uppstdlining av bil och fordon som vid uppre- Fig. 1. Staket placeras i triéden dropplinje. Inga upplag far fore-

pade tillfdllen kort i rotzonen. komma innanfér staket. Ingen trafik eller maskiner far rora sig
innanfor staketet.
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ATGARDER VID BEFINTLIGA TRAD

Schakt och beskdrning av rotter

Nir schakt maste utforas inom rotzonen dér ytliga
rotter, tita rotmattor och grova rotter kan fore-
komma, minimeras rotskador med hjdlp av for-
siktiga schaktmetoder. Handschakt kan anvéndas
vid mindre arbeten, men for storre schakter ar
vakuumschakt och tryckluftslans mer effektivt.
Markforhéllanden och vader paverkar ocksa valet
av metod, vilket bor beaktas savil vid projektering
som anldggning.

Schaktskador pa rotsystemet kan leda till rota
langre fram. Undvik darfor att skrapa, slita av eller
kapa grova rotter. Om rétter maste beskéras ska
det utféras med ett rakt snitt med sag eller sekator
sa att roten snabbt kan ldka och bilda nya rotter i
snittet. For att stimulera nybildande av rotter krdvs
ocksa bra vaxtforutsittningar genom en vaxtbadd
med god uppbyggnad.

Vid anldggande av kabelgrav inom rotzon utfors
kanalisation genom tunnling under rétterna med
handschakt, vakuumschakt eller tryckluftsschakt
for att undvika att rétterna skadas.

Finrétter &r mer kénsliga for kold- och torkskador
an de grovre rotterna. Rotter som frildggs under
schaktarbetet ska darfor alltid hallas fuktiga och
vattnas. Om trédrotter &r fritt exponerade i mer dn
en timme, ska rotterna téckas, med presenning eller
liknande for att halla fukten. Om arbetet utfors i
starkt solljus, vind eller minusgrader ska tickning
av exponerade rotter utféras redan inom femton
minuter. En annan skyddsmetod ér ett rotdraperi,
uppbyggt av en kokosmatta monterad mot trapalar
samt fuktig jord vilket beskrivs i Teknisk Handbok
typritning THO002 (se dven fig 3).

Bevattning ska utforas sa att vattnet infiltrerar ned
mellan rétterna eller i terrassbotten. Skyddsanord-
ningarna tas bort innan terfyllning sker.

Gy THVB025

BCB.4 och BCB.5 (med underkoder)

Riktlinjer vid beskdrning

¢ All kapning av tradrétter ska ske i samrad
med bestdllaren

¢ Inom 3 m radie fran stammen skall inga
rotter tjockare dn 30 mm kapas.

¢ Utanfor 3 m radie fran stammen kan rét-
ter som dr 30-50 mm tjocka kapas med
sekator/grensax. Rotter tjockare dan 50
mm kan, i undantagsfall, kapas med sag.

Stolpfundament

Kringfylining av kross

fér fundament Schaktviigg Fig. 3. Rotdraperi av kokosmatta monterad mot trdpdlar samt fuk-
Sverl . tig jord. Ndr aterfylinadsarbeten ej kan utféras omgdende skyddar
veriappning . rotdraperiet triddrétterna frén uttorkning.
geotextil Overlappning
Bef. geotextil w
Bef. beldggning )\

Bef. bdrlager
A —
Bef. luftigt barlager

Bef. skelettjord

Terrass

Kringfylining och skelettjord
skiljs Gt med geotextil

Fig 2. Aterstiillning vid sdttning av fundament i befintlig
skelettjord.

<

lterstiillning

Aterstillning i befintligt i skelettjord sker med ar-
betsgang som motsvarar befintlig situation. Ur-
schaktad skelettjord ska aldrig tippas tillbaka 1 vaxt-
biadden. D4 bildas skiktningar med olika porstor-
lek. Grovre rotter skyddsticks med makadam 2/6
och 25 volymprocent blandning av 1 del nérings-
berikad biokol och 1 del kompost (se dven fig. 4 pa
sid. 23). For aterstéllning efter sittning av funda-
ment se fig. 2 (ovan).

Avtdckning av rotter med kolmakadam.

Bevattning av frilagda rotter.
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ATGARDER VID BEFINTLIGA TRAD

Vaxtbaddsrenovering

Maénga av stadstrdden har med tiden fatt kraftigt
forsamrade forhallanden for rotsystemen. Efter
undersdkning och vérdering av triden kan en reno-
vering av vixtbddden vara att foredra framfor
ersittning med nya trdd och véxtbdddar. En reno-
vering bidrar till att tridets livsldngd forldngs och
kan besta av:

* anldggning av luftig vixtbadd for trdd med da-
lig tillvéxt pa grund av kompakterad mark

* Okning av rotutrymmet for trdd med ytligt rot-
system som lyfter markbeldggningen

* byte till luftigare material kring en tridstam
som sedan tidigare str i uppfylld mark

Efter att nddvandiga undersékningar utforts tas ett
forslag pa ny véxtbadd fram. Djup och uppbygg-
nad av vixtbadden paverkas av utbredningen av
tradets rotsystem, den radande problematiken och
platsens gestaltning. Arbetsgangen vid véxtbadds-
renovering skiljer sig darfor fran fall till fall. Gene-
rellt genomfors den pa detta sitt:

* Med forsiktig schakt frildggs delar av det be-
fintliga rotsystemet sé att det kan i kontakt
med den nya luftiga vixtbddden. Schakten av-
slutas ndr man far fram en stérre méngd finrot-
ter. Normalt sker detta vid schaktdjup pa 500-
600 mm, men ibland finns dessa direkt under
markytan och i andra fall maste man schakta
till dver en meters djup innan rotter patréffas.

Frilagda rétter skyddas omgaende (se ”Skydd
av rotter” pa s. 20).

Beskérning av rotter sker endast i undantags-
fall (se "Riktlinjer vid beskarning” pa s. 21).
Dir rotter inte patréffas, luckras terrassen till
ett djup av 200 mm.

Den nya véxtbadden 1aggs ut. Den kan bestd
av skelettjord eller kolmakadam, alternativt ett
luftigt béarlager bestaende av makadam 32/63

Lindar i délig kondition pd Kungsbroplan, fore véixtbadd
ring 2002.

S,

mm eller pimpsten 2/8 mm. Grévre rotter
skyddstdcks med makadam 2/6 och 15-25 vo-
lymprocent blandning av 1 del ndringsberikad
biokol och 1 del kompost (se fig. 4 péa s. 23).

Godsling utfors med langtidsverkande
gbdsel 100gr/m? mellan utbredda och
packade lager.

enovering 2013.

a4

trdd efter vd

Utredning infor vaxtbadds-
renovering

Vixtbaddsrenoveringar dr kostsamt och det ar
darfor viktigt att forst avgéra om tradets kondi-
tion kommer att forbattras av arbetet eller inte.
Ett forsta steg dr en okuldr konditionsbedom-
ning. Finns det utrymme f6r en ny véxtbadd
och plats for tridet nar det borjar vixa efter re-
noveringen? Finns det restriktioner for hur plat-
sen far fordndras? Gator och kantstenar, mar-
kégarforhallanden, ledningar och andra under-
jordiska installationer maste darfor kartlaggas.

Genom provgravning samlas viktig information
om rotternas utbredning och andra foérhallanden
pa platsen. Vixer tridet i parkmiljo kan tre till
tio handschaktade gropar ge svar pa hur mark-
situationen ser ut samt pa hur rétterna vaxer.
For hardgjorda miljder véljs en till tvd gropar
pa cirka en kubikmeter var. Lage for provgro-
par beror bland annat pa tridets storlek.

Checklista infor provgrdvning

|:| Vitalitet och skador

Alder och tillvéxt de senaste aren (skottillvéxt).
Tradart (arter dr olika kdnsliga for rotskador).

Markens textur/struktur (paverkar valet av
schaktmetod vid efterkommande arbeten).

Jordvolym och vaxtplats (finns utrymme fér en
ny vaxtbadd?)

Rotsystemets utbredning

) O DI

Provgrévning vid ek pa Fiskartorpsvigen - rétangripna och
déda grova rétter upptdcktes pa 60-70 cm djup.
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ATGARDER VID BEFINTLIGA TRAD

Stér trddet i en hardgjord yta sétts minst

en luftningsbrunn per trid och vixtbddden ticks
med geotextil innan markbeldggningens dverbygg-
nad laggs ut. Losningar dér dagvatten fordelas med
infiltrationsror kan ocksa vara ett bra alternativ

I 3 THVB020 / THVB021 / THVB022

Stér tréddet i en vegetationsyta leds dagvatten

till vixtbddden frén omgivningen via en luftig
stodremsa bestdende av makadam 4/8 mm utan
inblandning av biokol. Vegetationsytan planteras
med fordel med perenner eller buskar framfor en
klippt gréasyta, da den senare stjél en storre andel
néring och vatten fran trédet.

ULy THYB024

Beldggning och
overbyggnad

Makadam 32/63 mm

Chuddetiiok

y ing med makadam 2/6
mm och 25 volymprocent ndrings-
berikad biokol + kompost (50/50)

Marktdckande vegetation alt. tdck-
ning med 70 mm makadam 2/6 mm

Makadam 2/6 mm och 25 volymprocent

ndringsberikad biokol + kompost (50/50) Kantsten

Pimpsten 2/8 mm

Luckring av terrass

Véxtbdddsrenovering pa Birger Jarlsgatan. Vakuumschakt / friliggande av rotsystem pd vuxna tréd med Fig. 4. Aterstdllning efter schakt i rotzonen.
tryckluftslans.
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3. Kontroll, vite och skotsel

Garantiskotsel och kontroll @r viktiga vid etablering av trdd och
vaxter. Kontrollen sdkrar att alla moment i byggnationen utférs pd
ratt satt och i ratt ordning. Det dr fordelaktigt for bestdllare savdal
som utforare att kontrollprogrammen f6ljs och dokumention sker.

Riktlinjer for kontrollprogram Checklistor och kontrollprogram ska vara paskriv-
Kontrollprogrammen ir till for att tydliggéra och ~ na av entreprendr och byggledare, for att godkén-
kvalitetssiikra byggprocessen. De anviinds for att ~ nas av bestillaren.

kontrollera och dokumentera hur véxtbédddarna
konstruerats samt hur plantering och skotsel ut-
forts. Kontrollprogrammet blir en trygghet bade for
bestillare, byggledare och entreprendr. For att en
vixtbadd ska godkéinnas av utsedd besiktningsper-
son maste entreprendren kunna redovisa en tydlig
dokumentation av byggprocessen.

NYCKELSKEDEN

Viktiga skeden under byggprocessen s kallade
nyckelskeden ska redovisas till bestéllaren 16pan-
de under byggnationen. Nyckelskeden fotodoku-
menteras och levereras som digitalt underlag till
bestillaren. Byggledaren ska dvervaka byggnatio-
nen pa plats. Den 16pande informationen tillater

Entreprenoren ska méta in vixtbadden (terrassy- bestillaren eller byggledaren att reagera pa felak-
ta, avjimningslager, luftningsbrunnar) och leverera  tigheter och korrigera dessa innan véxtbdddarna dr
som underlag till relationshandling (se sid 15). fardigstallda.

Jordanalys med kornfordelningskurva och nérings- ~ Nyckelskeden vid vdaxtbdddsrenovering
analys for all vixtjord ska lamnas till bestillaren. | HARDGJORD YTA

Detta giller for saval befintlig som tillverkad jord. + Uppvisande och kontroll av jordprovsanalys och sikt-

. T w\ﬂ K [ Yo 4] —_ kurva fér stenmaterial
e e i i ~ -
- " ‘-_"__4_“ r

+ Frilaggning av rétter med forsiktig schakt

+ Skydd och bevattning av framschaktat rotsystem

+ Kontroll och eventuella atgarder av terrass

+ Utlaggning och packning av skelettskarv alternativt ut-
laggning av kolmakadam.

+ | férekommade fall: nedvattning av vaxtsubstrat i skarv
(redovisas for varje skikt)*

+ Sattning av luftningsbrunn

+ Utlaggning av luftigt barlager

« Utlaggning av avjamningslager

+ Utlaggning av geotextil

+ Bevattning

Dokumentation av nedvattning av kolmakadam i skelettskdrv. Fo-
to Hildegun Varhelyi. * Avser vaxtbadd med skelettjord

Nyckelskeden vid nyplantering
TRAD | HARDGJORD YTA

Uppvisande och kontroll av jordprovsanalys och sikt-

kurva for stenmaterial
Schakt

Kontroll och eventuella atgarder av terrass

Utlaggning packning av skelettskarv alternativt utlagg-

ning av kolmakadam.

| forekommade fall: nedvattning av vaxtsubstrat i skarv

(redovisas for varje skikt)*

Sattning av tradgropsfundament

Séttning av luftningsbrunn

Utlaggning av luftigt barlager

Utlaggning av avjamningslager

Utlaggning av geotextil

Leveranskontroll av vaxtmaterial och férvaring
Plantering med véaxtsubstrat och vattning

Stamskydd, uppbindning och markgaller

TRAD | VEGETATIONSYTA

Uppvisande och kontroll av jordprovsanalys
Schakt

Kontroll och eventuella atgarder av terrass

| frekommade fall: utldggning av kolmakadam**

| forekommade fall: utldaggning av luftigt barlager**

| forekommade fall: utldggning av avjdmningslager**

| forekommade fall: skalning av dveryta**
Leveranskontroll av véxtmaterial och forvaring
Plantering med vaxtsubstrat och vattning

Tradstdd och uppbindning

Egenkontroll vid anldggning

Checklistan nedan ska ses som ett stdd for byggledare
i dialog med entreprendr.

D Kontrollera och ga igenom bygghandlingarna.

Var uppmarksam pa specialritade detaljer som
exemplevis tradgropsfundament. Kontrollera mi-
nimimatt och jamfoér med féreslagen tradstorlek
sa att rotklumpen ryms i féreslaget tradgrops-
fundament.

Ga igenom vasentliga delar i entreprenaden
med entreprendrens personal, t.ex. tradplante-
ring, bevarande av befintlig vegetation, upp-
byggnad av skelettjord och vaxtbaddsrenovering
med vakuumschakt

[ ]

Ta jordprov och kontrollera allt stenmaterial in-
klusive skelettskarv och luftigt barlager.

Uppratta rutin for leverans av bilddokumentation
av Overenskomna nyckelskeden.

Kontrollera I6pande utférande av nyckelskeden
pa plats.

Leveranskontrollera vaxtmaterial. Kontrollera
forvaring av vaxter. Detta ar sarskilt viktigt vid
kall vaderlek med temperaturer nara noll grader.

Kontrollera fardigstallandeskétsel och garanti-
skotselarbeten. (se sid 25-26)

HEnEEEEEEN

BJB.29
DCL.131 och DCL.149
YCQ.1112

** Avser vaxtbadd med kolmakadam
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KONTROLL, VITE OCH SKOTSEL

Vitesbelopp vid skador

Vegetation som ber6rs av entreprenad ska skyddas
enligt anvisningar i SLUs rapport ”Standard for
skyddande av trid vid byggnation” (Ostberg. J och
stal. 0. 2015).

Om ett trad ska bevaras sitts alltid ett vitesbelopp.
Det faststdllda vitesbeloppet ska tydligt framkom-
ma i bygghandlingar sa att alla involverade har
tillgang till denna information. Det betyder att vitet
maste séttas innan arbetena paborjas. Vitet bestdms
av markdgaren. Vitesbeloppet fors in i Stockholms
stads vitesmall. Skada som uppstér pa tradets stam,
rotter eller krona bedoms av en av bestéllaren ut-
sedd arborist. Vite utfaller procentuellt i férhallan-
de till skadans omfattning.

Om skador uppstér pa vegetation som inte berors
av arbetet och dérfor inte har férutbestimt vites-
belopp berdknas skadorna med hjélp av en berik-
ningsmodell for urbana tréd, enligt SLUSs rapport
Ekonomisk vérdering av ateranskaffningskostna-
den for trdd, den sa kallade ”Alnarpsmodellen”
(Ostberg, J. Sjogren J. Kristoffersson A. 2015).

Om kompaktering av mark skett gor bestéllaren en
bedémning av skadeklass och hur det bor aterstil-
las. Om skadan i tradets rotzon bedéms vara stor
kan annat material véljas till aterstéllning for att
reparera skadan.

Stockholms
stad

Vike vid skada pd trad

Vite vid skada pa tréd.

Exempel pa skada: trddet har sadgats av vid montering av stdllning.

Garantiskotsel

Allmén och kontinuerlig tillsyn av skotselomradet
ingér i entreprendrens dtaganden bade vid nyplan-
tering och véxtbdddsrenovering. Trad, vaxter och
gronytor ska skotas pa ett fackmaissigt sétt och an-
laggningen ska se vilstidad och allmént tilltalande
ut. Vixterna ska uppvisa god skottillvéxt och ut-
veckling. Ogrisrensning, stidning och vattning ska
utforas l6pande. I samband med att vattning pabor-
jas for sdsongen utfors vérstddning, och vid avslut
genomfors hoststddning. Uppbindning av trid ska
héllas i gott skick och far inte skada tradet. Trad-
stod tas bort i anslutning till garantibesiktningen.

Ogrisrensning utfors mekaniskt pa ett sddant sétt
att véxterna inte skadas. Puts av grds med trimmer
utfors med forsiktighet for att undvika barkskador.

Beskérning utfors alltid i samrad med bestéllaren

- och ska utforas pa ett fackméssigt sétt av personal

med dokumenterad kunskap om véxtvard. Eventu-
ella doda och skadade grenar avldgsnas kontinuer-
ligt, liksom rot- och stamskott.
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KONTROLL, VITE OCH SKOTSEL

OVERTAGANDEBESIKTNING

Garantiskdtseln utfors oftast under tva ér och av-
slutas med en Gvertagandebesiktning da anldgg-
ningen ldmnas over till respektive forvaltning. Vid
garantiskotselns utgéng ska anldggningen ha ett
véletablerat utseende.

Checklista skotselmoment

Checklistan nedan ska ses som ett stod for byggledare i
dialog med entreprendr.

|:| Kontroll av uppbindning — uppbindning ska vara i
gott skick och inte skada inte tradet

Vid 6vertagandebesiktning ska: Mekanisk rensning av ogras

« grésytor vara jamnt etablerade téta och vél-

klippta. Bevattning och gédsling

* buskage och perennrabatter vara fullt etable-
rade, vél slutna och ge ett friskt, frodigt och
tilltalande uttryck.

Beskarning av rot- och stamskott

Avlagsning av déda och skadade grenar
« trédd visa full etablering och tillvéxt och ge ett

friskt och frodigt intryck. De ska ha fullt ut-
vecklade blad och ledande arsskott ska ha en
for arten tillfredstdllande tillvéxt. Fér nyplan-
terade trdd i grisyta ska ett 10 cm tjockt lager
av 1ovtréflis ligga i en radie av 50 cm frén
stammen. Observera att ingen triflis far an-
véndas under garantiskotseltiden da detta pa-
verkar vixternas etablering negativt.

Grasklippning

Kontinuerlig stéddning och avlagsning av framman-
de féremal

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Varstadning

[ ]
|:| Hoststadning

-\ .J."» DHB.31 (med underkoder)

Bl
Fullt etablerad perennyta. Foto Lovisa Hell. For flerstammiga tréd kan det vara svért att montera vattenséck-
arna runt stammarna. Det dr enklare att montera dem mot en
stor. Foto Lovisa Hell.
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KONTROLL, VITE OCH SKOTSEL

Bevattning

For att nyplanterade trdd snabbt ska etablera sig
krévs att fotosyntesen fungerar. Att bilda nya rétter
ar tidskrdvande. Det kan ta en till tva sdsonger innan
rotsystemet hos ett nyplanterat trdd kan forsorja
tradets 16pande behov av vatten och néring.

En vélfungerande fotosyntes dr beroende av god
tillgang pa vatten och samtliga nédvéndiga na-
ringsdmnen. Den vanligaste forekommande orsa-
ken till délig utveckling vid tradplantering &r brist
pé vatten eller kvéve.

VAXTNARING

Vid planteringstillfallet och lang tid framover be-
finner sig de flesta ndringsupptagande rotterna i
rotklumpen. Det racker dérfor inte att anldggnings-
jorden har en bra néringsstatus frén borjan.

Upptaget av de olika néringsdmnena fran marklos-
ningen sker i mineralisk form. I organiska god-
selmedel maste ndringsdmnena forst 6verforas till
mineralisk form med hjélp av mikroorganismer.
Denna mineraliseringsprocess ar beroende av ett vl
fungerande mikroliv och denna mikroflora kan ta tid
pa sig for att utvecklas i nya planteringsbaddar.

Genom att tillfora ndringen i flytande form via
vattensick har de befintliga rétterna inledningsvis
goda mojligheter att fa tillgang till bade vatten och
nédringsdmnena. Ett flytande mineraliskt gédselme-
del dr att foredra.

Ett flytande godselmedel ska innehélla samtliga
véaxtniringsdmnen i en balans som motsvarar tra-
dets behov. Amnen i 6verskott att ge upphov till
onddigt lackage och brister kan stora fotosyntesen.
Naringsinnehallet i gddselmedel anges normalt som
det procentuella innehallet av Natrium, Kalium och
Fosfor, det s& kallade NPK vérdet. Forskning utford
vid SLU visar att vaxters mineralniringsbehov &r
mycket likartat. Samma godselrecept, NPK 5-1-4,
kan anvéndas till alla arter (se Tabell 1), och godsel-
medel vars naringsproportioner kraftigt avviker fran
de som &r angivna i tabellen bor inte anvindas, dock
ar 25% avvikelse acceptabel.

Beroende pa typen av gddselmedel, om preparatet
ar fast eller flytande och om dmnena férekommer i
organisk eller mineralisk form, varierar NPK vir-
det. Genom att rakna om NPK vérdet till viktspro-
portioner blir det enklare att jimfora olika prepa-
rat. Se exempel nedan:

Rakneexempel for NPK 11-2-5.

% Proportion
N11 100*

P2 2/11 x 100 =18

K5 5/11 x 100 =45

*Kvéve utgor basen i jamforelsen och ges vérdet 100

UTFORANDE

Bevattning ska utforas fran 15 april till 30 augusti.
Trad med ett stamomfang pa 20-25 cm eller storre
bevattnas med 140 1 varje vecka. Detta motsva-

rar tva hopmonterade bevattningssickar. I vattnet
tillsétts 2 promille véxtnéring under de tva forsta
vaxtsdsongerna. Bevattningen kan, beroende av
véderlek, behdva forléngas till 30 september men
utfors i sadant fall utan néringstillsats.

Bevattningsfrekvens ska anpassas efter viaderlek —
viaxtbadden far aldrig bli torr och ska vara tydligt
fuktig ner till 300 mm djup. Vattnet ska infiltreras
i vixtbddden. Bevattningssédcken placeras dérfor
direkt dver rotklumpen — aldrig ute pé tréflisen.
Sécken ska tas bort nér den 4r tomd efter varje
bevattningstillfille, for att motverka problem med
skadedjur och for att den inte ska anvéndas som
skripkorg.

Entreprendren rapporterar nér vattning skett for
att byggledaren ska kunna kontrollera att arbetet
utforts korrekt.

MAKRONARINGSAMNEN Proportion
Kvave (N) 100
Fosfor (P) 13-19
Kalium (K) 45-80
Svavel (S) 8-9
Magnesium (Mg) 5-15
Kalcium (Ca) 5-15

Trdd i stenmjolsyta med vattensdck

DHB.31 (med underkoder)

YCQ.1112
MIKRONARINGSAMNEN Proportion
Jarn (Fe) 0.7
Mangan (Mn) 0.4
Bor (B) 0.2
Zink (Zn) 0.06
Koppar (Cu) 0.05
Klor (Cl) 0.03
Molybden (Mo) 0.003
Nickel (Ni) varde saknas

'[abell 1. Nédvindiga ndringsdmnen och deras ideala inbdrdes forhallanden. Kvidve bildar basen i denna jimférelse och ges virdet 100.
Ovriga ndringsdmnen anges i procent av kviveinnehdllet. 20% avvikelse frdn dessa virden &r acceptabelt.
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Kallor

Vad finns i marken - berg, grus, sand eller lera?

Véxtbaddar i Stockholms stad — en handbok (2017) ar framtagen pa initiativ av
Stockholms stad genom Bjérn Embrén och Britt-Marie Alvem. Handboken ar en
revidering av Vaxtbaddar i Stockholms stad — en handbok (2009).
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