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1 Inledning

| Stockholms stad avlagsnas snd som utgor ett hinder for framkomligheten och begransar
samhallsnyttiga funktioner och sakerheten frén gator och gangbanor. | ytterstaden transporteras
snon till upplagsplatser pa land medan sno fran innerstaden tippas i vatten pa grund av brist pa
upplagsytor i innerstaden.

Enligt 15 kap 1 § Miljobalken definieras avfall som amnen eller féremal som innehavaren gor sig
av med, vilket innebar att sné som avlagsnas fran gator och gangbanor klassas som avfall.
Avfall far enligt 15 kap 27 § Miljobalken inte tippas i ett vattenomrade inom Sveriges
sjoterritorium och ekonomiska zon. Stockholm stad har genom Trafikkontoret erhallit dispens
fran forbudet att dumpa avfall i ett vattenomrade (Dnr 562-67557-2020). Dispensen medger
tippning av 800 000 m3 sno per ar i vattenférekomsterna Malaren-Riddarfjarden (Norr
Malarstrand), Strommen (Stadsgarden, Blasieholmen) samt Lilla Vartan (Véartan) i fem
vintersasonger fran och med 2021/2022. Enligt villkor 6 i beslutet om dispens ska kontroll av
miliopaverkan till foljd av tippning ske enligt framtaget kontrollprogram som avser provtagning
och analys av sno och ytvatten.

Bjerking har pa uppdrag av Trafikkontoret utfort miljokontrollen vintern 2022/2023 enligt
kontrollprogrammet. Utdver analysomfattningen som ingar i kontrollprogrammet har analys av
mikroplaster utforts pa tva snoprover, ett fran Riddarfjardens tipplats och ett fran Vartans
tipplats. Analys av mikroplaster i snd har utforts som ett led i att forbattra kunskapslaget
avseende forekomst av mikroplaster i Stockholms stad.

| foreliggande rapport redogors for uppmatta halter i snéprover uttagna under vintern
2022/2023. Sno fran trafikerade gator samt gang- och cykelbanor paverkas i likhet med
dagvatten av atmosfarisk deposition till foljd av exempelvis industriverksamheter med
forbranning, korrosion av byggnadsmaterial s som koppartak och lyktstolpar samt av trafiken.

Under vintersdsongen 2022/2023 har totalt ca 38 231 m2sn0 tippats vid de fyra tipplatserna
fordelat enligt foljande: 21 677 m3 vid Stadsgarden, 2 383 m3 vid Norr Malarstrand, 11 200 m3
vid Blasieholmen samt 2 971 m?2 vid Vartan.

Provtagning av sné har utforts vid de tre tippningsplatserna Norr Méalarstrand, Stadsgarden och
Vartan inom ramen for kontrollprogrammet har. Vid bada provtagningstillfallena har aven
provtagning utforts vid tippningsplatsen Blasieholmen, i syfte att erhalla ett bredare underlag for
utvardering.

1.1 Syfte

Det dvergripande syftet med provtagning av sné ar att redogora for vilka koncentrationer och
mangder som tillfdrs recipienterna till foljd av tippningen och for att redogora fér eventuell
paverkan pa recipienterna.

2 Recipienter

Enligt dispensen kan snd tippas till recipienterna Malaren-Riddarfjarden, Strommen samt Lilla
Vartan. Statusen och miljokvalitetsnormen for recipienterna presenteras i avsnitt 2.1-2.3.
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2.1 Malaren-Riddarfjarden

Vid tipplatsen Norr Malarstrand tippas snén till recipienten Malaren-Riddarfjarden. Den kemiska
statusen uppgar till ej god baserat pa kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS,
bly, kadmium, antracen och tributyltenn (TBT).

Den ekologiska statusen i Malaren-Riddarfjarden uppgar till méttlig baserad pa bedémning av
miljogifter och 6vergddning. Statusen for sarskilda férorenande dmnen (SFA) ar mattlig baserat
pa koppar och icke-dioxinlika PCB.

Miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten ar att den ska uppna god ekologisk status till 2033
samt god kemisk status med mindre strdnga krav avseende PBDE och kvicksilver.

2.2 Strommen

Vid tipplatserna Blasieholmen och Stadsgarden tippas snd till recipienten Strommen. |
Strommen uppgar den kemiska statusen till ej god baserat pa PFOS, antracen, fluoranten,
kadmium, bly, TBT, kvicksilver och PBDE.

Den ekologiska statusen uppgar till otillfredsstallande med avseende pa 6vergodning, miljdgifter
morfologiska forandringar och kontinuitet samt flédesforandringar. Av de séarskilda férorenade
amnena s& motsvarar halterna av PCB, koppar och zink méttlig status i vattenforekomsten.

Miljokvalitetsnormen &r att god kemisk status ska uppnas med mindre stranga krav for PBDE
och kvicksilver. For ekologisk status ska otillfredsstallande status uppnas till 2039, eftersom
hamnverksamheten i omradet medfor att god status for de hydromorfologiska férhallandena ej
kan nas. Verksamheten utgor ett vasentligt samhallsintresse som motiverar att ett mindre
strangt krav faststalls.

2.3 Lilla Vartan

Vid tipplatsen Vartan tippas sno till recipienten Lilla Vartan. Den kemiska statusen uppgar till ej
god. Amnen som inte uppnéar god kemisk status i vattenférekomsten &r kvicksilver, PBDE,
PFOS, antracen, bly, TBT samt dioxin och dioxinlika PCB.

Den ekologiska statusen uppgar till otillfredsstallande med avseende pa dvergodning, miljdgifter
morfologiska férandringar och kontinuitet samt flodesférandringar.

Miljokvalitetsnormen for Lilla Vartan ar att den ska uppna méttlig ekologisk status till 2039, da
hamnverksamheten utgor ett sddant vasentligt samhallsintresse som motiverar att ett mindre
strangt krav faststalls. Miljokvalitetsnormen ar god kemisk status med mindre stranga krav foér
PBDE och kvicksilver.

3 Genomfdrande

3.1 Underlag
Foljande handlingar har utgjort underlag for den aktuella miljékontrollen:

e Dispens fran det generella forbudet mot att dumpa avfall i ett vattenomrade: Beslut for
"Ansokan om dispens fran dumpningsférbudet gallande dumpning av sné i Malaren och
Saltsjon pa fastigheterna Kungsholmen 2:8, Norrmalm 3:42, S6dermalm 10:34 samt
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Ladugardsgardet 1:40 i Stockholms stad”, Lansstyrelsen Stockholm, beslut 562-67557-
2020, 2021-04-08.

e Egenkontroll och rutiner i samband med vintervaghallning fran och med vintersasongen
2019/2020, Bjerking 18U2350, Stockholm 2019-08-22.

e Rutinbeskrivning fér provtagning vintersésongen 2022-2023, Bjerking, 2022-11-21.
3.2 Provtagning sno

Enligt gallande kontrollprogram ska prov av sno uttas fran lastbilsflak i samband med tippning
vid de tre tipplatserna Norr Malarstrand, Stadsgarden och Vartan, se lokal 1, 3 och 4 i Figur 1.
Koordinater for tipplatserna anges i Tabell 1. Sné som tippas vid Blasieholmen har tidigare ar
inte provtagits da snon paverkar samma recipient som den sno som tippas vid Stadsgarden,
dvs. Strommen. Under vintersdsongen 2022/2023 har dock snéprover uttagits aven vid
Blasieholmen, vilket motiverats av att det inte alltid utforts tippning vid de tipplatser som ingar i
kontrollprogrammet, att tipptillfallena varit f& och att ett bra underlag for bedomning ska erhallas.
Vid provtagning av sno noteras vilken gata eller omrade snén kommer ifrdn samt forekomst av
eventuellt skrép och/eller oljefilm i sndproverna. Under vinterns provtagning noterades generellt
kvistar, I6v och grus i uttagna prover. | ett flertal prover noterades aven tydlig lukt av
petroleumamnen, i synnerhet efter sméltning, samt i enstaka prov lukt av mégel eller aviopp.
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Figur 1. Markerade tippningsplatser fér sno; 1 — Norr Malarstrand, 2 — Blasieholmen (Nybrokajen), 3 —
Stadsgarden och 4 — Vartan.

Tabell 1. Koordinater for provtagning av snd vid tipplatserna. Koordinater anges i SWEREF 99TM.

Provtagningsplats N E

Norr Mélarstrand (punkt 1 i Fig 1) 6580340 673066
Nybrokajen (punkt 2 i Fig 1) 6580943 675083
Stadsgarden (punkt 3 i Fig 1) 6579497 675896
Vartan (punkt 4 i Fig 1) 6582731 677247

Provtagningen under vintern 2022/2023 utférdes i samband med att sno tippades vid de fyra
tipplatserna; Norr Malarstrand, Nybrokajen, Stadsgarden och Vartan enligt Tabell 2. Totalt
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uttogs nio snoéprover under vintersasongen, tre fran Nybrokajen samt tva prover vardera fran
Norr Malarstrand, Stadsgarden och Vartan.

Tabell 2. Sammanstéllning av antal snéprover som uttagits under vintersdsongen 2022/2023.

Provtagningsdatum

Tipplats

2022-11-24 2023-03-13
Norr Méalarstrand - 2
Nybrokajen 2 1
Stadsgarden 2 -
Vartan - 2

Provtagning utfordes enligt rutinbeskrivningen for provtagning. Prov av snd uttogs som
samlingsprov fran lastbilsflaken innan tippning. Vid provtagningen anvéandes ett 1 m langt
cylindriskt plastror i PEH-plast (@ 0,1 m eller 0,063 m) for att utta sné fran olika delar av
lastbilsflaket. Tv& samlingsprov av sno fran respektive flak placerades i tva plasthinkar a 15 liter.
For provtagning av mikroplaster anvandes ett cylindriskt ror av rostfritt stal med diameter 0,063
m. Prov for mikroplaster forvarades i ett karl av rostfritt stél. Efter provtagning forslots proven
och férvarade svalt och maorkt for att smalta i cirka 24—48 timmar.

Efter att snéproven sméalt vagdes smaltvattnet i syfte att avgdra snéns densitet. Vid uttag av
prov for analys slammades smaltvattnet och sediment upp i hinken, féljt av 30 sekunders
sedimentering. Sndvattenfasen dverfordes till av laboratoriet féreskrivna provkarl. Den
resterande fasen, bestaendes av sand och grus, torkades i rumstemperatur och vagdes sedan.
Restfraktionerna fran respektive prov slogs sedan samman till ett samlingsprov som skickades
till laboratorium for analys av forekommande d&mnen i sand och grus i snon.

3.3 Laboratorieanalyser

Samtliga analyser utférdes av laboratoriet ALS Scandinavia. Vid provtagningarna anvandes de
provkarl som foreskrivits av laboratoriet. | Bilaga 1, 2 och 3 redovisas samtliga analysresultat
fran snovatten samt restfraktion. Samtliga analyserade parametrar &r sammanstallda i Tabell 3.

Tabell 3. Sammanstélining av utférda analyser av sndprover under vintern 2022/2023.

Antal Antal Analyspaket enligt ALS
Parameter analyser analyser i .

sno restfraktion (snd / restfraktion)
Kvave-total 9 1 W-NTOT-IR / Kvave total
Fosfor-total 9 1 Fosfor, total
Fosfatfosfor 9 - Fosfat-fosfor
PAH 9 1 PAH lag LOQ / OJ-21a
Metaller (filtrerade/uppslutna) 9 1 V-3a och V-3b / MS-1
BTEX, alifater, aromater 9 1 QOV-5a/0J-21a
Oljeindex 9 1 OV-20c / 0J-20c
DOC 9 DOC
TOC - 1 TOC, beraknad fran GF
Klorid 9 1 Klorid
Mikroplaster 2 A-7b-plus




Uppdrag.nr: 22U1894

—_—r

| Sida 8 (25)

Egenkontroll sné — vintersdsongen 2022/2023

3.4 Tillkommande moment vintersdsongen 2022/2023

Under vintersdsongen 2022/2023 har analys av mikroplastpartiklar utforts pa bade prov fran sno
och ytvatten. Detta har utforts som ett led i att férbattra kunskapslaget avseende férekomst av
mikroplaster i Stockholms stad.

| dagslaget finns ingen faststalld definition av mikroplast. Enligt Naturvardsverket avses
mikroplast utgoras av fasta partiklar av plast och gummi som oberoende av form &r mellan 1 nm
och 5mm, samt &r oldsliga i vatten. | begreppet inraknas ocksa syntetiska fibrer med en langd
mellan 3 nm-15 mm samt fibrer med ett langd till diameter-forhallande som ar >3
(Naturvardsverket, 2023).

| utredningar frdn 2017 och 2019 redovisas att viktiga kallor till utslapp av mikroplaster i Sverige
ar industriell produktion och hantering av primarplast, slitage av dack fran vagar,
konstgrasplaner samt anvandning av konstgras i trafikmiljoer och parker, textiltvatt,
batbottenfarg, nedskrapning, ridanlaggningar och andra utomhusanlaggningar for idrott och lek
med underlag som innehaller plast eller gummi (Naturvardsverket, 2023).

4 Beddmningsgrunder

41 Sno

Vid sammanstéllningen av denna rapport saknas nationella bedémningsgrunder fér sné och
smaltvatten fran sno. Det finns dock gransvarden och bedomningsgrunder for ytvatten, dvs.
halter i recipienten som bor underskridas i den aktuella vattenférekomsten dar snén tippas. Vid
utvardering av paverkan av snétippningen pa recipienten anvands resultaten fran ytvattenprov-
tagningen som utférs inom ramen fér egenkontrollen. Genom att jamféra uppmaétta halter i
shovattenproverna med samma beddémningsgrunder och jamférvarden som for recipienten kan
en indikation om trender eller forhallanden erhallas trots att dessa inte ar helt jamforbara.
Foljande bedémningsgrunder har nyttjats for att utvardera uppmatta halter i snon:

e Bedomningsgrunder for sarskilt fororenade @mnen i sjdar och vattendrag samt
kustvatten och vatten i 6vergangszonen fran Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFES) 2019:25. Beddmningsgrunderna ar fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer som
ska nyttjas vid klassning av ekologisk status da biologiska faktorer visat pa god eller
hdg status.

o Kemiska gransvarden for inlandsytvatten och andra ytvatten enligt HYMFS 2019:25.
Gransvarden avser de varden som inte ska 6verskridas da vattenforekomster
klassificeras att uppna god kemisk status.

e EU:s dricksvattendirektiv om kvalitet pa dricksvatten, Europaparlamentets och radets
direktiv 2020/2184. Direktivet vann laga kraft i januari 2021. Med anledning av direktivet
har Livsmedelsverket antagit nya dricksvattenforeskrifter som tradde i kraft den 1
januari 2023. Ett antal parametrar, exempelvis for PFAS, arsenik och bly, far sankta
riktvarden som trader i kraft forst den 1 januari 2026 (Livsmedelsverket, 2023). Det &r
ett sa kallat minimidirektiv, vilket innebar att medlemsstater kan besluta om egna
skarpare eller mer langtgdende krav. Malaren &r en dricksvattentakt, varfor halter
jamférs med dessa minimikrav.

Samtliga gransvarden och bedémningsgrunder som ar nu gallande sammanstéllda i Tabell 4
och 5. Uppmatta halter i snon frAn Norr Malarstrand jamfors med gransvarden och
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bedémningsgrunder som avser inlandsytvatten, sjoar och vattendrag. Uppmatta halter i sno fran
Stadsgarden och Vartan jamfors med gransvardena och bedémningsgrunderna som avser
kustvatten och vatten i 6vergangszon samt andra ytvatten. Baserat pa uppmatta halter i snon
vid tipplatserna har medelhalter av de analyserade &mnena beraknats, i syfte att berakna
representativa halter av amnen i snon.

Tabell 4. Gransvarden och beddmningsgrunder for ytvattenstatus. Samtliga halter i pg/l.

Kemisk ytvattenstatus, arsmedel
HVMFS 2019:25

Sarskilt fororenande dmnen, arsmedel
HVMFS 2019:25

Inlandsytvatten Andra ytvatten SIOE0 el Kust'\_/attenuoch iR b
vattendrag dvergangszon
Enskilda parametrar
Bensen 10 8
PAH
Naftalen 2 2
Antracen 0,1 0,1
Fluoranten 0,0063 0,0063
Bens(a)pyren 0,00017 0,00017
Metaller (<0,45 pum)
Arsenik (As) 0,50* 0,55*
Bly (Pb) 1,2%* 1,3
Kadmium (Cd) 0,15%** 0,2
Koppar (Cu) 0,5* 0,87*
Krom (Cr) 34 34
Nickel (Ni) 4** 8,6
Zink (Zi) 5,5%*/* 1,1*

* Beddmningsgrund ar framtagen for att hansyn ska tas till naturlig bakgrund.

** Om halt 6verskrids ska biotillganglig halt beraknas baserad pa platsspecifika férhallanden och relateras till
bedémningsgrund/gréansvardet.
** Bedomningsgrund &r relaterad till vattnets hardhetsklass. Medianvardet av CaCOj; i Riddarfjarden motsvarande
klass 4 (101,5 mg CaCOy/l) har nyttjats for inlandsytvatten.

Tabell 5. Minimikrav for parametervéarden enligt EU:s dricksvattendirektiv. Samtliga halter i pg/l om ej

annat anges.

EU:s dricksvattendirektiv, 20/2184
Minimikrav for parametervarden

Enskilda parametrar

Bensen 1
Klorid (mg/l) 250
pH 26,5 och <9,5
PAH

PAH* 0,1
Bens(a)pyren 0,01
Metaller (<0,45 pm)

Aluminium (Al) 200
Arsenik (As) 10
Bly (Pb) 5
Jarn (Fe) (mg/l) 0,2
Kadmium (Cd) 5
Koppar (Cu) 2000
Krom (Cr) 25
Kvicksilver (Hg) 1
Mangan (Mn) 50
Natrium (Na) (mg/l) 200
Nickel (Ni) 20

* Summa av benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren.
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I HYMFS 2019:25 forekommer inga gréansvarden for pH. Darfor anvands gréansvardesspannet
6-9 for pH, enligt férordning 2001:554 om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.

4.1.1 Vattnets hardhet

Gransvardet for kadmium i inlandsytvatten enligt HVYMFS 2019:25 ar beroende av vattnets
hardhet. Vid utvardering har gréansvardet relaterats till medianvardet mg CaCOs/l i recipienten
Riddarfjarden baserat pa uppmatta halter inom ramen for kontrollprogrammet for ytvatten.
Medianhalten CaCOa/l i ytvattnet uppgar till 104,5 mg CaCOs/l.

4.1.2 Biotillgangliga halter

For metallerna bly, koppar, nickel och zink avser gransvardena och bedémningsgrunderna for
inlandsytvatten, sjdar och vattendrag enligt HYMFS 2019:25 biotillgangliga halter som ska
berédknas utifran platsspecifika forhallanden (Havs- och vattenmyndigheten, 2016). For koppar
ska biotillganglig halt &ven raknas ut i kustvatten och vatten i 6vergangszon.

Om filtrerade uppmatta halter dverskrider varden enligt Tabell 4 ska biotillganglig koncentration,
med hansyn till den lokala vattenkemin, beréknas och jamféras med vardena i foreskrifterna.

Fo6r modellering av biotillgéngliga halter har biotillganglighetsmodellen Bio-Met (version 4.0)
nyttjats, enligt hanvisningar fran vagledningen for tillampning av HYMFS 2013:19. Med Bio-Met
beraknas biotillgangliga halter genom hansyn till DOC, kalcium samt pH. For koppar i kustvatten
ska biotillgangliga halter beraknas genom att dividera uppmatt filtrerade halt med (DOC/2)"06136,
Berakning av biotillganglig halt med denna metod ar dock endast tillampbar nar DOC &ar >2
mg/l. Biotillgangliga halter har ej berdknats om DOC &r <2 mg/l.

Nar snoproverna smalter i rumstemperatur paverkas de av kontakt med luft, vilket gor att pH
forandras. For berékningar av biotillgangliga halter har pH som uppmatts i ytvatten inom ramen
for egenkontrollen av ytvattnet anvants (Bjerking, 2023).

4.1.3 Bakgrundshalter

Bedomningsgrunderna for zink och arsenik, bade avseende inlandsytvatten och kustvatten, ska
utvarderas med hansyn till bakgrundshalter. | de fall uppmatta koncentrationer éverskrider
vardena i Tabell 4 ska nivan for de nuvarande bakgrundshalterna subtraheras fran uppmatt halt
innan jamforelse med bedémningsgrunderna.

Nyttjade referensvarden for bakgrundshalter avseende arsenik ar hamtade fran SLU:s
sammanstallning for svenska inlandsvatten (Sveriges lantbruksuniversitet, 2009). De
sammanstallda beraknade medianhalter for sjdar i Ekoregion 4 (enligt NFS 2006:1) uppgar till
cirka 0,53 (0,33-0,73 g/l beroende pa olika sjéars humus- och kalkhalt). For kustvatten saknas
berdknade koncentrationer avseende bakgrundhalter for arsenik. Avseende zink har
observerade halter i respektive recipient fran Vatteninformation Sverige (VISS) nyttjats. |
recipient Malaren-Riddarfjarden ar observerad halt 0,55 pg/l, i Strémmen 3,51 pg/l och i Lilla
Vartan 2,42 pg/l (VISS, 2023).

4.1.4 Naringsdmnen

Naringsdmnen i sjoar, dvs. for recipienten Malaren-Riddarfjarden, ska enligt HYMFS 2019:25 i
normalfallet klassificeras genom att parametern totalfosfor berdknas och uttrycks som ekologisk
kvalitetskvot (EK). EK-vardet ar kvoten mellan referensvarde och observerad halt totaltfosfor.
Nuvarande EK-varde i Malaren-Riddarfjarden ar 0,46 (mattlig status) och referensvardet ar 11,4
pg/l enligt VISS. | Tabell 6 redovisas statusklassificering for sjdar och vattendrag for totalfosfor,
dvs fér beddmning av Riddarfjarden.
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Tabell 6. Statusklassificering for sjdar och vattendrag for totalhalt fosfor.

Status EK-vérde
Hog 20,7

God 0,5-0,7
Mattlig 0,3-0,5
Otillfredsstallande 0,2-0,3
Dalig <0,2

Uppmatta halter av kvave i sjdar utvarderas inte enligt HVYMFS 2019:25, om det inte finns
tydliga indikationer pa att kvave styr tillvaxten och paverkar artsammansattningen. | denna
rapport jamfors uppmatta halter i Riddarfjarden, Saltsjon (i vilkken Strommen ingéar) samt Lilla
Vartan mot granser for tillstandsklassning for totalkvave i sjoar och kustvatten fran Stockholms
miljobarometer. Detta for att mojliggora en generell beddomning avseende huruvida halterna ar
avsevart hogre eller lagre an vad som kan tillatas i en sjo respektive kustvatten.

Miljobarometern ar Stockholm stads digitala verktyg for att redovisa fakta och utvecklingen i
Stockholms stad. Bland annat redovisas uppmétta halter av ett antal amnen i sjdar och
kustvatten i och kring Stockholm.

415 Mikroplaster

For mikroplaster finns i dagslaget inga rikt- eller gransvarden for vare sig sno eller ytvatten. |
foreliggande rapport redovisas darfor endast resultaten avseende férekommande antal
mikroplastpartiklar i snéprover i jamforelse med antal mikroplastpartiklar i uttagna
ytvattenprover.

4.2 Restfraktion

Restfraktionen i sndproverna utgors framst av sand och grus. Vid tippning av sné i vatten
kommer restfraktionen att aterfinnas som sediment i recipienten. Uppmatta halter i
restfraktionen jamfors darfér med bedémningsgrunder for sediment enligt féljande:

e Gréansvarden for klassificering av kemisk status enligt HYMFS 2019:25. For sediment
finns det gransvérden for kemisk status for parametrarna kadmium, bly, antracen och
fluoranten. For ekologisk status finns gransvérden for koppar. Se Tabell 7.

o Uppskattade bakgrundshalter i sediment fér sjoar och vattendrag enligt
Beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag bilaga A handbok 2007:4,
Naturvardsverket. Schablonvardena &r baserade pa statistiska fordelningar av halter i
sediment fran hela Sverige i opaverkade djupliggande sedimentlager. Se Tabell 7

e Klassning av halter av organiska féroreningar i sediment enligt SGU-rapport 2017:12.
Klassningen baseras pa uppmatta halter i svenska kust- och utsjésediment och &r
avsedd att anvandas som stdd vid tolkning av analysresultat for sedimentprover for att
fa en uppfattning om féroreningsgraden i det undersokta omradet. Klassningen ar inte
relaterad till ekotoxikologiska effekter utan beskriver hur halten i provet ligger i
forhallande till andra prover tagna i svenska kust- och utsjoomraden. Se Tabell 8.

Vid jamférelse mot HYMFS 2019:25 ska uppmatt halt normaliseras mot uppmatt halt TOC enligt
ekvation 1. For bly och kadmium ska ingen normalisering goras. Naturlig bakgrundshalt (15
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mg/kg TS, enligt Bilaga A till handbok 2007:4) har subtraherats fran uppmatt kopparhalt fére
jamfdrelsen mot gransvarde enligt foreskrifterna.

5

1) Uppmaitt koncentration * (—
Uppmitt halt TOC %

) = Normaliserad koncentration

Tabell 7. Gransvarden for kemisk ytvattenstatus enligt HYMFS 2019:25 samt uppskattade
bakgrundshalter i sediment enligt Bilaga A till handbok 2007:4. Samtliga halter i mg/kg torrvikt, 5 %
organiskt kol.

Parameter Gransvarde kemisk Uppskattade bakgrundshalter
ytvattenstatus/bedémningsgrund for sediment, Bilaga A Handbok 2007:4
sarskilda fororenande amnen, arsmedel
HVMES 2019:25

Koppar 36 15

Zink - 100

Kadmium 2,3 0,3

Bly - 5

Krom - 15

Nickel - 10

Kobolt - 15

Arsenik - 8

Vanadin - 20

Kvicksilver - 0,08

Bly inlandsytvatten 130 -

Bly andra ytvatten 120 -

Antracen 0,024 -

Fluoranten 2,0 -

Tabell 8. Tillstandsklassning av polycykliska aromatiska kolvaten i sediment avseende kust och
utsjovatten enligt SGU-rapport 2017:12. Samtliga halter i mg/kg torrvikt.

Amne Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Mycket lag Lag halt Medelhdg halt Hog halt Mycket hog
halt halt
Naftalen <0,0049 0,0049-0,019 0,019-0,063 20,063
Acenaften <0,0055 0,0055-0,033 20,033
Fluoren <0,002 0,002-0,0094 0,0094-0,035 20,035
Fenantren <0,007 0,007-0,017 0,017-0,05 0,05-0,15 20,15
Antracen <0,001 0,001-0,0031 0,0031-0,011 0,011-0,045 20,045
Fluoranten <0,018 0,018-0,045 0,045-0,14 0,14-0,39 20,39
Pyren <0,012 0,012-0,03 0,03-0,1 0,1-0,38 20,38
Bens(a)antracen <0,0075 0,0075-0,019 0,019-0,062 0,062-0,18 20,18
Krysen <0,011 0,011-0,026 0,026-0,067 0,067-0,2 20,2
Bens(b)fluoranten <0,032 0,032-0,069 0,069-0,2 0,2-0,44 20,44
Bens(k)fluoranten <0,011 0,011-0,028 0,028-0,079 0,079-0,18 20,18
Bens(a)pyren <0,012 0,012-0,031 0,031-0,099 0,099-0,24 20,24
Dinens(ah)antracen <0,0044 0,0044-0,0089 0,0089-0,027 0,027-0,079 20,079
Bens(ghi)perylen <0,022 0,022-0,062 0,062-0,18 0,18-0,4 20,4
Indeno(123cd)pyren <0,024 0,024-0,076 0,076-0,22 0,22-0,53 20,53
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Summa PAH-11 <0,17 0,17-0,44 0,44-1,2 1,2-2,8 22,8

Summa PAH-15 <0,25 0,25-0,44 0,44-1,2 1,2-4,7 24,7

Summa PAH-M <0,057 0,057-0,11 0,11-0,32 0,32-1,7 21,7

Summa PAH-H <0,18 0,18-0,32 0,32-0,94 0,94-2,6 22,6
5 Resultat

5.1 Sndns sammanséttning

Snons densitet samt hur mycket restfraktion snon innehaller, beror p& nar provet av snon tas i
forhallande till hur lange snon fatt avsmalta och kompakteras innan plogning och efterféljande
tippning. Vid avsmaéltning 6kar andelen grus eftersom gruset koncentreras i den kvarvarande
snon.

For samtliga nio snéprover utférdes en grov uppskattning av snéns densitet och mangden grus
och sand for att versiktligt beskriva snéns sammanséttning. Matningarna visar att medel fér
snons densitet ar 0,55 kg snd/l sno, innehallandes en restfraktion av sand och grus mellan 0
och 28,7 gram/l.

Den sn6 som tippas i recipienterna kommer att smélta i vattnet och darmed kommer de metaller
och organiska &mnen som forekommer i snon att spadas ut i vattenmassan. Under
vintersasongen ar vattenomsattningen cirka 1,3 km?3i Malaren-Riddarfjarden, 1,7 km3 i
Strommen och 4 km3 i Lilla Vartan (Bjerking, 2020), beraknat utifran recipienternas totala
vattenvolym samt uppehdallstiden for vattnet. Baserat pa den uppskattade mangden sn6é som
tippats under vintersdsongen 2022/2023 kommer snén att enligt ungefarlig teoretisk beréakning
spadas i omgivande vatten mellan 94 015-2 450 000 ganger, se Tabell 9.

Tabell 9. Uppskattade utspadningsfaktorer baserat pa mangden tippad sné och vattenvolymer som
omsatts under vintersdsongen (december-mars) i respektive vattenférekomst.

Beréknat

Vattenforekomst u?ﬁQ&‘ ;nn%n?rgs) himﬁvt;ﬂ‘;ﬁd vattenfiode/vintersasong utsp;ggirsg;ffakmr
(km®/ar)

Malaren-Riddarfjarden 2383 m? 1311 m? 1,3 km? 991 874

Strémmen 32877 md 18 082 m? 1,7 km? 94 015

Lilla Vartan 2971 m? 1634 m? 4 km?® 2 447 906

5.2 Sndvattenprover
5.2.1 Ijamforelse med HVMFS 2019:25

| Tabell 10 presenteras medelhalter baserade pa samtliga analyserade prover av den sné som
tippats under vintern 2022/2023 jamfort mot gransvarden och bedémningsgrunder for ytvatten.
Det bor dock aterigen noteras att uppmatta halter i snéproverna inte ar direkt jamférbara med

presenterade gransvarden och bedémningsgrunder, d& dessa avses att anvandas for ytvatten.

| de fall da uppmatta halter &r under rapporteringsgransen anvands halva rapporteringsgransen
for berdkningar. Nar mer &n 50 % av halterna for en parameter &r under laboratoriets
rapporteringsgrans har ingen medelhalt beraknats da denna inte bedoms vara representativ.
Samtliga halter av de analyserade parametrarna presenteras i Bilaga 1.
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| analyserade snoprover férekommer halter av koppar och zink som éverskrider gransvarde och
beddmningsgrund enligt HYMFS 2019:25. | Tabell 10 redovisas berédknad medelhalt for dessa
amnen, férutom for berdknad biotillganglig halt av koppar i kustvatten, dar endast en
biotillganglig halt har beraknats, till féljd av att uppmaétt halt DOC varit under 2 mg/l. Beraknade
biotillgangliga halter av koppar i kustvatten samt medelhalter for zink dverstiger
beddmningsgrunderna for kustvatten.

| samband med ansdkan om dispens for tippningen av avfall, som lamnades in 2020
sammanstalldes historiska data 6ver uppmatta halter i snon fran 2009-2020. Nu beraknade
medelhalter jAmférs med dessa data i Tabell 10. Samtliga beraknade medelhalter fér sésongen
2022/2023 understiger de berdknade medelhalterna for 2009-2020.

Tabell 10. Medelhalter av metaller baserat pa totalt nio prov av smaltvatten fran sn6é som tippats jamfort
mot gransvarden och bedémningsgrunder samt procent dver rapporteringsgrans for respektive parameter.
Uppmatta halter som éverskrider gransvarde/beddémningsgrunder for ytvatten enligt HYMFS 2019:25

indikeras med orange markering och fet stil. Halter jamférs dven med medelhalt 2009-2020 fran
underlagsrapport for dispensansokan, detta markeras med kursiv stil.

] Medelhalt | Kemisk ytvattenstatus  Sarskilt fororenande

Z/Ioe Zal\:ilfl;nflltrerade % >Rapp vintern ér)',smedel amnen arsmedel D“?ses:LZae::l 5282;22002200

! 2022/2023 HVMFS 2019:25 HVMFS 2019:25
As (ug/l) 11% - - 0,5/0,55 0,29
Cd (ug/l) 0% - 0,09/0,2 - 0,044
Co (ng/l) 89 % 0,24 - - 1,07
Cr (pg/l) 0% - - 3,4 0,3
Cu (ug/l) 89 % 3,44 - 0,5%/0,87 5,14
Cu* (ug/l) Bio-Met 100 % 0,255 - 0,5* -
Cu* (ug/l) bio (DOC/2) 06136 100 % 5,31 - 0,87* -
Hg (ng/l) 0% - - - 0,038
Ni (ug/l) 67 % 0,75 4/8,6 - 1,16
Pb (ug/l) 11 % - 1,2/1,3 - 0,065
Zn*** (ugfl) 78 % 10,87 - 5,5%(**)/1,1%* 13,3
Zn* (ug/l) Bio-Met 100 % 8,01 - 5,5%(**) -
Zn** (ug/l) bakgrund 100 % 11,2 - 1,1** -

*Da medelhalt 6verskridit bedémningsgrunderna enligt HYMFS 2019:25 har biotillganglig halt beraknats.
**D& medelhalt verskridit bedomningsgrunderna enligt HYMFS 2019:25 har hansyn tagits till bakgrundshalt.

Tabell 11. Medelhalter av uppmétta organiska &mnen baserat pa totalt nio snoprov, i jamforelse med
gransvarden och bedémningsgrunder, samt procent dver rapporteringsgréns for respektive parameter.
Uppmatta halter som 6verskrider gransvarden/bedémningsgrunder fér ytvatten enligt HVYMFS 2019:25
indikeras med orange markering och fet stil. Samtliga halter i pg/l. Halter jAmférs &ven med medelhalt
2009-2020 fran underlagsrapport for dispensansokan, detta markeras med kursiv stil.

Medelhalt Kemisk Kemisk Medelhalt 200?—2020
Parameter % >Rapp vintern ytvoattenstatus ytvqtteonstatus Dispensanstkan
202012021 &rsmedel Max tillaten konc 2020
HVMFS 2019:25 HVMFS 2019:25
Alifater, aromater och
BTEX
Oljeindex 100 % 2492 - - 4 345
Bensen 0% - 10/8 - -
Toluen 0% - - - -
etylbensen 0% - > = =
m,p-xylen 0% - - - -
o-xylen 0% - - - -
> xylener 0% - - - -
PAH
naftalen 78 % 0,0068 2 - 0,031
antracen 100 % 0,0077 0,1 0,1 0,009
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bens(a)pyren 100 % 0,055 0,00017 0,027 0,0084
Avseende uppmatta halter av PAH-foreningar s& 6verstiger beraknade medelhalter av

fluoranten och bens(a)pyren i sndéproverna gransvardena for god kemisk ytvattenstatus enligt
HVMFS 2019:25, se Tabell 11. Dessa halter ar &ven hégre &n de berdknade medelhalterna i

sno 2009-2020 som beréknades for dispensansokan. Ovriga PAH understiger gransvéardena.

fluoranten } 100 % } 0,197 ‘ 0,0063 0,12 0,028

5.2.2 Naringsédmnen och dvriga &mnen

Medelhalter for naringsdmnen samt klorid redovisas i Tabell 12. Uppmétt halt av fosfatfosfor &r
hdgre an de representativa medelhalterna i snéprover 2009-2020 som beréaknades for
dispensansokan. Det bor dock noteras att det endast ar vid tva tillfallen som uppmaétt halt av
fosfatfosfor dverstiger laboratoriets rapporteringsgrans. Laboratoriets rapporteringsgrans for
fosfatfosfor ar aven hogre an den beréaknade medelhalten i dispensansdkan. Den beréknade
medelhalten for fosfatfosfor i snéprover under sasongen 2022/2023 beddéms darfor endast ge
en indikation pa férekommande halter och bedéms inte vara helt representativ. Ovriga &mnen
understiger medelhalterna som beréknades till dispensansdkan 2020.

Tabell 12. Medelvardet av uppmatta amnen baserat pa totalt nio snéprov samt procent dver

rapporteringsgrans for respektive parameter. Halterna jamférs med medelhalt 2009-2020 fran
dispensansokan. Samtliga halter i mg/I.

Parameter % >Rapp Medel 2022/2023 3?5632:12235282522002200
Klorid 100 % 124 360
Totalkvave 100 % 1,46 2,146

Fosfat 22 % 0,23 -
Fosfatfosfor 22 % 0,08 0,011
Totalfosfor 67 % 0,30 0,413

Beraknade medelhalter av kvave och fosfor i sndéproverna 2022/2023 jamférs med miljo-
overvakningsdata av totalhalter for kvave och fosfor i recipienterna Strommen (Saltsjon), Lilla
Vartan och Malaren-Riddarfjarden i Figur 2 och Figur 3 nedan. Beraknad medelhalt i snon
innehaller halter av kvave som ar ca 2,4-3,1 ganger hogre 4n uppmétta halter enligt
miljobarometern, se Figur 2.
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Figur 2. Uppmaétta halter av totalkvave i recipienterna Strommen (Saltsjon), Lilla Vartan och Méalaren-
Riddarfjarden, data fran miljoovervakning fran Stockholms stad, miljcbarometern fran aren 1975-2022.
Lila markering ar medelhalten av totalkvave i uttagna snéprover fran sné som tippats.
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Figur 3. Uppmatta halter av totalfosfor i recipienterna Strémmen (Saltsjén), Lilla Vartan och Méalaren-
Riddarfiarden, data fran miljoovervakning fran Stockholms stad, miljcbarometern fran aren 1972-2022.
Lila markering &r medelhalten av totalfosfor i snéprover som uttagits frdn sné som tippats.

For fosfor ar den berédknade medelhalten ca 8—13 ganger hogre an uppmatta halter i
recipienterna, se Figur 3. Halterna underskrider dock de berédknade medelhalterna for
dispensensansodkan for tippning av avfall som lamnades in till [ansstyrelsen 2020. Beraknad
haltandring samt paverkan pa EK-vardet i recipienten Malaren-Riddarfjarden till foljd av tillford
mangd fosfor &r sammanstalld i Tabell 13. Tillskottet av fosfor fran tippad sné medfor ingen
forandring av statusklassificeringen for EK-vardet i Malaren-Riddarfjarden.

Tabell 13. Berdknad &ndrad koncentration av totalfosfor till foljd av snétippningen till Mélaren-
Riddarfjarden samt beraknad paverkan p& EK-vardet.

Belastning Medelhalt EK-varde Beraknad Beraknat Andring
tippning av ytvatten 2023** halt efter EK-varde*** av EK-
sno* tippning varde
Fosfor 0,28 kg 24,7 pgll 0,4615 24,7 ug/l 0,4615 -0,0009 %

* Medelhalt for fosfor i snd multiplicerad med tippad snévattenvolym till Riddarfjarden.
** Halt enligt senaste klassning i VISS for Malaren-Riddarfjarden.
*** EK-varde baserat pa beraknad koncentration i recipienten efter att sné tippats.

5.2.3 Iljamforelse med EU:s dricksvattendirektiv

| Tabell 14 redovisas medelhalter baserade pa analyserade prover av den sné som tippats
under vintern 2022/2023 jamfort mot minimikraven enligt EU:s dricksvattendirektiv. | de fall d&
uppmaétta halter ar under rapporteringsgransen anvands halva rapporteringsgransen for
berakningar. Nar mer &n 50 % av halterna for en parameter &r under laboratoriets
rapporteringsgrans har ingen medelhalt beraknats da denna inte bedémts vara representativ.
Samtliga halter av de analyserade parametrarna redovisas i Bilaga 2.
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Analysresultaten visar att medelhalten av bens(a)pyren samt summa av benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren ar hégre &n minimikraven
enligt EU:s dricksvattendirektiv. Resterande parametrar understiger minimikraven enligt EU:s
dricksvattendirektiv.

Tabell 14. Medelhalter av uppmétta &mnen baserat pa totalt nio snéprov, i jamforelse med minimikrav for
parametervarden enligt EU:s drickvattendirektiv samt procent dver rapporteringsgrans for respektive
parameter. Uppmatta halter som éverskrider minimikraven indikeras med gul markering och fet stil. Halter
anges i ug/l om annat ej anges.

EU:s dricksvattendirektiv,
% >Rapporteringsgrans Medel 2022/2023 Mlmzr?]/i]r'ij for
parametervarden
Enskilda parametrar
Bensen 0 % <0,20 1
Klorid (mg/l) 100 % 124 250
pH - - 26,5 och 9,5
PAH
PAH* 100 % 0,33 0,1
Bens(a)pyren 100 % 0,055 0,01
Metaller (<0,45 pum)
Aluminium (Al) 100 % 55 200
Arsenik (As) 44 % - 10
Bly (Pb) 11 % - 5
Jarn (Fe) (mgl/l) 100 % 0,03 0,2
Kadmium (Cd) 0% <0,05 5
Koppar (Cu) 89 % 3,44 2000
Krom (Cr) 0 % <0,5 25
Kvicksilver (Hg) 0% <0,2 1
Mangan (Mn) 100 % 10,8 50
Natrium (Na) 100 % 80 200
Nickel (Ni) 67 % 0,75 20

* Summa av benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren
5.3 Restfraktion

Vid tippning av sno i vatten kommer restfraktionen i snén att sedimentera vid tipplatsen eller
langre ut i respektive recipient beroende pé partikelstorlek och stromforhallandena i samband
med tippningen. Halterna i samlingsprovet av restfraktionen ger en indikation pa vilka halter fran
snoétippningen som tillférs sedimenten.

Analysresultaten visar att det inte forekommer nagra halter av PAH 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans. Dessa halter redovisas darfor inte i jamforelse med bakgrundshalterna som
redovisats i Tabell 8. Det bor dock noteras att rapporteringsgransen for antracen ar hogre an
HVMFS grénsvarde for kemisk ytvattenstatus. Uppmaétta metallhalter, utvalda organiska &mnen
och 6vriga parametrar presenteras i Tabell 15 och Tabell 16. Samtliga parametrar presenteras i
Bilaga 3.

Innan kopparhalten jaAmférs mot beddmningsgrunden ska hénsyn tas till naturlig bakgrund. Om
den totala organiska kolhalten avviker frdn 5 % ska den aven normaliseras. Normaliserad halt
av koppar ar ca 2 ganger hogre an bedomningsgrunden. | 6vrigt Gverstiger inga halter
gransvarden eller beddémningsgrunder for sediment enligt HYMFS 2019:25.
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Tabell 15. Uppmaétta halter i restfraktionen. Samtliga halter i mg/kg TS. Halter dver bedémningsgrunderna
for sediment indikeras med gra markering och fet stil. Halter éver uppskattade bakgrundshalter indikeras

med understruken stil. - varde saknas.

Metaller Restfraktion HVMFS 2019:25 Handbok 2007:4
Arsenik 2,7 - 8
Barium 81,7 - -
Kadmium <0.1 2,3 0,3
Kobolt 5,8 - 15
Krom 159 - 15
Koppar 248 - 15
Koppar* 710 36 15
Kvicksilver <0.2 - 0,08
Nickel 7,82 - 10
Bly 5,0 120/130 5
Vanadin 27,2 - 20
Zink 75 - 100

* Naturlig bakgrundshalt pa 15 mg/kg har subtraherats fran uppmaétt halt innan normalisering mot uppmatt halt TOC

utforts.

Tabell 16. Uppmatta halter i restfraktionen. Samtliga halter i mg/kg TS. Halter 6ver bedémningsgrunderna
for sediment indikeras med gra markering och fet stil. Halter 6ver uppskattade bakgrundshalter indikeras

med understruken stil. - varde saknas.

Parametrar Restfraktion HVMEFES 2019:25 Handbok 2007:4
Fosfor 397 - -
Kvave-total 745 - -
Organiska amnen

Oljeindex >C10-<C40 442 - -

Alifater >C16-C35 86 - -
Antracen <0,10 0,0024 -
Fluoranten <0,10 2,0 -
Bens(a)pyren <0,08 - -

PAH, summa 16 <1,5 - -

5.4 Mikroplaster

Mikroplaster har analyserats i tva snoprover uttagna fran Riddarfjardens och Vartans tipplatser.
Analysresultaten visar att mikroplaster forekommer i bada proverna. | provet fran Riddarfjardens
tipplats har 770 mikroplaster/| pavisats och i provet fran Vartans tipplats 982 mikroplaster/I.
Uppmatta halter &r ca 77—245 ganger hogre 4n antagen koncentration for dagvatten i

Stockholm.

| proverna har bade mikroplaster med och utan svarta partiklar pavisats. Totalt har elva olika
typer av mikroplaster pavisats. Av dessa ar tre typer mikroplaster med svarta partiklar.
Laboratoriet kategoriserar mikroplasterna utifrdn deras kemiska sammansattning. | analyserade
snoprover forekommer mikroplaster som kategoriseras som kolrika partiklar samt organiska
partiklar, vilka kan vara med eller utan kisel och klor. | snéproverna har inga organiska partiklar

med fluor pavisats.

| analyserade ytvattenprover fran Riddarfjardens och Vartans tipplatser uppgér antal
mikroplaster till 15 respektive 20 mikroplaster/l. Antalet mikroplaster i ytvattenproverna ar ca 50
ganger lagre an pavisat antal i snoproverna. | ytvattenproverna har endast sex olika

mikroplaster pavisats, i forhallande till tolv olika typer i snéproverna.
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6 Utvardering

6.1 Sno

For utrakning av belastning fran snotippningen anvands berdknade medelhalter for snoprover
uttagna vid samtliga tipplatser och provtagningstillféllen under tippningssasongen. De
berdknade medelhalterna i snéproverna ar darmed ej uppdelade per vattenférekomst.
Utrakningen utgar fran totala medelhalter i snéproverna, uppskattad mangd sné som tippats
samt vattenférekomstens storlek och omsattning.

Som tidigare ndmnts ar uppmatta halter i snéproverna inte direkt jamforbara med presenterade
gransvarden och beddémningsgrunder, da dessa avses att anvandas for ytvatten, utan anvands i
foreliggande rapport for att ge en indikation om eventuella trender eller haltférhallanden mellan
sno- och ytvattenprover.

6.1.1 |jamforelse med halter i ytvatten enligt HYMFS 2019:25
6.1.1.1 PAH

| snoprover fran snd som tippas till recipienterna under vintern 2022/2023 férekommer koppar,
zink, fluoranten och bens(a)pyren i halter 6ver valda gransvarden och bedémningsgrunder for
ytvatten. Av dessa d&mnen forekommer fluoranten och bens(a)pyren i hdgre medelhalter jamfort
med medelvarden fran ar 2009-2020 (enligt dispensansdkan, Bjerking, 2020).

Beraknade medelhalter av de polycykliska aromatiska kolvatena fluoranten och bens(a)pyren i
snoproverna overskrider de kemiska gransvardena for arsmedelvarde med ca 30 respektive
320 ganger. Halterna &r ca 6,5-7 ganger hogre an de medelhalter som beréknats inom ramen
for dispensansodkan (Tabell 11).

Gransvardena for ytvatten avser ett arsmedelvarde som ej ska Gverstigas i recipienten for att
ytvattenstatusen ska klassas som god kemisk status. Berédknade medelhalter av fluoranten
(0,197 pg/l) i snoprover fran snd som tippats under vintern 2022/2023 &r aven hogre an
maximalt tillaten koncentration enligt HYMFS 2019:25, som for fluoranten uppgar till 0,12 pg/l.
Denna halt ar dock uppmatt i ett sndprov och inte i ett ytvattenprov frén recipienten. Att halterna
i snoproverna odverskrider gransvardena behdéver inte innebéra att halterna dverskrids till denna
grad i recipienten. | ytvattenprover uttagna i samband med tippning har inga halter av fluoranten
uppmatts dver gransvéardet for arsmedel for god kemisk ytvattenstatus. Den hégsta halten som
uppmatts i ytvatten under tippning ar 0,0053 pg/l, vilket ar ca 37 ganger lagre an medelhalten i
snon (Bjerking, 2023).

Avseende bens(a)pyren sa ar den beraknade medelhalten (0,055 pg/l) i uttagna snéprover
hogre an gransvardet for &rsmedelvardet (0,00017 pg/l) samt maximal tillaten koncentration for
andra ytvatten (0,027 pg/l) enligt HYMFS 2019:25. Halten &r dock lagre ar maximalt tillaten
koncentration i inlandsytvatten som uppgar till 0,27 pg/l. | uttagna ytvattenprover varierar
uppmatta halter mellan provtagningstillfallena. Hogst halter har pavisats i prover fran
referensplatser. Halter 6ver aktuella jamforvarden har aven pavisats vid tipplatser nar ingen
tippning har utforts. Att dverstigande halter férekommer i ytvattenprover vid tillféllen nar ingen
sno tippats indikerar att det finns andra paverkanskallor an bara snétippningen.

| dispensansokan fran 2020 beraknades férandringen av halten i ytvatten till fljd av
snétippningen att uppga till <0,01 % for bens(a)pyren och 0-0,01 % for fluoranten vid maximal
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dumpning (800 000 m3). Medelhalterna av bens(a)pyren och fluoranten i snéprover under
vintern 2022/2023 ar hdgre an berédknade medelhalter i dispensansdkan, men det bedéms trots
det att paverkan pa recipienterna sannolikt ar betydligt lagre under aktuell sdsong da méangden
tippad sno uppgar till ca 5% av dispensen.

Sammanfattningsvis visar analysresultaten fran provtagning av ytvatten inom ramen for
egenkontrollprogrammet att fluoranten endast pavisats i halt 6ver gransvardet for kemisk
ytvattenstatus i ytvattenprover uttagna innan vintersasongen. Bens(a)pyren har pavisats i halter
Over gransvardet for kemisk status i ytvattenprover uttagna bade innan vintersasongen och i
samband med tippning. Halter ver gransvardena har pavisats i prov fran bade tipp- och
referensplatser, vilket indikerar att halterna i ytvatten inte kan harledas till snétippningen.

Forhojda halter av PAH ar vanligt forekommande i stadsmiljder och de vanligaste kallorna ar
vagtrafik, smaskalig vedeldning, avgaser fran arbetsmaskiner (Naturvardsverket, 2020) samt
forekomst av PAH i férorenat fyliningsmaterial (Stockholms stad, 2019). Sett till mangden tippad
sno samt att forekomst av fluoranten och bens(a)pyren i forhojda halter pavisats i ytvattenprov
fran referensplatser bade innan och under tippning bedéms att tippningen under sasongen
2022/2023 inte har medfort nagon betydande paverkan pa recipienten.

6.1.1.2 Metaller

Beréknad medelhalt av zink i snovattenproverna uppgar under sasongen till 11,6 pg/l. |
underlaget for dispensansdkan uppgick den berdaknade medelhalten for tippad snd till 13,3 ug/l.
Enligt berékningarna for dispensansdkan 6kade zinkhalten i ytvattenférekomsterna med cirka
0-0,01 %. Detta beddmdes vara en marginell 6kning som inte resulterar i en matbar
miliopaverkan. Den beraknade medelhalten for vintern 2022/2023 understiger den beraknade
medelhalten i dispensanstkan. Mangden tippad sné ar betydligt 1agre 4n den maximailt tillatna
mangden snd som far tippas i enlighet med dispensansokan. Analysresultat fran
vintersasongens ytvattenprovtagning visar att det i atta av 18 ytvattenprover har pavisats halter
av zink 6ver bedémningsgrunden for sarskilda fororenande @mnen. Hogst halter har generellt
pavisats i prover uttagna i oktober 2022, innan tippning har utforts. Efter att bakgrundshalten
har subtraherats ar det endast tva av halterna som ar 6ver bedémningsgrunden. Dessa har
pavisats i prov uttaget innan vintersasongen och séledes innan tippning utforts. Forhojda halter
av zink beddms darfor inte kunna hérledas till tippningen av sno.

For vintern 2022/2023 uppgar berdknad medelhalt av koppar i snovattenprover till 3,44 ug/l,
vilket &r lagre &n angiven medelhalt i dispensansdkan (5,14 pg/l). | underlaget for
dispensansdkan angavs att den tippade sndn berdaknades 6ka halten i ytvattnet med cirka 0—
0,01 %. D& medelhalten under vintern 2022/2023 ar lagre an den representativa halten som
beraknades for dispensansokan bedéms pavisade halter koppar i snéprover under 2022/2023, i
likhet med bedomning vid dispensansokan, inte medfora ndgon paverkan pa ytvattnet. | prov av
ytvatten under vintern 2022/2023 har forhojda biotillgangliga halter av koppar pavisats bade
innan och under tippning samt bade vid bade tipp- och referensplatser. Halter av koppar i
ytvattnet éver beddémningsgrunden for sarskilda férorenande @mnen beddéms darfér inte kunna
harledas till snétippningen.

| Tabell 17 redovisas beraknat tillskott av koppar fran snétippning i respektive ytvattenférekomst

under vintern 2022/2023. Berakningen utgar fran medelhalterna i uttagna snoprover fran
tipplatser fran respektive recipient samt mangd tippad sné som tippats i respektive recipient.
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Tabell 17. Tillskott av bly och koppar som tillférs recipienterna via snétippning. Tillskotten anges i kg.

Malaren-Riddarfjarden Strommen Lilla Vartan
Koppar (totalhalt) 0,086 1,13 0,114
Koppar (filtrerat) 0,003 0,05 0,007
Koppar (biotillgénglig halt) - - -

Totalhalterna inkluderar &ven storre partiklar som sedimenterar i naromradet. De filtrerade
halterna &r de som kommer stanna kvar langre tid i vattenmassan, medan de storre partiklarna
sedimenterar. Under vintersasongen 2022/2023 har uppmaétt halt av DOC varit lagre &n 2 mg/l i
samtliga snoprover utom ett. Dataunderlaget for biotillganglig halt av koppar bedéms vara for
litet for att ge tillforlitliga resultat, varfor tillskott av biotillgangliga halter av koppar inte har
beréknats.

Tillskottet av koppar i vattenforekomsterna bedoms vara férsumbar i forhallande till
vattenférekomsternas storlek.

6.1.1.3 Naringsamnen

Medelhalten av fosfor i snovattenproverna fran vintersasongen 2022/2023 ar hogre an den som
vid miljodvervakning uppmaits i recipienterna. Halten i sndproverna ar dock inte representativ
for den halt som uppkommer i recipienten till féljd av tippningen. Berédknad haltéandring till foljd
av tillférd mangd fosfor visar att tillforseln inte leder till ndgon férandring for klassning av
ekologisk status utifran EK-vardet for Malaren-Riddarfjarden.

D& medelhalterna av kvave och fosfor divideras med den beréknade utspadningsfaktorn for

respektive ytvattenférekomst (se Tabell 9) bedéms att tillskottet av totalkvave och totalfosfor blir
férsumbart, se Tabell 18.

Tabell 18. Tillskott av kvave, fosfor och klorid fran tippad sno i vattenforekomsterna Malaren-
Riddarfjarden, Strommen och Lilla Vartan. Halter anges i mg/I.

Medelhalt i Tillskott till respektive vattenforekomst
snoprover
Malaren-Riddarfjarden Strommen Lilla Vartan
Kvave 1,46 0,000001 0,000016 0,000001
Fosfor 0,3 0,0000003 0,000003 0,0000001
Klorid 124 0,0001 0,0013 0,00005

Uppmatta halter av fosfor i ytvattenproverna ar éverlag hdgst vid provtagningen i oktober 2022,
innan tippsasongen (Bjerking, 2021). Uppmaétta halter av kvave i ytvattenproverna varierar
mellan provtagningstillfallena och provtagningslokalerna. Uppmaétta halter av kvave i
ytvattenproverna beddms inte kunna hérledas till snétippningen. Halter av naringsamnen i
ytvatten ar generellt hdgre under sommarsasongen da algernas primarproduktionen ar som
hogst. Darmed bedéms de hogre halterna av fosfor i oktober bero pa naturlig sdsongsvariation.

Medelhalten av klorid i uttagna snoprover ar ca 3 ganger lagre an beraknad medelhalt for
dispensansokan 2020. Klorid beddms till stor del bero p& vagsaltning. Det berdknade tillskottet i
vattenférekomsterna beddms vara obetydligt.

6.1.2 Dricksvattendirektivet

| analyserade snoprover férekommer beraknade medelhalter av PAH-féreningarna
bens(a)pyren samt summa av bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(ghi)perylen och
indeno(1,2,3-cd)pyren i halter dver minimikraven enligt EU:s dricksvattendirektiv i fem av nio
prover, se Bilaga 2. | uttagna ytvattenprover har de hiégsta halterna av motsvarande PAH-
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foreningar uppmatts i oktober innan tippsasongen, vilket indikerar att pavisade halter i sno inte
markvart paverkar halterna i ytvattnet.

PAH é&r ofta forhojda i stadsmiljoer. | prover uttagna fran ytvatten har inga halter av PAH
uppmatts i halter éver minimikraven enligt dricksvattendirektivet, varken innan eller under
pagaende tippning.

Inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade finns fyra ytvattentdkter. Samtliga tipplatser ligger
nedstroms om dessa, varfor tippning av sno ej bedéms paverka Malarens dricksvattentakt.

Beraknad medelhalt av klorid och natrium ar lagre &n minimikraven enligt EU:s
dricksvattendirektiv. Det forekommer dock stéllvisa halter 6ver dessa minimikrav. Overstigande
halter har pavisats bade innan tippning pabdrjats samt vid flertalet referensplatser under
tippning. HOgst halter av pavisats fore tippning.

Till folid av att de hogsta halterna pavisats innan vintersasongen paborjats samt att forhojda
halter har uppmatts vid referensplatser bedéms att halterna inte kan héarledas till tippningen av
snd. | snéproverna har PAH-féreningar uppmatts i halter 6ver dricksvattendirektivets minimikrav
i ytvatten, men da inga 6verstigande halter pavisats i ytvattenproverna bedoms att dessa inte
paverkar vattenférekomsten.

6.2 Restfraktion

Kopparhalten i restfraktionen éverskrider beddmningsgrunden fér sediment enligt HYMFS
2019:25. D& endast ett fatal gransvarden finns framtagna for sediment har uppmatta halter aven
jamforts med uppskattade bakgrundhalter i opaverkade sediment. Jamforelsens har framst
utforts for att ge en indikation pa om restfraktionen innehaller férhgjda halter av metaller.
Jamférelsen visar att uppmatta halter av krom, bly och vanadin &r i nivd med eller strax 6ver
bakgrundshalterna. Ovriga metaller i restfraktionen har uppmétts i halter som &r lagre eller niva
med uppskattade bakgrundhalter.

D& laboratoriet endast analyserar partiklar som ar mindre &n 2 mm ger resultaten endast en
uppskattning av vad hela mangden restfraktion innehaller. Sannolikt &r halterna i den 6vriga
delen av restfraktionen lagre, eftersom den till stérsta del utgérs av sand och grus. Storre
partiklar har mindre effektiv yta och binder inte féroreningar lika bra.

Under denna sésong utférdes ingen vagning av den analyserade delen av restfraktionen (<2
mm), varfor det ar okant hur stor del av den totala mangden restfraktion som finfraktionen utgor.
Under sasongen 2020/2021 utgjorde finfraktionen ca 19 % av den totala méngden restfraktion
(Bjerking, 2021). Det beddms vara sannolikt att ungefar samma forhallande skulle ha erhallits
for restfraktionen aven denna sasong. Férekommande halter av koppar i restfraktionen bedéms
inte utgéra en negativ paverkan pa vattenférekomsterna.

7 Slutsats

Under vintersdsongen 2022/2023 tippades totalt ca 38 231 m3sné vid de fyra tipplatserna Norr
Malarstrand, Stadsgarden, Blasieholmen och Vartan. Totalt har nio prover av sno uttagits i
samband med tippning.

Utvardering av data mot bedémningsgrunder och gransvarden for respektive vattenforekomst
visar:
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Medelvardena for bens(a)pyren, fluoranten, koppar och zink i snéproverna overstiger
gransvardena for kemisk ytvattenstatus respektive bedémningsgrunderna fér ekologisk
status. Uppmaétta halter i sno &r dock inte direkt jamforbara med beddémningsgrunderna,
vilka &r avsedda for ytvatten. | ytvattenférekomsterna ar vattnets omséattningsvolym stor,
vilket bidrar till att &ven spadningseffekten blir stor. | ytvattenprover har halter av
forekommande amnen pavisats i halter 6ver tillampade bedémningsgrunder innan
tippning utférts, samt vid referensplatser dér tippning inte utforts. Detta indikerar att
halterna av dessa amnen kan variera utan paverkan fran snétippningen. Under denna
sasong har det endast tippats ca 5% av den tillatna mangden snd, vilket medfor att
belastningen pé recipienterna blir mindre an vad som beraknats for dispensen.
Férekommande halter av bens(a)pyren och fluoranten samt koppar och zink bedéms
inte medfdra en negativ paverkan pa vattenférekomsterna. De forhojda halterna i
ytvatten beddms inte kunna hérledas till snétippningen.

Medelhalterna av fosfor och kvave i snéproverna ar hégre an den som vid
miljéovervakning uppmaitts i recipienterna. Beréknad halténdring till féljd av tillford
mangd fosfor visar dock att tillforseln inte leder till ndgon férandring av ekologisk
kvalitetsstatus for Malaren-Riddarfjarden. Det berdknade tillskottet av totalkvave och
totalfosfor ar sa pass litet att det bedoms vara férsumbart. Fosfor och kvave varierar
naturligt i vattenférekomsterna och bedéms ej bero pa tippningen av sno.

Beraknad medelhalt av klorid och natrium ar lagre &n minimikraven enligt EU:s
dricksvattendirektiv. Till foljd av att de hogsta halterna pavisats innan vintersasongen
paborjats samt att forhojda halter har uppmétts vid referensplatser bedéms att halterna
inte kan harledas till tippningen av sno. | snéproverna har PAH-féreningar uppmatts i
halter 6ver dricksvattendirektivets minimikrav i ytvatten, men da inga dverstigande
halter pavisats i ytvattenproverna bedoms att dessa inte paverkar vattenforekomsten.
Tipplatserna ligger aven nedstroms vattentakterna. Tippningen av snd bedéms darmed
ej paverka dricksvattenkvaliteten i Malarens dricksvattentakt.

I den analyserade delen av restfraktionen (partiklar <2 mm) éverstiger koppar
bedémningsgrunden for ekologisk status. Denna halt ar dock inte representativ for hela
restfraktionen da restfraktionen till storsta del utgérs av sand och grus, vilket ar partiklar
som &r stdrre an 2 mm. Storre partiklar har mindre effektiv yta och binder inte
fororeningar lika bra som mindre partiklar. Restfraktionen bedéms ej medféra en
negativ paverkan pa vattenforekomsterna.

Analys av mikroplaster i sndvattenprover visar att det forekommer mikroplastpartiklar i
sn6 som tippas i ytvattenforekomsterna i Stockholm. Uppmaétt antal mikroplastpartiklar
per liter smalt sno ar ca 77-245 ganger hdgre an i ytvattenprover frdn samma recipient.

Sammantaget beddms att tippning av sné under sdsongen 2022/2023 inte medfor ndgon
maétbar paverkan pa ytvattenforekomsterna. Forhojda halter i ytvatten kan inte harledas till
verksamheten. Avseende mikroplaster i sndprover beddéms att analysunderlaget &r for litet for
att dra nagra slutsatser avseende eventuell paverkan pa recipienterna, men att resultaten
indikerar att det forekommer forhojda nivaer av mikroplaster i snén som tippas i
ytvattenférekomsterna.
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sjoar/riddarfj%C3%A4rden [2023-09-01].

Stockholm stads miljobarometer, Totalfosfor — kustvatten. Tillganglig:
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/saltsjon/totalfosfor-
kustvatten/saltsj%C3%B6n [2023-09-01].

Stockholm stads miljdbarometer, Totalkvave, sjoar. Tillganglig:
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/ekologisk-status/sjoar/totalkvave-sjoar/compare
[2023-09-01].

Stockholm stads miljdbarometer, Totalkvave - kustvatten. Tillganglig:
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/saltsjon/totalkvave-
kustvatten/compare [2023-09-01].



http://www.bio-met.net/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/plast/om-plast/konstgrasplaners-miljopaverkan/#:~:text=Den%20typ%20av%20granulat%20som,detta%20svinn%20sprids%20till%20milj%C3%B6n.
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/plast/om-plast/konstgrasplaners-miljopaverkan/#:~:text=Den%20typ%20av%20granulat%20som,detta%20svinn%20sprids%20till%20milj%C3%B6n.
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Bensapyren-och-andra-PAHer-halter-i-luft-nedfall-regional-bakgrund/
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Bensapyren-och-andra-PAHer-halter-i-luft-nedfall-regional-bakgrund/
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/riddarfjarden/totalfosfor-i-sjoar/riddarfj%C3%A4rden
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/riddarfjarden/totalfosfor-i-sjoar/riddarfj%C3%A4rden
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/saltsjon/totalfosfor-kustvatten/saltsj%C3%B6n
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/saltsjon/totalfosfor-kustvatten/saltsj%C3%B6n
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/ekologisk-status/sjoar/totalkvave-sjoar/compare
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/saltsjon/totalkvave-kustvatten/compare
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/saltsjon/totalkvave-kustvatten/compare
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Stockholm stads miljobarometer, Zink i ytvatten — filtrerad halt. Tillganglig:
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kemisk-status-och-miljogifter/miljogifter-i-
ytvatten/zink-i-ytvatten-sjoar//table/ [2021-03-04].

Vatteninformationssystem Sverige, Lilla Véartan. Tillganglig:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA46408217 [2023-12-19].

Vatteninformationssystem Sverige, Malaren-Riddarfjarden. Tillganglig:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42021115 [2023-12-19].

Vatteninformationssystem Sverige, Strémmen. Tillganglig:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821 [2023-12-19].
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n H Uppdragsnr: 22U1894
I I_ I' |- I ﬂ Stockholms stad
Egenkontroll vintervaghalining vintern 2022/2023
Resultat laboratorieanalyser - snéprov Bilaga 1
Halter jamfors med gransvarden for kemisk ytvattenstatus samt sarskilda férorenande @&mnen enligt Havs- och vattenmyndighetens foérskrifter (HVMFS 2019:25)
Gransvarden och bedémningsgrunder
Provtagningsdatum Kemisk ytvattenstatus,  [Sérskilda férorenande 2022-11-24 2022-11-24 2022-11-24 2022-11-24 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13
Provtagningsplats arsmedel amnen, affi"j{‘f'w Blasieholmen 1 Blasieholmen 2 Stadsgarden 1 Stadsgarden 2 Blasieholmen 3 Riddarfjarden 1 Riddarfjarden 2 Vértan 1 Vartan 2
Typ A @elh Snod Snod Sno Sno Sno Sno Snd Sno
Inlands- Sjéar och  yatten i
ytvatten Andra ytvatten vattendrag gvergangs
Sno fran zon
Volym snd I 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Vikt totalt (snd, restfikg 9,30 10,10 9,46 8,34 6,68 10,74 7,16 7,88 9,54
Vikt restfraktion kg 0,029 0,010 0,015 0,00 0,43 0,11 0,22 0,15 0,15
Vikt hink kg 0,444 0,451 0,447 0,446 0,46 0,45 0,46 0,43 0,46
Vikt sno kg 8,83 9,64 9,00 7,89 5,79 10,19 6,48 7,30 8,94
Densitet kg snd/l snd 0,59 0,64 0,60 0,53 0,39 0,68 0,43 0,49 0,60
Restfraktion g/l snd 1,9 0,7 1,0 0,0 28,7 7,1 14,8 10,1 9,7
Restfraktion g/kg snd 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Tydlig lukt av Petroleumlukt men Luktar Latt petroleumlukt. Gra snd, men inte Relativt ljus, ren Relativt ljus snd.

Notering petroleumamnen efter inte lika starkt som avlopp/mégel. Hog Enstaka gras och Gra snd. Mycket skitigast pa kvallen. snd i jamforelse Vaxtdelar, 16v och
smaltning i Cederdalsgatan. andel org. Mtrl i frokapsel. grus. Mindre andel grus. med andra lass. Gra sno. Grus. grus.
Metaller (Uppslutna totalhalter)
Al pa/l - - - - 20100 10700 6980 6590 27000 23900 4890 21900 15700
As pg/l - - - - 3 1 0,576 <0.5 1,8 2,12 0,625 2,08 1,8
Ba po/l - - - - 166 93,2 64,9 55,7 147 226 124 198 131
Cd pg/l - - - - 0,273 0,114 0,0726 0,0615 0,189 0,244 0,129 0,227 0,148
Co pg/l - - - - 13,8 8,3 5,24 4,68 15,1 25,4 7,35 13,8 10,2
Cr pa/l - - - - 45,3 30,5 17,6 15,9 52,9 59,6 8,63 449 29,5
Cu pg/l - - - - 133 82 35,2 32,8 55,9 114 46,4 99,8 71,3
Fe mg/l - - - - 29,4 18,5 11,1 10,8 38,1 40 9,14 27,9 19,6
Hg pa/l - - - - 0,0418 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0,022 <0.02 <0.02 <0.02
K mg/l - - - - 13,8 3,51 3,37 2,31 8,5 8,8 4,33 6,36 4,76
Mn pg/l - - - - 438 230 151 116 562 660 143 453 307
Mo pg/l - - - - 5,62 2,77 1,13 1,13 2,45 4 0,521 2,36 1,89
Na mg/l - - - - 104 7,41 12 16,2 11,9 193 210 89,9 55,5
Ni po/l - - - - 19 14,9 8,34 7,28 22,9 27,1 491 17 12,4
Pb pg/l - - - - 26,5 23,1 6,91 9,43 17,5 24,2 9,61 21,7 14,2
Y, pg/l - - - - 57,1 36,4 22,8 21,4 86,3 83,6 12,6 59,3 40,7
Zn pa/l - - - - 426 333 135 132 280 609 204 427 262
Ca mg/I - - - - 18,7 11 5,63 3,89 11,8 47,9 13 17,2 12,3
Mg mg/l - - - - 8,36 5,22 3,18 2,7 10,6 11,1 2,58 7,66 5,75
Metaller (filtrerade <0,45 um, ej uppslutna)
Al pg/l - - - - 68,7 21 41,8 16,1 57,1 40,2 117 40,4 88,7
As pa/l - - 0,5%**  0,55*** 0,967 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
As sub bakgrund 0,437 - - - - - - - -
Ca mg/l - - - - 6,1 4,21 2,82 1,56 3,34 37,3 9,68 9,16 57
Cd pg/l 0,09** 0,2 = = <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Co pg/l - - - - 0,199 <0.05 0,173 0,196 0,0857 0,79 0,319 0,274 0,119
Cr pg/l - - 3,4 3,4 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Cu Ho/l - - 0,5 0,87 841 184 2,08 <1 1.86 2,53 2,96 8.92 1.86
Cu - BioMet - - - - - - - - - 0,26 0,25 - -
Cu - CU/(DOC/2)*0,6136 531 - - - - - - - -
Fe mg/I - - - - 0,0873 0,0169 0,0423 0,015 0,0174 0,00655 0,011 0,0155 0,0276
Hg pg/l - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
K mg/l - - - - 7,42 <0.5 1,05 <0.5 0,753 2,98 2,28 1,06 1,05
Mg mg/I - - - - 0,764 0,255 0,525 0,254 0,286 0,484 0,524 0,279 0,283
Mn pg/l - - - - 6,41 3,66 16,6 4,28 3,36 33,3 13,5 9,68 6,03
Mo pall - - - - 1,25 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0,556 <0.5 <0.5
Na mg/I - - - - 104 6,99 11,5 16,2 10,4 204 224 91,4 51,8
Ni pg/l 4% 8,6 - - 0,576 <0.5 <0.5 <0.5 0,912 14 0,703 1,43 0,962
Pb pa/l 1,2% 1,3 - - 0,358 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Y pg/l - - - - 1,62 0,142 0,265 0,238 0,32 0,232 0,316 0,884 0,343
Zn Ho/l - - 5,54 1,10 111 156 27.8 19.2 <2 9.75 <2 9.48 4,66
Zn - biotillganglig halt - - - - 2,09 10,64 19,79 12,76 - 4,67 - 4,87 124
Zn - subtraherad bakgrundhalt 7,59 12,09 24,29 15,69 - 9.2 - 7,06 2,24
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n H Uppdragsnr: 22U1894
I I_ I' |- I ﬂ Stockholms stad
Egenkontroll vintervaghalining vintern 2022/2023
Resultat laboratorieanalyser - snéprov Bilaga 1
Halter jamfors med gransvarden for kemisk ytvattenstatus samt sarskilda férorenande @&mnen enligt Havs- och vattenmyndighetens foérskrifter (HVMFS 2019:25)
Gransvarden och bedémningsgrunder
Provtagningsdatum Kemisk ytvattenstatus,  [Sérskilda férorenande 2022-11-24 2022-11-24 2022-11-24 2022-11-24 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13
Provtagningsplats arsmedel &mnen, &rsmedel Blasieholmen 1 Blasieholmen 2 Stadsgarden 1 Stadsgarden 2 Blasieholmen 3 Riddarfjarden 1 Riddarfjarden 2 Vértan 1 Vartan 2
Typ T och Sné Sné Sné Sné Sno Sné Sné Sné
Inlands- Sjoar och i
ytvatten Andra ytvatten va:ttendrag ij\\,/:rt;eg::,és
Sno fran zon
Alifater, aromater BTEX
oljeindex, fraktion C10 g/l - - 732 520 949 1350 3120 4460 3610 4040 3650
fraktion >C10-C12 pg/l - - <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
fraktion >C12-C16 pg/l - - <5.0 <5.0 <5.0 23 6 11,7 13,6 8,4 6,8
fraktion >C16-C35 pg/l - - 505 364 677 952 2620 3320 2640 3080 2740
fraktion >C35-<C40 g/l - - - 223 152 266 378 489 1130 961 951 903
bensen pa/l 10 8 - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
toluen pg/l - - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
etylbensen pa/l - - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xylener, summa pg/l - - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
PAH
naftalen po/l 2 2 - 0,027 0,0079 0,0089 0,0092 <0.0010 0,0022 0,0023 <0.0010 0,0023
acenaftylen po/l - - 0,01 0,0031 0,0029 0,0055 <0.0010 <0.0010 0,0015 <0.0010 <0.0010
acenaften pg/l - - 0,0089 <0.0050 <0.0040 <0.0060 <0.0030 0,0017 <0.0040 <0.0030 <0.0030
fluoren pa/l - - 0,013 0,0081 0,0048 0,0091 0,0014 0,0035 0,0052 0,00039 0,0024
fenantren pg/l - - - 0,16 0,039 0,022 0,046 0,0042 0,011 0,074 0,0056 0,019
antracen pa/l 0,1 0,1 - 0,032 0,0068 0,0036 0,011 0,0014 0,0025 0,007 0,0022 0,0032
fluoranten pa/l 0,0063 0,0063 - 11 0,12 0,053 0,16 0,033 0,048 0,17 0,029 0,059
pyren pg/l - - - 15 0,17 0,071 0,17 0,033 0,074 0,21 0,058 0,079
bens(a)antracen pg/l - - 0,25 0,019 0,0068 0,032 0,0044 0,0067 0,037 0,0055 0,012
krysen pg/l - - 0,32 0,027 0,0087 0,035 0,01 0,018 0,091 0,01 0,025
bens(b)fluoranten pg/l 0,29 0,027 0,007 0,029 0,014 0,016 0,12 0,017 0,044
bens(k)fluoranten po/l - - - 0,2 0,013 0,0035 0,016 0,0044 0,0053 0,044 0,0051 0,014
bens(a)pyren pa/l 0,00017 0,00017 - 0,35 0,019 0,0058 0,024 0,0042 0,011 0,055 0,0064 0,02
dibenso(ah)antracen g/l - - - 0,28 0,029 0,0059 0,018 0,0031 0,0063 0,043 0,0049 0,019
benso(ghi)perylen pg/l - - 0,87 0,075 0,014 0,037 0,013 0,031 0,2 0,021 0,074
indeno(123cd)pyren  pgl/l - - 0,53 0,048 0,014 0,046 0,0085 0,01 0,098 0,011 0,041
PAH, summa 16 pg/l - - 5,94 0,612 0,232 0,648 0,135 0,247 1,16 0,176 0,414
PAH, summa cancero g/l - - 2,22 0,182 0,0517 0,2 0,0486 0,0733 0,488 0,0599 0,175
PAH, summa ovriga pugl/l - - 3,72 0,43 0,18 0,448 0,086 0,174 0,67 0,116 0,239
PAH, summa L pall - - 0,0459 0,011 0,0118 0,0147 <0.00250 0,0039 0,0038 <0.00250 0,0023
PAH, summa M pg/l - - 2,81 0,344 0,154 0,396 0,073 0,139 0,466 0,0952 0,163
PAH, summa H pg/l - - 3,09 0,257 0,0657 0,237 0,0616 0,104 0,688 0,0809 0,249
Ovriga parametrar
fosfatfosfor mg/l - - 0,525 <0.013 <0.013 <0.013 <0.013 <0.013 <0.013 0,11 <0.013
fosfat mg/l - - 1,61 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 0,338 <0.040
P-tot mg/l - - 1,09 0,234 0,136 0,146 <0.030 <0.030 <0.030 0,156 0,039
N-tot mg/I - - 6,27 15 1,43 0,94 0,63 0,57 0,25 1,22 0,35
DOC mg/l - - 4,23 1,05 1,59 1,05 1,32 2,1 2,45 1,72 1,27
klorid mg/I - - 150 9,13 16,1 22,6 15,3 339 339 143 80,7
Mikroplaster antal/l - - - - - 770 - 982 -

* Om halt dverskrids ska biotillganglig halt beréknas.

** Gransvarde beror pa vattnets hardhet.

*** Hansyn ska tas till naturlig bakgrund.

Motsvarar halter éver gransvardet for kemisk ytvattenstatus enligt HYMFS 2019:25. Halter markeras med fet stil.
Motsvarar halter dver bedémningsgrunder for sarskilda fororenande &mnen HVMFS 2019:25. Halter markeras med fet understruken stil.
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Resultat laboratorieanalyser - snoprov

Halter jamfors med minimikrav for parametervarden enligt EU:s drickvattendirektiv 2020/2184

Uppdragsnr: 22U1894
Stockholms stad
Egenkontroll vintervaghallning vintern 2022/2023

Bilaga 2

Provtagningsdatum Minimikrav for 2022-11-24 2022-11-24 2022-11-24 2022-11-24 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13
Provtagningsplats parametervarden Blasieholmen 1 Blasieholmen 2 Stadsgarden 1 Stadsgarden 2 Blasieholmen 3 Riddarfjarden 1 Riddarfjarden 2 Vartan 1 Vartan 2
Dricksvatten-
Sné fran direktivet, bilaga 1
Metaller (Uppslutna totalhalter)
Al pa/l - 20100 10700 6980 6590 27000 23900 4890 21900 15700
As pg/l - 3 1 0,576 <0.5 1,8 2,12 0,625 2,08 1,8
Ba pg/l - 166 93,2 64,9 55,7 147 226 124 198 131
Cd pg/l - 0,273 0,114 0,0726 0,0615 0,189 0,244 0,129 0,227 0,148
Co pg/l - 13,8 8,3 5,24 4,68 15,1 25,4 7,35 13,8 10,2
Cr pg/l - 45,3 30,5 17,6 15,9 52,9 59,6 8,63 44,9 29,5
Cu pg/l - 133 82 35,2 32,8 55,9 114 46,4 99,8 71,3
Fe mg/| - 29,4 18,5 11,1 10,8 38,1 40 9,14 27,9 19,6
Hg pa/l - 0,0418 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0,022 <0.02 <0.02 <0.02
K mg/| - 13,8 3,51 3,37 2,31 8,5 8,8 4,33 6,36 4,76
Mn pa/l - 438 230 151 116 562 660 143 453 307
Mo pa/l - 5,62 2,77 1,13 1,13 2,45 4 0,521 2,36 1,89
Na mg/l - 104 7,41 12 16,2 11,9 193 210 89,9 55,5
Ni pa/l - 19 14,9 8,34 7,28 22,9 27,1 4,91 17 12,4
Pb pa/l - 26,5 23,1 6,91 9,43 17,5 24,2 9,61 21,7 14,2
Y pa/l - 57,1 36,4 22,8 21,4 86,3 83,6 12,6 59,3 40,7
Zn pa/l - 426 333 135 132 280 609 204 427 262
Ca mg/I - 18,7 11 5,63 3,89 11,8 47,9 13 17,2 12,3
Mg mg/I - 8,36 5,22 3,18 2,7 10,6 11,1 2,58 7,66 5,75
Metaller (filtrerade <0,45 yum, ej uppslutna)
Al pa/l 200 68,7 21 41,8 16,1 57,1 40,2 117 40,4 88,7
As pg/l 10 0,967 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
As sub bakgrund -
Ba pg/l - 5,36 34,7 27,9 15 12
Ca mg/l - 6,1 4,21 2,82 1,56 3,34 37,3 9,68 9,16 57
Cd po/l 5 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Co pg/l - 0,199 <0.05 0,173 0,196 0,0857 0,79 0,319 0,274 0,119
Cr pg/l 25 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Cu pg/l 2000 8,41 1,84 2,08 <1 1,86 2,53 2,96 8,92 1,86
Cu - BioMet - - - - - 0,26 0,25 - -
Cu - CU/(DOC/2)*0,6136 - 5,31 - - - - - - - -
Fe mg/l 0,2 0,0873 0,0169 0,0423 0,015 0,0174 0,00655 0,011 0,0155 0,0276
Hg pg/l 1 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
K mg/l - 7,42 <0.5 1,05 <0.5 0,753 2,98 2,28 1,06 1,05
Mg mg/l - 0,764 0,255 0,525 0,254 0,286 0,484 0,524 0,279 0,283
Mn pg/l 50 6,41 3,66 16,6 4,28 3,36 33,3 13,5 9,68 6,03
Mo pg/l - 1,25 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0,556 <0.5 <0.5
Na mg/l 200 104 6,99 11,5 16,2 10,4 204 224 91,4 51,8
Ni pg/l 20 0,576 <0.5 <0.5 <0.5 0,912 1,4 0,703 1,43 0,962
Pb pg/l 5 0,358 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Vv pg/l - 1,62 0,142 0,265 0,238 0,32 0,232 0,316 0,884 0,343
Zn ug/l - 11,1 15,6 27,8 19,2 <2 9,75 <2 9,48 4,66
Alifater, aromater BTEX
oljeindex, fraktion Cpg/l - 732 520 949 1350 3120 4460 3610 4040 3650
fraktion >C10-C12 g/l - <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
fraktion >C12-C16 pg/l - <5.0 <5.0 <5.0 23 6 11,7 13,6 8,4 6,8
fraktion >C16-C35 g/l - 505 364 677 952 2620 3320 2640 3080 2740
fraktion >C35-<C4( g/l - 223 152 266 378 489 1130 961 951 903
bensen po/l 1 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
toluen po/l - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
etylbensen po/l - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xylener, summa  ug/l - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
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Resultat laboratorieanalyser - snoprov

Halter jamfors med minimikrav for parametervarden enligt EU:s drickvattendirektiv 2020/2184

Uppdragsnr: 22U1894
Stockholms stad

Egenkontroll vintervaghallning vintern 2022/2023

Bilaga 2

Provtagningsdatum Minimikrav for 2022-11-24 2022-11-24 2022-11-24 2022-11-24 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13 2023-03-13
Provtagningsplats parametervarden Blasieholmen 1 Blasieholmen 2 Stadsgarden 1 Stadsgarden 2 Blasieholmen 3 Riddarfjarden 1 Riddarfjarden 2 Vartan 1 Vartan 2
Dricksvatten-
Sné fran direktivet, bilaga 1
PAH
naftalen pg/l - 0,027 0,0079 0,0089 0,0092 <0.0010 0,0022 0,0023 <0.0010 0,0023
acenaftylen pg/l - 0,01 0,0031 0,0029 0,0055 <0.0010 <0.0010 0,0015 <0.0010 <0.0010
acenaften pg/l - 0,0089 <0.0050 <0.0040 <0.0060 <0.0030 0,0017 <0.0040 <0.0030 <0.0030
fluoren pg/l - 0,013 0,0081 0,0048 0,0091 0,0014 0,0035 0,0052 0,00039 0,0024
fenantren pg/l - 0,16 0,039 0,022 0,046 0,0042 0,011 0,074 0,0056 0,019
antracen pg/l - 0,032 0,0068 0,0036 0,011 0,0014 0,0025 0,007 0,0022 0,0032
fluoranten pg/l - 1,1 0,12 0,053 0,16 0,033 0,048 0,17 0,029 0,059
pyren pg/l - 15 0,17 0,071 0,17 0,033 0,074 0,21 0,058 0,079
bens(a)antracen  pg/l - 0,25 0,019 0,0068 0,032 0,0044 0,0067 0,037 0,0055 0,012
krysen pa/l - 0,32 0,027 0,0087 0,035 0,01 0,018 0,091 0,01 0,025
bens(b)fluoranten pg/l - 0,29 0,027 0,007 0,029 0,014 0,016 0,12 0,017 0,044
bens(k)fluoranten pgl/l - 0,2 0,013 0,0035 0,016 0,0044 0,0053 0,044 0,0051 0,014
bens(a)pyren pa/l 0,01 0,35 0,019 0,0058 0,024 0,0042 0,011 0,055 0,0064 0,02
dibenso(ah)antrace pg/l - 0,28 0,029 0,0059 0,018 0,0031 0,0063 0,043 0,0049 0,019
benso(ghi)perylen pgl/l - 0,87 0,075 0,014 0,037 0,013 0,031 0,2 0,021 0,074
indeno(123cd)pyre pgl/l - 0,53 0,048 0,014 0,046 0,0085 0,01 0,098 0,011 0,041
PAH**** pa/l 0,1 1,89 0,163 0,0385 0,128 0,0399 0,0623 0,462 0,0541 0,173
PAH, summa 16 g/l - 5,94 0,612 0,232 0,648 0,135 0,247 1,16 0,176 0,414
PAH, summa canci g/l - 2,22 0,182 0,0517 0,2 0,0486 0,0733 0,488 0,0599 0,175
PAH, summa 6vrig: ug/l - 3,72 0,43 0,18 0,448 0,086 0,174 0,67 0,116 0,239
PAH, summa L pg/l - 0,0459 0,011 0,0118 0,0147 <0.00250 0,0039 0,0038 <0.00250 0,0023
PAH, summa M g/l - 2,81 0,344 0,154 0,396 0,073 0,139 0,466 0,0952 0,163
PAH, summa H ug/l - 3,09 0,257 0,0657 0,237 0,0616 0,104 0,688 0,0809 0,249
Ovriga parametrar
pH 26,5 <9,5
fosfatfosfor mg/l - 0,525 <0.013 <0.013 <0.013 <0.013 <0.013 <0.013 0,11 <0.013
fosfat mg/l - 1,61 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 <0.040 0,338 <0.040
P-tot mg/l - 1,09 0,234 0,136 0,146 <0.030 <0.030 <0.030 0,156 0,039
N-tot mg/l - 6,27 15 1,43 0,94 0,63 0,57 0,25 1,22 0,35
DOC mg/l - 4,23 1,05 1,59 1,05 1,32 2,1 2,45 1,72 1,27
klorid mg/l 250 150 9,13 16,1 22,6 15,3 339 339 143 80,7

* Om halt 6verskrids ska biotillgdnglig halt beraknas.

** Gransvarde beror pa vattnets hardhet.
*** Hansyn ska tas till naturlig bakgrund.

****Summan av benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren

Motsvarar halter dver minimivarden enligt dricksvattendirektivet. Halter markeras med fet stil.
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Resultat laboratorieanalyser - restfraktion Bilaga 3

Halter jamfors med gransvarden for kemisk ytvattenstatus samt sarskilda férorenande @mnen enligt Havs- och vattenmyndighetens foérskrifter (HVMFS 2019:25),

uppskattade bakgrundshalter enligt bilaga A handbok 2007:4 samt tillstandsklassning av organiska miljofororeningar enligt SGU-rapport 2017:12.
Gransvarden och b;gigjggngsgrunder HYMFS Bakgrundshalter Tillstdndsklassning enligt SGU 2017:12 2022-11-24/2023-03-13

Enhet | Kemiskytvattenstats, | Sarskildafororenande | BilagaA Handbok | ooy Klass 2 Klass 3 Klass4  Klass 5 Restfraktion
Metaller arsmedel amnen, arsmedel 2007:4
As mg/kg TS 8 2,7
Ba mg/kg TS 81,7
Cd mg/kg TS 2,3 0,3 <0.1
Co mg/kg TS 15 5,8
Cr mg/kg TS 15 15,9
Cu mg/kg TS 15 24.8
Cu (sub. bakgrund, TOC-norm.) mg/kg TS 36*/52** 71,0
Hg mg/kg TS 0,08 <0.2
Ni mg/kg TS 10 7,82
Pb mg/kg TS 130*/120*** 5 5,0
\Y, mg/kg TS 20 27,2
Zn mg/kg TS 100 75
Alifater, aromater, BTEX
oljeindex >C10-<C40 mg/kg TS 442
fraktion >C10-C12 mg/kg TS <5.0
fraktion >C12-C16 mg/kg TS <10
fraktion >C16-C35 mg/kg TS 315
fraktion >C35-<C40 mg/kg TS 127
alifater >C5-C8 mg/kg TS <10
alifater >C8-C10 mg/kg TS <10
alifater >C10-C12 mg/kg TS <20
alifater >C12-C16 mg/kg TS <20
alifater >C5-C16 mg/kg TS <30
alifater >C16-C35 mg/kg TS 86
aromater >C8-C10 mg/kg TS <1.0
aromater >C10-C16 mg/kg TS <1.0
metylpyrener/metylfluorantener mg/kg TS <1.0
metylkrysener/metylbens(a)antracener mg/kg TS <1.0
aromater >C16-C35 mg/kg TS <1.0
bensen mg/kg TS <0.010
toluen mg/kg TS <0.050
etylbensen mg/kg TS <0.050
m,p-xylen mg/kg TS <0.050
o-xylen mg/kg TS <0.050
xylener, summa mg/kg TS <0.050
TEX, summa mg/kg TS <0.100
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Resultat laboratorieanalyser - restfraktion

Uppdrag nr: 22U1894
Stockholms stad

Egenkontroll vintervaghalining vintern 2022/2023

Halter jamfors med gransvarden for kemisk ytvattenstatus samt sarskilda férorenande @mnen enligt Havs- och vattenmyndighetens foérskrifter (HVMFS 2019:25),
uppskattade bakgrundshalter enligt bilaga A handbok 2007:4 samt tillstandsklassning av organiska miljofororeningar enligt SGU-rapport 2017:12.

Bilaga 3

Enhet

Gransvarden och bedémningsgrunder HYMFS

2019:25

Bakgrundshalter

Tillstdndsklassning enligt SGU 2017:12

Kemisk ytvattenstatus,

Sarskilda fororenande

Bilaga A Handbok

Klass 1

Klass 2

Klass 3

Klass 4

Klass 5

2022-11-24/2023-03-13

Restfraktion

Metaller arsmedel amnen, arsmedel 2007:4

PAH

naftalen mg/kg TS <0,0049 0,0049-0,019  0,019-0,063 0,063 <0.10
acenaftylen mg/kg TS <0.10
acenaften mg/kg TS <0,0055 0,0055-0,033 20,033 <0.10
fluoren mg/kg TS <0,002 0,002-0,0094 0,0094-0,035 >0,035 <0.10
fenantren mg/kg TS <0,007 0,007-0,017 0,017-0,05 0,05-0,15 20,15 <0.10
antracen mg/kg TS 0,024 <0,001 0,001-0,0031 0,0031-0,011 @ 0,011-0,045 20,045 <0.10
fluoranten mg/kg TS 2 <0,018 0,018-0,045 0,045-0,14 0,14-0,39 =>0,39 <0.10
pyren mg/kg TS <0,012 0,012-0,03 0,03-0,1 0,1-0,38 =>0,38 <0.10
bens(a)antracen mg/kg TS <0,0075 0,0075-0,019 0,019-0,062 0,062-0,18 >0,18 <0.08
krysen mg/kg TS <0,011 0,011-0,026 0,026-0,067 0,067-0,2 20,2 <0.08
bens(b)fluoranten mg/kg TS <0,032 0,032-0,069 0,069-0,2 0,2-0,44 20,44 <0.08
bens(k)fluoranten mg/kg TS <0,011 0,011-0,028 0,028-0,079 0,079-0,18 >0,18 <0.08
bens(a)pyren mg/kg TS <0,012 0,012-0,031 0,031-0,099 0,099-0,24 20,24 <0.08
dibens(ah)antracen mg/kg TS <0,0044 0,0044-0,0089 0,0089-0,027 0,027-0,079 =0,079 <0.08
benso(ghi)perylen mg/kg TS <0,022 0,022-0,062 0,062-0,18 0,18-0,4 20,4 <0.10
indeno(123cd)pyren mg/kg TS <0,024 0,024-0,076 0,076-0,22 0,22-0,53 20,53 <0.08
PAH, summa 16 mg/kg TS <1.5
PAH, summa cancerogena mg/kg TS <0.28
PAH, summa dvriga mg/kg TS <0.45
PAH, summa L mg/kg TS <0.15
PAH, summa M mg/kg TS <0,057 0,057-0,11 0,11-0,32 0,32-1,7 21,7 <0.25
PAH, summa H mg/kg TS <0,18 0,18-0,32 0,32-0,94 0,94-2,6 22,6 <0.33
Ovriga parametrar

N-tot mg/kg TS 745
P mg/kg TS 397
klorid mg/kg TS 32
TOC, beréknad % av TS 0,69
TS_105°C % 95,1
TS_105°C %

Total vikt g

Vikt <2 mm g

Finfraktionens del av det totala provet

%

* inlandsytvatten

** kustvatten och vatten i évergangszon

*** gandra ytvatten

Motsvarar halter 6ver gransvarden for kemisk ytvattenstatus enligt HYMFS 2019:25. Markeras med fet stil.

Motsvarar halter 6ver bedémningsgrunder for sarskilda fororenande amnen enligt HYMFS 2019:25. Makreras med fet understruken stil.

Motsvarar halter éver regionala bakgrundshalter enligt Bilaga A Handbok 2007:4. Markeras med kursiv stil.
Klassindelning enligt SGU 2017:12 fargkodas enligt indelning i tabell ovan




