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Fordjupad information om klimatinvesteringar finns pa intranatet
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Ansokan i samband med verksamhetsplan 2022

Namn pa projektet:

Utbyte till LED Kulturhuset Skarpnack

Sokande namnd:

Skarpnack stadsdelsnamnd
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asa.ornevik@stockholm.se

Kontaktperson:

Asa Ornevik

Telefon

08-50915039

1. Information om projektet

1.1 Projektet pagar

Endast under 2022

1.2 Projektet avser

Okad klimatnytta (besparing av CO2)

1.3 Beraknad projektstart och projektavslut for hela projektperioden

Projektstart

22/02

Projektavslut

22/12

1.4 Projektets mal och syfte (miljonytta)

Forvaltningen vill genomféra atgarder utifran den utredning som KY-praktikanter utfort under hosten 2021 vilken innefattar utbyte av aldre
lysrérsarmaturer, T8, T5 och halogen pa Kulturhuset Skarpnack till LED. Malet med detta ar att minska energiférbrukningen och skapa
kostnadseffektiva lokaler och forbattra inomhusmiljon. Utbytet kommer innebéra att det blir en minskad energiférbrukning samt minskad
klimatpaverkan.

Klicka har for att fylla i ytterligare text om faltet ovan inte racker

1.5 Presentation av teknisk I6sning med motivering

Idag finns lysrérsarmaturer med T8 och T5 lysror samt halogenlampor i lokalerna som drar mycket energi och dérmed generera stora
utslapp av vaxthusgaser. Genom att byta ut armaturer och ljuskallor kan man minska elférbrukningen med upp till 40-80 % med ratt
styrning och funktion, sdsom narvarostyrning och dimmer for belysningen samt forcering for ventialtionen.

Den totala arliga energiférbrukningen skulle reduceras med 28000 kWh vid installation av féreslagen belysningslosning.

Klicka har for att fylla i ytterligare text om faltet ovan inte racker

1.6 Projektets atgarder och tidplan under aret

Under 2022 installeras alla nya armaturer och ljuskallor samt 6vriga energibesparande atgarder genomfors

1.7 Berakning av Co2-besparing eller klimatanpassning

Om projektet avser 6kad klimatnytta ska en kalkyl med berékning av CO2 besparing fran energicentrum redovisas FORE och EFTER
investeringen. Om projektet avser skyfall ska kriterier fér stadens skyfallsatgérder redovisas med stdd av skyfallsfunktionen. Observera att
denna information &r obligatoriska fér samtliga ansékningar i verksamhetsplan 2022.

Fére: 1946 kg co2/ar. Efter: 778-373 kg co2/ar

2. Projektets budget

2.1 Totalt belopp for denna ansdkan:

0,8 mnkr

Inkép och montering

800 000 kr

Klicka hér for att ange varav-poster...

Klicka hér for att ange varav-poster...

Klicka hér for att ange varav-poster...

Klicka hér for att ange varav-poster...

2.2 Beskrivning av projektets budget

Projektet finansieras helt med klimatinvesteringsmedel

2.3 Paverkan pa framtida driftkostnader

Driftskostnader berdknas minska med de genomférda atgarderna. Enligt utredningen ar besparingspotentialen 34000 kr/ar vid 80 %

3. Eventuella 6vriga upplysningar

Klicka har for att ange text.



https://intranat.stockholm.se/Sidor/2018/1/Klimat--och-miljoarbete/
mailto:annie.hallberg@stockholm.se
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Klicka har for att fylla i ytterligare text om faltet ovan inte racker

4. Bilagor

Rapport energikartlaggning Kulturhuset

5. Projektansdkan har stamts av med féljande stodfunktion

Energicentrum

2021-11-11

5.1 Kommentar fran stodfunktion
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[Dubbelklicka for att infoga Bild]

Energikartlaggning




1. Inledning

Uppdrag

| uppdrag av Skarpndacks stadsdelsférvaltning har Stockholms stads Energicentrum genomfort
energikartlaggning av fastighet, for lyfta energibesparande atgarder i syfte att ta fram underlag
for att ansoka om klimatinvesteringsmedel.

Objektinformation

Fastighetsbeteckning: Flygléararen 1

Adress: Skarpnécks allé 23-25

Area: 2119 m?

Antal byggnader: 1

Fastighetsagare: Stockholmshem

Hyresgastens verksamhet: Kulturhus, fritidsgard, kurser, event, replokal och screentryck +
inhyrda verksamheter bibliotek & café

Syfte

Uppdragets syfte

Energikartlaggningens syfte ar att klargéra hur energin anvands i verksamheten, fokus ligger
pa energin som verksamheten/hyresgasten har radighet over.

Malet med energikartlaggningen &r att fa fram atgardsforslag som kan anvandas som underlag
till en ansékan om klimatinvesteringsmedel.

Genomférande
Energikartlaggningen har grundats pa insamlat material och platsbesok for inventering av
fastighetens tekniska installationer samt intervju av arbetande i lokalerna.

Ort, Datum
Stockholm, 2021-11-03

Energikartlaggare

Regina Gustavsson LIA-praktikant

Adam Westman LIA-praktikant

Anna Sundman Miljéforvaltningen Stockholms stad, Energicentrum
anna.sundman@stockholm.se



2. Sammanfattning

(kg COZekv)

Enhet
Total elanvandning for kartlagt objekt 127 MWh/ar
Vad ar berdaknade besparingspotentialen for de 12,3 MWh/ar
kostnadseffektiva atgarder som
har identifierats inom energikartlaggningen (MWh/ar)
Vad ar berdaknade besparingspotentialen for de 34 tkr/ar
kostnadseffektiva atgarder som
har identifierats inom energikartlaggningen (tkr/ar)
Vad ar den berdknade investeringskostnaden for att 512 tkr
genomfora de
kostnadseffektiva dtgarder som har identifierats inom
energikartlaggningen? (tkr)
Om alla atgarder genomfors, minskad utslapp av COzeky 1572 kg CO%/ar

Tabell 1. Sammanfattning av atgarder som ar beraknade, ytterligare atgarder finns




3. Allmant om fastigheten och verksamheten
3.1. Byggnadsfakta

Byggnaden bestar av 3 plan och &r uppford 1985. Byggnadens uppvarmda yta pa 2314 m?
varms upp med fjarrvarme och ventileras genom tva FTX-system med varmeatervinning.

Pa plan 1 driver Skarpnéck kulturhus verksamhet. Verksamheten innefattar tre salar varav en
scensal, en replokal och lokal for screentryck. | salarna bedrivs kurser, upptradanden,
forelasningar, mm, samt inhyrd verksamhet for bibliotek och café. Pa plan 2 bedrivs
fritidsgardsverksamhet. Har finns dven det ena flaktrummet. Plan 3 &r endast ett rum med det
andra flaktrummet samt fjarrvarmecentral.

L PO TS e s e ER s e g e saauas 94 X 4




Byggnadsfakta

Byggnader

1

Fastighetsbeteckning

Flyglararen 1

Adress

Skarpnécks allé 23-25

Byggar

1985

Verksamhet

Kulturhus, bibliotek, fritidsgard,
kurser, event, replokal, screentryck

Antal vaningar

3 st

Lokalarea (LOA) 2119 m?
Kéllarplan Saknas
Atemp 2314 m?
Ventilation FTX
Uppvarmning Fjarrvarme
Motorvéarmare Nej
\arme i stupror Nej

Hiss Ja
Utebelysning Ja
Avisning och sndsméltning | Nej

Tabell 2. Byggnadsfakta




3.2. Verksamhetstider
Verksamhetstiderna varierar i de olika delarna for byggnaden.
Kulturhuset, fritidsgarden och biblioteket har stangt 5 veckor under sommaren och roda
dagar, men hyrs ibland ut under denna period. Berakningar baserade pa att verksamhet
bedrivs 47 veckor om aret.
Salarnas, replokals och tryckrums verksamhetstider &r oregelbundna per vecka och dag
beroende pa bokningar. Verksamhetstiden i vara berakningar ar baserat pa ett genomsnitt

under 4 olika veckor fran kulturhusets kalendarium.

Fredag 08-17
Lordag 08-15
Sondag -

Avdelning Drifttider Timmar/vecka | Timmar/ar
Man 08-18 54 h 54 hx 47v=2534h
Tisdag 08-17
Onsdag 08-18

Kulturhus Torsdag 08-17

Sal A (scensalen)

Oregelbundna tider, beraknat
genomsnitt

53,5h

53,5h x 47 v =2514 h

Sal B

Oregelbundna tider, berdknat
genomsnitt

25,5h

25,5 x 47 v=1199

Sal C

Oregelbundna tider, beraknat
genomsnitt

25,5h

25,5 x 47 v=1199

Replokal

Oregelbundna tider, beraknat
genomsnitt

30,5h

30,5hx47=1434h

Café

Man 09.30-18
Tisdag 09.30-17
Onsdag 09.30-18
Torsdag 09.30-17
Fredag -

Lordag 09.30-15
Sondag -

37,5h

37,5hx47v=1762h

Bibliotek

Mandag 09-19

Tisdag 09-17

Onsdag 09-19

Torsdag 09-17

Fredag 17-19.30 (varannan
vecka)

Lordag 10.30-15

Sondag -

41,75 h

41,75 h x 47 v=1962 h

Tabell 3. Verksamhetstider




4. Energianvandning

Fjarrvarme varmer byggnadens radiatorer, varmebatterier till ventilationsaggregaten samt
varmvatten. Det upplevs dock som kallt i vissa rum och da kompletterar personalen med
elradiatorer. Scensalen ar i regel for kall och &ven hér anvands elradiatorer vid behov.

Energi | Total energi MWh/ar

Fjarrvarme 235
El 127
Totalt 362

Tabell 4. Total kopt energi for byggnaden, alla verksamheter inraknade. Fjarrvarmestatistik baserad pa
energideklaration fran 2018. Elstatistik grundad p& genomsnittlig elanvandning per &r, &ren 2017-2020.

5. Avgréansningar energikartlaggningen

Fastighetsdgaren Stockholmshem star for kostnaden for uppvarmning av fastigheten.
Bestallaren Skarpnacks stadsdelsforvaltning star for elrakningen som innefattar verksamhets-
och fastighetsel.

Uppvarmning och varmvatten ingar i hyran, i hyresavin framgar inte mangd energi som
hyresgasten anvénder. El till ventilation, utebelysning och hissar betalas av hyresgast,
bestallaren.

Hyresgésten betalar for sin egen el, de har tva elabonnemang.

Foljande kartlaggning kommer att fokusera pa elen som hyresgésten anvéander i de egna
tecknade elabonnemangen.



6. Statistik och kostnader
6.1. Elanvandning

Diagrammet visar elanvandningen for kulturhusets verksamhets- och fastighetsel.

Elstatistik Kulturhuset
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Figur 1. Arlig elanvandning 2017-2020 fér Kulturhuset, verksamhets- och fastighetsel p4 samma abonnemang.
(EAN:735999102104261717)

Diagrammet visar elanvandningen for bibliotekets verksamhets- och fastighetsel.

Elstatisik Bibliotek
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Figur 2. Arlig elanvandning 2015-2020 for bibliotek. (EAN:735999102104261700)
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Figur 3. Manadsvis elanvandning ar 2017 t o m mars 2021, verksamhets- och fastighetsel p4 samma
abonnemang (EAN:735999102104261717)
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Figur 4. Manadsvis elanvandning &r 2017 t o m mars 2021, verksamhets- och fastighetsel p4 samma
abonnemang (EAN:735999102104261700)

Elmatare, KWh 2017 2018 2019 2020 2021
735999102104261717 | 111882 | 113779 | 124572 | 113392 92616
(t.o.m. sept)
6779
735999102104261700 | 12252 | 12665 | 12202 | 10748 | o 010




6.1.1. Elkostnad

Fast elnatsavgift 260 kr/man
Manadseffektavgift 67 kr/kW, man
Hoglasttid* 0,05 kr/kWh
Ovrig tid 0,088 kr/kWh
Rorlig avgift 0,45 Kkr/kWh
Fritt reaktivt uttag upp till 16 kr/kvAr,
50% av manadseffekt manad
dérefter

Tabell 5. Hoglasttid: 0,05 kr/lkWh, dvrig tid: 0,088 kr/kWh ex moms och elskatt. Fritt reaktivt uttag upp till 50% av

manadseffekt.

*Hoglasttid vardagar kl 06-22 fr o m 1:a november t 0 m 31:a mars, med undantag for nyarsdagen, trettondag jul,
skartorsdagen, langfredagen, annandag pask, julafton, juldagen, annandag jul, och nyarafton vilka kl 0-24 utgor

ovrig tid.

6.2. Fjarrvarmestatistik och fjarrvarmekostnader
Varme ingar i hyran.

6.3. Kylanvandning och kostnader for kyla
Kyla saknas.

6.4. Vattenanvandning

Matarnummer 305491

Forbrukning kallvatten 579 m3/ar

Tabell 6. Vattenmatare



7. Elanlaggningen

Kulturhuset Bibliotek

Antal abonnemang 1 1

Séakringsstorlek 3X200 3X25

Elavtal Effekt Sakring

Matintervall Tim Manad

AnléggningsIiD 735999102104261717 | 735999102104261700

Maétarnummer 8886426300334825 5055142846234425
Tabell 7. Information dver elabonnemang och sakringar

Relevanta 2017 2018 2019 2020 Genomsnitt

nyckeltal

kWh/m2, ar |54 55 59 54 55

Tabell 8. Total elanvandning for bada elabonnemangen under 2017-2020 kWh/m?,ar. Atemp 2314 m?2.

8. Klimatskalet

Byggnaden ar férsedd med 3-glas fonster. Entrén har luftslussar med en varmeflakt i
taket. Scensalen har en ytterdorr som har glipor runt om. Det finns dven glipor runt dérren
bakom scenen som kan 6ppnas mot baksidan for att fa en scen mot utsidan. Dessa

behover atgardas.

9. Ventilation

Byggnaden betjanas av tvd FTX-system LBO1 och LB02.

LBO1 betjanar bibliotek, kontor, fritidsgard, mm. Luftbehandlingsaggregatet ar fran Flakt
Woods fran ca 2017. Den har roterande varmevéxlare och vattenburet varmebatteri.
Flaktarna har en markeffekt pa 4 kW vardera. Projekterade floden enligt OVK &r 3120
liter/sekund pa tilluften och 3140 I/s pa franluften. Enligt driftbild i driftdatorn ar flodet

2789 I/s pa tilluften och 3255 I/s pa franluften.




Drifttider enligt driftdatorn &r:

Drifttider LB01 och LB02

Mandag 6-20
Tisdag 6-18
Onsdag 6-20
Torsdag 6-18
Fredag 6-18
Lordag 10-16
Sondag 10-16

LBO02 betjanar samlingssalar, omkladningsrum samt tryckerirum.
Luftbehandlingsaggregatet ar fran Swegon modell Gold 60 CRX. Den har roterande
varmevéxlare och vattenburet varmebatteri. Flaktarna har en markeffekt pa 4 kW vardera
och ar installerade 2010. Projekterade floden enligt OVK ar 4000 I/s pa bade tilluft och
franluft. Floden enligt driftbild i driftdatorn &r 2294 I/s pa tilluften och 2203 I/s pa
franluften. Varmevaxlaren stannar emellanat, felsoékning pagar av fastighetsagare.
Temperaturloggning har utforts och lamnas till forvaltaren. Scensalen upplevs som kall,
aven nér den &r fullsatt. Scensalen skulle behdva en tryckknapp for forcering av flode vid
behov.

Flakt FF4 betjanar tryckerirum och sitter pa taket. Markeffekt enligt OVK &r 0,074 kW,
installationsar saknas.

Flakt FF5 betjanar undercentralen och har en markeffekt pa 0,22 kWh enligt OVK.
Caféet har tva franluftsflaktar som sitter pa taket, information saknas.

Senaste OVK:n utfordes 2018 och bada aggregaten var godkanda men med anmarkningar
pa att projekterade delfloden saknades och tilluftsdon till A-sal ar ej kopplade rétt.
Sistnamnda ska vara atgardat men har ej kunnat undersékas under kartlaggning pga
oatkomlighet.

10. Belysning

Belysningen i byggnaden bestar till storsta del av dldre armaturer med T8 och T5 lysror
samt en blandning av lagenergi- och glédlampor. Rekommenderar att byta ut T8 mot
LED alternativ for minskad energianvandning.

| bibliotek och fritidsgard ar armaturer redan uppdaterade till LED, med undantag for ett
fatal gamla T5 och T8 armaturer och lagenergilampor. Aven stérre armaturer i foajén ar
ocksa uppdaterad till LED-armatur.



All belysning ar styrd manuellt med tryckknapp med undantag for personalyta anslutet till
bibliotek dar belysningen &r narvarostyrd.

Scensalen har en stor scen och publikyta dar det genomfors forestéliningar av olika slag.
Befintlig belysning i tak bestar av lysror T8 i kombination av halogenspotlights.
Belysningen har bristféllig styrbarhet och &r i vissa delar ur funktion. Salen har flera stora
stralkastare som har en hog effekt pa 500-1000 W. Sal och scenbelysning rekommenderas
att overga till LED alternativ. Uppskattning av drifttider for de olika delarna i byggnaden
ar gjord med reduktionsfaktor for olika typer av rum och styrning fran
https://ljuskultur.se/ och effekter genom inventering av belysning pa plats.

Vid byte till nya belysningsarmaturer till LED armaturer minskar energianvandningen
med drygt 40 %. Om det dessutom finns dimfunktion, dagsljusavkénning och
narvarostyrning kan de nya armaturerna spara upp till 80 % belysningsenergi.

Tekniken for LED har utvecklats mycket de senaste aren, utbudet har 6kat och priset pa
ljuskallor och armaturer har sjunkit.

11. Tvétt- och torkutrustning

Det finns ingen tvétt- och torkutrustning.

12. Storkodk/café

Inom kulturhuset har ett café inhyrd verksamhet. De lagar all mat pa plats och serverar
allt ifrdn varma réatter till sallader, bakverk och glass. Kdket ar utrustat med spis, ugn,
fritds och diskmaskin av storkdksvariant. For kylning av livsmedel anvénder sig av
kylskap och frysar som inte ar avsedda for storkok. Det finns 7 st kylar/frysar och alla
skap ar bara delvis fyllda. Nagra av frysarna var i behov av avfrostning. En frys med
mycket isavlagring drar mer strom, begransar utrymmet for matvaror och haller inte
maten lika kall. Sékringar gar vid hog elbelastning.

De finns tva displaykylar, varav en bakom disk ej synlig for kunder och tom vid besok.
Tva nastintill tomma glassfrysar, platsbesoket for inventering av utrustning ar gjort under
hosten. Fyllnadsgraden ar hégre under sommaren men bada frysarna var inkopplade och
nastintill tomma vid besoket.

Det verkar som att caféet betalar en fast summa for hyran och vitvaror upplevs
overdimensionerade. Det finns ingen elmétning for caféet. Foreslar att satta in en
undermatare for att fa 6versikt pa energikostnader for verksamheten och incitament for
battre anpassade vitvaror som kan dra ner energianvandning och elkostnad.


https://ljuskultur.se/

13. Kontor och administration

Flera kontor finns for verksamhetens behov.

14. Hissar och rulltrappor

Hiss finns vid ingangen.

15. Atgardsforslag

Atgérdsforslag 1. Ventilation LB0O2 ovan scensalen

Varmevaxlaren stannar emellanat, felsokning pagar av fastighetségare. Temperaturloggning
har gjorts och lamnas till forvaltaren. Scensalen upplevs som kall, &ven nar den &r fullsatt.
Scensalen skulle behéva en tryckknapp for forcering av fléde vid behov.

Atgardsforslag 2. Klimatskal tata dorrar i scensalen

Klimatskal i scensalen (Sal A) &r bristfalligt med glipor runt ytterdorr. Det finns aven flera
glipor dér uteluft kommer in obehindrat i 6ppningsbar vagg bakom scenen. Salen upplevs som
kall pa vintern dven nér det ar fullsatt och elradiatorer tas in for att kompensera. Enkel atgard
for att forbattra inomhusklimatet ar att tappa till glipor med tatningslister till en lag kostnad.
Atgarden genererar dven lagre energianvandning och kostnad for uppvarmning.

Atgardsforslag 3. Undermétning café
Det finns ingen separat elmatning pa caféet. Rekommenderar undermatning har for att se hur
mycket energifdrbrukningen ar.

Atgardsforslag 4. Byta ut T8 mot LED

I de flesta mindre rummen och utrymmen lyser man idag upp med T8 lysror.
Rekommenderar att byta ut dessa armaturer mot LED.

Vid byte till nya belysningsarmaturer till LED armaturer minskar energianvandningen med
drygt 40 %. Om det dessutom finns dimfunktion, dagsljusavkénning och narvarostyrning kan
de nya armaturerna spara upp till 80 % belysningsenergi. Narvarostyrning ar passande for de
mindre rummen och man riskerar inte att gldmma lampan pd i ett rum som star tomt.

De har dessutom en mycket langre livslangd pa 20-40 tusen timmar och mer jamfort med T8-
lysrorets 8-12 tusen. Vilket genererar lagre driftkostnader for byten, nya lampor och har lagre
CO»-utslépp.
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Byta ut T8 mot LED inkl narvarostyrning

Tid kalkylen omfattar i ar (livslangden pa atgarden) 25
Investering (tkr) 190
Besparing el MWh/ar 7
Ingen atgard LCC tkr 282
Atgérd LCC tkr 265
Skillnad 17
Direkt Pay-off 20
Utslapp av COzeky fore atgard (kg/ar) 519
Utslapp av COzek efter atgard (kg/ar) 98

Figur 5. Redovisning LCC berékning for investering av LED armaturer med narvarostyrning. Investering genererar
80% lagre energianvandning och elkostnad. 17 tkr i besparing efter den tekniska livslangden jamfort med ingen

atgard. Se bilaga for berakning.

Atgardsforslag 5. Byta ut T5 och spotlights i scensalen mot LED

Scensalen har en stor scen och publikyta dar det genomfors forestéliningar av olika slag.
Befintlig belysning i tak bestar av T5 lysror i kombination av halogenspotlights. Belysningen
har bristféllig styrbarhet och &r i vissa delar ur funktion. I samband med byte till LED skulle
uppdatering av styrsystem behovas. Bestéllaren har fatt en offert for ny belysning och nytt
styrsystem som vi jamfort med branschstandardskostnad for investering av LED armaturer
med dampning. Att tilldgga &r att offerten innefattade dven byte av vaggbelysning till 60 st
nya E27 LED lampor som redan &r utbytta. Priset antas darfor bli 1agre idag.

Kritiska till att belysningen fran offerten kommer att racka till med antalet armaturer och 91
lumen/W. Borde vara minst 150 lumen/W for salens belysning. Rekommenderar att ta in fler

offerter och stall krav.

Byta ut T5 och spotlight takarmaturer mot LED

Offert Ruby pendant

LED armatur med damp

Tid kalkylen omfattar (livsldngden pa atgarden) 30 30
Investering (tkr) 340 236
Besparing el MWh/ar 13 12
Ingen atgard LCC tkr 540 540
Efter atgard LCC tkr 435 357
Skillnad 104 182
Direkt Pay-off ar 20 14,7
Utslapp av COzeky fore atgard (kg/ar) 917 917
Utslapp av COeky efter atgard (kg/ar) 272 177

Figur 6. Redovisning LCC berakning jamford offert med branschstandardkostnad fér investering av LED
armaturer med dampning. Antagande att belysningen &r igdng under salens alla drifttimmar. Se bilaga for

berékning.
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Atgardsforslag 6. Byta ut halogen spotlights mot LED scenbelysning

Scensalen haller forestallningar och forelasningar och har ett flertal stora halogen spotlights
med effekter pa 500-1000 W. Idag finns prisvarda LED-alternativ for att byta ut dven
scenbelysningen, med effekter pa nastan 80% lagre an de som anvands i salen idag. LED
lamporna har en langre livslangd och kraver mindre underhall &n de befintliga.

Byta ut halogen spotlights mot LED spotlights

Tid kalkylen omfattar (livslangden pa atgarden) 20
Investering (tkr) 86
Besparing el MWh/ar 8,9
Ingen atgard LCC tkr 220
Efter atgard LCC tkr 154
Skillnad 66
Direkt Pay-off ar 9,7
Utslapp av COzeky fore atgard (kg/ar) 510
Utslapp av COzek efter atgard (kg/ar) 98

Figur 7 Redovisning LCC berakning for investering av LED spotlights Antagande att scenbelysningen anvands
20% av salens drifttid. Se bilaga fér berékning.

Atgardsforslag 7. Sanka sékringsabonnemang till 3X20A

Mojligt att sanka sékringsabonnemanget (EAN: 735999102104261700), till 3X20A och
darmed spara ca 1200 kr/ar.

Nyckeltal fér berakningar som anvénts 0,06 kg CO2 per kWh och 1,3 kr per kWh inklusive moms.

16. Metod och Antaganden

Energikartlaggningen har baserats pa elstatistik, OVK-protokoll, energideklaration, ritningar,
platsbesdk och intervjuer med personalen.

Elstatistik kommer fran elleverantdr Ellevio dar Stockholms stad har de tecknade
abonnemangen for fastigheten.

Reduktionsfaktor fran ljuskultur.se har anvants for drifttider i berakningar for att fa ett
realistiskt varde per rum och styrning.

Kostnadseffektiva atgardsforslag har beraknats genom LCC-, nuvérde- och pay-off-metod.
Nyckeltal har hamtats fran Energicentrums mallar.

Priser for investeringar har hamtats fran Repabs fakta om underhallskostnader och alternativ
hittade pa natet.


ac64523
Markering

ac64523
Markering

ac64523
Markering

ac64523
Markering


17. Bilagor till energikartlaggningsrapporten

Berékning finns i Excelfil.
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