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1 Uppdrag, bakgrund och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Svenska Bostader utfort en dversiktlig miljéteknisk
markundersokning pa del av fastigheten Familjen 2 som underlag for projektering av
nybyggnation av byggnad med daghem och studentbostader. Det undersdkta omradet ligger
i Ostberga, Stockholms stad.

Uppdragets syfte ar att infér byggnationen underséka férekomst av eventuella féroreningar i
mark samt dven att 6versiktligt klassificera marken med avseende pa radon.

Parallellt med denna unders6kning utfér Bjerking ocksa en geoteknisk undersékning som
redovisas separat.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Markanvandning

Den aktuella fastigheten omfattar drygt 2000 m2 och ligger norr om Ostbergatorget och vast
om Ostbergaskolan. P4 fastigheten fanns fram till 2015 en férskola som da brann ner (se
figur 1). Marken har sedan dess varit obebyggd men man har anlagt en grasmatta dar
férskolan tidigare 1ag. Pallkragar har ocksa stéllts upp pa den nyanlagda grasytan (se
omslagsbild) dar boende i omradet i liten skala odlar gronsaker etc.

Innan omradet bebyggdes var det skogbevuxen naturmark i 6stra delen och mot véast fanns
en mindre andel 6ppen mark bestaende av ang eller aker?.

-

h

Figur 1. Unders6kningsomrade markerat pa flygbild. Det gréa omradet i norra delen av markeringen ar
plats dér férskolebyggnaden stod innan branden. Pa ytan & numera en grasmatta anlagd. (flygbild fran
eniro.se).

Planerad framtida markanvéndning ar foérskola samt studentbostader. En ny byggnad fér
detta planeras langs fastighetens 6stra grans. Sydvastra delen ar, liksom tidigare, planerad

" Historiska kartor 1955-1967 (eniro.se)
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att vara forskolegard. Tillfart for fordon med v&g och vandplan anordnas fran Kinnaredsgrand
i nordvastra delen av fastigheten.

2.2 Féroreningshistorik
Inga kdnda markféroreningar finns inom den underscékta fastighetenZ.

Pa angransade fastighet at syd, Slakten 1, har det tidigare funnits en kemtvétt dar klorerade
I6sningsmedel anvants3. Av Lansstyrelsens register éver potentiellt férorenade omraden
(MIFO-registret, objekt id. 127878) framgar att identifiering av objektet &r avslutad och att
inventering ej ar paborjad. Objektet ar placerat i riskklass 2 med hansyn till dess
branschtillhérighet (Branschklass 2). Kemtvétten bedrevs fram till minst 1975. Verksamheten
antas ha bedrivits i dstra delen av den byggnad som ligger narmast Familjen 2, dar det i dag
ar en storre tvéattstuga fér boende i omradet. Inga tidigare miljétekniska undersékningar av
detta eller andra riskobjekt har framkommit i samband med denna undersokning. | figur 2
visas ett kartutsnitt som visar laget for den tidigare kemtvatten.
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Figur 2. Undersoknlngsomradet, Familjen 2 och lage for f.d. kemtvétt (kélla kartunderlag viss.se)

2.3 Geologi och hydrogeologi

Av Stockholms Stads byggnadsgeologiska kartering* (figur 3) framgar att 6stra delen av
fastigheten bestar av en bergsrygg med berg i dagen och anslutande moran. | vastra delen
av fastigheten finns angransande till moranen ett omrade med glacial lera. Leran
férekommer har i en relativt smal dalgdng som fortsatter ner mot Arsta partihallar.

Grundvattenavrinning i mark bedéms ske fran hogre liggande omraden med berg i dagen
mot lagre omraden med lera (se figur 3). | omradet finns ocksa ledningsstrak med
ledningsgravar som kan utgoéra transportvagar for mark- eller grundvatten. Exempelvis finns
ett ledningsstrak med avloppsledningar, med sjélvfall norrut, 6ster om fastigheten i den
gangvag som finns dar.

2 Kontakt med Exploateringskontoret Stockholms stad.

3 Lansstyrelsens register éver potentiellt férorenade omraden/EBH-stéd, objektssammanfattning objekt
id. 127878.

4 Geoarkivet, Stockholms stad (www.stockholm se)
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d. I(e/mtvatt

Figur 3. Urklipp fran byggnadsgeologisk karta, Stockholms Stad, med undersékningsomrade inringat
med réd linje. R6tt omrade symboliserar berg i dagen, blétt morén och gult lera. Aven potentiell
féroreningskélla med f.d. kemtvétt markerad.

Som underlag fér den planerade exploateringen genomfor Bjerking ocksa en geoteknisk
utredning, se separat handling.

3 Utférande

3.1 Placering av undersdékningspunkter

Den aktuella miljétekniska undersékningen ar primart éversiktlig, d.v.s. syftet har varit att i
forsta hand identifiera eventuell férekomst av féroreningar.

Inga potentiella punktkallor identifierats i undersékningsomradet. Undersékningspunkterna
har darfér placerats slumpmassigt med utgangspunkt fran ett diffust féroreningsmaonster.
Utifran detta har delomraden enligt tabell 1 nedan identifierats. Observera att delomradena
tar utgdngspunkt i bade historiska omstandigheter som kan ha férorenat marken och
planerad verksamhet (hantering av éverskottsmassor eller planerad markanvandning).
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Tabell 1. Indelning av delomraden, priméara marklager som underséks.

Delomrade | Typ av verksamhet, Mark-/Jordlager
historisk/nuvarande/planerad

e Naturligt avlagrad jord

o Tillférd fyllnadsjord vid ursprunglig
byggnation av férskolan

e  Fororeningar som tillkommit/bildats i
samband med brand och slackningsarbete

e Fylinadsjord som tillférts vid anldggande av

Omrade dar nedbrunnen foérskola
statt.

grasmatta 2016.
o Befintlig ytlig jord utsatt fér diffus
5 Planerad forskolegard vid féroreningsspridning i storstadsnara miljé.
nybyggnation. o Eventuell fyllning.
o Naturligt avlagrad jord.
e Jordlager pa f.d. férskolegard.
Overskottsmassor som uppstar e Jordlager i omrade dar nedbrunnen férskola
3 vid nybyggnation av statt.
forskola/studentbostader e (Bergschakt bedéms kravas vid
nybyggnation).
o) 5 e Jordlager i omrade dar nedbrunnen férskola
verskottsmassor som uppstar A
. N .. statt.
4 vid anlaggande av vag och

e (Bergschakt bedéms kravas vid

vandplan. nybyggnation)

Med hansyn till topografi och geologi &r det inte uteslutet att spill eller lackage av klorerade
I6sningsmedel har kunnat spridas till den aktuella fastigheten. Detta skulle t.ex. ha kunnat
ske med grund- eller markvattentransport i fylining eller moréan pa bergbveryta pa den
bergsrygg som finns pa fastighetens 6stra del, i ledningsgravar eller via bergssprickor.
Ledningsstrak som sammanbinder fastigheterna och samtidigt har fall fran den f.d.
kemtvatten mot Familjen 2 férekommer dock inte enligt ledningskartor som studerats®.
Betydande sprickor i berg beddms ocksa som mindre troliga da formationen av en bergsrygg
inte antyder att det ar en svaghetszon med betydande sprickor, utan snarare tvart om. Den
mest troliga spridningen kan ha varit pa bergéverytan mot nordvast. En méjlig spridning av
klorerade I16sningsmedel har darfor beaktats i enlighet med detta potentiella
spridningsscenario.

(Notera aven att antalet undersékningspunkter i undersékningen ar storre an vad som &r
normalt for en dversiktlig undersokning av ett omrade som det aktuell (med hansyn till area
och antagen féroreningshistoria). Detta beror bl.a. pa att ett antal punkter i 6stra delen av
omradet framst utférts med anledning av geotekniska syften.)

3.2 Jord

Faltarbetet genomférdes 2017-12-13 enligt rekommendationer och metoder som beskrivs i
Svenska Geotekniska Féreningens handbok for miljdtekniska markundersékningar .

Undersokningen omfattar provtagning av jord i 10 punkter med skruvborr monterad pa
geoteknisk borrbandvagn. Provtagning har som regel skett ner till borrstopp mot férmodat
berg.

Provuttag har skett som samlingsprov halvmetervis eller anpassat efter méaktighet av
féorekommande marklager. | varje punkt noterades jordlagerféljd samt férekommande
avvikande lukt- och synintryck, se bilaga 1. Proven lades i diffusionstata provpasar och
foérvarades kallt och mérkt innan transport till laboratorium.

5 Samlingskartan, Stockholm vatten och avfall AB.
6 SGF Rapport 2:2013 Falthandbok fér miljiotekniska markundersékningar
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For oversiktlig analys av flyktiga organiska kolvaten genomférdes ocksa faltanalys med PID-
instrument pa samtliga jordprov.

Utifran faltobservationer och resultat av faltanalyser har ett urval av proverna skickats in for
analys pa laboratorium med avseende pa metaller, PAH, oljekolvaten och perflourerade
amnen (potentiell férorening av PFAS fran skumsléackmedel). Ett prov analyserades dven
avseende klorerade l6sningsmedel med hansyn till f.d. kemtvatt pa angréansande fastighet.

3.3 Radon

Den oversiktliga radonundersékningen utférdes enligt de riktlinjer som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift "Markradon. Riktlinjer fér markradonundersékningar”.
Radonundersdkningen utférdes av Rickard Wrene, Bjerking AB 2017-12-19 och omfattade
matning av:

e Radonhalti mark i tre méatpunkter, ca 0,6 m under markytan, med det
direktregistrerande matinstrumentet Markus 10.

e Matning av gammastralning med gammaspektrometer pa berghéllar i fem
matpunkter dar ny byggnad planeras.

4 Beddmningsgrunder

41 Jord

Uppmatta halter i jord utvarderas i jamférelse med Naturvardsverkets haltnivaer fér mindre
an ringa risk vid atervinning i anlaggningsarbeten’ (MRR), Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark® avseende kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM):

e Mindre an ringa risk, MRR, avser nivaer fér massor som kan ateranvéandas for
anlaggningséandamal utan anmalan till tillsynsmyndigheten enligt férordning om
miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd (1998:899).

o Kanslig Markanvandning (KM) innebar att féroreningssituationen inte begransar val
av markanvandning. Riktvardena &r framtagna utifran antaganden om att barn,
vuxna och dldre ska kunna vistas permanent inom omradet under en livstid och
markekosystemet samt grund- och ytvattnet skyddas.

e Mindre Kanslig Markanvandning (MKM) innebar att markkvaliteten begransar val av
markanvandning. Riktvardena ar framtagna utifran antaganden om att manniskor
endast vistas tillfalligt i omradet. Grundvatten pa ett avstand pa 200 meter samt
ytvatten skyddas. Vissa typer av markekosystem skyddas, till exempel etablering av
vegetation samt tillfallig vistelse for djur.

Undersokningsomradet ska exploateras med forskola och bostader vilket gér att den
framtida markanvandningen bedéms som kénslig, dvs. generellt riktvardet for KM bedéms
vara tillampligt pa platsen.

4.2 Radon

Utférda matningar jamférs med de bedémningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift "Markradon. Riktlinjer fér markradonundersékningar”.

Radonrisken klassas allmant som lag, normal eller htg och bedémningsgrunder finns bade
fér radonhalt i mark samt fér gammastralning fran berg och sprangsten. Markradonklasserna
kopplas vid nyproduktion samman med krav pa husets, framst grundkonstruktionens,
utférande enligt tabell 2.

7 Naturvardsverkets handbok 2010:1, Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten
8 Naturvardsverket rapport 5976, 2009
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Tabell 2. Bedémningsgrunder radon.

Riskklass Atgardskrav
Hogradonmark Radonsékert utférande
Normalradonmark Radonskyddat utférande
Lagradonmark Normalt utférande

5 Resultat

5.1 Faltobservationer och faltanalyser - jordprov
Inom undersoékningsomradet uttogs 22 jordprov ur 10 punkter.

En sammanstallning av faltobservationer, forekommande jordlager och andra noteringar fran
faltarbetet, redovisas i bilaga 1. Provpunkternas lage redovisas i bilaga 2.

| samtliga undersékningspunkter skedde jordprovtagning ner till borrstopp mot férmodat
berg. Stopp skedde som regel inom 1 meter under markyta (m u my). Stérsta borrdjup vid
miljéprovtagningen var 1,6 m u my i undersékningspunkten 17B09. En planerad
undersokningspunkt, 17B08, 1ag pa berg och har gjordes darfér ingen jordprovtagning. De
flesta undersékningspunkter var placerade i grasytor dar en ytlig, ca 0,1 m tjockt, jordlager
av sandig mull eller liknande patraffades. Detta inkluderar den fyllnadsjord som tillforts i
samband med anldggande av grasmatta i omradet dar den nedbrunna férskolan statt. Den
ytligaste jorden underlagdares av grusig sand (alternativt sandigt grus) som ocksa
bedémdes vara fylining. | nagra punkter patraffades ocksa jordlager av moran men det
bedéms osékert om den &r naturligt avlagrad pa platsen. | undersékningspunkten 17B09
placerad i nordvést pa fastigheten, patraffades lerig moran. Med hansyn till uppgifter naturlig
lera vid denna undersékningspunkt &r det dven maojligt att det &r lera fran platsen som
omblandats med grus och sand i samband med tidigare markarbeten.

Vid faltarbetena noterades inga indikationer i jorden avseende avvikande lukt eller synintryck
som kunde indikera flyktiga kolvaten eller andra mer patagliga foéroreningar.

Faltanalys med PID indikerade inte heller nagra patagliga halter av flyktiga kolvaten (VOC).

5.2 Laboratorieanalyser - jordprov

Sammanlagt analyserades 6 jordprov pa laboratorium. Fem av dessa var samlingsprov
bestaende av delprov fran olika provtagningspunkter (se bilaga 1). Samlingsproven
formades med utgangspunkt fran de delomraden som identifierats i samband med planering
av provtagningen (se tabell 1) samt patraffade jordlager. Valet att i huvudsak gora analyser
pa samlingsprov gjordes med hansyn till att inga faltintryck tydde pa nagon pataglig
férorening eller avvikelse mellan olika provtagningspunkter. Beddmning gjordes att
samlingsproven i detta fall bast skulle beskriva féroreningarna i massor som blir éverskott
(dvs transporteras bort) respektive massor som blir kvar i samband vid den planerade
byggnationen. Prov fran jordlager narmast berg i undersékningspunkt 17B06 analyserades
avseende klorerade I6sningsmedel. Undersdkningspunkten bedémdes ligga i mojlig
spridningsvag fran potentiell féroreningskalla dar kemtvéatt tidigare funnits (enl. avsnitt 2.2)
och uppvisade samtidigt nagot hogre varde av VOC (dock ej hogt) vid faltméatning med PID
an dvriga prov.

De sex proven har analyserats avseende metaller (5st), petroleumkolvéten (5st), PAH (5st)
samt perfluorerade (PFAS) amnen (1st) och klorerade I6sningsmedel (1st). | bilaga 1
framgar vilka prov som analyserats avseende de olika &mnesgrupperna.

| bilaga 3 aterfinns en sammanstallning av resultat fran laboratorieanalyser tillsammans med
Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark (KM och MKM) samt riktvarden for



Godkant dokument - Stina Backstrém, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-09-19, Dnr 2015-17627

férorore

Uppdrag nr. 17U33960
Sida 8 (10)

ningshalt motsvarande mindre &n ringa risk vid atervinning av avfall i

anlaggningsarbeten (MRR).

Av analysresultaten framgar att:

Metaller har i samtliga fem analyserade prov uppmaétts i Iaga halter, under riktvarde
for mindre &n ringa risk (MRR).

PAH har uppmatts i halt nagot 6ver riktvarde for KM | samlingsprov fran djupare
fylining, bestaende av sandigt grus, i omrade dar tidigare férskolebyggnad brunnit.

| 6vriga fyra prov som analyserats avseende PAH har pavisade halter varit under
KM eller under laboratoriets rapporteringsgrans.

Petroleumkolvaten har ej uppmatts i halter 6ver KM. Med undantag av alifatiska
kolvaten >C16-C35 har halterna dessutom varit lagre an laboratoriets
rapporteringsgrans.

PFOS har uppmatts i halt precis 6ver riktvarde féor KM i samlingsprov fran ytlig
fylining, bestaende av sand och grus, i omrade dar tidigare férskolebyggnad brunnit.
Endast detta prov har analyserats avseende den aktuella @mnesgruppen PFAS.

Klorerade I6sningsmedel har ej pavisats i halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans i analyserat prov av jord narmast bergéveryta nedstréms lage for
tidigare kemtvatt.

5.3 Radon
| omradet utférdes tre matningar av markradonhalten i porluft (Tabell 3).

Tabell 3. Markradonhalt i porluft

Punkt Markradonhalt Jordart

17B04 4 kBg/m?3 Fyllning: grus sand, silt,

17B07 3 kBg/m3 Sandig moran, blétt (ev.
fyllning)

17B10 20 kBg/m3 Fyllning: sand, grus

| omradet utférdes fem matningar av gammastralning pa berghallar inom eller i omedelbar
narhet till omrade dar ny byggnad planeras. (Tabell 4).

Tabell 4. Gammastrélning fran berg

Punkt Markradonhalt Kommentar

17B03 0,101 pSv/h Berghall 7 m vast om 17B03
17B04 0,130 uSv/h Berghall 4 m norr om 17B04
17B07 0,114 pSv/h Berghall 4 m ést om 17B07
17B08 0,126 uSv/h Berghall i undersékningspunkten
17B10 0,216 uSv/h Berghall 3 m nordést om 17B10
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6 Slutsatser och rekommendationer

En dversiktlig miljdteknisk markundersokning har utférts inom aktuellt planomrade i syfte att
undersoka forekomst av foéroreningar i mark samt aven oversiktligt klassificera marken med
avseende pa radon.

Undersdkningsomradet ska exploateras med forskola och bostader vilket gor att generellt
riktvardet for KM beddms vara tillampligt pa platsen.

6.1 Fororeningar i mark
Resultat fran utford undersdkning har pavisat laga halter av undersdkta @mnen.

| tvd av de sex prov som analyserats har dock halt éver generellt riktvarde for KM pavisats.
Bada dessa prov utgdrs av samlingsprov fran fyllningsjord i omrade dar tidigare nedbrunnen
forskola statt. | samlingsprov fran ytlig fylining av sand och grus pavisades PFOS precis 6ver
riktvardet fér KM och i samlingsprov fran nagot djupare fyllning pavisades PAH-H nagot dver
riktvardet.

Jord och fyllningsmassor i detta omrade beddms till dvervagande del bli dverskott (d.v.s.
behdva schaktas ut och transporteras bort) med hansyn till planerade marknivaer vid den
kommande nybyggnationen pa fastigheten.

Ovriga analyserade Amnen som omfattar metaller, petroleumkolvéten (alifatiska och
aromatiska kolvaten) samt klorerade alifatiska I6sningsmedel har uppmatts i laga halter
under riktvarden fér KM eller i halter under laboratoriets rapporteringsgrans. Uppmatta halter
av metaller var samtliga under riktvarden for forororeningshalt motsvarande mindre an ringa
risk vid atervinning av avfall i anlaggningsarbeten (MRR).

Undersdkningen av klorerade alifatiska I6sningsmedel gjordes med hansyn till en potentiell
fororeningskalla, en f.d. kemtvatt, p4 angransande fastighet at syd. Analys av ett fuktigt
jordprov uttaget narmast bergdveryta nedstroms lage for den f.d. kemtvatten pavisade ingen
férorening av klorerade I6sningsmedel.

Infér fortsatta arbeten rekommenderas foljande:

o En mindre del av omradet dar den tidigare nedbrunna férskolan statt kan komma att
vara del av planerad framtida forskolegard och slant ner mot ny angdringsvag med
vandplan. Med hansyn till patraffade féroreningar i omradet bor de férorenade
marklagren schaktas ur oavsett om de med hansyn till tekniska egenskaper skulle
kunna vara kvar.

o Vid schaktningsarbeten bor generellt uppméarksamhet iakttas pa avvikande syn- och
luktintryck som kan ge misstanke om féroreningar. Om avvikande jordmassor
observeras bor miljokonsult eller ansvarig for miljéfragor i projekt-
/entreprenadorganisationen kontaktas for en beddmning av fortsatt hantering.

o For att tillse att dverskottsmassor och massor som schaktsaneras i projektet
hanteras pa ett Iampligt satt med hansyn till halsa och miljd samt resurshushallining
bor en plan upprattas. Kompletterande analyser av t.ex. PFAS kan vara motiverade
aven i djupare fyliningslager inom brandomrade. Denna plan kan t.ex. upprattas i
samrad med mottagare fér massor s att analysparametrar etc. anpassas till deras
vidare hantering och villkor.

6.2 Radon

Da grundlaggning antas ske mot ny makadam eller motsvarandet som laggs pa utsprangt
berg gors bedémning att det i det aktuella fallet &r relevant att utga frdn gammastralning som
uppmatts pa berghallar i omradet.
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De bedémningsgrunder som finns féor gammastraining fran berghéllar anger att
normalradonmark ligger i intervallet 0,08-0,30 uSv/h. Matningar av gammastralning fran berg
inom omradet ligger alla inom detta intervall. Den samlade bedémningen &r darfor att
marken kan klassas som normalradonmark. Detta innebéar att den pa platsen planerade
byggnaden kan uppféras med radonskyddat utférande.

Noteras dock att &ven uppmatt radonhalt i porluft motsvarar klassning som normalradonmark
nar man tar hansyn till det hogst uppmatta vardet.

7 Anmalan om f6érorening
Omradet bedéms vara férorenat med hansyn till patraffade halter av PFOS och PAH-H.

Tillsynsmyndigheten, Miljéférvaltningen Stockholms stad, ska i enlighet med Miljébalken kap
10 § 11 genast underrattas om den upptackta féroreningen.

For att schakta i férorenat omrade ska anmalan, enligt 28§ Foérordning om milj6farlig
verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899), inlamnas till tillsynsmyndigheten senast sex
veckor innan eventuella markarbeten paborjas inom férorenat omrade.

Bjerking AB Granskad av
H Rickard Wrene g\i,g'g?j';_ﬁiﬂﬂizi
l|{4hall[l| 2018.02.15 [ S
10:00:12+01'00' 17:27:26+01'00'
Rickard Wrene Orjan Nilsson
+46102118632

Rickard.wrene@bjerking.se
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Uppdrag nr. 17U33960
Kv Familjen 2, Ostberga
Stockholms Stad

Bilaga 1

Sammanstallning av faltobservationer

Faltnoteringar jordprovtagning
Provtagningsdatum: 2017-12-13

Provtagare: Rickard Wrene

Faltanaly | Labnalyser

Prel. geoteknisk S
Punkt | Niva benimning enligt | Kommentar PID
[m umy] [ SGF (PPM)
17801 | 0-0,1 F:muSa | grasbevuxen yta ca 1,5 m fran eldstad i cementring | 3,2 1,20
0,1-09 |F.saGr 2,1 1,22
0,9- Borrstopp Berg eller block
17B02 |0-0,1 F musiSa Grasbevuxen yta 4,0 1,20
0,1-10 | F:saGr 32 1,22
1,0- Borrstopp Berg eller block
Fylining med leksand kring 1,8
17B03 | 0-0,65 F:sa (mu) rutschkana/klatterstéllning, inslag mull
0,65- Borrstopp Troligt berg (héll med berg i dagen ca 1,5 m at vast)
17B04 |0-0,15 F:sasiMu Gréasbevuxen yta 54
(ej blétt eller pataglig fuktigt, markniva liggerca 0,5m | 6,2
hégre &n gangstrak/markniva byggnad pa fastigheten
0,15-0,8 | FsasiGr Slakten 1)
Troligt berg (berg i dagen i fastighetsgrans ca 2 m at
0,8- Borrstopp nordost)
17B05 | 0-0,15 F: sasi Mu 4,7 1,2
0,15-0,65 | F saGr 2,8 1,22
0,65- Borrtopp Berg eller block
17B06 | 0-0,2 F:saMu Jordman nyanlagd grasmatta i brandomrade 4,1 1; 2%
0,2-0,8 F.sagrLe 5,9 1,2,69
0,8-1,5 (F:) saMn Brunréd sand, kan vara moran, blétt 11,4 5
1,5 Borrstopp Berg eller block
17B07 |0-0,5 F:saGr (pa grans till tidigare brunnen byggnad) 2,4 1,2,69
0,508 [(F:)saMn kan vara moran, blétt (liten provmangd) 3,7 1,29
Berg i dagen, ingen jordprovtagning (spréangd
17808 |~ ) skarning at vast dar nedbrunnen byggnad statt)
17B09 |0-0,15 F: sasiMu Jordman nyanlagd grasmatta i brandomrade 5,1 1; 2%
0,15-0,55 | F: grSa 4,3 1,2,69
z = 5
0,55-1 (F:) leMn Alt. omblandad _Iera frar_1 platsen eller siltig lera med 4.7 1,2
grus och sand intryckt i prov.
1-1,6 (F:) leMn Se kommentar ovan. Nagot fuktigare 1,5-1,6 5,8
1,6- Borrstopp Berg eller block

Fortséttning nista sida!

Bjerking AB Hornsgatan 174

117 34 Stockholm Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Sida 1 (2)
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Bilaga 2
Faltanaly | Labnalyser
Prel. geoteknisk S
Punkt [ Niva benimning enligt | Kommentar PID
[m umy] [ SGF (PPM)
Vid kant av nylagd gréasmatta/ i brandomrade. Bergi | 3,1 1,2,64
17B10 | 0-0,5 F:grSa dagen ca 1,5 m at norr.
17B11 | 0-0,1 F: saMu Jordman nyanlagd grdsmatta i brandomrade 33 1,29
Separat provuttag 0,1-0,2 mht ev. ytlig paverkan av 4,6 1,2,69
tidigare brand.
0,1-1,0 F:grSa Provuttag 0,2-1,0 1,29
Troligt berg (héll med berg i dagen i slant ca 3 m at
1,0- Borrstopp sydost)

1) Samlingsprov 1: 17B01, 02, 05, ytlig jord i omrade med framtida férskolegard.
2) Samlingsprov 2: 17B01, 02, 05, fylining i omrade med framtida forskolegard.
3) Samlingsprov 3: 17B06, 09, 11, jordman av saMu i nyanlagd grasmatta

4) Samlingsprov 4: 16B06, 07, 09 10, 11, ytlig fylining i omrade dar hus brunnit
5) Samlingsprov 5: 17B07, 09, 11, djupare fylining i omrade déar hus brunnit

Utférda laboratorieanalyser:

PAH-16 (OJ-1)

Metaller (MS-2)

Olja: alifater och aromater (OJ-21h, paket med PAH-16)
TOC: Berdknad TOC utifran glodférlust.

Klorerade alifater (OJ-6a)

Perfluorerade amnen (OJ-34a)

o A W N

Bjerking AB

Sida 2 (2)
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Uppdrag nr: 17U33960
Kv Familjen 2, Ostberga
Stockholms Stad

Resultat laboratorieanalyser - jordprov Bilaga 3
Halter jamfoérs med Naturvardsverkets riktvarden for KM (kanslig mark) och MKM (mindre kanslig mark) samt riktvarden
féor MRR (mindre &n ringa risk) vid atervinning av avfallsmassor i anldggningsarbeten.

Riktvarden

Samlings- Samlings- Samlings- Samlings- Samlings-

Punkt / Parameter Enhet KM MKM MRR prov 1 prov 2 prov 3 prov 4 prov 5 17B06
Djup mumy 0-0,15% 0,1-1,0% 0-0,2% 0-0,55? 0,2-1,09 1-1,5
Jordart F:sa, mu, si F:sa, gr F: saMu F:sa,gr, (T::;)S?e(aﬁ (F:) saMn
Metaller
Arsenik As (mg/kg TS) 10 25 10 1,47 1,55 1,75 2,73 2,18 -
Barium Ba (mg/kg TS) 200 300 - 244 32,1 23,2 36,2 56,1 -
Kadmium Cd (mg/kg TS) 0,8 12 0,7 <0.09 0,095 <0.09 0,129 0,128 -
Kobolt Co (mg/kg TS) 15 35 - 351 5,48 5,19 6,19 7,72 -
Krom Cr (mg/kg TS) 80 150 40 13,3 20,7 15,3 257 27,2 -
Koppar Cu (mg/kg TS) 80 200 40 15,6 171 20,9 22 26,9 -
Kvicksilver Hg (mg/kg TS) 0,25 25 0,3 <0.2 <0.2 <0.2 <0.1 <0.2 -
Nickel Ni (mg/kg TS) 40 120 35 9,92 13,5 10,7 16,4 20,3 -
Bly Pb (mg/kg TS) 50 400 60 5,83 9,11 5,97 15,3 14,8 -
Vanadin V (mg/kg TS) 100 200 - 11,5 20,6 19,3 234 271 -
Zink Zn (mg/kg TS) 250 500 120 31,4 50 39,9 65,4 69,6 -
Alifater och aromater
Alifater >C8-C10 (mg/kg TS) 25 120 - <10 <10 <10 <10 <10 -
Alifater >C10-C12 (mg/kg TS) 100 500 - <20 <20 <20 <20 <20 -
Alifater >C12-C16 (mg/kg TS) 100 500 - <20 <20 <20 <20 <20 -
Alifater >C16-C35 (mg/kg TS) 100 1000 - 29 28 55 30 38 -
Aromater >C8-C10 (mg/kg TS) 10 50 - <1 <1 <1 <1 <1 -
Aromater >C10-C16 (mg/kg TS) 3 15 - <1 <1 <1 <1 <1 -
Aromater >C16-C35 (mg/kg TS) 10 30 - <1 <1 <1 <1 <1 -
PAH
PAH-L (mg/kg TS) 3 15 - <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 -
PAH-M (mg/kg TS) 315 20 - <0.25 0,38 <0.25 0,26 0,78 -
PAH-H (mg/kg TS) 1 10 - <0.3 0,61 <0.3 0,46 i3 -
Perflourerade @mnen
PFOS (mglkg TS) 0,003" 0,02" B B . _ 0,0033 B B
Klorerade alifater
Diklormetan mg/kg TS 0,08 0,25 - - - - - - <0.080
1,2-dikloretan mg/kg TS 0,02 0,06 - - - - = - <0.050
Triklormetan mg/kg TS 04 1,2 - - - - - - <0.030
Tetraklormetan mg/kg TS 0,08 0,35 - - - - - - <0.010
1,1,1-trikloretan mg/kg TS 5 30 - - - - - - <0.010
Trikloreten mg/kg TS 0,2 0,6 - - - - - - <0.010
Tetrakloreten mg/kg TS 04 1,2 - - - - - - <0.020

1) SGI Publikation 21 (2015); Preliminara riktvarden for hégfluorerade @mnen (PFAS) i mark och grundvatten

2) Djupangivelse for samlingsprov anges som intervallet fér minsta respektive storsta forekommande djup av ingadednde delprov.

Motsvarar halter éver riktvarden for MKM
Halter 6ver riktvardet for KM markeras med fet stil och halter 6ver MKM med understruken fet stil.

Motsvarar halter hogre an riktvarden Mindre &n ringa risk enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1, MRR
Motsvarar halter éver riktvarden for KM
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Ankomstdatum 2017-12-15

Utfardad 2018-01-12
Projekt Kv.Familjen 2
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Bjerking AB

Rickard Wrene

Hornsgatan 174
117 34 Stockholm
Sweden

Denna rapport med nummer T1736822 ersatter tidigare utfardad rapport. Tidigare utsand

rapport bér kastas.

Andrade resultat indikeras med skuggade rader.

Analys av fast prov

Er beteckning Samlingsprov 1

Provtagare Rickard Wrene

Provtagningsdatum 2017-12-13

Labnummer 010960356

Parameter Resultat Osaéakerhet () Enhet Metod | Utf [ Sign
TS_105°C 75.9 2.0 % 1 V VITA
As 1.47 0.42 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 211 4.8 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H VITA
Co 3.51 0.88 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 13.3 2.7 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 15.6 3.3 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 9.92 2.60 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 5.83 1.20 mg/kg TS 1 H VITA
\' 11.5 24 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 31.4 5.9 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 82.2 % 2 O | ASAH
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 d LISO
alifater >C16-C35 29 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 dJ LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO

ALS Scandinavia AB

Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet &r godkant och digitalt  karin Ingelgard
signerat av

ALS Scandinavia AB
Client Service

2018.01.12 13:11:28

karin.ingelgard@alsglobal.com
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Ackred. nr 2030

Provning

ISO/IEC 17025
Er beteckning Samlingsprov 1
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2017-12-13
Labnummer 010960356
Parameter Resultat Osaéakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Er beteckning Samlingsprov 2
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2017-12-13
Labnummer 010960357
Parameter Resultat Osaéakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.0 2.0 % 1 V VITA
As 1.55 0.44 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 32.1 7.3 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.0950 0.0282 mg/kg TS 1 H VITA
Co 5.48 1.35 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 20.7 4.2 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 171 3.6 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 13.5 3.5 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 9.1 1.88 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 20.6 4.4 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 50.0 9.5 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 91.4 % 2 O | ASAH
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C16-C35 28 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 dJ LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 3 LISO
fluoranten 0.20 0.050 mg/kg TS 3 J LISO
pyren 0.18 0.045 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen 0.16 0.038 mg/kg TS 3 J LISO
krysen 0.13 0.031 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten 0.18 0.045 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 ) LISO
bens(a)pyren 0.14 0.035 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.61 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 0.38 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 0.38 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 0.61 mg/kg TS 3 N LISO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  karin Ingelgard
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Er beteckning Samlingsprov 3
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2017-12-13
Labnummer 010960358
Parameter Resultat Osaéakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 78.3 2.0 % 1 V VITA
As 1.75 0.49 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 23.2 5.3 mg/kg TS 1 H VITA
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H VITA
Co 5.19 1.25 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 153 3.0 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 20.9 4.4 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 10.7 2.8 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 5.97 1.22 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 19.3 41 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 39.9 7.5 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 771 % 2 O | ASAH
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C16-C35 55 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 dJ LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 3 LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 ) LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 o LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
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Ackred. nr 2030

Provning

ISO/IEC 17025
Er beteckning Samlingsprov 4
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2017-12-13
Labnummer 010960359
Parameter Resultat | Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 83.4 2.0 % 1 V | VITA
As 2.73 0.75 mg/kg TS 1 H | VITA
Ba 36.2 8.4 mg/kg TS 1 H | VITA
Cd 0.129 0.035 mg/kg TS 1 H | VITA
Co 6.19 1.52 mg/kg TS 1 H | VITA
Cr 25.7 52 mg/kg TS 1 H | VITA
Cu 22.0 4.6 mg/kg TS 1 H | VITA
Hg <0.1 mg/kg TS 1 H | VITA
Ni 16.4 4.3 mg/kg TS 1 H | VITA
Pb 15.3 3.1 mg/kg TS 1 H | VITA
\'/ 23.4 5.0 mg/kg TS 1 H | VITA
Zn 65.4 12.8 mg/kg TS 1 H | VITA
TS_105°C 83.0 % 2 O | ASAH
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J | LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J | LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J | LISO
alifater >C16-C35 30 mg/kg TS 3 J | LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N | LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N | LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <01 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <01 mg/kg TS 3 J | LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J | LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J | LISO
fluoranten 0.13 0.033 mg/kg TS 3 J | LISO
pyren 0.13 0.033 mg/kg TS 3 J | LISO
bens(a)antracen 0.10 0.024 mg/kg TS 3 J | LISO
krysen 0.094 0.023 mg/kg TS 3 J | LISO
bens(b)fluoranten 0.16 0.040 mg/kg TS 3 J | LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren 0.1 0.028 mg/kg TS 3 J | LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D | LISO
PAH, summa cancerogena* 0.46 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa 6vriga* 0.26 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa M* 0.26 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa H* 0.46 mg/kg TS 3 N | LISO
TS_105°C 82.9 5.01 % 4 1 AKR
PFBA perfluorbutansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFPeA perfluorpentansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFHxA perfluorhexansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFHpA perfluorheptansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFOA perfluoroktansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFNA perfluornonansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

Er beteckning Samlingsprov 4
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2017-12-13
Labnummer 010960359
Parameter Resultat | Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PFDA perfluordekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFUNDA perfluorundekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFDoDA perfluordodekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFBS perfluorbutansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFHxS perfluorhexansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFHpS perfluorheptansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0.00333 0.0008 mg/kg TS 4 1 AKR
PFDS perfluordekansulfonsyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
FOSA perfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.000500 mg/kg TS 4 1 AKR
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Ackred. nr 2030

Provning

ISO/IEC 17025
Er beteckning Samlingsprov 5
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2017-12-13
Labnummer 010960360
Parameter Resultat Osaéakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 85.3 2.0 % 1 V VITA
As 2.18 0.63 mg/kg TS 1 H VITA
Ba 56.1 12.8 mg/kg TS 1 H VITA
Cd 0.128 0.033 mg/kg TS 1 H VITA
Co 7.72 1.87 mg/kg TS 1 H VITA
Cr 27.2 54 mg/kg TS 1 H VITA
Cu 26.9 57 mg/kg TS 1 H VITA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H VITA
Ni 20.3 5.3 mg/kg TS 1 H VITA
Pb 14.8 3.0 mg/kg TS 1 H VITA
\'/ 271 57 mg/kg TS 1 H VITA
Zn 69.6 13.1 mg/kg TS 1 H VITA
TS_105°C 85.9 % 2 O | ASAH
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C16-C35 38 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren 0.11 0.028 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 3 LISO
fluoranten 0.38 0.095 mg/kg TS 3 J LISO
pyren 0.29 0.072 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen 0.27 0.065 mg/kg TS 3 J LISO
krysen 0.27 0.065 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten 0.31 0.078 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten 0.14 0.035 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren 0.17 0.043 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren 0.099 0.026 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 2.0 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 1.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 0.78 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 0.78 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 1.3 mg/kg TS 3 N LISO
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning 17B06
11,5
Provtagare Rickard Wrene
Provtagningsdatum 2017-12-13
Labnummer 010960361
Parameter Resultat Osaéakerhet () Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 78.9 4.77 % 5 1 AKR
diklormetan <0.080 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-dikloretan <0.050 mg/kg TS 5 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 5 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 5 1 AKR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 5 1 AKR
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 5 1 AKR
1,1-dikloreten <0.010 mg/kg TS 5 1 AKR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestédmning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Uppldsning har skett med salpetersyra fér slam/sediment och fér jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C fér TS-bestd@mningen.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosakerhet (k=2): 6%

3 | Paket OJ-21H

Bestdmning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Méatosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: +24-27%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener &r inte ackrediterad.

4 | OJ-34A.

Bestédmning av perfluorerade @mnen.

PFOS, PFHXS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Méatning utférs med LC-MS-MS.

Provet homogeniseras innan upparbetning.

5 | Paket OJ-6A inkl. vinylklorid.

Bestamning av klorerade kolvaten, enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP
2004, rev. 1.1 och ISO 150009.

Méatningen utférs med GC-FID och GC-MS.
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Godkédnnare

AKR Anna-Karin Revell

ASAH | Asa Ahlander

LISO Linda Séderberg

VITA Viktoria Takacs

Utf'

D | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Foér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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