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Sammanfattning

Stockholms stad haller pa att utveckla Alvik. En dagvattenutredning har tagits fram for
programomradet Alvik Ostra som beskriver omrédets forutsittningar med tanke p&
dagvattenhantering samt foreslar atgarder och rekommendationer infor genomforande
av tankt exploatering.

Med vidtagna atgarder bedoms exploateringen ge hanterbara negativa konsekvenserna
vid en skyfallssituation samt en minimerad paverkan pa nedstroms liggande recipienter.

Nagra saker som lyfts i utredningar ar:

e Konstruktioners undersida ska ligga sa hogt att de inte riskerar att 6versvammas
vilket innebéar 6ver nivan +2,70 m med tanke pa Malaren (Lansstyrelsens
rekommendationer gillande ldgsta grundlaggningsniva).

e Enrimlig grundprincip att utga ifran, avseende extrema regn, ar att bebyggelse
och viktiga samhaéllsfunktioner placeras hogt i omradet sa att de inte riskerar att
skadas vid 6versvamning, medan gronytor placeras lagre i omradet.

e Naturliga avrinningsstrak bor inte bebyggas

e Ett storre avrinningsstrak finns kring Gustavslundsvagen dar det ar lampligt att
planera for ytlig dagvattenhantering

e I det fortsatta plan- och projekteringsarbetet dr det viktigt att de geotekniska
forutsattningarna beaktas, inkluderande grundvattennivamétningar, samt att
markfororeningar undersoks, om man skall infiltrera dagvatten.
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1. INLEDNING

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av Exploateringskontoret,
Stockholms stad, som underlag infér fortsatt arbete med utvecklingen av
programomradet Alvik Ostra. Alvik Ostra &r en del av ett storre utredningsomréde déir
aven Alvik Vastra ingar. Den 23:e mars 2018 vann en ny 6versiktsplan for Stockholms
stad laga kraft. I den nya oversiktsplanen ar Alvik Ostra utpekat som ett
stadsutvecklingsomrade dar omfattande kompletteringar féreslas, sdsom bostéder,
service, verksambheter, gator, parker etc.

Syftet med utredningen har varit att undersoka programomradets forutsattningar och
foresla lamplig dagvattenhantering med hansyn till platsens befintliga skick,
recipientens kanslighet, lokala foreskrifter och planerad bebyggelse. Utredningen ska
ligga till grund for programsamrad for fortsatt utveckling av Alvik Ostra.

Den hér utredningen har uppdaterats med information fran tre utférda
dagvattenutredningar fér olika delomrdden av Alvik Ostra. Dessa tre omraden &r
Salkhallen i programomradets sydvéstra del, JM/Vasakronans fastighet i den sydostra
delen, samt Alvik strandsskola, ocksa i sydvast. Figur 1 visar en 6versikt Gver de tre
delomradena.

Vidare utgar alla berdkningar och atgardsforslag fran situationsplanen daterad
2018-01-30. Bilderna &r uppdaterade enligt den senare situationsplanen fran 2018-10-
26. Den dldre situationsplanen redovisas i bilaga 1. De huvudsakliga féréndringarna i
den senare versionen av situationsplanen ar att Alviks torg har inkluderats, en av
skolbyggnaderna utgar och 6verddckningen av tvarbanan utgar. Férandringarna &r sma
sett till hela programomradet och bedoms inte paverka resultaten av berdkningarna i
nagon storre utstrackning. Vissa atgardsforslag, framfor allt kring den nya skolan vid
Alviksberget, dr inaktuella och kan bortses fran. Flodes- och féroreningsberdkningarna
bor uppdateras infor detaljplan i ett skede da utformningen ar helt fastslagen for att
utvardera effekten av eventuella fordandringar och om det innebér att ytterligare atgéarder
maste vidtas.
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Figur 1. i’rogrmomrédet och loaliserihg av de delomradena.

Resultaten i utredningen redovisas uppdelat for de olika delomradena dér rubriken anger
vilket omrade/utredning resultaten harstammar fran. Omradena bendmns i rapporten
enligt nedan:

e Programomrade for Alvik Ostra (vilket innebér dvergripande berdkningar for det
totala omradet for Alvik Ostra)

e Salkhallen

e JM/Vasakronan

e Alviks Strandsskolan

2. GENOMFORANDE

Som underlag for genomfoérandet har i huvudsak foljande dokument anvants:

e Dagyvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering,
Stockholms stad

e Dagvattenutredning Programomrade Alvik, WSP 2015

e Muntliga referenser (Stockholms stad, Stockholm Vatten).

e DPublikation P110 - Avledning av dag-, drdn- och spillvatten del 1, Svenskt
Vatten

e Skyfallsmodellering for Stockholms stad, Stockholm Vatten

Dagvattenutredningar som ligger till grund foér denna dagvattenutredning:
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e Underlag till program fér Alvik Ostra, Structor Miljébyrdn Stockholm AB
2018-03-07 (tidigare version av denna utredning)

e Dagvattenutredning JM/Vasakronan, Structor Uppsala AB 2018-03-07

e Dagvattenutredning Skola i Alviks strand, AF Infrastruktur AB 2017-10-31

e Dagvattenutredning SALK Alvik, WSP Samhdllsbyggnad 2018-03-02

Ovriga underlag som anvénds redovisas lopande i rapporten, samt i referenslistan.

Ingen beddmning gdllande genomférbarhet av exploatering avseende
markmiljoforutsattningar och geotekniska forutsattningar ar genomfoérd inom ramen for
denna rapport. Dessa aspekter beskrivs endast oversiktligt.

3. OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt programomrade ar beldget i Alvik strax vaster om Stockholms centrum i
Stockholms stad. Omradet gréansar i 6ster mot Tranebergs sund, vilket ar en del av
Riddarfjérden och Ulvsundasjon, Mélaren. I Figur 2 visas avgransningen for
programomradet Alvik Ostra.
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Figur 2. Programomradets lokalisering och utbredning, markerad med en svart polygon i bilden till vianster
och en rod ring i bilden till hoger.

4. BEFINTLIG SITUATION

4.1. Hydrogeologi

4.1.1. Topografi och jordarter
Omradet dr kuperat med berg i dagen pa flera stdllen. Dominerande jordarter i omradet
ar urberg med tunt 6verliggande moran med inslag av lera i lagomraden, se Figur 3.

4.1.2. Grundvatten

Inom omradet finns det inga av VISS (Vatteninformationssystem Sverige) beskrivna
grundvattenforekomster. I Geoarkivet finns inga grundvattenroér inom Alvik Ostra
redovisade. Strax vaster om programomradet finns redovisade grundvattenmaétningar i
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ett grundvattenrér!, se markering i Figur 3. Grundvattennivdmétningar ar utférda mellan
1976-1997 och dessa visar att grundvattennivaerna under denna period vanligtvis
varierat mellan +2,5 — +4 (hojdsystem RH00). Markytan i denna punkt ligger pa +5,6
(RHO0) vilket innebar att grundvattennivaerna ligger cirka 1,5-3 meter under markytan.
Eftersom marknivaerna i omradet varierar relativt mycket gar det inte att dra slutsatser
kring grundvattennivéerna i Alvik Ostra utifran dessa uppgifter eller fran dvriga
grundvattenror i Geoarkivet som ligger pa langre avstand fran programomradet.

Infor exploateringar i omradet &r det viktigt att ha kdinnedom om hur
grundvattennivaerna varierar inom omradet. Utredning géllande grundvattennivaer
tillsammans med en geoteknisk undersokning &r avgorande for planeringen av
byggnadernas grundlaggning, samt mdjligheter till infiltration av dagvatten.

! Geoarkivet, Stockholms stad, grundvattenrér id 43C427.
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Figur 3. Jordarter kring prog{amomriidet i ett storre perspektiv visas i den 6vre bilden. I den nedre bilden
visas programomradet Alvik Ostra. Grundvattenror ir markerat med bla ring i den nedre bilden.
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4.2. Markfororeningar

I december 2017 (2017-12-15) utférdes en skrivbordsstudie av Kemakta Konsult AB?
dér en inventering gjordes for Alvik Ostra, av potentiella riskobjekt som kan hirstamma
frén verksamheter. Inom programomrédet fér Alvik Ostra har 14 platser identifierats dir
det férekommit verksamheter som potentiellt kan ha spridit féroreningar i byggnader,
mark och ledningar, se Figur 4. For vidare information om verksamheternas karaktar
och plats hénvisas till aktuell studie. I 6vrigt har inga kdinda markmiljéundersokningar
gjorts inom omradet.

Dar risk finns att marken ar férorenad maste markundersokningar genomforas for att
klargora om det dr lampligt att lata vatten infiltrera eftersom det da finns risk for att
grundvattnet fororenas eller att man sprider féroreningarna. Marken bor da utredas
gallande fororeningsinnehall och eventuella atgarder.
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Figur 4. Platser for potentiellt fororenande verksamheter inom Alvik Ostra, Kemakta Konsult AB.

2 PM - Fororeningar av mark och byggnader, Kemakta Konsult AB, 2018-03-05
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4.3. Befintligt VA-nét och recipienter

Dagvattensystemet i Alvik Ostra bestar till stérsta delen av ett separat ledningssystem
for dagvatten men en del av omradet i nordost har kombinerat ledningssystem, det vill
sdga gemensamma ledningar for spill- och dagvatten. Delar av omradet saknar ocksa
ledningsnét for dagvatten och dagvattnet rinner da helt pa ytan. Vilka ytor som hanteras
i de olika systemen redovisas i Figur 5. I det kombinerade systemet leds vatten till
Bromma avloppsreningsverk som efter rening leds via en 12 km lang tunnel och slapps
sedan ut vid Kastellholmen i Saltsjon. Det finns ett antal braddpunkter som har sitt
utlopp direkt i Mélaren. Tva av dessa braddutlopp finns inom de norra delarna av
programomradet Alvik Ostra och pekas ut i Figur 5.

Enligt Stockholm Vatten rader en viss kapacitetsbrist inom omradet. Det finns ett storre
magasin i Alviksberget som gar fullt vid ett 10-arsregn. De delar av ledningssystemet
som dr separat for dagvatten ar kraftigt belastat och fungerar som braddledning fran det
kombinerade nétet ndr magasinet i Alviksberget gar fullt. Stockholm Vatten anser att
planeringen bor ha som utgangspunkt att ledningssystem som idag dr kombinerat inom
omradet ska bytas ut till ett separat ledningssystem for dagvatten.

Utover ledningssystemet finns det tva naturliga avrinningsomraden for ytlig
dagvattenavrinning. Ytligt avrinnande dagvatten fran programomradet sodra delar leds
till Riddarfjarden (vattenférekomst SE658229-162450 i VISS) medan den mindre norra
delen leds till Ulvsundasjon (SE658020-162623), se Figur 6.

A Dagvattenutredning Alvik

Karta avrinningsomraden dagvatten
och befintlig dagvattenanldggning
I kartan visas d@ven slopade ledningar

Teckenférklaring

Dagvattenledningar

Dagvatienladningar of SVAB

Dag- ach bréddvatienutiopp

Spill eller kombinerade dag- och spillvatteniedningar

[ osmotemssesn susmsbnasaoen

Teckenférklaring

__T Programomrade Alvik Ostra
(1 SMHI delavrinningsomraden

Skala 17 000
Datum: 2015-03-30
Utskriftsformat: A3

BaWSP

Figur 5. Utdrag fran tidigare évergripande dagvattenutredning, WSP 2015-03-30 dar de tekniska
avrinningsomrédena visas for Alvik Ostra och dvriga delar av utredningsomradet. Lokalisering av de tva
braddavloppen dr markerade med réd ring. For mer information om ledningar samt stérre bild, se WSP:s
utredning.
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Figur 6. Ytliga avrinningsomraden i Alvik Ostra. Stérre delen av Alvik Ostra rinner mot Riddarfjirden
medan den mindre norra delen rinner mot Ulvsundasjon. Programomradet Alvik Ostra dr markerat med rod
streckad linje. De svarta pilarna visar mot vilken recipient ytavrinningen sker.

Baserat pa att det kombinerade ledningssystemet med stor sannolikhet kommer att
laggas om till ett separerat ledningssystem, samt att det kombinerade ledningssystemet
gar via reningsverk till Saltsjon, exkluderas Saltsjon som recipient i denna rapport.
Istdllet kommer Riddarfjarden (SE658229-162450) och Ulvsundasjoén (vattenforekomst
SE658020-162623) vara recipient efter omlaggningen och darfor utredas med avseende
pa vattenfléden, féroreningar och miljékvalitetsnormer for programomrade Alvik Ostra.

Ulvsundasjon och Riddarfjérden grénsar till varandra och gar ihop under Traneberg-
sbron. De har snarlik situation gédllande bade ekologisk och kemisk status. Enligt den
senaste klassningen i VISS (beslutad norm 2017-02-23) uppnadde vattenférekomsterna
mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. Miljoproblemen kan sammanfattas i
tre punkter:

e Overgddning och syrefattiga forhallanden
e Miljogifter
e Fordandrade habitat genom fysisk paverkan

Tidsfristen for att uppna god ekologisk status med avseende pa 6vergodning och
morfologiska forandringar har forlangts till 2021. Detta pa grund av bristande
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lagstiftning och offentlig finansiering, otillrdcklig administrativ kapacitet, och att
restaurerings-, tillsyns- och omprévningsprocesser ar tids- och resurskravande.

For att uppna god kemisk ytvattenstatus har undantag getts i form av mindre stranga
krav for bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver pa grund av att det anses
omojligt att sdanka dessa halter till de nivaer som motsvarar god kemisk status. For
antracen, bly och tributyltenn-féreningar har tidsfristen for att uppna god status
forlangts till 2027, eftersom paverkansbilden &r komplex och det &r oklart vilka atgéarder
som dr mojliga och mest effektiva for att uppna god status.

4.4. Markavvattningsforetag
Enligt lansstyrelsens WebbGIS?® finns det inga kéinda markavvattningsforetag inom eller
i angrinsning till programomradet Alvik Ostra.

3 Lansstyrelsens WebbGIS, ext-webbgis.lansstyrelsen.se/stockholm/planeringsunderlag/
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5. PROGRAMFORSLAG

Det pagar ett utredningsarbete i Alvik for att kunna skapa en tdtare, mer sammanhallen
och mangsidig stadsmiljo med forutsattningar fér nya bostader, bredare utbud och
service. Stadsutvecklingsomradet omfattar stadsdelen Alvik, delar av Traneberg, Stora
Mossen och Ulvsunda i Bromma stadsdelsnéamndsomrade. Alvik &r utpekat som en
strategisk plats att utveckla for att astadkomma en sammanhéangande stad i Stockholms
stads nya 6versiktsplan. I Alvik Ostra planeras det bland annat fér cirka 1800 nya
bostédder. Stadsutvecklingen i Alvik sker framforallt pa stadens mark, undantaget i Alvik
Strand-omradet déar den i huvudsak sker pa privat mark inom JM/Vasakronans fastighet.
Stadsplaneforslaget fér Alvik Ostra innebédr uppréttande av nya bostadskvarter,
verksamheter, Alviks Strandsskolan samt tillkommande friytor, se Figur 7.

| Teckenférklaring

Figur 7. Strukturforslag for Alvik Ostra.
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6. LOKALA FORESKRIFTER

6.1. Foreskrifter i stadsplaneforslaget
I stadsplaneforslaget namns dagvattenhanteringen kort. Nagra évergripande delmal
finns formulerade, vilka &r:

¢ En genomtdnkt hojdsattning samt multifunktionella 6ppna
dagvattenhanteringsytor blir del av det offentliga rummets utformning dar
Drottningholmsvégens nya gestaltning far en stor roll.

e Andelen hardytor minimeras till forman fér genomsldppliga beldggningar.

6.2. Stadens dagvattenstrategi

Stadens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullmédktige 2015-03-09, beskriver stadens
mal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet.
Strategin innehaller fyra mal for en hallbar dagvattenhantering.

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
¢ Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
e Resurs och virdeskapande for staden

e Miljomadssigt och kostnadseffektivt genomférande

Detta PM for dagvatten foljer den checklista for dagvattenutredningar som uppraéttats av
Stockholms stad®.

6.3. Atgardsnivaer vid ny- och stérre ombyggnationer

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten tagit fram en atgéardsniva for
dagvatten vid ny- och ombyggnation for att na miljokvalitetsnormerna for stadens
vatten®. Atgirdsnivan innebér att dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till
dagvattenanldggningar som ska kunna férdréja motsvarande 20 mm. Atgérdsnivan
innebér att ungefar 90% av dagens arsmedelnederbord fordrojs och renas vilket pa sikt
ska bidra till att Stockholms vattenférekomster uppnar god ekologisk och kemisk
kvalitetsstatus.

Forutom atgardsnivan pa 20 mm fordrojning och rening av dagvattnet maste
programomradet planeras for att kunna avleda dagvatten pa ytan vid extrema regn och
dérmed vara taligt mot 6versvamningar.

4 Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad, 2015-06-03.
5 Atgirdsniva vid ny- och ombyggnation, Stockholms stad 2016
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6.4. Lagsta rekommenderade grundlaggningsniva

Lansstyrelsen i Stockholm har gett ut en rekommendation till kommunerna om att ny
sammanhéllen bebyggelse och samhéllsfunktioner av betydande vikt® bor placeras pa
nivan +2,7 (h6jdsystem RH2000). Efter anldggandet av den nya Slussen kommer de
hogsta nivaerna i Malaren att bli lagre jamfort med idag pa grund av att
avtappningskapaciteten blir storre. I det langa tidsperspektivet ar det dock osdkerhet vad
som hénder nar den nya Slussen har uttjdnat sitt syfte och hur man utifran ett nationellt
perspektiv hanterar en stigande havsniva. Forsiktighetsprincipen anges darfoér behova
tillampas vid lokalisering och placering av ny bebyggelse intill Mélaren.

Till foljd av detta bor samtliga nya konstruktioner som ligger inom programomradet
vara vattentéta upp till nivan +2,7 m.

I denna rapport dr malbilden de ovan namnda kraven.

7. FORDROJNINGS- OCH
FORORENINGSBERAKNINGAR

Berédkningarna av vattenfloden har utforts for det totala programomradet fér Alvik
Ostra, samt for respektive delomrade for JM/Vasakronan, Salkhallen och Alviks
Strandskolan. Féroreningsberdkningar har utférts fér programomrédet for Alvik Ostra,
JM/Vasakronans fastigheter och fér Alviks Strandsskolan. For berdkningarna har
recipient- och dagvattenmodellen StormTac® anvénts. Med hjélp av schablonhalter
(uppmadtta genom flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvandning
ges en uppskattning av den fordandring i fororeningsbelastning pa recipienten som
planerad exploatering innebar. For SALK-hallen har resultaten fran den 6vergripande
utredningen anvénts for att avgora vilket ytterligare reningsbehov som féreligger utover
atgardsnivan och foresla lampliga atgéarder for att behalla féroreningsinnehall till
motsvarande eller béttre niva.

7.1. Markanvandning

7.1.1. Programomrade Alvik Ostra

Flodes- och fororeningsberdakningar har utforts for dagvatten fran programomradet med
markanvandning for befintlig situation och for planerad situation (grov uppskattning)
for att askadliggora en mojlig skillnad i floden och fororeningsbelastning som
exploateringen kan innebéra. I Tabell 1 presenteras ytor och avrinningskoefficienter
som ligger till grund for flodes- och féroreningsberdkningarna. Den totala arean ar
nagot storre i planerad situation, vilket beror pa att strandpromenaden planeras att

5 En samhéllsviktig verksamhet definieras som en samhéllsfunktion av sédan betydelse att ett bortfall av eller en svar stérning i
funktionen skulle innebéra stor risk eller fara for befolkningens liv och hélsa, samhéllets funktionalitet eller samhaéllets grund-
laggande vérden.

7 Léansstyrelsen Stockholm, 2015 Rekommendationer fér ldgsta grundldggningsniva langs Ostersjokusten i Stockholms lin - med
hénsyn till risken for 6versvamning

8 StormTac webbapplikation, version 17.3.3 (2018-01-01).
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byggas ut, bland annat genom att fylla ut gronytan nagot, och anlagga nya bryggor och
utbyggnader 1 vattnet.

Tabell 1. Markanvindning och avrinningskoefficienter for det totala programomradet i befintlig och planerad
situation. Siffrorna i tabellen ir avrundade (vilket gor att om man summerar delytorna stimmer inte summan
helt med angiven total area i tabellen).

Markanvindning Avrinnings- Befintlig situation Planerad situation

koefficient [ha] [ha]
Vig storre 0,85 28 2,1
Vig mindre 0,85 2,2 2,7
Bostadsomrade villor 0,35 0 0
Bostadsomrade flerfamil; 0,6 48 16,0
Kontor, skola, handel 0,6 8,8 0,3
Industriomrade 0,7 0 0
Sparomrade 0,5 0,9 1,1
Strandomrade 0,3 0 2,8
Gronomrade 0,1 13,1 8,0
Total area [ha] 31,7 32,9
Total avrinningskoefficient 0,42 0,49
Total reducerad area 13,5 16,0
(hardgjord yta)

7.1.2. Salkhallen

De olika typerna av markanvandning som anvénts vid kartering i Salkhallens
utredningsomrade ar takyta, parkering och gangytor och forgard. For att bedoma
dagvattenflodet fran omradet sa har kartering av markanvandningen fore och efter
exploatering utforts baserat pa skisser fran arkitekt. Figur 8 visar markanvandning idag
och Figur 9 markanvéndning efter den planerade tillbyggnaden.

Teckenforklaring

2 - Takyta
: . Parkering och gangytor

Racketen 8 fastighetsgranser

Figur 8. Befintlig markanviindning Salkhallen
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Teckenfoérklaring

. Takyta

. Parkering och gangytor
8 . Forgard
b

J !:,"

yp Racketen 8 fastighetsgranser
:c # = Foreslagen underjordisk utvidgning
Yy tf av Racketen 8

Figur 9. Planerad markanvéndning Salkhallen

En del av de nya takytorna och balkonger samt trappor ldngs med sparet som planers
vaster om hallen (Figur 9) ligger utanfor planerad fastighetsgransen men anses ha
relativt liten inverkan pa berdknade floden i relation till berakningsmetodens
noggrannhet.

De berdknade reducerade areorna for befintlig respektive planerad situation redovisas
tillsammans med dagvattenfloden 1 avsnitt 7.2.2 nedan.

7.1.3. JM/Vasakronan

Befintlig och planerad markanvandning inom JM/Vasakronans utredningsomrade delas
upp enligt Figur 10. Uppdelningen av markanvéndningen i planerad situation utgar fran
situationsplaner erhallna 2018-02-05 vilken bade flodes- och fororeningsberdkningarna
ar baserade pa. Inom de bada fastigheterna planeras bostadsbebyggelse i olika kvarter
med tillh6rande innergardar, samt lokalgator och torgytor. Inom Alvik 1:18 planeras
ocksa Alviks Strandsskolan. En preliminar hojdséttning dr gjord for bada fastigheterna.
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KVARTERSMARK
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OVRIG YTA: GC-VAG [ [23)
.SKDLA (UTANFOR
UTREDNINGSOMRADE)

Figur 10. Markanviandning i befintlig situation (till vanster) och i planerad situation (till héoger) enligt
tillhandahallen situationsplan 2018-02-05.

De berédknade reducerade areorna for befintlig respektive planerad situation redovisas
tillsammans med dagvattenfloden i avsnitt 7.2.3 nedan.

Utover ytorna inom det aktuella utredningsomradet har ett angransande naturomrade
inkluderats i flodesberdkningarna. Detta eftersom det aktuella naturomradet lutar mot
utredningsomradet vilket riskerar att skapa tillkommande dagvattenfléden som bor
beaktas i planeringen. Utbredningen av naturomradet redovisas i Figur 11. I planerad
situation blir dock detta omrade mindre med anledning av att en skola planeras inom
naturomradet. Alviks Strandsskolan (bendmns forskola i figur 10) hanteras separat i
denna utredning. Det antas att skolan omhédndertar dagvattnet som uppkommer inom
skolans omrade, vilket gor att det inkommande flodet fran naturmarken till
utredningsomradet minskar.
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PLANERAD SKOLA

————— UTREDNINGSOMRADE

ANGRANSAMNDE
NATUROMRADE

Figur 11. Angrdnsande naturomrade som lutar mot utredningsomradet for befintlig situation (till vianster) och
planerad situation (till hoger). Vid skyfall finns det en risk att dagvatten rinner in till utredningsomradet fran
naturomradet.

I en del av kvarteren planeras det ocksa for att bygga parkeringsgarage. Tjockleken pa
overbyggnaden ér inte faststdlld men antas i utredningen vara tillracklig for att kunna
anldgga gronytor med varierande véxtlighet.

7.1.4. Alviks Strandsskolan

Utredningsomradet for Alviks Strandsskolan ér ca 2,4 ha och bestar idag av naturmark
och tvarbanespdr, se Figur 12. Det finns byggnader norr, 6ster och séder om
planomradet, i vast gransar planomradet till tvarbanan. Planomradet delas upp enligt de
avrinningsomradena som framtida marknivaer bildar.

Forslaget pa framtida markanvandning omfattar en huvudbyggnad med tillhérande
entréer, skolgard belagd med grus och resterande ytor kommer férbli naturmark som
befintlig situation. Detta innebér att efter exploatering kommer befintlig
dagvattenavrinning fordandras.

De berdknade reducerade areorna for befintlig respektive planerad situation redovisas
tillsammans med dagvattenfloden i avsnitt 7.2.4 nedan.

U:\1056 Alvik - Structor Miljobyran\06 Leverans\Leverans Alvik\Leverans total
20181128\Dagvatten_ExplK_20181201.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-21, Dnr 2013-06204

Dagvatten programomrade Alvik Ostra
Structor Miroors

2018-12-01 s 22 (55)

1} Teckenforklaring
I Sparomrade

B Naturmark

Figur 12. Befintlig situation (bilden till vinster) och planerad situation (bilden till héger) inom skolomradet.

7.2. Dagvattenfloden

Dagyvattenfloden berdknas med rationella metoden, enligt Svenskt Vatten P110 dér
flodet dr en funktion av regnintensiteten for vald dterkomsttid och varaktighet,
bidragande area och dess markanvéndning.

Qaagim =A@ i(ty) C
Dar:

e Qg4 4im= dimensionerande flodet

e A = avrinningsomradets area (ha)

e (¢ = avrinningskoefficient

e i(t,) = dimensionerande nederboérdsintensiteten (I/s ha)

e t, =regnets varaktighet (min)

e ( = klimatfaktor
Avrinningskoefficienter har ansatts med utgangspunkt i P110 (Svenskt Vatten, 2016). I
berdkningarna for planerad situation har en klimatfaktor inkluderats for att ta hojd for

framtida klimatférandringar. Enligt Svenskt Vatten P110 ska faktorn 1,25 anvéndas for
framtidsscenarion och multipliceras med regnintensiteten for vald aterkomsttid.
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7.2.1. Programomréade Alvik Ostra

Flodesberdkningar fér programomrade Alvik Ostra har utforts for ett medelar, for ett
regn med en aterkomsttid pa 2 ar och for ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar. Omradet
ar en blandning mellan centrum- och affarsomrade och bostadsbebyggelse, och
dimensioneras darfor efter ett 10-arsregn, enligt Svenskt Vattens rekommendationer for
centrum- och affarsomrade. Det ar troligt att kvarteren i omradet i senare skede
dimensionerar systemen for ett 5-arsregn istdllet, enligt rekommendationer for tat
bostadsbebyggelse. Rinntiden i omradet sétts till 10 minuter fér bade befintlig och
planerad situation, vilket ocksa blir den dimensionerande varaktigheten i befintlig
situation. I planerad situation utgar berdkningarna fran 20 mm férdr6jning, vilket gor att
varaktigheten blir rinntiden plus uppfyllnadstiden (erhdlls fran Figur 1.24 i Svenskt
Vatten P110). Uppfyllnadstiden fér 20 mm blir for ett 10-arsregn 15 min, vilket gor att
den dimensionerande varaktigheten blir 25 min for planerad situation.

I dagslaget finns det ndgra utjamningsmagasin ldngs Drottningholmsvagen som inte
tagits med i flodesberdkningarna vilket gor att flodet for befintlig situation troligtvis
overskattas nagot.

Flodet berdknas endast for det dagvatten som genereras inom programomradet.
Resultaten presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfléden fran programomradet till utslappspunkter.

Dagvattenfléden fran | Befintlig Nollalternativ® | Planerad Planerad

programomradet situation situation utan situation med
fordréjning fordrojning

Medelavrinning 40 l/s 451/s -

2-arsregn 1 800 I/s™ 2200 I/s® 2700 I/s™ 1400 V/s@

10-arsregn 3200 I/s™ 4000 /s 4700 1/s® 2700 1/s®

(1) 10 min varaktighet
(2) 25 min varaktighet
(3) Befintlig situation med klimatfaktor

I berdkningarna har dven ett nollalternativ inkluderats vilket avser markanvéandning i
befintlig situation men i framtiden, det vill sdga att ingen exploatering och utveckling av
omradet sker.

Pdverkan fran uppstroms liggande omrdaden

Vaster om kvarteren vid Alviks strand lutar marken mot programomradet vilket
potentiellt kan skapa extra tillfloden av dagvatten vid regn som ér storre dn det
dimensionerade regnet (som antas f4 plats i ledningsnétet). Aven norr om
Drottningholmsvégen finns ett mindre omrade som lutar in mot programomradet. Bada
dessa omraden redovisas i Figur 13 med gula markeringar. Det &r viktigt att
sdkerhetsstélla att det finns ytliga sekundéra avrinningsvagar mot recipienten for det
extra tillflodet dagvatten sa att de inte stdngs in i nagot kvarter eller i lagpunkt.
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PROGRAMOMRADE FOR™.
ALVIK OSTRA

——— TILLRINNINGSOMRADE
ey FLODESRIKTNING

Figur 13. Tillrinningsomrade med flodespilar for Alvik Ostra. Tillrinningsomradet ér tolkat frén baskartan
och laserskanning for omradet.

7.2.2. Salkhallen

Befintlig situation

Berédkningar for dimensionerande regn med 10, 20 och 100-ars aterkomsttid och
varaktighet pd 10 min har utforts enligt Dahlstrom 2010. Tabell 3 visar de berdknade
dagvattenflodena i befintlig situation for utredningsomradet.

Tabell 3. Beriknade dimensionerade floden inom utredningsomradet for Salkhallen, befintlig situation.

Markanvindning Area Avrinnings-  Areq Arsflode  Flode vid regn med
enligt plan (ha) koefficient (ha) (m3) aterkomsttid
10-ar  20-ar  100-ar
(/s) (/s)  (/s)

Takyta 0,67 0,90 0,61 3631 138 174 296
Parkering och | 0,25 0,80 0,20 1198 46 57 98
gingytor
Totalt | 0,92 0,87 0,80 4829 184 230,75 393
Planerad situation

Dagvattenfloden for planerad situation redovisas i Tabell 4 nedan.
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Tabell 4. Beraknade dimensionerade floden inom utredningsomradet for Salkhallen i planerad situation med
klimatfaktor 1,25.

Fléde vid regn med 20 mm

Markanvindning Area Avr.-  Awa  Arsfléde aterkomsttid vattenvolym
enligt plan | (ha) koeff. (ha) (m3) 10ar 204ar 1004ar (md)
A/s) _(/s) (/s)
Takyta inom | 0,82 0,9 0,74 4419 210 264 450 147
fastighet
Takyta utanfér | 0,03 0,9 0,03 157 7 9 16 5
fastighet
Parkering och | 0,10 0,8 0,08 497 24 30 51 17
gingytor
Totalt | 0,95 2,6 0,85 5073 241 303 517 169
Forgard utanfér | 0,04 0,8 0,03 186 9 11 19 6
fastighet
Totalt | 0,99 0,89 0,88 5260 250 314 536 175

7.2.3. IM/Vasakronan

Befintlig situation

Redovisat flode géller for regn med aterkomsttid pa 5 ér, vilket &r dimensionerande for
ledningar vid tdt bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vatten P110. Blockregnintensiteten i
befintlig situation ar 185 I/s-ha i omraden kring Stockholm, enligt Svenskt Vatten P110
(Tabell 5). Dimensionerande dagvattenfléde berdknas till 710 1/s i befintlig situation for
utredningsomradet (Tabell 6), med ett tillkommande fléde pa 70 I/s for det kuperade
skogsomradet véster om utredningsomradet.

Tabell 5. Blockregnsintensitet i befintlig situation.

Aterkomsttid 60 man
Blockregnsvaraktighet 10 min
Blockregnintensitet 185 I/s-ha

Tabell 6. Dagvattenfloden vid 5-arsregn i befintlig situation.

Markanvindning @ Area Area Areagreq Qs i
[-] [m?] [ha] [ha] [1/s]
Kontorsomride 0,66 59 000 5,9 3,84 720
Naturmark utanfor | 19 000 1,9 0,38 70
utredningsomradet
Planerad situation

Blockregnintensiteten for planerad situation berdknas till 231 1/s-ha inklusive
klimatfaktor utan fordrojning vilket ger ett dagvattenflode pa 930 /s fran
utredningsomradet.

For att uppfylla kommunens krav pa dagvattenhantering inom utredningsomradet kravs
lokala fordrojningsatgarder med kapacitet att fordroja 20 mm nederbord. Vid
anldggning av lokal férdrojning forlangs systemets totala rinntid pa grund av att
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fordrojningsmagasinens uppfyllnadstid inkluderas. Rinntiden, och déarmed ocksa
varaktigheten, vid hansyn till fordréjning forlangs darfor till 20 minuter. Ett 5-arsregn
med varaktigheten 20 minuter genererar en regnintensitet pa 161 1/s-ha inklusive
klimatfaktor (Tabell 7). For utredningsomradet innebér det att det dimensionerande
dagvattenflodet blir 650 /s med fordrojningsatgéarder (Tabell 8).

Tabell 7. Blockregnsintensitet i planerad situation med fordréjning.

Aterkomsttid 60 mén
Blockregnsvaraktighet 20 min
Klimatfaktor 1,25 -
Blockregnintensitet 161 I/s ha

Tabell 8. Dimensionerande dagvattenflode vid 5-arsregn i planerad situation med fordrdjning.

Markanvindning D Area Area Areageq Quo 4

[-] [m?] [ha] [ha] [1/s]
Fletbostadshusomride | 0,73 55 000 5,5 4,0 650
Naturmark utanf6r 1,1 509 1,4 0,28 45
utredningsomridet

7.2.4. Alviks Strandsskolan

Befintlig situation

Flodesberdkningar har utforts enligt rationella metoden med regnintensitet enligt
Dahlstroms formel samt reducerade ytor enligt Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Areaberdkning for befintlig markanvandning inom utredningsomradet

Delomrade  Markanvindning Area [m?] Avrinnings- Reducerad area
koefficient [ha]
1 Naturmark 12 554 0,1 0,13
Banvall 284 0,8 0,02
2 Naturmark 5671 0,1 0,06
Banvall 1246 0,8 0,10
3 Naturmark 4250 0,1 0,04
Banvall 97 0,8 0,01
Totalt 24 104 - 0,36

Regnintensitet har berdknats med specifikt flode vid ett 10-och 100-arsregn.
o Qs =228 [/, ha]
llO—arsregn,lOmm s,na
b ilOO—érsregn,lOmin = 489 [l/S' ha]

Det dimensionerande flodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig
markanvéandning. Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 10.
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Tabell 10 Beriknade dimensionerande floden for befintlig situation vid ett 10-och 100-arsregn.

Dimensionerande flode [1/s]

10-arsregn 100-arsregn
Delomrade 1 | 33,81 72,47
Delomrade 2 | 35,65 76,45
Delomrade 3 | 11,47 24,60
Totalt | 80,93 173,52

Planerad situation
Resultatet av flodesberdkningarna for planerad situation redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Areaberikning for planerad markanvéandning inom utredningsomradet

Delomrade Markanvindning Area [m?] Avrinnings- Reducerad area
koefficient [ha]
1 Naturmark 12 836 0,1 0,13
Naturmark 1 294,26 0,1 0,01
Grus 2 056,47 0,4 0,08
Tak 1148,75 0,9 0,10
Grus pd 2 418,25 1 0,24
6verdickning
3 Gronyta 206 0,3 0,01
Tak 1598 0,9 0,14
Asfalt betong 2 546 0,8 0,20
Totalt 24 104 - 0,91

Regnintensitet har berdknats med specifikt flode vid ett 10-och 100-arsregn.
b ilo—é’lrsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S' ha]

; — l
®  l100-4rsregn,10 min * 1»25 =611 [ /S ’ ha]
Resultaten for utredningsomradet redovisas i Tabell 12.
Tabell 12 Berdknade dimensionerande floden for planerad situation vid ett 10-och 100-arsregn.

Dimensionerande flode [1/s]

10-arsregn 100-arsregn
Delomride 1 | 36,51 78,36
Delomrade 2 | 125,28 268,88
Delomtrade 3 | 93,37 215,92
Totalt | 5516 563,16

For ett 10-och 100-arsregn 6kar flodena inom planomradet med 175 1/s respektive
389 1/s efter exploatering.
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7.3. Fordrojningsvolym

7.3.1. Programomréde Alvik Ostra

Atgirdsnivén p& 20 mm férdrojning innebér att det krévs totalt ungefir 1 100 m?
fordrojningsvolym for allmén platsmark och ungefar 1 900 m? for kvartersmark. Om
samma fordréjningskrav giller dven for strandparken tillkommer ca 170 m? till den
totala volymen. Strandparken diskuteras vidare i avsnitt 9.5. Erforderligt fordréjnings-
behov for total kvartersmark respektive allméan platsmark redovisas i Tabell 13.

Tabell 13. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive delomrade med hansyn till aktuell atgardsniva.

Erforderlig
Avrinningskoefficient fordrojningsvolym [m3]
Total kvartersmark 0,6 1900
Allmin platsmark
Gator 0,85 820
Kontor, skola, handel 0,6 30
Gronomrade 0,1 160
Spéaromrade 0,5 110
Total allmin platsmark 0,40 1100
(exklusive Strandparken)
Strandparken 0,3 170
Totalt inklusive kvarter och 0,49 3200 m?
Strandparken

Berédkningarna for erforderlig fordréjningsvolym baseras pa hardgjorda tak (det vill sédga
inga grona tak) och bostadsgardar med lika andelar gronyta, genomsléapplig belaggning
respektive hardgjord yta. Andelen hardgjord yta motsvarar markanvandningens
avrinningskoefficient. Om andelen hardgjord yta minskar genom exempelvis storre
andel gronytor kommer den erforderliga fordréjningsvolymen minska.

Att den erforderliga fordrojningsvolymen for hela programomradet ar storre dn
fordrojningsvolymen for delomradena tillsammans beror pa att inom omradet planeras
for ytterligare delomraden vilka dr inkluderade i berdkningarna for hela
programomradet.

7.3.2. Salkhallen
For att magasinera de férsta 20 mm vid regn s krévs en total volym pé ca 175 m?> for
den foreslagna markanvandningen inom Salkhallens omrade, se Tabell 4 i avsnitt 7.2.2.

7.3.3. JM/Vasakronan

Atgirdsnivén p& 20 mm férdrojning innebér att det krévs totalt ungefir 800 m?
fordrojningsvolym inom utredningsomradet for JM/Vasakronan, exklusive
strandparken. Om samma fordréjningskrav géller dven for strandparken tillkommer ca
100 m? till den totala volymen. Erforderligt fordréjningsbehov for respektive kvarter
samt for allméan platsmark redovisas i Tabell 14. I Figur 14 visas kvarterens beteckning.
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Tabell 14. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive delomrade med hansyn till aktuell atgardsniva.

Andel hardgjord yta®  Erforderlig
[6] fordréjningsvolym [m?]

Alvik 1:18 A 78 47

B 75 53

C 75 75

D1 72 45

D2 77 30

E 90 6

F 76 28

Laboratoriet férskola 60 24

Allmén platsmark 73 215
Kv. Racketen A 77 39

B 75 19

C 69 52

D 81 57

Allmén platsmark 69 114
Totalt exkl
Strandparken e
Strandparken 30 98
Totalt inkl
Strandparken 901 m®

M Andel hardgjord yta = Reducerad area/Total area
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! @I}ongen . W

Kv. Racketen
Alvik 1:18

Figur 14. Kvarterens beteckningar for de bada fastigheterna Kv. Racketen och Alvik 1:18.

7.3.4. Alviks Strandsskolan

Atgérdsnivén pd 20 mm férdrojning innebér att det krévs totalt ungefar 185 m>
fordrojningsvolym inom utredningsomradet for Alviks Strandsskolan. Tabell 15 visar
berdkningsresultaten av erforderlig magasinvolym for planomradet.

Tabell 15. Berdknad magasinsvolym fér planomradet

Delomrade Markanvindning Reducerad area [ha]  Magasinsvolym

(planerad situation) [m3]

1 Naturmark 0,13 25,67
Naturmark 0,01 2,59

Grus 0,08 16,45

Tak 0,10 20,68

Grus pa 6verdickning 0,24 48,37

3 Gronyta 0,01 1,24

Tak 0,14 28,76

Asfalt betong 0,20 40,74

Totalt 0,90 184,4
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7.4. Fororeningar

7.4.1. Programomrédde Alvik Ostra

Nedan presenteras resultaten fran de fororeningsberdkningar som utforts for
programomradet i dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Berdkningarna av
fororeningar redovisas for det kombinerade systemet samt for respektive recipient
Ulvsundasjon och Riddarfjarden (Tabell 16, Tabell 17 och Tabell 18). Berdkningarna
har utférts for befintlig situation utan rening och planerad situation utan respektive med
reningsatgdrder. I féroreningsberakningarna efter rening har det antagits att dagvatten
fran gator renas i skelettjordar (se kapitel 9), att dagvatten fran ny kvartersmark renas i
gronytor och att ingen rening sker fér dagvatten fran befintliga kvarter och resterande
ytor. Denna forenkling gors med anledning av att det troligtvis kommer anldggas flera
olika typer av dagvattenanlaggningar pa olika platser och for befintliga kvarter och ytor
ar det troligt att det inte anldggs nya reningsatgarder. For nya kvarter forutsatts det dock
att fordrojning och rening sker motsvarande Stockholms stads krav.

Tabell 16. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran programomradet till Saltsjon gar via ledningar fran
reningsverket i Bromma. I berdkningarna redovisas bara de beriknade miangderna som nar det kombinerade
systemet eftersom dagvattnet blandas med spillvatten och renas

KOMBINERAT SYSTEM (Leds till reningsverket i befintlig situation och till
Ulvsundasjén i planerad situation)

. Befintlig situation Planerad situation
Amne
[kg/ar] [kg/ar]

Fosfor, P 3,7 0
Kvive, N 39 0

Bly, Pb 0,16 0
Koppar, Cu 0,45 0

Zink, Zn 1,3 0
Kadmium, Cd 0,0074 0
Krom, Cr 0,15 0
Nickel, Ni 0,11 0
Kvicksilver, Hg 0,00078 0
Suspenderat material, SS 1100 0

Olja 11 0
PAH16 0,0054 0
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Tabell 17. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran programomradet till Ulvsundasjon i befintlig situation, planerad
situation utan rening och i planerad situation efter rening. Virdena som ligger till grund for berdakningarna

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-21, Dnr 2013-06204

bygger pa empiriska forsok och kan innehall

ULVSUNDASJON (Kombinerat system i befintlig situation)

L. . Planerad situation | Planerad situation

Amne Befintlig situation fore rening efter rening

[kg/41] [kg/4r] [kg/4r]
Fosfor, P 0 4,4 3,6
Kvive, N 0 45 32
Bly, Pb 0 0,19 0,14
Koppar, Cu 0 0,54 0,36
Zink, Zn 0 1,6 1
Kadmium, Cd 0 0,009 0,0067
Krom, Cr 0 0,18 0,11
Nickel, Ni 0 0,14 0,098
Kvicksilver, Hg 0 0,00088 0,00056
Suspenderat material, SS |0 1300 750
Olja 0 13 7.1
PAHI16 0 0,007 0,0049

Tabell 18. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran programomradet till Riddarfjarden i befintlig situation,
planerad situation utan rening och i planerad situation efter rening. Vardena som ligger till grund for
berdkningarna bygger pa empiriska forsok och kan innehalla betydande osidkerheter.

RIDDARFJARDEN
.. . Planerad situation | Planerad situation

Amne Befindig situation fore rening efter rening

[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
Fosfor, P 18 18 10
Kvive, N 140 140 79
Bly, Pb 1,9 1,2 0,42
Koppar, Cu 2,9 2,8 0,81
Zink, Zn 15 13 3,2
Kadmium, Cd 0,051 0,039 0,019
Krom, Cr 0,98 0,9 0,29
Nickel, Ni 0,67 0,73 0,28
Kvicksilver, Hg 0,0057 0,0029 0,0017
Suspenderat material, SS |7 200 5 800 1500
Olja 74 48 16
PAHI16 0,068 0,05 0,017
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I och med den troliga omldggningen av ledningssystemet upphor utsldappet av det renade
avloppsvattnet (det vill siga dagvatten och spillvatten) till Saltsjén. Den totala
belastningen till Saltsjon minskar darfor. Osdkerheterna for utsldppen till Saltsjon dr
dock mycket stora eftersom dagvattnet blandas med spillvattnet och renas darefter i
reningsverk. Det ar framfor allt dagvatten fran omradet norr om Drottningholmsvagen i
Alvik Ostra som blandas med spillvatten och leds i kombinerat system till reningsverket
i Bromma. Dagvattnet fran denna del kommer efter omlaggningen istéllet ledas till
Ulvsundasjon, vilken alltsa ger en 6kad paverkan av féroreningar dven efter rening. En
hundraprocentig rening kan aldrig uppnas i reningsanldaggningar. Hur mycket det 6kade
utsldppet av fororeningar paverkar Ulvsundasjon bor utredas vidare vid planeringen av
omldggningen av ledningsndtet.

For Riddarfjarden indikerar berdkningarna att utslappen av féroreningar ligger pa
motsvarande niva i planerad situation innan férdr6jning och rening som for befintlig
situation. Efter fordrjning och rening minskar utslédppet av féroreningar ddaremot och
underskrider befintlig situation med god marginal for samtliga &mnen vilket &r mycket
positivt for recipienten och dess mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer. Som
beskrivet tidigare baseras dock fororeningsberdkningarna pa grova antaganden med
stora osdkerheter vilket gor att resultatet ska ses som en indikation pa hur utsldppet av
fororeningar fordndras.

7.4.2. Salkhallen

Nastan hela befintliga markanvandningen inom SALK-hallens utredningsomrade bestar
av hardytor. Av dess &r 73% takyta som i stor del fororenas av atmosférisk deponering
och i viss man av avgaser fran Gustavslundsvéagen. Efter tillbyggnaden okar takytan till
89%. For att uppna miljokvalitetsnormerna har Stockholms Stad bedémt att 20 mm
nederbord behover fordrdjas i en anldggning dér vattnet uppehalls (via en 6ppen
vattenvolym eller via ett filtrerande material). Reningseffekten i en dagvattenanldggning
beror pa dess egenskaper och uppehallstid, vilket gor att utformningen ar av stor
betydelse. Anldggningen madste fanga bade losta och icke-16sta partiklar och na en
reningsgrad pa 70-80%. Genom att 1ata dagvattnet rinna ut ver en etablerad eller
skapad grasyta med lamplig uppbyggnad av vegetation, jord- och krossmaterial kan
fororeningar fastlaggas och ges mojlighet att tas upp av vegetationen.

Foreslagna dtgdrder beskrivna i avsnitt 9.4.1 nedan bidrar till att behdlla
fororeningsinnehall till motsvarande eller béttre niva dn de som berédknats for
programomradet i stort, se avsnitt 7.4.1.

7.4.3. IM/Vasakronan

Fororeningsberdkningar for JM/Vasakronans fastighet &dr utférda for befintlig situation,
planerad situation innan rening och planerad situation efter rening, se Tabell 19.
Reningseffekten &r berdknad pa att allt dagvatten renas i minst en skelettjord, vilket ar
den ldgsta nivan p& dagvattenhantering inom omradet enligt féreslagna atgérder. Ovriga
atgarder som foreslds ar vaxtbaddar, infiltration i gronytor och svackdiken.
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Tabell 19. Resultat av fororeningsberdkningar i StormTac éver befintlig och planerad situation innan och
efter rening.

Planerad Planerad Forbittring

Befintlig situation innan situation efter jamfort med
Amne situation rening rening befintlig

[kg/41] [kg/41] [kg/ar] situation
Fosfor, P 6,4 8,5 3,8 41%
Kvive, N 41 48 22 46%
Bly, Pb 0,75 0,42 0,10 87%
Koppat, Cu 0,77 0,85 0,20 74%
Zink, Zn 3,6 2,8 0,61 83%
Kadmium, Cd 0,023 0,019 0,0065 72%
Krom, Cr 0,33 0,33 0,081 75%
Nickel, Ni 0,19 0,26 0,081 57%
Kvicksilver, Hg | 0,0026 0,00071 0,00036 86%

t

Suspendera 2600 2000 300 88%
material, SS
Olja 33 20 3,0 91%
PAH 16 0,025 0,017 0,0041 84%

Resultatet visar att belastningen av ndringsdamnen indikerar att 6ka i planerad situation
innan rening, medan de flesta tungmetaller, suspenderat material och olja indikerar att
minska i samband med ombyggnationen av omradet, eller ligga pa ungefar samma niva
som utsldppet i befintlig situation. Bostadsbebyggelse sldapper generellt ut mindre
fororeningar dn kontorsomraden eftersom de dr nagot gronare och kan foérvantas ha
lagre trafikintensitet. Mer gronomraden ger dock generellt ett nagot 6kat utslapp av
niringsdmnen. Aterigen 4r detta dock mycket 6versiktligt berdknat. Efter rening
indikerar dock berdkningarna att utslappen av féroreningar minskar. For de flesta @mnen
minskar utsldppet med 6ver 50%, vilket d&r mycket positivt for recipienten. Eftersom
reningseffekten endast ar 6versiktligt berdknad i skelettjordar och fler 16sningar kommer
att anldggas, kommer féroreningsbelastningen med stor sannolikhet minska &nnu mer dn
det hdr berdknade.
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7.4.4. Alviks Strandsskolan

Fororeningsberdkningar for Alviks Strandsskolan ar utférda for befintlig situation,
planerad situation innan rening och planerad situation efter rening, se Tabell 20. Tabell
20 redovisar féroreningskoncentrationer och mangder efter foreslagen atgéard i form av
makadamfyllt magasin i delomrade 1, 2 samt 3.

Tabell 20. Fororeningsmédngder innan och efter exploatering. Berdknade med en arsnederbérd pa 636 mm.
Fororeningsmangder som okat efter exploatering, innan foreslagen dagvattenatgard, markeras i rott.
Fororeningsmangder som understiger befintlig situation markeras med gront.

Férorening Enhet Befintlig Planerad Efter féreslagen atgird
situation situation
Fosfor (P) g/ar 62,5 378,2 151,3
Kvive (N) kg/ar 2,9 10,3 4,6
Bly (Pb) o/ar 12,7 17,9 2,7
Koppar (Cu) g/ar 28,4 65,0 9,8
Zink (Zn) o/ar 58,7 169,3 25,4
Kadmium (Cd) g/ar 0,5 1,9 0,3
Krom (Cr) g/ar 4,0 13,6 2,0
Nickel (Ni) g/ar 5,6 12,2 1,2
Kvicksilver (Hg) g/ar 0,02 0,1 0,06
Suspenderad substans (SS) | kg/4ar 58,5 103,0 10,3
Oljeindex (Olja) kg/ar 0,2 0,8 0,08
PAH16 g/ar 0,1 5,5 2,2
Benso(a)pyren (BaP) g/ar 0,04 0,05 0,02

De flesta fororeningsméngder efter foreslagna atgarder har reducerats markant sa att de
ligger under dagens niva forutom fyra &mnen, dvs. fosfor, kvéve, kvicksilver och
PAH16. Detta kan bero pa signifikant omvandling av enbart naturmark till hardgjorda
ytor. Ytterligare atgarder bor genomforas for att sakra att MKN inte forsamras pa grund
av exploateringen. Ett forslag ar att 6ka ytor for biofilter, vilket kan bidra till htgre
rening av dagvatten.
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8. OVERSVAMNINGSRISKER OCH VATTENFLODEN VID
EXTREM KORTIDSNEDERBORD

Stockholms stad skyfallskartering® visar att det i dagsldget gér storre avrinningsstrak
genom programomradet, framférallt langs de storre vagarna, Drottningholmsvégen (vag
275), Gustavslundsvédgen och Vidangsvagen. Dessa ar viktiga for avledningen av
dagvatten vid ett skyfall och exploatering av flodesstraken bor undvikas.

Ett antal omraden riskerar ocksa att fa vatten staende vid skyfall. Vid nyexploatering
kan dessa omraden vara lampliga for atgarder eller att atgérder behover goras pa andra
stdllen for att undvika éversvamningar har.

Vid exploatering behover hojdsattningen planeras noga for att inte skapa
oversvamningsrisker. Hojdsattningen bor utforas sa att lagpunkter skapas vid ytor dar
vatten kan sta utan att skada byggnader och annan vardefull infrastruktur, alternativ
ledas direkt mot recipienten.

For Alvik Ostra dr det framforallt flodesstrdket 14ngs Gustavslundsvigen som maéste
hanteras. Flodesstraket bor inte bebyggas och planering av dagvattenatgérder i form av
Oppna, utjamnande atgarder &ar lampliga inom detta omrade.

For att undvika 6kad sarbarhet och 6kade kostnader till foljd av extrem nederbord &r det
viktigt att bestimma vilka rekommendationer och restriktioner som bér beaktas. Fore-
byggande atgéarder i den befintliga bebyggelsen behover vagas mot beredskapsatgarder
sa att acceptabel riskniva uppnas over tid. Sammantaget innebér férhallningssattet en
aktiv styrning av risker.

Det dr viktigt att i ett tidigt skede lyfta rekommendationer, restriktioner och strategier
med fokus pa att hantera 6versvamningar till f6ljd av extrema regn inom omradet.

Se kartbilderna i Figur 15 for vattenfloden, och i Figur 16 for 6versvamningsomraden
vid extrem nederbord. Programomradets grans dr markerad med en svart polygon.
Skyfallsmodelleringen ér ett bra underlag for denna planering, men det &r viktigt att
beakta att avrinningen inom omradet kan férandras med foérandrad hojdséttning vid
kommande exploatering. Konstruktioners undersida ska ligga sa hogt att de inte riskerar
att 6versvammas. Gronytor som dr tdnkta att utgdra samlingsplatser for personer med
nedsatt orienterings- och uppfattningsférmaga (exempelvis skolgardar och
dldreboenden) bor inte placeras i zoner dar vattendjup forvantas 6verstiga 0,5 meter pa
grund av olycksrisken.

9 Skyfallsmodellering fér Stockholms stad. Simulering av ett 100-rsregn i ett framtida klimat (&r 2100). Stockholm Vatten, 2015.
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Figur 15. Vattenfloden kring programomradet Alvik Ostra vid ett 100-arsregn i ett framtida klimat for
befintlig situation, enligt Stockholms stads skyfallskartering Scenario C. Killa: Oppna data, Stockholms stad.

| Scenario C Max vattendjup

Bloi-03m
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Figur 16. Maximala vattendjup kring programomradet Alvik Ostra vid ett 100-arsregn i ett framtida klimat
for befintlig situation enligt Stockholms stads skyfallskartering Scenario C. Killa: Oppna data, Stockholms
stad.
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9. ATGARDSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING

I detta kapitel foljer atgardsforslag uppdelat for olika omraden inom programomradet
Alvik Ostra, samt de atgérdsférslag som getts i respektive dagvattenutredning for de nya
delomradena som planeras inom programomradet. I ndsta kapitel féljer principer for hur
de olika l6sningarna kan utformas.

9.1. Gustavslundsvagen

I utvecklingen av Alvik Ostra finns en ambition att lyfta fram dagvattnet i dalgingen
langs Gustavslundsvadgen. Det skulle forslagsvis kunna goras genom ett dppet dike eller
en gron kanal som kan gestaltas med dagvattenhantering i fokus, men ocksa utformas
for att uppfylla exempelvis estetiska och pedagogiska syften. Diket kan foérslagsvis vara
meandrande med stenar och 6vergangar i trd och rymma olika typer av vaxter.
Meandring och véxtlighet dr ocksa fordelaktigt ur reningssynpunkt.

Ur 6versvamningssynpunkt ar det ocksa viktigt att tdnka pa utformningen av
Gustavslundsvéagen. Det &r viktigt att inte tillskapa nagra lagpunkter som gor att trafik
inte kan ta sig fram pa grund av staende vatten pa koérbanan. Enligt Stockholms stads
skyfallsanalys finns det i dagsldaget bade risk for 6versvamning langs stora delen av
vdgen vid stora regn, samt 6versvamningsrisk fran Malaren vid en potentiell
vattennivahojning.

9.2. Tvarbanetunneln vid Runda Vagen

Enligt Stockholms stads skyfallskartering finns det risk att stora mangder vatten
ansamlas i tunneln direkt efter stationen Alviks strand (Tvédrbanan), se Figur 17. Har
finns en hojd direkt vaster om sparet och Runda Vagen med bostadsbebyggelse, bade
villor och flerfamiljshus, som potentiellt tillfér stora mangder vatten vid extrem
nederbord. Vattnet riskerar att ansamlas i tunneln som &r en lagpunkt i omradet. En
overdackning planeras pa delar av sparet intill den planerad forskolan, se avsnitt 9.4.3. 1
samband med detta dr en lamplig atgérd att se 6ver vilka risker det innebér att ha
staende vatten pa sparet och eventuellt vidta atgdrder for att minska tillrinningen ner till
sparet. Detta bor ske i dialog med SL. Eventuella atgarder féar inte medfora att vattnet
istdllet tar sig till andra omraden dar det finns nagon risk for att en 6kad méngd vatten
kan orsaka skada.
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Figur 17. Analys av éversvamningsrisk for Tvarbanans tunnel vid Runda vagen. Rod farg indikerar ett
maxdjup pa mer an en (1) meter.

I det fall man bestammer sig for att leda bort vattnet fran tunneln ar det mycket viktigt
att sdkerhetsstdlla den sekundédra avrinningsvégen fran tunneln, genom kvarteret direkt
nedanfor tunneln mot Alvik strand (Kv. Racketen). Vattnet far inte riskera att stingas in
pd en innergard, fastna i en lagpunkt inom kvarteret eller liknande dar det kan skapa
stora problem, utan maste kunna avledas pa ytan mot Alvik strand. Exploatéren maste
ha kdnnedom om detta nar kvarteret utformas.

For att minska volymen vatten som nar tunneln skulle man kunna utreda om det &r
mojligt att anldgga ett avskarande dike mellan Runda Végen och sparet for Tvéarbanan.
Dagvattnet skulle da fordréjas i diket innan det nar tunneln, samt tas upp av mark och
vaxtlighet, vilket skulle medverka till att vattenflédet minskade.

9.3. Ovriga gator inom omradet

Gator som ska ldggas om eller pa nagot séatt férandras, bor forses med lokala
fordrojnings- och reningsatgarder for dagvatten. Dagvatten fran trafikerade ytor
innehaller jamfort med andra markanvandningen mer fororeningar och ska dérfor renas
innan det sldpps ut i recipienten. For gator som planeras att forses med trad ar det en
lamplig atgérd att anldgga dessa i skelettjordar, och leda dagvattnet dit for fordrojning
och rening. Det ar da viktigt att tdnka pa att gatan skevas at ratt hall sa att dagvattnet
rinner mot skelettjordarna. I Figur 18 visas en principsektion fér gator med
tradplanteringar i skelettjord pa bada sidor av kérbanan. Skelettjorden kan anldggas pa
bara ena sidan.
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Figur 18. Principsektion for gator med tradplantering i skelettjordar pa bada sidor om en gata.

Ett alternativ som ocksa kan vara lampligt for mindre lokalgator dr nedsankta
vaxtbdddar, som kan utnyttjas exempelvis i rondeller, vid 6vergangsstillen eller som
farthinder, enligt exempel i Figur 19. Viaxtbdddar kan ersétta vanliga planteringar och
uppfyller ocksa ett estetiskt syfte, utéver dagvattenhanteringen, och kan darfor vara
lampliga att placera pa offentliga platser dér det ror sig mycket méanniskor.

Figur 19. Till vanster: Exempel pa hur en rondell kan utformas med en vixtbadd for dagvattenhantering. Bild
fran Gibson Elementary School, 2011. Till hoger: Vaxtbaddar som bildar ett farthinder vid ett 6vergangsstélle
i Tyresé. Bild fran Goda exempel, hamtad 2018-02-27.

Ett tredje alternativ kan vara ett enkelt dike, exempelvis ett svackdike med
underliggande makadamlager eller ett infiltrationsdike, vid sidan av viagen dit
dagvattnet leds for infiltration (Figur 20). Fordelen med ett dike &r att det kan halla stora
mangder vatten pa ytan vid stora regn da infiltrationskapaciteten kan vara begransande.
Kapaciteten beror dock pa hur diket utformas.
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Figur 20. Svackdike mellan parkering och gangbana. Diket bor dock utformas utan kantsten eller med slapp
med jamna mellanrum for att dagvattnet ska kunna rinna dit. Foto av Structor Uppsala, 2017.

Vilken atgérd som &r lampligast maste avgoras for respektive plats, beroende bland
annat pa hur mycket utrymme det finns. Nar nya gator planeras ar det dock viktigt att
alltid ha dagvattenhanteringen i dtanke och avsitta ytor for olika dagvattendtgérder.

9.4. Nya kvarter

Nya kvarter som uppréttas ska omhdnderta dagvattnet som kvarteret ger upphov till
inom kvartersmark, vilket inkluderar férdréjning och rening. For kvartersmark géller
samma krav som for allmén platsmark, det vill séga 20 mm nederbérd ska férdréjas och
renas. Lampliga dagvattendtgdrder inom kvartersmark ar att leda dagvatten mot
gronytor pa innergarden, grona tak, upphdjda eller nedsédnkta vaxtbaddar, skelettjordar
och diken. Principbeskrivningar for dessa l6sningar redovisas i kapitel 10.

Nar kvarteren utformas &r det viktigt att tanka pa:

e Vilket hall taken lutas. Om sadeltak anvands maste férgardsmark avsittas till
dagvattenhantering for de tak som lutar utat, alternativt leda dagvattnet fran
dessa ytor till dagvattensystemet for gatan. Trad i gaturum behover ofta mer
vatten dn vad som leds ner i tradplanteringen, vilket innebér att takvatten fran
kvarteret kan anvandas for extra bevattning och i sa fall ses som en extra resurs.
Detta alternativ maste dock férankras hos kommunen.

e Om kvarteren dr underbyggda ar det viktigt att planera for en tillracklig
overbyggnad sa att dagvatten kan infiltreras och renas i ytor ovan bjélklaget. Ett
vaxttacke pa minst 400 mm behovs oftast for att vaxter ska kunna etablera sig,
men gdrna mer. Trad behover ett jorddjup pa ca 1 m for att kunna etablera
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tillrackliga rotter. I planteringar och gronytor kan det ocksa behovas en ytlig
fordrojningszon (ofta pa ca 1 dm) vilket ocksa maste tas med i planeringen och
tillkommer utover djupet pa vaxtjorden.

e Att ytor avsatts for dagvattenhantering tidigt i planeringen.

Fastighetsdgarens ansvar gillande férdr6jning och rening av dagvattnet kan exempelvis
regleras i planbestammelser eller uttryckas som villkor for att bygglov ska ges. Detta &r
mycket viktigt att sdkerhetsstdlla eftersom dagvattensystemet annars riskerar att ha for
liten kapacitet.

Forutom att férdréja och rena 20 mm nederbord maste dven kvarteren kunna sta emot
extrema regn och skyfall da dagvattensystemet gar fullt. Bjdlklag och innergardar inom
respektive kvarter maste hojdsattas sa att avrinningsvégar skapas i form av laglinjer ut
mot gatan. Avledning kan da ske via ytavrinning mot gator och vidare till recipienten
utan att ansamlas pa platser dar det kan orsaka skador pa byggnader och annan viktig
infrastruktur. Det ar viktigt att inte skapa instangda omraden.

Foljande avsnitt redovisar vilka atgardsforslag som lamnats i dagvattenutredningarna
for respektive nytt kvarter inom programomrade Alvik Ostra.

9.4.1. Salkhallen
Figur 21 visar de foreslagna atgarderna inom Salkhallens utredningsomrade.

Vaxtbddd, ca 59m2,
hanterar ca 23 m3

dagvattenvolym. [Vaxtbadd pa terrasen,
lca 8 m2, hanterar ca 3 Underjordisk fordrojnings-och

|Alternativ 1-Nedsankt
gronyta, ca 75mz2, hanterar
ca 22 m3 dagvattenvolym

Im3 dagvattenvolym reningsmagasin, hanterar ca 116 m3
dagvattenvolym.

FASAD NORR

Befintlig vaxtbadd (réd linje),
|ca 656 m2

Alternativ 2-Vaxtbadd,
ca 59 m2, hanterar ca
22 m3 dagvattenvolym

Dagvatten hanteras med:

Vaxtbadd

Grona tak

T Vaxibadd
Bla linje markerar foreslagen| —
underjordisk utvidgning av
Racketen 8 FASAD SODER

Underjordiska fordréjnings-och
reningsmagasin

Grén linje markerar

SALK fastighetsgrans Nedsénkt grényta

(Racketen 8). eller vaxtbadd

Figur 21. Placering av foreslagna atgarder. Ytorna ar ritade enligt framtaget behov men kan goras stérre.
Dagvatten fran olika ytorna som hanteras med samma atgérder dr markerad med samma farg.
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De mojliga 16sningstyperna som foreslas dr vaxtbadd/biofilter, grona tak pa
tillbyggnadsdelen, nedsdnkt gronyta samt ett underjordiskt fordréjningsmagasin. De
underjordiska férdrojningsmagasin som foreslagits dr nodvandiga for att klara
atgardsnivan for hela byggnaden, inte bara tillbyggnaden. Forslag pa underjordiska
fordréjningsmagasin i dagvattenutredningen dr rorkasettmagasin och kassettmagasin, se
Figur 22.

Figur 22. Till vanster: Illustration av underjordiskt rorkassettmagasin med kombinerad lésning for
fordrojning och rening av dagvatten. Bilden ér en av Leca-Werecs lésningar for rening och fordréjning av
dagvatten hamtad fran Leca-Werecs broschyr, 2018. Till hoger: Kassettmagasin, bildkalla: Rehau, 2017.

9.4.2. IM/Vasakronan

Viagdagvattnet inom JM/Vasakronans fastighet foreslds ledas till skelettjordar med
tradplanteringar, likt forslaget i avsnitt 9.3 ovan. Likasa foreslas dagvatten fran torgytor
hanteras i skelettjordar eller vaxtbdddar. Grona tak rekommenderas i de fall markyta for
dagvattenhantering dr begransad.

Léangs lokalgatan mot strandpromenaden, Alviks strand, foreslas dagvatten ledas till ett
mindre infiltrationsdike (dven kallat makadamdike eller krossdike) ldngs med védgen
mot parken. Detta eftersom gatan dr smal och ingen trddrad ar planerad. Funktionen
forutsatter att diket inte har kontakt med grundvattenytan vilket kan behéva
sakerhetsstdllas. Det ar ocksa viktigt att planera for att dagvattnet kan ledas till diket
antingen via ytan eller via en brunn. Vid hogre floden &n vad diket dimensioneras fér
bor dagvattnet bradda ut mot parken till recipienten. En brdddledning bér inte vara
nodvéndig att anldgga eftersom avstandet &r kort till recipienten.

Lampliga dagvattenatgarder pa bostadsinnergardar &r att leda dagvatten mot planerade
gronytor (typ grasytor), planteringar (som utformas som vaxtbdddar) eller skelettjordar.
En kombination av atgarder kan givetvis ocksa anvdandas. Om kvarteren ar underbyggda
ar det mycket viktigt att planera for en tillrdcklig 6verbyggnad sa att en ordentlig
vaxtbadd kan byggas upp ovanpa bjalklaget dar dagvatten kan infiltrera och renas.
Vixtbddden, exklusive férdréjningszonen, bor vara minst 400 mm fér att olika typer av
vaxter ska trivas. I tjockare vaxtbaddar &r det ocksa majligt att anldgga trdd och buskar.
Vixterna i en vaxtbadd maste klara bade torka och hogre vattennivaer.

For att kunna leda dagvatten till gronytorna krédvs det att den ar nedsankt till markniva,
eller under markniva, och inte avskiljs med kantstenar. Dessutom maste marken
hojdsattas sa att vattnet rinner mot den planerade gronytan.
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Vidare &r det fordelaktigt ur dagvattensynpunkt att minimera anvandningen av
hardgjorda ytor pa innergardarna och istéllet anvanda sig av exempelvis plattor med
fogar, tradéack och/eller stenmjol dar det &r mojligt.

I Figur 23 redovisas en principlosning for dagvattenhanteringen i ett kvarter med gréna
tak, planteringsytor och grasyta for omhandertagande av dagvattnet fran kvarteret.
Kvarter C i Alvik 1:18 anvéndes for principskissen. Med denna dagvattenhantering
uppnas en fordréjning och rening av 20 mm nederboérd, som for detta kvarter motsvarar
75 m? dagvatten.

KOORDINATSYSTEM

FLANSYSTEM: SWEREF95 18 00
HGJDS YSTEM: RH2000

TECKENFORKLARING

NYA ANLAGGNINGAR | PLAN
PLANTERINGS Y TA

GRASYTA

| GROMA TAK
S FLGDESRIKTHING

DAGVATTEN

Figur 23. Principlosning av dagvattenhanteringen for ett exempelkvarter. Hir anvdnds planteringsytor,
grasyta och grona tak for dagvattenhanteringen. Avrinning galler for normalstora regn (upp till 10 ars
aterkomsttid) och sekundar avrinningsvag maste finnas vid sa att storre regn kan rinna ut fran kvarteret pa
ytan utan att skada husen.

For samtliga dagvattenlosningar, med undantag for grona tak, beror utformningen pa
mojligheterna att infiltrera dagvatten i marken. En hydrogeologisk/geoteknisk utredning
kréavs darfor for att bedoma mojligheten att infiltrera dagvattnet efter att rening skett i de
foreslagna losningarna. Finns ingen eller liten mojlighet till infiltration pa platsen maste
dagvattenldsningarna tommas via en draneringsledning som ansluts till
ledningssystemet efter rening. Detsamma géller om marken ar fororenad. Da maste
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dagvattenldsningarna utformas tdta och vattnet samlas upp i ledningar efter rening och
fordrojning.

9.4.3. Alviks Strandsskolan

Figur 24 visar de i dagvattenutredningen féreslagna dagvattenatgarderna for Alviks
Strandsskolan enligt den &ldre situationsplanen. Losningarna dr applicerbara dven for
den nyare utformningen, men eftersom ena skolbyggnaden har utgatt sa utgar dven
dagvattenlosningarna for den byggnaden. Texten nedan och berdkningarna utgar dock
fran den dldre situationsplanen.

Fordrojningsvolym och reningsatgarder kan fordelas mellan olika anldggningstyper,
nedan beskrivs olika forslag pa atgarder i form av dagvattenlosningar for omradet.

? Teckenforklaring
Infiltrationsdike

Makadamlager/
Krossmagasin

Vaxthaddar

Figur 24. Principskiss 6ver dagvattenhantering inom skolomradet, enligt tidigare version av situationsplan.

Markanvédndning inom delomrade 1 forandras inte mycket efter féreslagen exploatering.
Enligt Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering bér 20 mm kunna fordréjas
vid dimensionering av dagvattenanldggningar, vilket géller endast vid hardgjorda ytor.
Det innebér avrinning fran delomrade 1 som tdcks enbart av naturmark behovs inte
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utjdmnas. For att minimera 6versvamningsrisk vid kraftiga regn rekommenderas ett
oppet infiltrationsdike ldngsmed gransen mellan delomrade 1 och 2 for att hindra
extremflode som genereras fran naturmarken och belastar skolomradet. Se Figur 24 for
foreslagen placering av infiltrationsdiken.

Dagvattenflodet som delomrade 2 bidrar med genereras huvudsakligen fran takytor och
overddckningen av tvarbanan. Mangden av magasinvolymen kan delas i tva da
takdagvattnet rinner mot tva riktningar. Om haélften av takdagvatten avleds via stupror
vasterut mot 6verdackningen da kommer andra héilften av takdagvattnet avledas Gsterut
mot skolgarden

Vid berdkning av 6verddckningen har avrinningskoefficienten antagits till 1, dvs.
dagvatten har ingen mojlighet att infiltreras pa grund av tvarbanan under. Grus- eller
makadamlager planeras att anldggas ovan betongplattan 6ver tvarbanan for att kunna
fordroja bade takdagvattnet samt ytavrinningen som bildas pa 6verdackningen. Enligt
berikningarna kommer en total magasinvolym av ca 60 m? behova fordréjas innan
anslutning till kommunala dagvattensystemet i Runda Vagen. Om gruslagret bestar av
makadam med porositet av 30% och anldggs med en tjocklek av 40 cm, da kravs en yta
pa 500 m? for att nd fordrojningskravet. Den planerade ytan ovan éverddckningen gér
upp till 2400 m?, vilket &r tillrdcklig fér detta syfte. For att kunna samla och avleda
overskottsvatten bor draneringsror placeras i botten av gruslagret och sedan anslutas till
huvudledningen i Runda Viagen.

Resten av magasinvolymen rekommenderas med omhéndertagande inom skolgarden
oster om byggnaden. En volym pé ca 30 m® behéver utjimnas innan vidare avledning.
Viaxtbaddar foreslas att planteras inom skolgarden for att skapa en trivsam miljo for
barnen. Makadamjord kan utnyttjas som vattenhallande skikten i vaxtbdddar. Porositet
av 30% och djup av 0,4 m av makadamjord ger en reservyta p 250 m? for vixtbaddar.
Drénrér kan dven anldggas i makadamlagret for att leda 6verskottsvattnet vidare.

Framtida marknivaer gor att dagvattnet som faller pa skolgarden rinner i sydostlig
riktning till skillnad fran resterande flédena i delomrade 2. Dérfor finns det tva
alternativ for avledningsvégar: antigen kan overskottsvattnet efter férdrojning av
vaxtbaddar avledas i dagvattenledning som gar hela végen till huvudledningen i Runda
Vigen eller finns det mdjlighet att anséka om ledningsrétt hos byggherren som édger
marken med angrdnsning till skolan for att kunna sldppa dverskottsvattnet till
recipienten.

Delomrade 3 blir mest hardgjort inom planomradet med avseende pa tak och stor yta
med betongplatta. Den totala magasinvolymen &r beriknad till 71 m3. Underjordiska
krossmagasin rekommenderas under betongplattan dster om tvdarbanan. Om samma
porositet och tjocklek av krossmaterial anvands, dvs. 30% och 0,4 m, berdknas ett
ytbehov av 540 m? fér att uppné tgirdsnivan enligt Stockholms stad. Overskottsvattnet
kan avledas via dagvattensystem hos markdgaren vid Ostra gransen eller under
tvarbanan for att ansluta till dagvattenledningen i Runda Vagen. Dock rekommenderas
inte 16sningen som korsar tvarbanan eftersom det blir kostsamt och kréaver dven
pumpstation pa grund av stora hdjdskillnader.
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9.5. Strandparken

Strandparken kommer att anldggas delvis genom utfyllnad av befintlig strandlinje. Krav
kommer att stdllas pa massor som anvands for utfyllnad sa att ingen negativ paverkan
sker pa recipienten. Intill gatan i Alviks strand ar det lampligt med infiltrationsdike. I
ovrigt bedoms inte de planerade ytorna (grasytor, lekytor och gangvagar) inom
strandparken urlaka betydande méangder féroreningar. Hojdsattningen bor mojliggora att
dagvattnet fran gangytorna rinner ut till de omgivande grasytor. En viss rening kan da
uppnas genom vaxtupptag i grasytan och i markprofilen. En tumregel ar att grasytan ska
vara dubbelt sa stor som den anslutna hardgjorda ytan for att kunna omhanderta 20 mm
nederbord.

For lekytorna ar det viktigt att inte anvdnda gummigranulat som kan urlakas till
recipienten och ha mycket negativ effekt pa vattenmiljon.

10. PRINCIPUTFORMNINGAR FOR FORESLAGNA
DAGVATTENLOSNINGAR

For samtliga dagvattenlosningar, med undantag fran grona tak, beror utformningen pa
mojligheterna att infiltrera dagvatten i marken. En geoteknisk utredning, inkluderande
grundvattennivamatningar, kravs darfor for att bedoma mojligheten att infiltrera
dagvatten efter att rening skett i de féreslagna l6sningarna. Finns ingen eller liten
mojlighet till infiltration pa platsen maste dagvattenlosningarna témmas via en
dréneringsledning som ansluts till ledningssystemet efter rening.

10.1. Tradplanteringar med skelettjordsmagasin

Skelettjordar ar en variant pa perkolationsmagasin som framforallt ar praktiska vid
hardgjorda ytor dar det generellt rader platsbrist for 6ppen dagvattenhantering,
exempelvis vid trafikerade vagar. Da det planeras att anldggas en trddrad ldngs gatan &r
det mycket lampligt att kombinera det med skelettjordar, det vill sdga plantera trdden i
skelettjordar och leda vdgdagvatten dit. Trad tar upp stora méangder vatten och bade
jorden och trddet har en renande effekt pa dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och
till exempel kvdaveforeningar och olja bryts ner. Dagvattnet kan ledas till
tradplanteringarna via uppsamlingsbrunnar med sandfang och férdelningsledningar som
sprider vattnet i det luftiga bérlagret varpa det sedan sipprar ned i skelettjorden. Om det
ar mojligt kan ocksa dagvattnet ledas direkt pa ytan till tradplanteringarna. Detta
forutsdtter dock att tradplanteringarna dr nedsénkta jamfort med gatans niva.
Tradplanteringar som ligger lagre dn gatuniva ger extra rening av dagvatten om det forst
far ta sig genom jorden i ytan, och de bidrar ocksa med en storre fordrojningskapacitet. I
stadsmiljo kompletteras ofta skelettjordsmagasinen med braddledningar, som tommer
tradplanteringarna pa vatten vid stora floden, ut till dagvattenledningar i gatan for
borttransport. I Figur 25 visas en principskiss pa en skelettjord med tradplantering.
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Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjalp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintrdngning i avloppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — &ven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

6. Terrass

7. Planteringslada i betong
8. Tradgaller
9
1

. Planteringsjord

0. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Koldioxid s

Figur 25. Principskiss éver utformning av en skelettjord med tradplantering. Bild fran Stockholms stad,
hamtad 2017-10-23.

10.2. Svackdiken

Svackdiken &r grasbeklddda breda och grunda diken som anvénds for bortledning,
rening och fordréjning av dagvatten.Diken utférs med en sidolutning som inte bor
overskrida 1:3 och med svag lutning (0,5 — 2%) i flodesriktningen for att reducera
hastigheten pa vattnet. Svagt lutande sidokanter gor &ven dikena létta att underhalla med
exempelvis grasklippning, samt att det ar béttre ur sdkerhetssynpunkt. Svackdiken
forutsatter att grundvattnet inte har nagon kontakt med dikesbotten sa att de under storre
delen av dret &r torra.

Om marken inte har tillrdckligt hog infiltrationskapacitet utformas diket med en liten
del matjord blandad med sand for att grés ska kunna véxa, under detta ett dranerande
lager av makadam omslutet av geotextil. Under det drdnerande lagret placeras en
dréneringsledning for forbattrad bortledning av det infiltrerande vattnet. For att skapa en
extra fordrojningszon i svackdiket kan en kupolsil anldggas nagot upphojd. I Figur 26
visas en principskiss over ett svackdike med underliggande makadamlager,
dréneringsledning i botten och en upphdjd kupolsil. Dikesbotten kan forstarkas med
stenar for att minska flodeshastighet och erosion.
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Figur 26. Principskiss éver ett svackdike, bild gjord av Structor Uppsala AB (2017).

10.3. Vaxtbaddar

Véaxtbdddar har en liknande konstruktion och funktion som skelettjordar men med en
skillnad i att det i en vaxtbadd ar mycket viktigt att dagvattnet nar vaxtbadden via ytan,
och att det bor finnas en férdrojningszon pa ytan. Véxtbaddar kan utformas upphdjda
eller nedsénkta, beroende pa om takvatten eller gardsvatten leds till vaxtbadden. For att
kunna leda gardsvatten dit maste viaxtbadden ligga nedsankt i markniva. Om en
véaxtbadd utfors nedsankt maste braddmaojligheter sakerhetsstéllas sa att narliggande
gata inte 6versvammas ndr det kommer regn storre dn de regn som vaxtbadden ar
dimensionerad for. Vidare kan en véxtbadd vara tét eller 6ppen i botten. For att bidra till
en god vattenbalans och tillforsel av grundvatten bor viaxtbdddarna inom Alvik utformas
med 6ppen botten. Undantag blir dock férorenade omraden da infiltration dar bor
undvikas for att inte riskera att férorena grundvattnet, eller sprida féroreningarna.

Véxtbadd

“l h1 Tjocklek tom yta

h2  Tjocklek véxtbadd/vaxtjord

h3 Tjocklek grov sand

h4a Tjocklek makadamlager

Avstand vattengang dréneringsrér
till botten

Avstand inlopp braddbrunn till
dvre baddens yta

Figur 27. Vixtbadd i Norra Djurgardsstaden, och en sektion dar stupror har utlopp i vaxtbadden. Foto och
skiss: Structor Uppsala AB, 2017.

Viaxtbaddar ar ocksa en bra fordrojnings- och reningsyta for dagvatten i andra miljoer
an gatumilj6. Viaxtlighet bidrar till en estetisk tilltalande miljo och planteras ofta pa
flera platser inom en exploatering. Se exempel pa véaxtbadd i Figur 27. Utformas
vaxtligheten pa ratt sétt sa att den kan anvdndas som en véxtbadd finns en mycket bra
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dagvattenanldggning som inte tar mer plats dn redan planerad véxtlighet. Inblandning av
pimpsten i vaxtbaddar gor att hog infiltrationsférmaga kan bibehdllas samtidigt som
substratet kan halla mycket vatten och syre, vilket ar positivt for vaxterna. Vaxtbaddar
kan ha flera positiva funktioner i stadsmiljon, exempelvis rekreationella varden och
okad biologisk mangfald.

10.4. Grona tak

Om det rader brist pa plats pa markytan for dagvattenanldggningar kan grona tak vara
ett alternativ till 16sning, eftersom de minskar och fordrojer avrinningen fran takytor.
Storleken pa reduktionen ar beroende av tjockleken pa substratet, takets lutning och
arstid. Reningen bestdr framst i att mdngden vatten som avrinner fran taken reduceras
och att féroreningar fastlaggs. Férutom dagvattenhantering kan grona tak ha flera
funktioner i stadsmiljon, exempelvis forbéattring av luftkvaliteten, ge 6kad biologisk
mangfald, rekreationella varden och estetiska varden. Tjockare grona tak har béttre
forutsattningar att ge en storre mangfald av véaxter och hogre vattenhéllande formaga.
For laga byggnader, sasom garage och forradsbyggnader, kan det vara extra vardefullt
att anldgga grona tak, eftersom de ar mer synliga an pa hogre byggnader. Exempel pa
tva olika typer av grona tak visas i Figur 28.

Det grona taket kan bidra till rening av dagvattnet genom exempelvis véaxtupptag och

mikrobiell nedbrytning, men det kan ocksa bidra till lackage av naringsamnen. For att
minska naringslackaget ar det darfor viktigt att vélja ett gront tak med lagt eller inget

godslingsbehov.

Figur 28. Exempel pa synliga grona tak. Till vanster: Gront tak pa garagenedfart i Malmé. Foto: Structor
Uppsala AB, 2017. Till héger: exempel pa biotoptak. Bild fran Vegtechs bildbibliotek, anvéinds i utredningen
med tillatelse.
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11. FORTSATT ARBETE MED PROGRAMOMRADET

I det fortsatta plan- och projekteringsarbetet ar det viktigt att de geotekniska
forutsdttningarna beaktas, inkluderande grundvattennivamatningar, samt att
markféroreningar undersoks, om man skall infiltrera dagvatten. Héjdséttning eller
utformning som f6érandras innebér forandrade forutsattningar for dagvattnet bade
avseende dimensionerande 10-arsregn och extremregn. Det innebér att dagvattenfragan
alltid maste vara med i bilden for att skydda boende, fastigheter och recipient. Vid
extrem nederbord maste dagvattnet kunna evakuera fran ytor som ar avgorande for
framkomlighet. Flodes- och féroreningsberdkningarna bor uppdateras infor detaljplan i
ett skede da utformningen éar helt fastslagen.

Nar dagvattenanldggningar detaljprojekteras maste dess framtida drift- och underhall tas
i beaktning sa inga dagvattenlosningar byggs in och inte blir ndbara i framtiden.
Projektering av gator bor beakta pa vilken sida av gatan som skelettjorden ar beldgen,
varvid gatan skevas mot denna sida, annars kan skelettjorden inte férdréja och rena
gatudagvattnet.

Nar byggherrar for de respektive kvarteren kommer in i det fortsatta arbetet dr det
viktigt att dessa ocksa sdtts in i dagvattenarbetet sa att de far bra forutsattningar att na
uppstéllda krav och anldgga hallbara dagvattenanldggningar.

Det &r viktigt att fokusera pa grona och bla strukturer under hela processen, fran tidiga
skeden till realiseringen av omradet. Sadana l6sningar kan férutom fordréjning och
infiltration av vatten ge positiva effekter vad géller estetiska varden, rekreation och
sociala aspekter. Bade gronstrukturer, exempelvis grona tak- och fasader, samt
tradplanteringar och blastrukturer, som dammar och diken, har en lokal avkylande
effekt i tdt bebyggelse (motverkar den sa kallade urbana varmeeffekten). Bla-grona
strukturer ger dven positiva effekter for biologisk mangfald bland annat i form av olika
livsmiljoer for flora och fauna.

For Alviks Strandsskolan har de flesta fororeningsméngder, efter foreslagna atgarder i
form av makadam i de tre omradena, reducerats under dagens niva. Detta galler dock
inte for fosfor, kvave och kvicksilver. Ytterligare atgérder bor genomféras for att sakra
att miljokvalitetsnormerna for vatten inte ska forsamras pa grund av foreslagen
exploatering.

11.1. Byggskedet

Under byggskedet kan det urlakas suspenderat material och fororeningar i dagvattnet.
Sprangning genererar kvavehaltigt vatten, byggtrafik orsakar oljespill och suspenderat
material. For att inte riskera att recipienterna paverkas negativt dr dagvattenhanteringen
viktig att etablera redan vid byggstart, framférallt i form av sedimentering och
oljeavskiljning. Att mojliggora och planera for rening under byggskedet tidigt i
processen ar en viktig atgard. Antingen kan permanenta dagvattenanldggningar anlaggas
tidigt i byggskedet eller sa kan temporéra eller mobila dagvattenanldggningar upprattas
for att uppna en godtagbar féroreningsniva i dagvattnet innan utslapp till recipient.
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Lanshallningsvatten i samband med sprangning kontrolleras efter innehall av kvave och
fosfor. Kan inte fullgod rening understigande naturligt férekommande nivaer av
fororeningar uppnas vid byggskedet bor dagvattnet under byggskedet antingen renas via
separat dagvattenanldggning eller renas fran suspenderade material och pumpas till
spillvattenndtet.

Vid omhéandertagande av lanshallningsvatten bor en dialog ske med miljéférvaltningen
pa Stockholms stad. Ska lansvatten sldppas pa spillvattennétet kravs godkdnnande fran
Stockholm Vatten.

11.2. Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploatering &r att undvika uppkomst av
fororeningar som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Att undvika koppartak, férzinkad utrustning,
overdriven godsling och biltvatt pa tomten eller gatan kan ge betydande effekter. Att
forsoka undvika material som skapar féroreningar och att informera och mojliggora for
boenden att leva sa att farre fororeningar skapas bor alltid vara ett mal.
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