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Sammanfattning

Structor Riskbyran har fétt i uppdrag av Exploateringskontoret pd Stockholms stad att studera
olycksrisker i programomradet i Alvik, program Alvik Ostra. Inom ramen fér programmet plan-
eras ny bebyggelse och forandringar i infrastruktur. Programmet syftar till att planldgga for
huvudsakligen nya bostdder, kontor och handel. Stockholms stad har efterfragat en samlad risk-
bedomning med fokus pa samhaéllsrisk for att i ett tidigt skede kunna ta stallning till risknivaer
samt skapa mdjlighet att hantera dem pa ett effektivt och d&ndamalsenligt sétt. I programomrade
Alvik Ostra planeras bostdder p& 25 meters avstdnd frén Drottningholmsvigen. Storstockholms
brandférsvar (SSBF)! har tidigare tagit fram en riskidentifiering som denna rapport tar utgangs-
punkt i.

Syftet med uppdraget &r att skapa ett beslutsunderlag for att Stockholms stad ska kunna hantera
olycksrisker forknippade med transporter av farligt gods samt andra riskfyllda verksamheter i
omradets nirhet pd ett tillfredstillande sitt enligt Plan- och bygglagen? och Miljobalken®. Malet
ar att bedoma den féreslagna markanvandningens lamplighet genom att beakta individ- och sam-
héllsrisknivaer for programomradet och vid behov foresla riskreducerande atgarder. Analys har
gjorts for nuldges-, jamforelse- och utbyggnadsalternativ. Jamforelse- och utbyggnadsalternativet
ar for ar 2030. I jamforelsealternativet antas ingen ytterligare exploatering.

Inom programomradet finns stora hojdskillnader. Befintlig bebyggelse inom programomradet
bestar av ett centrum med anslutande handelsytor och restaurangverksamhet, bostader, kontor och
hotell. Tunnelbanans gréna linje, Nockebybanan samt Tvéarbanan gar i ytldge genom program-
omradet. Programomradet ar beldget bade norr och séder om Drottningholmsvagen som ar en
rekommenderad primir transportled for farligt gods®. I Stockholms stads nya éversiktsplan, som
antogs i Kommunfullméktige 19 februari 2018, foreslds Drottningholmsvdgen upphéra som
primart rekommenderat vagnat for farligt gods, nar Forbifart Stockholm respektive Tvar-
forbindelse Sodertorn ar fardigstallda. Malpunkter for transporter av farligt gods i omradet medfor
att vissa transporter fortfarande kommer passera omradet ar 2030, som &r prognosar i denna
riskbedémning.

Genomford kvantitativ analys visar pa att individrisken &ar beldgen i ALARP-omradet (déar
risknivan &r tolerabel om alla rimliga atgéarder vidtas) inom de narmaste 35 metrarna fran vagen
och acceptabelt lag pa storre avstdnd. Resultatet visar att samhallsrisken for utbyggnads-
alternativet ar oacceptabelt hog. Samhallsrisken &r redan utan tillkommande exploatering, dvs. i
nuldgesalternativet och jamforelsealternativet, beldgen i omradet for oacceptabel risk. Detta da
det redan i dag finns ett flertal byggnader och en perrong néra vagen, vilket medfor utmaningar
vid ytterligare exploatering i omradet. Transporter av amnen tillhérande ADR-S klass 3 (brand-
farliga vitskor) samt den hoga persontatheten ndra Drottningholmsvégen i Alvik bedéms vara det
som &r huvudorsaken till den oacceptabelt hoga samhéllsrisken.

Genomford kvantitativ analys visar att behov av atgarder foreligger. Principiellt sett kan atgarder
antingen vidtas genom att paverka riskkallan, paverka avstandet mellan riskkéllan och det skydds-
vérda, eller slutligen genom att paverka robustheten i det skyddsvérda (bebyggelsen). Robust-
heten kan bero pa t.ex. utformning eller anvandning.
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En forutsdttning angiven i planprogrammet dr att bostader ska placeras pa 25 meters avstand fran
Drottningholmsvégen, vilket paverkar dtgdrder forknippade med avstand till riskkélla och typ av
anvandning. Sma mojligheter finns att paverka riskkdllan inom ramen fér planprogrammet.
Resonemang kring atgarder har darfor fokuserats pa utformningsatgérder.

Mgjliga utformningsatgarder i ny bebyggelse, befintlig bebyggelse och f6r resendrer pa perrong
har utretts vidare. Detta for att utreda forutsattningarna for att kunna undvika oacceptabla risk-
nivaer i omradet som helhet, bade i befintlig och tillkommande bebyggelse. Resultaten visar att,
for att reducera samhallsrisken fran en oacceptabelt hog niva till en riskniva beldgen i ALARP-
omradet, bedoms det inte bara krdvas atgdrder i tillkommande bebyggelse utan dven i befintlig
bebyggelse samt for resendrer pa perrong.

Gallande urspdrningsrisk inom programomradet bedoms det krdvas vidare hantering ldngs Tvar-
banan vid strackan mellan perrongen vid Alviks strand och befintlig skyddsrél i bro. Detta da
individrisken utmed denna stricka dr forhojd inom omraden dér ny bebyggelse planeras. Atgirder
i form av skyddsral, mur eller forstarkning av byggnad bedoms kravas for att na en acceptabel
riskniva.
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1 Inledning

Structor Riskbyran har fatt i uppdrag av Exploateringskontoret pd Stockholms stad att studera
olycksrisker i programomradet Alvik Ostra. Programomrédet fér Alvik Ostra omfattar delar av
Alvik och Traneberg samt Alviks Strand och Tranebergs Strand i Bromma stadsdelsomrade®.
Inom ramen for programmet planeras ny bebyggelse och férdndringar i infrastruktur. Programmet
syftar till att planlagga for cirka 1 800 nya bostédder, handel, service och kontor, en skola med
tillhorande idrottshall och férskolor samt en bollplan i stra Alvik.

Stockholms stad har efterfrdgat en samlad bedémning med fokus pa samhallsrisk for att i ett tidigt
skede kunna ta stéllning till risknivaer samt skapa mojlighet att hantera dem pa ett effektivt och
dndamalsenligt satt. Den nya bebyggelsen ar tinkt att placeras pa 25 meter avstand fran Drottning-
holmsvigen. Storstockholms brandférsvar (SSBF)! har tidigare tagit fram en riskidentifiering
som denna rapport tar utgangspunkt i.

1.1 Syfte och mal

Syftet med uppdraget é&r att skapa ett beslutsunderlag for att Stockholms stad ska kunna hantera
olycksrisker forknippade med transporter av farligt gods samt andra riskfyllda verksamheter i
omradets ndrhet pé ett tillfredstillande sitt enligt Plan- och bygglagen® och Miljébalken’. Att
utféra en riskbedomning for ett stérre omrade och i tidigt skede skapar goda forutsattningar att
kunna ta hansyn till olycksrisker pa ett effektivt och @ndamalsenligt stt.

Malet ar att bedoma den foreslagna markanvandningens lamplighet genom att beakta individ- och
samhallsrisknivaer for programomradet och vid behov foresla riskreducerande atgéarder. Risk-
hantering i den fysiska planeringen &r att se som en iterativ process dér analyser och bedémningar
forfinas allt eftersom planeringen blir mer detaljerad. Darfor bor denna analys ligga till grund for
riskhantering i efterféljande detaljplanering.

1.2 Avgransningar

Uppdraget dr avgransat till att behandla tekniska olycksrisker med en direkt paverkan pa manni-
skors hélsa och sdkerhet. De riskkéllor som beaktas utgors av transporter av farligt gods, mekanisk
paverkan fran olika trafikslag, drivmedelsstationer samt farlig/miljofarlig verksamhet. SSBF har
i sin riskinventering' identifierat ett antal olycksrisker utéver detta (6versvimning och suicid)
samt pekat pa behov av att identifiera skyddsobjekt i omradet. Denna rapport omfattar ej analys
av dessa olycksrisker utan kommer att behéva kompletteras med dessa aspekter under ett senare
skede. Av SSBF:s riskinventering' framgar att det ej finns nagon riskfylld verksamhet inom Alvik
Ostra varfor riskhantering kopplad till denna typ av verksamheter ej berérs i denna rapport.

Eventuella hdlsoeffekter till f6ljd av langvarig exponering behandlas inte (t.ex. buller, elektro-
magnetisk stralning och avgaser). Hansyn tas inte heller till attentat eller handelser som genom-
fors med uppsat.
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1.3 Disposition
Riskbedémningen har lagts upp enligt f6ljande:
Kapitel 1 omfattar bakgrund och introduktion till uppdraget.

Kapitel 2 ger en beskrivning av programomradet och dess omgivning. Detta ger en bild av
kommande markanvandning samt fungerar som underlag till riskidentifieringen.

Kapitel 3 beskriver uppdragets omfattning av riskhantering samt vilket metodval som gjorts.

Kapitel 4-6 omfattar en riskidentifiering, riskanalys och vérdering av erhallna risknivaer samt
en osdkerhetshantering av dessa. Vid behov anges forslag pa atgérder.

Kapitel 7 redovisar slutsatser.

1.4 Revideringar

Revidering sedan féregaende version dr av redaktionell karaktar och har inte lett till nya bedém-
ningar eller slutsatser.
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2 Omradesbeskrivning

I nedanstdende kapitel beskrivs programomradet samt dess ndrmaste omgivning.

2.1 Omgivningsbeskrivning

Det aktuella programomrédet Alvik Ostra &r beldget i stadsdelsomréddet Bromma, se Figur 1. Pro-
gramomradet fér Alvik Ostra omfattar delar av stadsdelarna Alvik och Traneberg samt Trane-
bergs strand och Alviks strand. Programomradet ar beldget bade norr och séder om Drottning-
holmsvigen som &r en rekommenderad primér transportled for farligt gods®. Utéver Drottning-
holmsvégen passerar tunnelbanans gréna linje, Nockebybanan samt Tvérbanan i ytlige genom
programomradet. Dessa trafiklosningar utgor barridrer i omradet.
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Figur 1. Aktuellt omradet markerat.

Tunnelbanan 16per 1angs med Drottningholmsvagens norra sida med stationsldge direkt vaster om
programomradet Alvik Ostra dir byte kan ske mellan Tunnelbana, Tvérbana, bussar och Nocke-
bybanan. Gang- och cykelbana I6per langs med Drottningholmsvéigen och avgransas mot vig-
banan av ett rdcke och mot ytorna séder om Drottningholmsvégen av en mur.

Inom programomradet finns stora hojdskillnader. De delar som &r beldgna norr om Drottning-
holmsvéigen i de védstra delarna av programomradet &r i niva eller beldgna hogre dn vagen. Soder
om vagen och i programomradets dstra delar norr om vagen lutar marken kraftigt ned mot vattnet,
se Figur 2.

Traneberg
Tranebergs Strand

Drottningholmsvagen
7+ Tunnelbanans strak

Figur 2. lllustration av hojdskillnad inom programomradet?®.
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Befintlig bebyggelse inom programomradet bestar av ett centrum med anslutande handelsytor och

restaurangverksambhet, bostdder, kontor och hotell.

Structor

Figur 3. lllustration av programomrade Alvik Ostra.
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2.2 Programomrade och planerad markanvandning

Alvik har ett strategiskt ldge i regionen och i stadsdelen och &r en betydelsefull knutpunkt fér
kollektivtrafiken. Soder om vagen dr Alviks Torg beldget, ett centrum med néra koppling till
resandeknutpunkten. I programomradet inryms flera betydelsefulla malpunkter bl.a. Alviks torg,
Alviks strand och SALK-hallen.

Inom ramen for programmet fér Alvik Ostra planeras ett stort antal férandringar i omradet. Pro-
grammet syftar till att planldgga for cirka 1 800 nya bostédder, handel, service och kontor, en skola
med tillhérande idrottshall och férskolor samt en bollplan i éstra Alvik. Staden har som ambition
att®:

-  Fortita samt exploatera stora, sammanhéngande ytor.

- Uppna en tdthet, mangfald och funktionsblandning som liknar innerstadens stadsmiljo.

- Knyta samman Alviks olika delar genom fler och forbattrade stadssamband for gaende
och cyklister.
Totalt planeras for cirka 1 800 bostéder i programomradet Alvik Ostra. Bebyggelsen &r utspridd
norr och séder om Drottningholmsvédgen med tyngdpunkt séder om vdgen, se Figur 1. Den nya
bebyggelsen dr tankt att placeras som narmast 25 meter frdn Drottningholmsvédgen och planeras
innehdlla bostader.
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3 Omfattning av riskhantering

I detta kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering i forhallande till gdllande kravbild.
Likasa beskrivs genomforandet och vilken metodik som anvénds.

3.1 Kravbild

Att beakta olycksrisker i de avvédgningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav i Plan- och
bygglagen® och Miljébalken’. Kraven innebir att bebyggelse och byggnadsverk ska lokaliseras
till mark som ar lampad for dndamalet med hénsyn till bl.a. manniskors hélsa och sdkerhet samt
risken for olyckor, dversvamning och erosion. Riskbeddmningen dr dock avgrdnsad till att
behandla olyckshandelser med en direkt paverkan pa méanniskor.

Riskbedomningen avser att uppfylla de krav pa riskhantering som Lénsstyrelsen i Skane, Stock-
holm och Vistra Gotalands lén stéller i riskpolicy Riskhantering i detaljplaneprocessen. Aven
rekommendationerna i de riktlinjer avseende riskhantering som Léansstyrelsen i Stockholms ldn
ger i den nya rapporten Riktlinjer for planldggning intill végar och jérnvdgar dér det
transporteras farligt gods', beaktas ! se Figur 1. I dessa anges ett riskhanteringsavstand p& 150
meter intill transportleder for farligt gods, inom vilket riskhanteringsprocessen ska beaktas i
framtagandet av detaljplaner.

Riskhanteringsavstand
Lgods | +

. A
. . e

i 1 —

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsfarsérining | E - tekniska anldggningar B - bostader
{obemannad) G - drivmedelsférsérjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhilining | J - industri D - vird
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camiping O - tillfallig vistelse
P - parkering (ovrig parkering) R - bestksanldggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 1. Riskhanteringsavstand i Lansstyrelsen i Stockholms lan riktlinjer.

Rekommendationerna ovan uppfylls inte fér programomradet da bostader planeras pa 25 meter
fran Drottningholmsvdgen. For att undersoka om ett avsteg fran rekommendationerna kan
motiveras genomfors en kvantitativ riskbedémning.
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3.2 Metod och genomférande

For att skapa ett beslutsunderlag avseende hantering av olycksrisker genomférs i detta uppdrag
en riskbedémning enligt de principer som presenteras i riskhanteringsprocessen enligt ISO
31 000" se Figur 2. Riskbehandlingen (det sista steget i processen) kriver ett aktivt besluts-
fattande. Detta ligger pa kommunen genom faststillande av planen och dess planbestimmelser.

Riskhanteringsprocessen

Riskidentifiering Riskkallor
Skyddsvart ) )
Hindelser || W Fm======= > Behandlas i avsnitt 4
0]
2 $
&
= Riskanalys Uppskattning av
5 y g
o konsekvenseroch || | Lol : .
a st > Behandlas i avsnitt 5
&
2 $
Riskvardering Jamforelse med
riskkriterier . .
Behov av atgarder || ] pFemm————- > Behandlas i avsnitt 6
Riskbehandling Beslut om atgarder
Implementering
Uppfdljning

Figur 2. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1ISO 31 000!2. Denna rapport hanterar de delar som bendamns
”Riskbedomning”.

3.2.1 Riskidentifiering

Riskidentifieringen omfattar en genomgang av potentiella riskkdllor i programomradets
omgivning. Identifieringen gors dels utifran den riskidentifiering som tagits fram av SSBF, dels
med utgangspunkt i avstand respektive rekommenderade skyddsavstand mellan de olika
verksamheterna och programomradet. Nedanstaende riskkéllor beaktas:

- Transportinfrastruktur
Rekommenderade transportleder for farligt gods, beaktas inom 150 meter fran program-
omréadet''. Mekanisk paverkan fran sparbunden trafik, flygtrafik och fartygstrafik.

- Riskfyllda verksamheter
De verksamheter som beaktas utgors av de som presenteras i Linsstyrelsens WebbGIS®
och omfattar s k. farliga verksamheter enligt Lag om skydd mot olyckor, 2 kap 4§, bensin
och drivmedelstationer®, inom ca 100 m fran programomradet'® samt verksamheter som
omfattas av Sevesolagstifiningen®. Verksamheter med tillstdnd enligt Lag (2010:1011)
om brandfarliga och explosiva varor'* beaktas dven.
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3.2.2 Riskanalys och riskvardering

Nedan beskrivs vilken metodik som anvinds for att uppskatta och virdera risker férknippade med
de transporter av farligt gods och mekanisk paverkan fran olika trafikslag som beaktas i
riskbedomningen.

Transportinfrastruktur: Transporter av farligt gods pd vig

Underlag for transporter av farligt gods forbi programomradet utgérs av statistik for transporter

av farligt gods i Sverige'™'® samt mitningar genomfoérda i anslutning till Drottningholms-
“ 17,18

vigen'"15,

Féljande riskbedomningar har dven utgjort underlag:

- Inledande riskbedomning kv. Akka m.fl., upprittad av Brandskyddslaget 2011-11-01".
- Riskbedomning Tranebergsingen, upprittad av WSP 2011-04-11%.

Riskanalysen for risker kopplade till transporter av farligt gods utférs kvantitativt genom att de
tva riskmatten individ- och samhillsrisk beriknas. Bedomningen omfattar riskpaverkan pa
minniska.

- Individrisk ir sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en person
som stindigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken &r platsspecifik
och tar ingen hénsyn till hur manga personer som kan paverkas av skadehindelsen. Syftet
med riskmattet 4r att tillse att enskilda individer inte utsitts for icke-tolerabla risker.

- Samhillsrisk utgors av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till foljd
av en olycka. Samhillsriskmattet tar hansyn till befolkningstithet och studeras 6ver ett
omrade som normalt dr en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som en s.k.
F/N-kurva som visar den ackumulerade frekvensen (per ar) for ett visst utfall mitt i antal
doda.

For riskvarderingens jamforelse med riskkriterier kommer de nivaer och principer som foreslas
av DNV?! att anvindas, se Figur 3. Dessa ir tillimpbara for de tva riskmétten individrisk och
samhéllsrisk.

Frekvens Frekvens
Individrisk Samhillsrisk
S:r:r:::efr fisker Omrade dar
: 10 per ar 4= risker kan anses
oacceptabelt hoga oacceptabelt héga
10 per ar
Omrade dar risker kan
[ accepteras om allarimliga
Y atgarder ar vidtagna, om
< riskreduktion €] ar praktiskt
—d genomfoérbar eller om 10 ALARD
<C kostnader fér riskreduktion " perar—+
overstiger nyttan
107" per ar 4=
Omrade dar risker BT
ArRar, risker kan anses
acc;ptabelt laga acceptabelt laga
Avstand Antal déda

Figur 3. Riskvarderingskriterier anpassade utifran DNV21, ALARP-omradet definieras pa samma satt for individ- som
sambhallsrisk.
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Som utgangspunkt for identifiering av lampliga riskreducerande atgiarder anvands rapporten
Sckerhetshéjande dtgdrder i detaljplaner®® och Transporter av farligt gods — Handbok for
kommunernas planering®.

Transportinfrastruktur: Sparbunden trafik fran sparbunden trafik

Riskanalysen for risker kopplade till mekanisk paverkan fran sparbunden trafik utfoérs primart
kvalitativt. Om den kvalitativa bedomningen visar att eventuell paverkan foreligger genomfors
en kvantitativ bedémning genom att riskmattet individrisk berdknas. Da ett ursparande tag endast
orsakar lokal skada inom ett begrdnsat omrade, kan antalet manniskor i omgivningen som paver-
kas antas vara relativt litet. Det leder till att samhallsriskbidraget fran en ursparning inte bedéms
vara relevant att beakta inom ramen fér denna analys.

Transportinfrastruktur: Mekanisk paverkan fran flyg- och fartygstrafik
Riskanalys for risker kopplat till flyg- och fartygstrafik utférs kvalitativt. Bedomning av eventuell
paverkan sker utifran befintliga riskbedomningar, underlag och utredningar.
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4 Riskidentifiering

I detta avsnitt presenteras de riskkdllor som har identifierats och vad som definieras som
skyddsvart. Dessutom anges vilka majliga handelser eller olycksscenarier som kan uppsta samt
om héndelserna kommer att beaktas vidare i analysen.

4.1 Riskkallor

Nedan redovisas identifierade riskkéllor. For utforligare beskrivning av indata och antaganden
(t.ex. vad det géller flodet av farligt gods) i berdkningar, se Bilaga A och Bilaga B.

4.1.1 Transporter av farligt gods pa vag

Transporter av farligt gods sker pa Drottningholmsvagen som pa aktuell striacka utgor en statlig
rekommenderad primér transportled for farligt gods®. Inga restriktioner avseende farligt gods
foreligger. De priméra transportvdgarna bildar ett huvudvéagnét for genomfartstrafik och anvands
sd langt som mojligt for transporter av farligt gods. Avstandet fran tillkommande bebyggelse i
programomradet till Drottningholmsvagen planeras vara som minst 25 meter. En av anledning-
arna till att transporter med farligt gods gar pa Drottningholmsvéagen forbi programomradet &r att
transporter med farligt gods &r forbjudna genom delar av tunnlar vid Norra lanken till f6ljd av
tunnelkategori B. De restriktioner tunnelkategoriseringen medfor beskrivs utférligare i Bilaga B.

Stockholm stad foreslar i sin nya oversiktsplan férandringar i det rekommenderade véagnatet for
farligt gods. Drottningholmsvagen foreslas i oversiktsplanen upphdra som priméart rekommen-
derat vagnat for farligt gods néar Forbifart Stockholm respektive Tvarforbindelse Sodertorn &r
fardigstillda. Trafikstart for dessa dr planerad till 2026%4%°,

Drottningholmsvégen &r en vil trafikerad transportled med en hastighetsbegrdnsning pa 70 km/h
genom Alvik Ostra. For uppskattning av trafikméngder har trafikprognoser som programmet
nyttjar anvints?®?’. Trafiksiffrorna ar framtagna for ar 2030, det ar som projektet arbetar mot.
Trafiken pa Drottningholmsvagen redovisas i Tabell 1. Trafikverkets projekt “Forbifart Stock-
holm” kommer att paverka programomradet genom att medféra minskade trafikméangder, vilket
framgar i trafikprognoserna for 2030 som har tillhandahallits av projektet. Avseende trafikméang-
der nyttjas siffor fran 2014 for nuldge. I rapporten kommer nuldgesalternativ, jamforelsealternativ
(2030) och utbyggnadsalternativ (2030) beaktas, vilka beskrivs vidare i Avsnitt 5.1.1.

Tabell 1. Trafiksiffror fér Drottningholmsvigen genom Alvik Ostra.

Variabel Nuléagesalternativ Jamforelsealternativ.  Utbyggnadsalternativ
Trafik [fordon/dygn] 59 200 47 600 60 400
Andel tung trafik [ %] 9 9 8

For méngder farligt gods i berdkningar kan bade platsspecifika méatningar for farligt gods och ett
nationellt genomsnitt for farligt gods nyttjas. Detta utreds vidare i rapporten.

4.1.2 Sparbunden trafik — Tunnelbana och Nockebybanan

Tunnelbana och Nockebybanan passerar igenom programomradet i ytldge. Sparen till Tunnel-
banan och Nockebybanan trafikeras enbart av tdg for persontrafik och underhallsfordon, vilket
innebdr att inga transporter av farligt gods férekommer. Det finns intill sparbunden trafik en risk
for ursparning vilket kan medféra personskada.
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Det saknas specifika rekommendationer for skyddsavstand till byggnader i anslutning till tunnel-
bana eller sparvig. Linsstyrelsen i Stockholm' anger att det nira jarnvig, med transporter av
farligt gods, ska finnas ett bebyggelsefritt avstand pa minst 25 meter métt fran narmaste sparmitt.

Ingen bebyggelse soder om Tunnelbanan och Nockebybanan ar beldgen inom 25 meter, da Drott-
ningholmsvégen ligger emellan. I véstra delen av Alvik Ostra vid Alvik station planeras till-
kommande bebyggelse ndrmre dn 25 meter, men denna hamnar betydligt hogre dn Tunnelbanan
och Nockebybanan och ingen risk for paverkan vid ursparning foreligger.

Norr om spéren i dstra delen av programomradet finns enstaka befintliga byggnader pa ca 15
meters avstand. Déar gar enbart Tunnelbanan som dar ar dubbelspérig. I UIC CODE 777-2
Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone®® framgar att det
maximala ursparningsavstandet i sidled &r hastighet\0.55. Maximala hastigheten pa grona linjen
ar 80 km/h vilket ger ett avstand om 11 meter. Troligen ar hastigheten lagre vid samtliga spar
intill Alvik station.

Béde Tunnelbanan och Nockebybanan gér dessutom pa bro genom Alvik Ostra samt omradet for
den samhadllsrisk som berdknas. Pa broarna finns ursparningsrdler som ér ett extra par raler
placerade innanfor de trafikerade rdlerna. Ursparningsréler ska férhindra att ett ursparat tag lam-
nar sparomradet. Ursparningsrilen haller kvar hjulen ldangs det spar taget lamnat, vilket gor att
sannolikheten for att en vagn tippar éver och limnar banvallen minskar. UIC* ndmner bade
skyddsral vid véxlar och kantbalkar generellt som bra atgarder for att avvérja en ursparning (fran
sparomradet).

Det finns ocksd en skyddseffekt som det parallella sparet utgoér vid ursparning. Dessa spar
fungerar som extra skyddsrdl som maste passeras for att tdget vid en ursparning ska ldmna spar-
omradet om det sparar ur i riktning mot det andra sparet.

4.1.3 Sparbunden trafik — Tvarbanan

Rorande ursparningsrisk vid Tvédrbanan s finns det en stricka i den sydvastra delen av Alvik
Ostra efter stationen Alviks strand dér en ursparning riskerar att paverka intilliggande bebyggelse,
se Figur 5. Denna stracka dr pa 135 meter och 16per mellan perrongen pa stationen och urspar-
ningsréler i bro. Ursparningsréler i bro visas i Figur 4 nedan. Sparen till Tvarbanan trafikeras
enbart av tdg for persontrafik och underhallsfordon, vilket innebdr att inga transporter av farligt
gods forekommer.

Hastigheten pa denna stracka dr 50 km/h. Troligen ar hastigheten ldgre intill Alvik station,
eftersom tdgen accelererar eller retarderar pa strackan. Ett ursparat tdg bedéoms kunna paverka
narliggande bebyggelse och darmed beaktas den sparbundna trafiken pa aktuell stricka av
Tvérbanan vidare i berdkningarna.
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Figur 5. Tvdrbanan séder om station Alviks strand. Figur 4. Ursparningsréler langst det vénstra sparet.

4.1.4 Flygtrafik

Bromma flygplats paverkar manga viktiga exploateringsomraden till foljd av sitt centrala lage,
bade med avseende pa buller och utifran risken for olyckor.

Det hollidndska foretaget NLR gjorde 2015 en tredjepartsgranskning av flygplatsens® risk-
paverkan pa omgivningen. Granskningen gjordes utifran trafiksiffror fran ar 2012 som baslinje
och prognostiserade siffror for 2030 och 2038. Riskerna for 2030 och 2038 bedémdes bli mindre,
aven med Okad trafik, till foljd av generellt sakerhetshojande atgdrder inom flygbranschen.

Slutsatsen fran tredjepartsgranskningen visar att risknivaerna ar som storst langs med landnings-
banan. I Figur 6 redovisas riskkonturerna. Linjerna visar risknivéer pa 10 (roda linjen ar basaret
2012), vilket motsvarar en riskniva i mitten av det sa kallade ALARP-omradet. ALARP-omradet
ingdr i de vérderingskriterier som nyttjas inom stadsplanering och innebaér att riskreducerande
atgirder ska 6vervigas vid risknivaer mellan 10° och 10”. Risknivé p& 10 for den blaa linjen &r
beldgen 270 meter fran omradet fér den samhallsrisk som berdknas, samt Gver 500 meter fran
Alvik Ostra. Risknivderna genererade frén Bromma flygplats bedéms ddrmed ej paverka personer
som vistas inom programomrade Alvik Ostra. Flygplatsen medfér ddrmed ej nigra begrinsningar
for tillkommande bebyggelse ur ett olycksriskperspektiv.
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Figur 6. Individriskkontur 10 bla linje horisont ar 2030 och 20382°,

4.1.5 Fartygstrafik

Tillkommande bebyggelse i programomradet planeras som narmst pa ett avstand om cirka 20
meter fran vattnet. Det undersokta omradet ligger intill farled 913, Stora Essingen-Béllstaviken.
Farleden har ingen genomfart norrut, se Figur 7.

B Alimén Hamn 1
w— Allmdn farled '

o 1 2 4 s‘g'h"mﬂ 1%

Figur 7. Aktuell farled 913 pa sjokort3°.
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Sjofartsverket redovisar en métning®! for alla fartyg utrustade med AIS (Automatic Identification
System). Alla fartyg storre dn 300 bruttoton samt alla passagerarfartyg ska ha AIS, dock undantas
ofta batar for hogst tolv passagerare. Enligt matningen nyttjar inga tankfartyg farleden och endast
lastfartyg och passagerarbatar i mindre omfattning.

Enligt VTS Sjofartsverket Sodertédlje (Vessel Traffic Service), som ger trafikinformation och
service till sjctrafiken, sker ingen yrkestrafik pa denna farled. Det sker dock enstaka transporter
av pramar och kranar med bogserbatar i en hastighet om maximalt 5 knop*. Inga stérre
passagerarfartyg gar pd farleden utan det dr de fartyg som gér i skdrgarden (storlek ca 20—40
meter) som trafikerar strickan®?. Pendlarbaten Green City Ferries ldgger till vid Alviks Strand och
har tva turer per dag®. Dessa pendlarbatar dr 23 meter ldnga och rymmer 100 passagerare®. I
skargdrden finns dven fritidsbatar, vilka dock &r svara att uppskatta till antalet.

De scenarier som bedéms kunna intrdffa och samtidigt ha en direkt negativ paverkan pa manni-
skors liv och hilsa inom Alvik Ostra &r kollision med kaj. Ett fartyg som kolliderar med kajen
kan fa stora konsekvenser for manniska, om fartyget vid kollisionen inte stannar vid kajkant utan
forcerar den.

Incidentstatistik for motsvarande hédndelser finns. Antal svenskregistrerade handels- och fiske-
fartyg var under 2007-2011 i genomsnitt 6 642 per ar. I genomsnitt intrdffade under denna
tidsperiod 122 olyckor och tillbud per ar i hela landet. I dessa incidenter ar dven fritidsbatar och
utrikes registrerade fartyg inrdknade. Av dessa olyckor och tillbud utgjorde kollision med annat
foremal i genomsnitt 13 per &r*>. Sannolikheten fér en sddan hindelse vid den aktuella kajen
bedéms dirmed vara 14g med st6d i incidentstatistik®.

De sma fartyg som trafikerar farleden héller en 1dg hastighet och bedéms rimligen inte paverka
byggnaderna 20 meter in pa programomradet. For att dstadkomma skada pa byggnaderna som
medfor konsekvenser for ménniskor i byggnaden maste fartyget tringa 5-10 meter in i fasaden®.
Forst fartyg med en lingd av 130 meter har mgjlighet att orsaka en sddan skada®*.

Fartygstrafiken bedéoms ddrmed baserat pa incidentrapporteringen och storleken pa fartyg som
trafikerar ej ha en péverkan pé tillkommande bebyggelse inom Alvik Ostra. De sma fartyg som
passerar utanfor programomradet skulle dock vid en kollision kunna utgéra en risk for manniskor
som vistas vid stranden &ven om fartygen inte utgor en risk for den tillkommande bebyggelsen.
Detta hanteras ej inom denna riskbedémning men bor utredas vidare i detaljplaneskede.

4.2 Skyddsvart

Det beaktade skyddsvérdet i denna riskbedomning utgors av ménniskors hédlsa och sédkerhet.
Maénniskor kommer att vistas i omradet saval dagtid som nattetid.

4.3 Identifierade handelser och olycksscenarier

Foljande riskkédllor kommer att beaktas vidare i analysen:

- Transporter med farligt gods, vilket innebér scenarier som kan ge upphov till brand,
explosion samt toxisk och fratande paverkan beaktas. Samtliga olycksscenarion som kan
forekomma i olyckor vid transporter av farligt gods presenteras i Bilaga A.

- Téagtrafik pa Tvérbanan, vilket innebér scenariot mekanisk paverkan vid ursparning.
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5 Riskanalys

I foljande avsnitt redovisas resultat fran genomford riskanalys forst avseende farligt gods pa vag
och sedan avseende ursparning pa Tvérbanan.

5.1 Transporter av farligt gods pa vag

I foljande avsnitt redovisas forutsittningar och antaganden. Dérefter presenteras riskbidraget fran
Drottningholmsvéagen utifran de berdknade riskmatten individ- och samhallsrisk.

5.1.1 Forutsattningar och stallningstaganden

Vid berdkningar av samhaéllsrisken studeras normalt ett typomrade pa en kvadratkilometer, med
den aktuella planen eller riskkillan i dess mitt*”. En kvadratkilometer stort omréde kommer
dérmed att inkludera befintliga och tillkommande bebyggelse i Alvik Ostra och vissa ytor utanfor
programomradet samt tar hojd for eventuell framtida exploatering i Alvik Vistra inom
kvadratkilometern, se Figur 8. Kollektivtrafiksresendrer som gor ett byte inom eller mellan olika
trafikslag i Alvik beaktas da bytespunkten ligger inom aktuell kvadratkilometer.
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Figur 8. Berdknad kvadratkilometer for Alvik Ostra med Drottningholmsvigen i dess mitt (bla ruta).

Det finns platsspecifika farligt gods-siffror dd@ métningar'” har genomférts av Trafikverket pa
vissa platser i Stockholm genom att detektera fordon skyltade med farligt gods. Dessa méatningar
genomfordes maj och oktober 2015 under 29 dagar. Det saknas méatpunkter pa saval Drottning-
holmsvigen som Ulvsundavédgen vilket medfor att antaganden behovdes for att fa fram vilka
transporter som gar pa Drottningholmsvigen. En fordjupad analys genomférd av WSP!8 begiirdes
darfor av Trafikkontoret i Stockholm dér det ingick bl.a. ruttanalyser av farligt gods for att ta reda
pa vilka transporter som gér pa Drottningholmsvigen'®. Vidare resonemang gillande férdelning
och antal transporter i matningarna redovisas i Bilaga B.
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Nér Forbifarten och Tvarforbindelse Sodertérn 6ppnar kommer transporter med farligt gods som
endast ska passera Stockholm inte behdva ta vigen igenom centrala Stockholm for att fortsétta
sin fard norr- eller soderut. Forbifart Stockholm bedéms komma att utgéra primér transportled for
farligt gods, dar samtliga ADR-klasser tillats, och forvantas ddarmed innebara minskade mangder
farligt gods-transporter pd nirliggande transportvignit®. Detta indikerar att transporterna av
farligt gods pa Drottningholmsvédgen kan komma att minska i framtiden. Stockholm stads férslag
i sin nya oversiktsplan géllande att Drottningholmsvagen foreslas upphora som primért rekomm-
enderat véagnat for farligt gods ndr Forbifart Stockholm respektive Tvéarforbindelse Sédertérn ar
fardigstdllda kommer tydliggora denna forandring i transportvag. I 6versiktsplanen framgar ocksa
att malpunkter for transporter av farligt gods i forsta hand bor lokaliseras till de utpekade verk-
samhetsomraden som ligger i direkt anslutning till det priméra vagnétet for farligt gods. Detta kan
antas minska transporter pa Drottningholmsvéagen ytterligare. Ingen storre omlokalisering av mal-
punkter for transporter av farligt gods bedoms ha skett till programmets prognosar 2030. Detta
innebér att transporter av farligt gods fortfarande gar pa Drottningholmsvégen.

Den samlade bedomningen utifran ovanstdende ar att det kan vara rimligt att ta de platsspecifika
matningarna som utgangspunkt for denna riskbedomning. Antal fordon pa strackan ar 2015 och
2030 antas vara samma eftersom Drottningholmsvéagen i éversiktsplanen foreslas upphora som
primart rekommenderat vagnat for farligt gods. Vidare resonemang gillande fordelning och antal
transporter i madtningarna redovisas i Bilaga B.

Berédkningarna genomfors utifran nedanstaende alternativ, for utférligare beskrivning och indata
se Bilaga A till och med Bilaga E. Féljande scenarier har berdknats:

- Nulégesalternativ: Berdkningarna genomfors utifran forutsdttningarna i dagsldaget, med
uppmiitt trafik i Alvik frén 2014% och personantal utifrén statistikkartor*.

- Jamforelsealternativ: Berdkningarna genomfors for ar 2030 med trafikprognoser for
jamforelsealternativet och personantal utifran statistikkartor enligt nuldgesalternativ med
en upprakning om 1% darligen. Ingen bebyggelse antas tillkomma ut6éver befintlig i
nuldgesalternativet.

- Utbyggnadsalternativ: Berdakningarna genomfors for ar 2030 med tillkommande bebygg-
else inom programomradet inom illustrerad kvadratkilometer i Figur 8. Trafikprognoser
for nuldgesalternativet nyttjas tillsammans med personantal utifran statistikkartor enligt
nuldgesalternativ med tillkommande personantal utifrdn underlag rérande ytsamman-
stdllning for programforslag.

Vidare underlag for berdkningar av individ- och samhéllsrisk redovisas i Bilaga B.

5.1.2 Individrisk

I Figur 9 presenteras resultaten fér individrisken fér Alvik Ostra fér utbyggnadsalternativet.
Individrisknivan for nuldgesalternativet och jamforelsealternativet & samma som for utbyggnads-
alternativet. Detta till f6ljd av att samma antaganden gillande transporter med farligt gods i de
olika alternativen och att en férdndrad befolkningstathet inte paverkar individrisken utan endast
samhdllsrisken.
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Figur 9. Individrisk berdknad med avseende pa utbyggnadsalternativ.

Resultaten fran berdkningarna visar att individrisken ar beldgen i ALARP-omradet inom de
narmaste 35 metrarna fran vagen. Pa ett avstand storre dn 35 meter ar individrisken att betrakta
som acceptabelt 1ag. For tankt bebyggelse pa 25 meter ar individrisken i ALARP-omradet vilket
innebér att atgdrder behover vidtas.

Det storsta bidraget till individrisknivan inom 45 meter &r olyckor med ADR-S klass 3 (brand-
farliga vatskor). Risknivan avtar helt vid 40-45 meter da inga ADR-S klass 1 (explosiva dmnen
och foremal) eller 2.1 och 2.3 (brandfarliga och giftiga gaser) som har konsekvensavstand bortom
detta avstand registrerats i matningarna.

5.1.3 Samhallsrisk

I Figur 10 presenteras resultaten for samhaéllsrisken for aktuell kvadratkilometer med avseende pa
de olika alternativen.
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Figur 10. Samhillsrisken beriknad med avseende pa nulédgesalternativ, jimférelsealternativ och utbyggnads-
alternativ

Resultatet visar att samhaéllsrisken dr oacceptabelt hog for samtliga av de studerade alternativen.

Det ar en mycket liten skillnad mellan nuldgesalternativet och jamforelsealternativet till f6ljd av
samma mangder farligt gods och liten skillnad i befolkning mellan de olika alternativen.

Det &r framst olyckor med ADR-S klass 3 (brandfarliga vétskor) samt den hoga persontdtheten
ndra vagen som bidrar till samhéllsrisknivan &r forhojd.

Samhéllsrisken dr redan utan tillkommande exploatering, dvs. i nuldgesalternativet och jamfor-
elsealternativet, beldgen i omradet for oacceptabel risk. Den héga persontitheten beror pa rese-
nadrerna vid Alvik station och befintlig bebyggelse ndra Drottningholmsvéagen.

5.1.4 Oséakerheter och kanslighetsanalys

Resultaten i riskbeddmningar bor alltid betraktas med vetskap om de osédkerheter som finns i de
manga antaganden och ingangsvédrden som anvénts vid analysen. Osédkerheter kan bland annat
finnas i form av stokastisk osdkerhet, dven kallad variabilitet, vilket innebér att det finns naturlig
variation i de data som anvénds, vilka inte kan paverkas. En annan typ av osédkerhet ar epidemisk
osdkerhet, vilken ofta bendmns kunskapsosdkerhet. Denna typ av osdkerheter innebér en bristande
kunskap om systemet och kan atgédrdas rent teoretiskt, men inte alltid i praktiken.

En variabel som bedéms ha stor inverkan pd resultatet &r de mangder farligt gods som tran-
sporteras pa Drottningholmsvéagen. En betydande osdkerhet ér i vilken utstrdckning som Forbifart
Stockholm kommer att paverka méngder farligt gods pa Drottningholmsvéagen.

Aven métningarnas tillférlitlighet utgér en osidkerhet som bor ndmnas. I den fordjupade analysen
av matningarna fas storleksordningen samt en bild av vilken sorts farligt gods som transporteras
pa forsta delen av Drottningholmsvéagen utifrdn tidigare uppmétta nivaer i en méatpunkt vid
Tranebergsbron. For att fa en uppfattning om den fortsatta férdelningen véasterut/norrut har data
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som Trafikkontoret tidigare erhallit fran Storstockholms brandférsvar anvénts i den fordjupade
analysen for att gora en malpunktsanalys, och ddrmed fa en uppfattning om antalet foretag som
tar emot farligt gods i omradet samt vilka &mnen som levereras till dem. Den férdjupade analysen
av matningarna baseras pa hur manga foretag som har tillstind samt for vilka dmnen de har
tillstdnd och ingen information har efterfrdgats om hur méanga transporter respektive foretag har.
Detta ger en dversiktlig bild av férdelningen mellan klasser och antal transporter. Den faktiska
fordelningen mellan klasser beror pa hur manga transporter som tas emot av respektive foretag.
Tunnelkategoriseringen i delar av tunnlar i Norra Lanken medfér att transporter av bl.a. ADR-S
klass 1 inte far gd i Norra Ldnken utan darfor behdver ga pa Drottningholmsvagen forbi
programomradet. Inga transporter av ADR-S klass 1 har registrerats i matningarna. Detta innebar
att matningarnas tillforlitlighet kan ifragasattas.

Da flodet av farligt gods pa Drottningholmsvagen éar en stor osakerhet genomfors en kanslighets-
analys dér ett nationellt snitt anvdnds som indata till berdkningarna. For méangd farligt gods kan
ett nationellt genomsnitt fér andel farligt gods samt férdelning mellan klasserna av farligt gods
baserat pa den statistik som Trafikanalys (TRAFA) samlar in med avseende pa lastbilstrafiken i
Sverige!>!® nyttjas. Antal transporter berdknats sedan utifran trafikméngder och andel tung trafik.
Detta underlaget innebér att ett storre flode av farligt gods och samtliga klasser farligt gods antas
forekomma pa Drottningholmsvagen. Fordelning och antal transporter redovisas i Bilaga B.

I foljande avsnitt redovisas resultat fran genomford kanslighetsanalys pa utbyggnadsalternativ for
ar 2030. Foljande kanslighetsanalyser genomfoérs for Drottningholmsvigen. Resultaten
presenteras utifran de berdknade riskmatten individ- och samhallsrisk.

- Kénslighetsanalys 1: Ett nationellt genomsnitt for andel farligt gods av den totala
méingden tung trafik samt férdelning mellan klasserna av farligt gods baserat pa den
statistik som Trafikanalys (TRAFA) samlar in med avseende pa lastbilstrafiken i Sverige.
Andelen farligt gods pa vagarna mellan aren 2012 och 2016 var i snitt 2,67 % av andelen
tung trafik!>,

- Kanslighetsanalys 2: Hastigheten pa Drottningholmsvigen sdnks genom program-
omradet fér Alvik Ostra frén 70 km/h till 50 km/h. Detta analyseras for att identifiera
vilken inverkan en forandring i hastighet har pa individ- och samhallsrisk.

Individrisk
I Figur 11 presenteras kanslighetsanalys 1 och 2 fér individrisken for Alvik Ostra.

1,E-3 T T T i T v ' T )

E 1,E-4 E E E E Oacceptabel risk E

g 1ES — e+ == = == = — Ovrekriterie
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Figur 11. Individrisk berdknad med avseende pa utbyggnadsalternativ samt kdnslighetsanalys 1 och 2.
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Resultaten fran berdkningarna visar att det ar en skillnad mellan kéanslighetsanalys 1 och ut-
byggnadsalternativet. En stérre mangd transporter av farligt gods resulterar i en individrisk som
blir acceptabel forst vid 40 meter istéllet for vid 35 meter.

Resultaten fran berdkningarna visar att det ar en mycket liten skillnad mellan kanslighetsanalys 2
och utbyggnadsalternativet, men att en sankt hastighet bidrar till att minska individrisken nagot.
Detta da det totala antalet transporter med farligt gods ar detsamma.

I omradet upp till 45 meter bidrar framst paverkan fran olyckor med brandfarliga véatskor
(ADR-S Kklass 3) till risknivan. Risknivdn bortom 45 meter for kanslighetsanalys 1 bidrar ADR-S
klass 1 (explosiva dmnen och féremadl) eller 2.1 och 2.3 (brandfarliga och giftiga gaser) till. Detta
da dessa klasser har langa konsekvensavstand.

Sambhiillsrisk
I Figur 12 presenteras kanslighetsanalys 1 och 2 for samhallsrisken for aktuell kvadratkilometer.
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Figur 12. Samhillsrisk berdknad med avseende pa utbyggnadsalternativ samt kénslighetsanalys 1 och 2.

Resultaten fran berdkningarna visar att samhallsrisken for kdnslighetsanalys 1 ar oacceptabelt
hog. Risknivan for kanslighetsanalys 1 ar for hdndelser med f& antal omkomna, hogre dn utbygg-
nadsalternativet till f6ljd av storre farligt gods méngder. Olyckor med ADR-S klass 1 (Explosiva
amnen och féremal) och ADR-S klass 2.1 och 2.3 (brandfarliga och giftiga gaser) samt den hoga
persontdtheten bidrar till att risknivan dr i ALARP-omradet for héndelser med ett storre antal
omkomna.

Resultatet fran berdkningarna for utbyggnadsalternativet och kénslighetsanalys 2 ar acceptabelt
lag for handelser med ett storre antal omkomna dé inga transporter med ADR-S klass 1 (explosiva
dmnen och foremal) eller 2.1 och 2.3 (brandfarliga och giftiga gaser) som har konsekvensavstand
bortom 45 meter registrerats i médtningarna. Kénslighetsanalyserna 2 ligger nédra utbyggnads-
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alternativet. Detta dd mangderna med farligt gods dr desamma. Om hastigheten blir ldgre pa vagen
sjunker risknivan nagot.

Resultat av kdnslighetsanalys
Resultaten visar pa att samhéllsrisken nar upp till en oacceptabelt hog riskniva for saval nuldges-
alternativ, jamforelsealternativ, utbyggnadsalternativet och kanslighetsanalyser.

De antaganden som bedomts ha stor inverkan pa risknivaerna, och som ocksa ar befdsta med
osdkerheter har analyserats ovan. Transporter av &mnen tillhérande ADR-S klass 3 (brandfarliga
vdtskor) samt den hoga persontdtheten nira Drottningholmsvégen i Alvik bedéms vara det som
framforallt &r orsaken till den oacceptabelt hoga samhéllsrisken. Antagandena som &r kopplade
till dessa har darfor relativt stor inverkan pa resultatet.

Mot bakgrund av detta bedémer vidare resonemang géllande &tgdrder kunna foéras utifran
utbyggnadsalternativet.

5.2 Sparbunden trafik - Tvarbanan

Riskbidraget fran Tvarbanan presenteras utifrdn de berdknade riskmattet individrisk. Berdkning-
arna redovisas i Bilaga F. Det finns en lutning direkt intill Tvarbanans spar ner mot program-
omradet, se Figur 13 nedan.

Figur 13. Tvdrbanan och lutningen mot programomradet.
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I Figur 14 presenteras resultaten for individrisken intill Tvarbanan.
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Figur 14. Berdknad individrisk intill Tvarbanan.

Resultaten fran berdkningarna visar att risknivan vid ett plant omrade hade individrisken varit
acceptabel vid 5 meter, enligt Figur 14. Eftersom det finns en brant lutning direkt efter sparet ned
mot planerade byggnader kommer risknivan att vara beldgen i AL ARP-omradet, dar risknivan ar
tolerabel om alla rimliga atgarder vidtas, for foreslagen placering av tillkommande byggnader.
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6 Riskvirdering och riskreducerande atgarder

I foljande avsnitt redovisas riskvardering och behov av riskreducerande atgérder utifran resultat.

6.1 Transporter av farligt gods pa vag

Resultaten fran berdkningarna visar att individrisken ar beldgen i ALARP-omradet inom de
narmaste 35 metrarna fran vagen. Inom ALARP-omradet ar risknivan tolerabel om alla rimliga
atgarder vidtas. Pa ett avstand storre dn 35 meter ar individrisken att betrakta som acceptabelt 1ag.

Resultatet visar att samhallsrisken for nuldgesalternativet, jamforelsealternativ och utbyggnads-
alternativet dr oacceptabelt hog.

Ett antal platsspecifika utmaningar har identifierats som paverkar riskvarderingen och arbetet med
atgarder:

- Resultatet fran den kvantitativa analysen visar pa hoga samhéllsrisknivaer redan i
nulédgesalternativet.

- En kombination av hog persontdthet inom 0-25 meter fran vdg (resendrer i kollektiv-
trafiken och befintlig bebyggelse), stor andel tillkommande bebyggelse inom 25-45
meter fran vig och stor mdngd transport av ADR-S klass 3 med konsekvensavstand 0—45
meter.

De framtagna risknivaerna bedéms som oacceptabla utifrdn riskvarderingen och darmed fore-
ligger behov av atgarder.

6.1.1 Moijliga riskreducerande atgarder

Utgangspunkten for vidare resonemang om atgarder &r transporter av dmnen tillhérande ADR-S
klass 3 (brandfarliga vétskor) samt den héga persontdtheten ndra Drottningholmsvégen i Alvik
eftersom detta bidrar till att samhaéllsrisken &r oacceptabelt hog.

Principiellt sett kan atgarder antingen vidtas genom att:

A. Paverka riskkallan.

B. Paverka avstandet mellan riskkéllan och det skyddsvérda.

C. Paverka robustheten i det skyddsvirda (bebyggelsen). Robustheten kan bero pé t.ex.
utformning eller anvdndning.

Att riskhantera i tidiga skeden &r att foredra da det da finns storre mojligheter att vidta sadana
atgarder som ger en stor effekt pd riskbilden (sarskilt att paverka riskkallan, avstand eller
markanvandning/exploateringsgrad, se punkt A och B). Detta underldttar mojligheten att skapa
robusta sdkerhetslosningar och bra forutséttningar for att kunna genomfora en god riskhantering
i de enskilda detaljplanerna. Att vidta atgarder inom ramen for utformning av bebyggelsen
(punkt C) &r en annan méjlighet som kan ge goda riskreducerande effekter, men som ofta innebér
mindre handlingsfrihet.

I samband med att férandringar planeras i ett storre omrade kan det ocksa vara aktuellt att, utover
mojliga atgarder i tillkommande bebyggelse, dven titta pa atgarder i befintlig bebyggelse for att
pa sa satt skapa forutsattningar for att kunna na acceptabla risknivaer i omradet som helhet, bade
i befintlig och tillkommande bebyggelse.

Identifierade atgédrder for att paverka riskkéllan (punkt A):
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>

>

Paverka riskkéllan genom att minska antal transporter av farligt gods pa Drottningholms-
vagen. Att paverka riskkallan kraver riskhantering pa en mer 6vergripande niva &n i ett
enskilt program. Att Drottningholmsvagen i oversiktsplanen foreslds upphora som
primart rekommenderat vagndt for farligt gods ndr Forbifart Stockholm respektive
Tvarforbindelse Sodertorn ar fardigstdllda innebdr att detta arbete pagar. Tunnel-
kategoriseringen i Norra ldanken och mélpunkter for transporter av farligt gods i omradet
medfor dock att vissa transporter fortfarande kommer passera omradet &r 2030, som ar
prognosar i denna riskbedémning.

Paverka riskkallan genom att sanka hastigheten fran 70 till 50 km/tim vilket sanker sam-
héllsrisken, se kdnslighetsanalys 1.

Identifierade atgdrder for att paverka avstandet mellan riskkéllan och det skyddsvéarda (punkt B):

>

Oka skyddsavstand mellan riskkillan och bebyggelsen. I detta programférslag &r det en
forutsattning med bostdder pa 25 meter fran Drottningholmsvagen. Detta innebér
begransade majligheter att paverka persontétheten.

Minska antal exponerade personer genom att minska exploateringsgraden 0-45 meter
frdn viagen. Genom att sinka tillfért personantal sianks samhéllsrisken. Bostdder pa 25
meter fran Drottningholmsvdgen innebdr dven begriansade mojligheter att paverka
persontdtheten.

Identifierade atgdrder for att paverka robustheten i det skyddsvarda (punkt C):

Anvéndning:

>

Paverka vilken typ av verksamhet som exponeras genom att gora fordndringar i
lokalisering med utgingspunkt i Lénsstyrelsens riktlinjer presenterade i Avsnitt 3.1'°.
Léansstyrelsen anser att kommunen boér lokalisera bebyggelse enligt dessa
rekommendationer for att uppna en god samhallsplanering. Detta gors genom att styra
robusta verksamheter med i de volymer som placeras narmast vagen och mer sarbara
verksamheter sdsom ex. bostdder och dagis ldngre bort, sanks samhallsrisken. I detta
programférslag 4r det en forutsdttning med bostider pa 25 meter fran
Drottningholmsvégen.

Utformning:

>

>
>

>
>

Fasader bor utforas i lagst brandteknisk klass EI30 vilket innebér bl.a. att glas ska ha i
lagst brandteknisk klass EW30.

Fasader ska utfors i obréannbart material.

Ej oppningsbara fonster i fasad mot Drottningholmsvédgen. Fonster som behodver vara
oppningsbara for att klara fonsterputsning ar endast 6ppningsbara med nyckel/verktyg.
Friskluftsintag ska riktas bort fran vagen.

Det ska vara majligt att utrymma bort fran vdgen pa ett sdkert satt.

Plan, mur eller skdrm som utformas for att skydda mot varmestrdlning. Skarmen ska vara
tatt slutande mot mark och i tat konstruktion som inte slapper igenom varmestralning.

En forutsattning angiven i planprogrammet &r att bostader ska placeras pa 25 meters avstand fran
Drottningholmsvégen, vilket paverkar atgdrder forknippade med avstand till riskkélla och typ av
anvandning. Sma mojligheter finns att paverka riskkéllan inom ramen for planprogrammet. Till
foljd av detta kommer darfor fortsatta resonemang om atgarder att fokusera pa kvarstaende
atgardsalternativ i ovanstaende lista, dvs. utformningsatgarder fran punkt C. Detta beaktas vidare
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i ndsta avsnitt. Samtliga utformningsatgarder ar konsekvensreducerande och begransar effekten
av de scenarier som paverkar mest, dvs. brandscenarier fran fraimst ADR-S klass 3 (brandfarliga
vétskor). Effekten av foreslagna atgarder utreds vidare nedan.

6.1.2

Forslag pa riskreducerande atgarder

Forslag pa utformningsatgarder som bedoms lampliga att ta med in i det kommande detaljplane-
arbetet redovisas nedan.

Befintlig bebyggelse:

>

>
>

>

Fasader i befintliga byggnader inom 45 meter fran Drottningholmsvagen boér vara i
obrédnnbart material.

Fonster i dessa byggnader bor ha glas utférda med lagst brandteknisk klass EW30.
Friskluftsintag bor riktas bort fran vagen.

Det ska vara mojligt att utrymma bort fran vagen pa ett sakert stt.

Indikation finns pa att flera av ovan namnda atgarder redan finns i befintlig bebyggelse. En
detaljerad inventering kommer dock att behéva genomféras for att sdkerstélla den faktiska
skyddsnivan.

Perrong:

>

Avskdrma resendrer som befinner sig pa perrong fran Drottningholmsvégen. Att uppféra
en skdrm langs med mellan perrongen och Drottningholmsvagen ger ett skydd for de
olycksscenarier som har korta konsekvensavstdnd. Ansvar for att sdkerstilla en sidker
plattformsmiljo delas av flera parter och &r en fraga som inte enbart kan hanteras i stadens
planering. Dialog kring atgéarder for en saker utomhusmilj6 pa perrongen bor darfor tas i
dialog med Trafikforvaltningen och Trafikverket.

Tillkommande bebyggelse:

>

>

>
>

Fasader bor utforas i lagst brandteknisk klass EI30 vilket innebér bl.a. att glas ska ha i
1agst brandteknisk klass EW30.

Ej oppningsbara fonster i fasad mot Drottningholmsvéagen. Fonster som behover vara
oppningsbara for att klara fonsterputsning ar endast 6ppningsbara med nyckel/verktyg.
Friskluftsintag ska riktas bort fran vagen.

Det ska vara mojligt att utrymma bort fran vagen pa ett sakert sitt.

Utomhusmiljo:

>

Omraden ndrmast Drottningholmsvigen bor begrdnsas sd att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse. Det &r viktigt att notera att trafiksdkerhet etc. kan medfora krav pa
andra atgarder. Detta bor utredas vidare i samrad med stadens trafikkontor eller motsvar-
ande.

Omraden i direkt anslutning till riskkdllan bor inte exploateras pa sadant sétt att ett
eventuellt olycksforlopp kan forvirras. Harda konstruktioner eller motsvarande som kan
orsaka skada pa eventuellt avikande fordon bor undvikas.

Skydd langs vdagkant som hindrar vétska fran att rinna av fran vdagbanan. Ett befintligt
skydd finns i form av en hojdskillnad i véstra delen av Alvik Ostra norr om Drottning-

holmsvégen, se Figur 15.

30 (62)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-21, Dnr 2013-06204

Structor Riskbyrén

171_ Riskbeddmning Alvik
r u C O r Rapport nummer: 1009-105

6.1.3 Verifiering av utformningsatgarder

Atgirdernas skyddseffekt samt en verifiering av foreslagna atgéarder foljer nedan.

Skyddseffekt

Brandskyddande atgdrder har en positiv effekt for ménniskor i byggnader vid Drott-
ningholmsvéagen och for personer som befinner sig pa tunnelbaneperrongen. Den varmestralning
som orsakas vid ett brandscenario pa Drottningholmsvéagen kan till stor del hanteras med atgarder
i byggnaders fasader och en eventuell avskdarmning mot perrong. Obrédnnbara fasadmaterial och
takytskikt kan anvéndas for att forsvara brandspridning till byggnader, men innebér inte explicit
att brand- eller brandgasspridning in i byggnaden till f6ljd av ledning eller otétheter férhindras.
Brandtekniskt klassade yttervdggar och fonster kan anvdndas som komplement till obrdnnbara
fasadmaterial for att forhindra brand- och brandgasspridning till inomhusmiljon. Genom att
utforma yttervaggar inom 35 meter fran vég i lagst brandteknisk klass EI30 och fonster i lagst
klass EW30 gors bedomningen att risken fér brandspridning in i byggnaden i hdndelse av pol-
brand eller jetflamma reduceras pa ett tillfredsstdllande satt. Det innebér att for de olika
brandscenarierna (jet-flammor, polbrander, brander i brandfarligt fast material eller i oxiderande
amnen eller organiska peroxider), men &ven fratande dmnen och giftiga och smittfarliga &mnen,
antas konsekvenserna begransas till omradet mellan vdagen och bebyggelsens narmaste fasad. For
explosioner och gasspridning &ar den eventuella skyddseffekten av en sadan bebyggelse svar-
bedomd varfor det konservativt antagits att ingen skyddseffekt uppkommer for sddana scenarier.

Hojdskillnad i véstra delen av Alvik Ostra norr om Drottningholmsvégen ar en fem meter hog
vall i form av klippor narmast vagkanten. Hojdskillnad norrut paverkar avstandet om 35 meter till
acceptabel risk ndgot. Atgirder for bebyggelse placerad pa ett avstdnd av 25 meter bedéms
fortfarande kréavas.

Figur 15. Hojdskillnad i vastra delen av Alvik Ostra norr om Drottningholmsvigen.

Effekt av atgarder som bortvand och avstangningsbar ventilation minskar konsekvensen for
personer som vistas inomhus vid utslipp av gaser. Atgirdens effekt kan minska om det finns
andra Oppningar i fasad, som 6ppningsbara fonster eller dorrar. Att mojliggora utrymning bort
fran riskkallan ger en effekt da personer da kan skapa ett storre avstand mellan sig sjdlv och
olyckan.
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En lampligt utformad bebyggelse kan motstd paverkan fran en brand pa vdgen utan att
brandspridning sker till byggnaden lings hela strickorna norr och séder om Drottningholms-
viagen. Bebyggelsen illustreras 1 Figur 16. Héjderna i bebyggelsen intill Drottningholmsvigen
varierar mellan 3 och 15 meter. Denna bebyggelse kan ha en skyddseffekt for bakomliggande
bebyggelse. Denna eventuella skyddseffekt dr svarbedomd varfor det konservativt antagits att
ingen skyddseffekt uppkommer for sadana scenarier.
e T = e

S on - o
e e
e

Figur 16. IIIstration over befintlig och tillkommande bebyggelse fran Tranebergsbron.

Befintlig bebyggelse:

Skyddseffekten for personer som befinner sig i befintliga byggnader om nimnda fasadatgérder
vidtas antas vara 80 procent, skyddseffekter bedoms alltsa att vara god, men ¢j fullstindig. Vidtas
inga atgirder antas brandspridning ske in i byggnaden och ingen skyddseffekt finnas.

Perrong:
Skyddseffekten for personer som befinner sig pa perrong norr om ndmnd skdrm uppférs antas
vara 80 procent. Vidtas inga atgirder antas ingen skyddseffekt.

Tillkommande bebyggelse:

Personer som vistas inomhus kommer i stort sett klara sig om foreslagna fasadatgirder vidtas.
Skyddseffekten dr for personer som befinner sig i tillkommande byggnader om nimnda fasad-
atgdrder vidtas antas vara 80 procent.

Utomhusmilj6:

Redovisade atgiarder for utomhusmiljon dr en forutsittning for genomforda berdkningarna och
bor saledes vidtas. Effekten av att inte vidta dessa atgirder har inte uppskattats inom ramen for
denna riskbedémning.

Resultat
Om foreslagna atgirder vidtas inom 35 meter fran Drottningholmsvigen, med antagen skydds-
effekt enligt resonemang forda i foregdende avsnitt, illustreras effekten for samhallsrisken nedan.
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Verifieringen av atgarderna genomfors endast for samhallsrisken da den i utbyggnadsalternativet
ar oacceptabelt hog. Foreslagna utformningsatgérder har dven en effekt pa individrisken.

Atgérder avseende utbyggnadsalternativ redovisas i Figur 17.
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Figur 17. Samhiillsrisk beridknad med avseende pa atgirders effekt pa utbyggnadsalternativ.

Resultaten visar att da atgédrder endast vidtas i de tillkommande byggnaderna reduceras samhalls-
risken relativt mycket avseende olyckor med fler &n 10 doda, medan reduktionen foér hiandelser
med f3 antal omkomna ér liten (se kurvan ”Atgirder i tillkommande” i figuren). Detta eftersom
det beaktade omré&det (kvadratkilometern) &r stérre dn enbart program Alvik Ostra, samt innefattar
befintlig persontdthet. Samhéllsriskkurvan forblir i det 6vre delen av ALARP-omradet samt i
omradet for oacceptabel hog risk.

For att reducera samhallsrisken sa att den inte nar till en oacceptabelt htg niva bedoms det inte
bara krévas atgarder i tillkommande bebyggelse utan dven i befintlig bebyggelse samt avseende
resendrer pa perrong. Detta representeras av kurvan ”Samtliga atgdrder” i figuren ovan.
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6.2 Sparbunden trafik - Tvarbanan

Risknivan intill Tvarbanan ldangs den striacka som léper fran perrongen pa Alviks strands station
och ursparningsraler i bro kommer att vara beldgen i ALARP-omradet, dér risknivan ar tolerabel
om alla rimliga atgarder vidtas. Detta till f6ljd av lutningen som finns direkt intill sparet ned mot
planerade byggnader léngs striackan.

Risknivan kraver atgdrd langs aktuell stracka mellan perrong vid Alviks strand och befintlig
skyddsrél i bro.

Atgérder som kan anvénds for att skydda bebyggelse ér foljande:

- Mur som kan hantera lasterna fran ett ursparande tag.

- Forstarkning av stomme i byggnad som kan hantera lasterna fran ett ursparande tag.

- Skyddsrél som &r ett ursparningsskydd som reducerar sannolikheten for att den ursparade
vagnen skall hamna utanfor sparomradet. Det &r en atgard som inte kan regleras i
detaljplanen da den ar utanfoér programomradet. Det aktuella omradet tillhor SL:s-
anldggning.

Vilka laster en mur eller forstirkt stomme behéver hantera regleras i BFS 2015:6 EKS 10%® som
styr bland annat SS-EN 1991:1-7:2006 Olyckslaster®®, Dir anges principer och rad for bestimning
av olyckslaster vid dimensionering av byggnader och omfattar bland annat pakorningslaster fran
tag.

6.3 Stallningstaganden kring atgarder

Stockholms stad har det dvergripande ansvaret for manniskors hélsa och sdkerhet. Staden har
ocksa mojlighet att gora avvagningar mellan olika intressen och genomférd riskbedémning ska
mot bakgrund av det ses som ett underlag for Stockholms stads beslutsfattande. Om riskreduktion
inte bedéms forsvarbar ur ett kostnads/nytto-perspektiv eller praktisk genomfoérbar har Stock-
holms stad vid godkdnnande av planprogrammet mojlighet att acceptera den 6kning av samhalls-
risk som exploateringen bidrar med. Savél avvagningar och bedomning av atgarders rimlighet bor
dock goras utifran aktuella risknivaer, med ambitionen att tillgodose lamplig markanvandning
avseende manniskors hélsa och sdkerhet.
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7 Slutsatser

Genomford kvantitativ analys visar pa att individrisken &r beldgen i ALARP-omradet (déar
risknivan &r tolerabel om alla rimliga atgérder vidtas) inom de narmaste 35 metrarna fran vagen
och acceptabelt 1ag pa storre avstand. Resultatet visar att samhallsrisken for utbyggnadsalter-
nativet dr oacceptabelt hog. Samhéllsrisken &r redan utan tillkommande exploatering, dvs. i nu-
lagesalternativet och jamforelsealternativet, beldgen i omradet for oacceptabel risk. Detta da det
redan i dag finns ett flertal byggnader och en perrong néra vigen, vilket medfor utmaningar vid
ytterligare exploatering i omradet.

Transporter av dmnen tillhorande ADR-S klass 3 (brandfarliga vétskor) samt den hoga persontt-
heten ndra Drottningholmsvdgen i Alvik bedéms vara det som &r huvudorsaken till den
oacceptabelt hoga samhéllsrisken.

Principiellt sett kan atgarder antingen vidtas genom att paverka riskkallan, paverka avstandet
mellan riskkédllan och det skyddsvirda, eller slutligen genom att paverka robustheten i det
skyddsvirda. Robustheten kan bero pa t.ex. utformning eller anvdndning. En forutsittning an-
given i planprogrammet &r att bostader ska placeras pa 25 meters avstand fran Drottningholms-
vagen, vilket paverkar dtgdrder férknippade med avstand till riskkélla och typ av anvdndning.
Sma mdjligheter finns att paverka riskkéllan inom ramen for planprogrammet. Resonemang kring
atgarder har darfor fokuserats pa utformningsatgérder.

Mojliga utformningsatgérder i tillkommande bebyggelse, befintlig bebyggelse och fér resendrer
pa perrong har utretts vidare. Detta for att utreda forutsdttningarna for att kunna undvika oaccep-
tabla risknivaer i omradet som helhet, bade i befintlig och tillkommande bebyggelse. Resultaten
visar att det for att reducera samhallsrisken fran en oacceptabelt hog niva till en riskniva beldgen
i ALARP-omrddet, dar risknivén ar tolerabel om alla rimliga atgarder vidtas, bedoms det inte bara
kravas atgarder i tillkommande bebyggelse utan dven i befintlig bebyggelse samt for resendrer pa
perrong. Rimliga utformningsatgarder redovisas i rapporten i Avsnitt 6.1.2.

Gillande urspdrningsrisk inom programomradet bedéms det krdvas vidare hantering ldngs
Tvarbanans strackning mellan perrongen vid Alviks strand och befintlig skyddsral i bro. Detta da
individrisken utmed denna stricka ar férhojd inom omraden dar tillkommande bebyggelse
planeras. Atgirder i form av skyddsril, mur eller férstirkning av byggnad bedéms krivas for att
na en acceptabel riskniva.
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Bilaga A Olycksscenarier for olycka med transport av farligt gods

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan férekomma i olyckor vid transport av
farligt gods i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Allménna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella bedémningar
av paverkan baseras pa tillganglig litteratur?23,
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ADR-S Kklass

1 - Explosiva
amnen och
foremal

2 — Gaser

2.1 - Brandfarliga
gaser

2.2 — Icke giftig,

icke brandfarlig gas

2.3 — Giftiga gaser

3 — Brandfarliga
vatskor

4 - Brandfarliga
fasta amnen

5 — Oxiderande
amnen och
organiska
peroxider

6 — Giftiga och

smittfarliga damnen

7 — Radioaktiva
amnen

8 — Fratande
dmnen

9 — Ovriga farliga
amnen

Beskrivning

Explosioner till f6ljd av olyckor med ADR-klass 1 paverkar omgivningen genom tryckpaverkan, varme-
stralning och splitter. Vid stora méangder explosiva varor kan skador fran tryckvagen uppstd pa flera
hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas som &r inblandad.

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandférlopp som kan paverka omgivningen genom
véarmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lickage som antinds omgdende uppstar en jetflamma som
orsakar virmestralning mot omgivningen. Om ingen antindning sker kan den utsldppta gasen bilda ett
brannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare antdndning orsakar en gasmolnsexplosion.
Gasmolnsexplosionen orsakar varmestrdlning och under vissa mycket specifika férhdllanden &ven
tryckvagor mot omgivningen. I sillsynta fall kan dven en typ av explosion som kallas BLEVE (Boiling
Liquid Expandning Vapor Explosion) uppstd. Dessa tre scenarier kan medfora paverkan pa nagra hundra-
tals meter om den brandfarliga gasen transporteras i stora méangder i tank.

Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp ar framst kopplad att
kraftig uppvarmning kan leda till karlsprangning samt omkringflygande karldelar eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till paverkan pd omgivningen om ett lickage leder till att ett giftigt
gasmoln kan sprida sig frdn olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland annat pa lickage-
storlek och vaderférhéllanden. Paverkan pa ménniskor kan uppkomma pa flera hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vétskor innebér typiskt att dmnet vid ldckage strommar ur tanken och
breder ut sig pd marken och formar en pél. Polens utbredning beror pa underlagets utformning (lutning,
diken, porositet med mera). Om det sker en antdandning uppstar en polbrand, som paverkar omgivningen
inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarligafasta &mnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal meter framst
genom virmestralning och giftiga brandgaser.

Oxiderande dmnen &r brandframjande dmnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera eller
understddja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska peroxider & mycket
reaktiva och dess termiska instabilitet kan medfora att amnet sonderfaller, i vissa fall explosionsartat.
Péverkan pa omgivningen kan alltsd uppstd genom virmestralning vid brénder eller tryckpaverkan och
splitter vid explosioner. Paverkan pa méinniskor kan stricka sig upp till femtio meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohélsa eller dod, eller smittfarligt &mne, bedéms vid
ett olycksscenario paverka ménniskor endast vid direkt kontakt med &mnet.

Amnen som genom sitt sénderfall producerar alfa-, beta- eller gammastralning transporteras inte p& sddant
sdtt sd att de kan medféra akut paverkan pa ménniskor vid ett tidsbegrinsat olycksscenario. Allvarliga
skador pa manniskor bedéms generellt uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna
riskbedémning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vivnad eller utrustning bedéms vid ett olyckss-
cenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med dmnet

Ett vanligt exempel pd ADR-S klass 9 ar asbest. Allvarliga skador pd ménniskor bedoms generellt upp-
komma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedomning.
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Frekvensberakningar for olycka med transport av farligt gods 1

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) f&r de berdkningar
som gjorts. For fortsatt berdkning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan
paverka maénniskor, anvands hédndelsetradsmetodik, se Bilaga C. Resultaten redovisas i
rapportdelen. For berdkningar av hur ofta olyckor med farligt gods forvéntas intraffa anvénds den
metod som presenteras i Farligt gods — riskbedémningar vid transport*. For den aktuella vigen
presenteras viktiga indata till berdkningarna som ar hamtade fran denna rapport.

Viktiga indata till berdkningar for Drottningholmsvigen utéver de redovisade i rapporten
presenteras i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Indata till frekvensberdkningar fér Drottningholmsvagen.

Variabel
Hastighet [km/h]

Studerad vagstracka [km]

Bebyggelsemiljii4
Gatu-/viigtyp4

Olyckskvot [-]4

Andel singelolyckor [-]4
Index for farligt gods

olycka [-]4

Alvik Ostra
70 km/h
1 km

Tétort
Gata/vag
0,6

0,3

0,13

Kanslighetsanalys 2
50 km/h
1 km

Tatort
Gata/vag
1,5

0,1

0,02

Maitningarna och det nationella genomsnittet for antal transporter samt fordelningen mellan
klasserna av farligt gods pa vigarna mellan dren 2012 och 20161 redovisas i Tabell 4 samt

Tabell 5.

Tabell 4. Antal transporter med farligt gods pa Drottningholmsvigen genom Alvik Ostra.

Variabel

Maitningar

Antal fordon med farligt gods 32

[antal/dygn]

Nationellt snitt

129

Tabell 5. Fordelning av transporter med farligt gods som nyttjas i berdkningarna.

ADR-S | Mitningar Nationellt snitt
klass* (Fordelning [%]) | (Fordelning [%])
1 - 0,72

2.1 - 6,69

2.2 - 21,57

2.3 - 0,04

3 49,62 47,80

4 12 1,08

5 6 2,36

6 6 4,31
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7 6 0,28
8 - 12,77
9 6 2,60
Totalt | 100 100

* Se Bilaga A for betydelse av respektive klass av farligt gods.

Matningar

Utifran platsspecifika farligt gods siffror fran métningar!” och en férdjupad analys'® transporteras
foljande d&mnen: 1202 dieselbrdnsle (ADR-S klass 3), 1203 bensin (ADR-S klass 3), 1863
flygfotogen (ADR-S klass 3), ovrigt (ADR-S klass 9) och styckegods'®. ADR-skylten kan
antingen vara onumrerad eller numrerad. En tom ADR-skylt fram pa lastbilen betyder att lastbilen
har styckegods eller flera laster. Lastbilen ska da d&ven ha ADR-skyltar pa sidan av lastbilen for
varje gods. Om inga ADR-skyltar pa sidan har registrerats sa har godset kategoriserat som
”Styckegods: endast tom ADR-skylt fram” i métningarna.

Tabell 6. Antal passager pa Drottningholmsvagen.

Antal passager pa 29 dagar Andel av totala
passager
Dieselbrénsle 230 25
Bensin 87 9
Flygfotogen 146 16
Ovrigt 89 10
Styckegods 381 41
933 100%

*Inga transporter med metan eller naturgas registrerades i matningarna.

Styckegods transporteras om max 1000 kg. Styckegods med ADR-S klass 1, ADR-S klass 7 och
tankfordon maste mérkas pa sidorna vilket inte kravs for 6vriga klasser. Container med ADR-S
klass 2, 3, 4, 5, 6, 8 och 9 behover ingen etikett pa sidorna. Eftersom transporterna i matningar
saknar mérkning kan styckegodset antas vara av ADR-S klass 2, 3, 4, 5, 6, 8 och 9.

Transporter med ADR-S klass 2.1 (brandfarliga gaser) pa styckegods sker om max 1000 kg och
kan da antas ske i flaskor och inte pa tank. Olyckor med brandfarliga gaser som transporteras pa
flaska kan leda till samma olycksférlopp som vid transport i tank (jetflamma, gasmolnsexplosion
och BLEVE). Konsekvensavstanden for olycksforloppen med flaska bedéms dock bli betydligt
kortare d& varje individuell flaska innehéller en mindre mingd gas. Aven da flera flaskor
involveras i ett olycksférlopp bedéms konsekvensavstanden inte vara jamforbara med ett
olycksforlopp med tanktransport, utan antas snarare jamfoérbara med den paverkan som
uppkommer vid olyckor med brandfarliga vitskor (ADR-S klass 3, Bilaga D, Figur 30). Det
innebér att dessa olyckor antas ha ett konsekvensavstdand pa upp till 45 meter.

Styckegodset fordelas darmed pa ADR-S klass 3, 4, 5, 6, 8 och 9 och klass 2 antas ha
konsekvensavstand i enlighet med klass 3. Métningarna for transporter av farligt gods som gér pa
Drottningholmsvéagen redovisas bredvid det nationella snittet i Tabell 5.

Omledningsvagnat for tunnelkategorisering Norra lanken

Enligt bestimmelserna i ADR-S ska tunnlar tilldelas sa kallade tunnelkategorier®. Tunnel-
kategorierna anger vilka typer av farligt gods som &r forbjudna for passage.

Kategoriseringen baseras pa riskerna vid explosion, utslapp av giftig gas eller flyktig giftig vétska
och brand. Det finns fem olika tunnelkategorier: A, B, C, D och E. I Sverige &r lansstyrelserna
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ansvariga for att ange vilka tunnelkategorier som gdller for tunnlar pa deras territorium.
Tunnelkategori A innebdr att restriktioner saknas och att alla typer av farligt gods far passera.
Kategorierna B till E indikerar en stigande grad av restriktioner, dir tunnelkategori E innebér
totalférbud mot transport av farligt gods med mérkningspliktiga fordon, det vill sdga fordon som
ska vara forsedda med orangefadrgade skyltar eller med mérkningen for begrdnsad méngd.

Liansstyrelsens lokala foreskrift® om transport av farligt gods i del av tunneln Norra linken gor
gdllande att transporter i Gardestunneln (norr-/sédergaende) tillhor tunnelkategori B, undantaget
att ADR-S klass 2 (gas) transporter far ga i tunneln. Restriktionen &r for transport av farligt gods
som kan leda till en mycket stor explosion, dar bedomningen ar grundad pa godsets inneboende
farliga egenskaper, typ av inneslutning och transporterad volym. Féljande transporter av farligt
gods &r forbjudna:

- Klass 1: Samhanteringsgrupp A och L;
- Kilass 3: Klassificeringskod D (UN 1204, 2059, 3064, 3343, 3357 och 3379);

- Klass 4.1: Klassificeringskoderna D och DT, samt Sjélvreaktiva &mnen, typ B (UN 3221,
3222, 3231 och 3232);

- Klass 5.2: Organiska peroxider, typ B (UN 3101, 3102, 3111 och 3112).
Om den totala nettovikten av explosiva dmnen och foremal per transportenhet 6verstiger 1 ton:

- Klass 1: Riskgrupp 1.1, 1.2 och 1.5 (utom samhanteringsgrupp A och L).
Konsekvensen av tunnelkategoriseringen dr att dessa transporter istéllet i dagsldget maste ga pa
Drottningholmsvagen forbi programomradet se Figur 18. Forbudet omfattar ett totalt forbud av
ett 15-tal olika specifika @mnen sa som nitroglycerin, en del springdmnen samt organiska
peroxider, samt vissa &mnen som transporteras i tank. Dessa &r enstaka specifika &mnen som &r
valdigt ovanliga 6verlag inne i Stockholms tédtort och om de transporteras sd gors detta i mindre

mangder. Samtidigt dr konsekvenserna av en eventuell explosion i en tunnel betydligt mycket
storre dn pa vagnatet vilket dr den storsta bidragande faktorn till att de har férbjudits i tunneln.

Den mest frekvent transporterade dmneskategorin som omfattas av en tunnelkategori B é&r vissa
ADR-S klass 2 (gas) transporter, dessa ar undantagna och far transporteras i Gardestunneln och
behover sdledes inte g& forbi programomrédet Alvik Ostra.

)

Djursholm

2

X

Solha

Sundbyberg

Figur 18 Omledningsvagnat for transporter kring Norra station. R6d indikering anger forbuds zon enligt
Tunnelkategori B med undantag for transporter med ADR-S klass 2 (gaser)’.
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I Linsstyrelsens konsekvensanalys till tunnelkategoriseringen’ framgar att endast en mycket liten
del av den totala transporterade médngden farligt gods pa strackan berors av ett forbud, detta da
ADR-S klass 2 (gaser) tillats. De transporter som eventuellt kommer att omledas till Drottning-
holmsvéagen till foljd av tunnelkategoriseringen ér trafiken norr-/sédergaende vid E4 norra station.
Dessa transporter bedéms rymmas inom de antaganden kring ett nationellt genomsnitt fér andel
farligt gods och foérdelning mellan farligt gods som genomfors i kanslighetsanalys 1, se Avsnitt
5.1.4.
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Bilaga C Frekvensberakningar fér olycka med transport av farligt gods
2 — Haéndelsetradsmetodik

For fortsatt berikning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka
minniskor, anvinds hindelsetradsmetodik. I avsnitten nedan presenteras hiandelsetrid for de olika
klasserna av farligt gods som forekommer.

Explosiva @mnen (ADR-S klass 1)

For att en olycka som involverar explosiva dmnen ska leda till en explosion krivs att det
transporterade godset paverkas (genom t.ex. en kraftig st6t eller brand).

Ett jamforelsevirde att forhalla sig till gillande stétpikinning angavs av HMSO?® baserat pa
brittiska data fran 1950-1990. Dir var sannolikheten for en stétinitierad detonation till foljd av
en kollision mindre &n 0,2 %. Med hiansyn till utvecklingen inom trafikséikerhet och fordons-
konstruktion som skett sedan det statistiska underlaget, bedoms det vara konservativt att anvinda
en halverad sannolikhet pa 0,1 % for att en kollision leder till en stotinitierad detonation.

Svensk statistik visar pa att sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka ska borja
brinna dr cirka 04 %’ Vidare antas (som i Goteborgs fordjupade o6versiktsplan?®), att
sannolikheten for att en brand sprider sig och leder till en explosion dr 50 %.

Antandning av Brandspridning
fordon till last

St6étpakanning Scenario

Explosion
(klass 1)

Olycka med Explosion

explosivt amne < (klass 1)

n<-

Figur 19. Handelsetrad for olyckor med explosivt @mne.

Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

De héndelseférlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har identifierats som:
jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mojligt forlopp illustreras av hiandelsetradet i
Figur 20.
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Jetflamma
Lackage Antandning riktad mot Scenario
tank

Omedelbar <
Olycka med Fordrojd Gasmolnsexplosion
brandfarlig gas
Nej
Ingen anténdning

Figur 20. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig gas.

Sannolikheten for lickage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lickage fran en
tank med vitska*. Sannolikhetsfordelningen for de olika typerna av antindning antas r anpassade
utifran Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail'®. Foljande
sannolikheter 4r resultatet av en sammanvigning av de tva uppsittningar med sannolikheter som
presenteras 1 den rapporten for “Litet utslapp” respektive ”Stort utsldpp™:

e Omedelbar antindning: 15 %
e Fordrojd antindning: 65 %
e Ingen antdndning: 20 %
Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor &r sa riktad att den genom kraftig

uppvirmning orsakar en BLEVE 1 en nirliggande tank (eller om jetflamman reflekteras, en
BLEVE som involverar den aktuella tanken sjilv).

Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

Ett giftigt gasutslipp kan till f61jd av ett lickage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar sig med
vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet, och hur langt det nar, beror bland annat pa
lackagets storlek och vilket utflode av gas som uppkommer. Sannolikheten for lickage fran gas-
tanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lickage fran en tank med vitska®*
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Lackage Scenario

Giftigt gasutslapp

Olycka med giftig -
. “

Figur 21. Handelsetrad for olycka med giftig gas.

Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgérs enligt tidigare av ett utslipp med brandfarlig vitska som
bildar en pdl och som vid en antidndning orsakar en pélbrand. Sannolikheten for att ett lickage
uppstar, givet att en olycka med en tankbil intréffar, antas vara enligt Index for farligt gods olycka
(se Tabell 3 och Figur 22). Givet att ett sadant ldckage har intrdffat antas sannolikheten for en
antindning av pélen vara en trettiondel (3,3 %)®. Hindelsetridet i Figur 22 visar hur hindelse-
forloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

Olycka med
brandfarlig
vatska

Figur 22. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska.

Brandfarliga fasta amnen (ADR-S klass 4)

Olyckor med brandfarliga fasta dmnen kan paverka omgivningen om det sker en antindning,
vilket kan resultera i en kraftig brand dven om inget lickage uppstatt. Sannolikheten for
antindning, givet att en olycka skett antas likt tidigare utifrdn svensk statistik vara 0.4 %°.
Forenklat antas alla sadana briander leda till att de transporterade brandfarliga fasta &mnena deltar
1 branden.
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Antandning Scenario

Olycka med
brandfarligt fast
amne

<- -

Figur 23. Handelsetrad for olycka med brandfarligt fast amne.

Oxiderande @mnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Olyckor med oxiderande amnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga briander och under
sirskilda forhallanden leda till explosioner. En antindning och explosion kan ske i samband med
en olycka dér det utsléppta oxiderande dmnet (eller den organiska peroxiden) forst blandas med
ett organiskt flytande amne. Blandningen som bildas utgor da ett kraftfullt spraingamne. Vidare
kan en explosion uppkomma efter kraftig brandpaverkan dven om nagon blandning med organiskt
material inte skett.

Ammoniumnitrat dr vid transport uppvarmt till cirka 135°C, da dmnet &r flytande med relativt
hog densitet (27 m? viger cirka 40 ton).

Sannolikheten for lickage antas vara samma som for gastankar enligt ovan (1/30 av sannolikheten
for lickage fran en tank med vitska*). Sannolikheten for att det i samband med utsléippet av ADR-
S klass 5 ocksa forekommer ett utslipp av exempelvis ADR-S klass 3 (flytande organiskt
material), och att blandning mellan dem kan ske uppskattas till 50 %''. Sannolikheten for en
pafoljande antindning av blandningen uppskattas vara jimforbar med sannolikheten for
antéindning av ett utslidpp av brandfarlig vitska (3,3 %®). En sddan antindning antas resultera i en
explosion.

Sannolikheten f6r antindning som foljer en olycka med lickage men utan blandning uppskattas
pa samma sitt som for antindning av fordon ovan till 0,4 %?°. Sannolikheten for att den da upp-
komna branden ska sprida sig till att pdverka lasten uppskattas grovt till 50 %°®. For att en brand
som spridit sig och paverkar lasten ska leda till en explosion krivs att temperaturen Sverstiger
190°C under en ldngre tidsperiod. Det eventuella sonderfallet avstannar ofta om viarmekallan
avligsnas'?. Olycksstatistik for olyckor med ADR-S klass 5 visar ocksa pa att det &r relativt langa
olycksforlopp med brinntider pa 1-16 timmar innan detonation. Grovt antas hilften av dessa
briander leda till en sadan kraftig paverkan att en detonation (explosion) uppkommer (50 %). Detta
giller for de fall dér ett utslapp av ADR-S klass 5 ocksa intraffat och en kraftig brand antas uppsta
kring lastbilen. I de fall nagot utsldpp inte intriffat bedoms det grovt vara hilften sa sannolikt att
en brandpaverkan skulle leda till en explosion (25 %). De brinder som inte leder till ndgon
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explosion antas i modellen dnda paverka omgivningen med virmestralning och brandgaser i en
omfattning som #r jimforbar med en pélbrand (ADR-S klass 3).

Blandning

med Spridning till A
Lackage - Antindning paverkan pa Scenario
organiskt last bt
material

Explosion
-< —

Explosion
- < {Hoss3)

Brand
(klass 5)
Explosion
=)

Olycka med ox.
amneellerorg.
peroxid

“< “ |

Figur 24. Handelsetrad for olycka med oxiderande @mne eller organisk peroxid.

Giftiga eller smittfarliga @mnen (ADR-S klass 6)

Skador pa minniskor till f6ljd av olyckor med giftiga eller smittfarliga &mnen bedéms enligt
tidigare endast kunna uppsta dér stink fran dmnet hamnar. Det innebér att det endast 4r i flytande
form som dmnena kan medfra en akut paverkan pa ménniskor i omgivningen. Uppgifter'! gor
gillande att omkring 23 % av den tranpsorterade miangden ADR-S klass 6 utgors av flytande
amnen. Sannolikheten for att ett 1ickage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intriffar, antas
vara enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell 3 och Figur 25).
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Flytande Lackage Scenario

Giftigt stank

Olkaa med -<
glftlgt eller
smittfarligt &mne

Figur 25. Handelsetrad for olycka med giftigt eller smittfarligt amne.

Radioaktiva @mnen (ADR-S klass 7)

Skador till f61jd av utsldpp av radioaktiva amnen beaktas enligt ovan (Tabell 2) inte i denna risk-
bedémning.

Fratande amnen (ADR-S klass 8)

Skador pa minniskor till f6ljd av olyckor med fritande dmnen bedoms enligt tidigare endast
kunna uppsta dir stink eller ivig kastat &mne hamnar. En forutsittning ar darmed att ett lickage
uppstar. Sannolikheten for att ett lickage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intriffar,
antas vara enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell 3 och Figur 26).

Lackage Scenario

Fratande stank

Olycka med
— “

Figur 26. Handelsetrad for olyckor med fratande a@mnen.

Ovriga farliga &mnen och féremal (ADR-S klass 9)

Beaktas (enligt Tabell 2) inte i denna riskbedémning.
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BilagaD Konsekvensberiakningar for olycka med transport av farligt
gods

I denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) f6r de berdkningar som gjorts
avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten redovisas i1 rapport-
delen.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksférlopp har tidigare berdknats bland annat
i samband med att Lansstyrelsen 1 Skane 14n upprittade sina Riktlinjer for riskhénsyn i samhdills-
planeringen’ (RIKTSAM). Nedanstdende fordelningar #r anpassade utifrin resultaten diri. Med
konsekvensavstand menas hir det avstand inom vilket ménniskor forviantas omkomma till £61jd
av paverkan fran olycksforloppet (exempelvis genom virmestralning, tryckpaverkan eller toxi-
citet — beroende pa olyckans karaktir).
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Figur 27. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand for explosion (ADR-S klass 1). Kurvan ”Poly. (Antagen for-
delning)” visar en trendlinje som endast inkluderats for visualisering av fordelningen.

Avseende olyckor med brandfarlig gas anvinds de konsekvensberikningar som gjorts for
Forbifart Stockholm i samband med upprittande av Arbetsplan'?, se Figur 28.
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Figur 28. Anvanda foérdelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor (ADR-S klass
2.1).
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Figur 29. Anvanda fordelningar av konsekvensavstand vid utslapp av giftig gas (ADR-S klass 2.3).

For polbrander (olyckor med ADR-S klass 3) har dven gjorts en jimforande studie av andra
tillimpade stralningsberikningar®. Resultatet presenteras i Figur 30.
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Figur 30. Olika anvéanda fordelningar for konsekvensavstandet vid polbréander (ADR-S klass 3). Den férdelning som
anvands i denna riskbedomning kallas i figuren for ”Antagen fordelning” (orange farg).
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Figur 31. Anvéanda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast amne (ADR-S klass 4).
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Figur 32. Anvénda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast amne (ADR-S klass 5).
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Figur 33. Anvénd férdelning av konsekvensavstand for stank med giftiga eller smittfarliga @mnen (ADR-S klass 6).

Skador till £61jd av utsldpp av radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7) beaktas enligt ovan inte i denna
riskbedomning.
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Figur 34. Anvand férdelning av konsekvensavstand for stank med fratande @mne (ADR-S klass 8).

Ovriga farliga amnen (ADR-S klass 9) beaktas enligt ovan inte i denna riskbedémning.

51 (62)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-21, Dnr 2013-06204

Structor Riskbyran

171_ Riskbedémning Alvik
rUC Or Rapport nummer: 1009-105

Bilaga E  Berdkning av risknivaer for olycka med transport av farligt gods

I foljande bilaga beskrivs hur berdkningarna av individrisk resp. samhaillsrisk genomfors.

Individrisk

Beridkningsmetoden som anvidnds i denna riskbedomning bygger pa den metod som anvinds
ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill rekommenderade
fardvégar for transport av farligt gods'!.

Resultaten av frekvens- och konsekvensberikningarna ovan riknas samman till en riskniva utmed
den aktuella vigstrickan genom en berikningsgang som kan beskrivas enligt féljande (med
scenariot p6lbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intréffar pa en vigstricka
nira punkten. Lingden pa denna stricka beror pa punktens avstand fran vigen och hur stort
omrade som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 35.

Figur 35. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intraffa ndgonstans pa strackan (2x) for att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) fran vagen. Med hjélp av Pythagoras sats kan strdackan (2x) berédknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till végen (y) &r kant.

Resonemanget i Figur 35 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som &r specifik for en punkt
pa ett givet avstand kan beriknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn ér tva ganger strickan x dividerat
med ldngden pa den studerade strickan. Beridkningarna bygger vidare pa att ett stort antal punkter
1 omgivningen (olika virden pa y) studeras med upprepade berikningar for alla de identifierade
olycksscenarierna. Den anvinda uppl6sningen for berdkningarna (virden pa y) ar:

0-50 meter fran vigkant Var 5:e meter

50-200 meter fran vigkant Var 10:e meter

200-800 meter fran vigkant Var 50:e meter
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Formeln som anvénds for att berdkna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir:

se Tabell 7.

r2 _y2
1000 ’

Tabell 7. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).

Studerat avstand (y) [m]

{ Olyckan nar (r) [m] 0 5 10 15 ... 800

0
5
10
15
20

800

0 - - -
0,01 0 - -
0,02 0,02 0 -

0,03 0,03 0,02 0
0,04 0,04 0,03 0,03

o O O o o o o

1,60 1,60 1,60 1,60

Vidare har det i konsekvensberdkningarna ovan uppskattats férdelning av hur langa konsekvens-
avstdnd som forviantas uppstd vid de olika scenarierna, se Tabell 8. Dessa virden &r tillimpade
utifran Figur 30 och Figur 34.

Tabell 8. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).

$ Olyckan nar [m]
0

5

10

15

20

800

Sannolikhetsfordelning
konsekvensavstand
Pélbrand

0 %

1%

5%

8 %

18 %

0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tva tabellerna (Tabell 7 och Tabell 8) ovan redovisas

i Tabell 9.

Tabell 9. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).

d Olyckan nar [m]
0

5

10

Studerat avstand [m]

0 5 10 15 ... 800

0 - - - . 0

0,0001 0 - - . 0

0,0010 0,0009 0 - . 0
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15 0,0024 10,0023 0,0018 O .. 0
20 0,0072 0,0070 0,0062 0,0048 ... 0

Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor for respektive avstand,
se Tabell 10. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pa att vissa av olycks-
scenarierna inte har en cirkuldr utbredning, utan bedéms paverka olika andelar av en cirkelsektor,
se Tabell 11.

Tabell 10. Kolumnvis summering av Tabell 9 (utsnitt).
Studerat avstand [m]

0 5 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... O

Tabell 11. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.

Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar

Polbrand 1 Polbranden  antas ge  cirkuldr  utbredning av
vdrmestrdlning.

BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkuldr utbredning av vdrmestrdlning.

Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pa en sida av

olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den férsta av fem féljande
riktningar pd flamman antas drabba en specifik plats: rakt
mot platsen, rakt frdn platsen, uppdt samt vinkelrdtt frdn
platsen dt tvad hadll).

Gasmolnsexplosion 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt'® ge en
utbredning av omkring 22 grader i vindriktningen
(22/360=0,06).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den ursprung-
liga frekvensen (f) for att ge en individriskniva pa olika avstand (Tabell 12). De resulterande
vardena anvands slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 12. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).
Studerat avstand [m]

0 5 10
Individrisk 0,051 -1 - (f) 0,050 - 1 - (f) 0,046 - 1 - (f)
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Sambhallsrisk

Vid berdkningar av samhaéllsrisken studeras normalt ett typomrade pa en kvadratkilometer, med
den aktuella planen eller riskkillan i dess mitt'4. En kvadratkilometer stort omrdde kommer
ddrmed &dven att inkludera ytor runt om programomradet, se Figur 36.
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Figur 36. Kvadratkilometern fér programomradet Alvik Ostra med Drottningholmsvigen i dess mitt (svart ruta).

Befolkningsunderlag f6r boende har tillhandahallits av Stockholms stad'™®.

Befintlig befolkning

Inom kvadratkilometern har statistik tillhandahallits 6ver befolkning pa dag respektive natt, se
Figur 37 och Figur 38'". Gillande nattbefolkningen har befolkning i dagsliget &ven
tillhandahallits per kvarter’, se Tabell 13', Dagbefolkningen &r antalet sysselsatta himtade fran
deklarationsuppgifter och foretag/arbetsstélle i omradet, dessa antas arbeta 40 h pa heltid och de
uppskattas vara pa plats 75 procent av normal arsarbetstid till f6ljd av bland annat semester och
sjukfranvaro!’. Nattbefolkningen utgors av antalet folkbokférda i omradet. Av dessa antas 90%
vara borta 10 h per dygn. Andel personer i grundskola antas vara lediga 12 veckor per ar och 6vrig
tid pa plats 40 h i veckan. I omradet finns framst arbetsplatser, skolor och bostader.

! Nummer pé kvarter sokbara pé http://kartor.stockholm.se/.
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Tabell 13. Befolkning per kvarter.

Omrade 2015
2220100 - Alvik 874
2220700 - Stora Mossen 785
2220820 - Sodra Traneberg 2457
2220830 - Norra Traneberg 989
2220840 - Minneberg 922
2220900 - Ulvsunda 1472
2221100 - Appelviken 934
Totalsumma 8433

Personmdngderna for de sysselsatta antas vara jamt distribuerade inom 0-500 meter fran
Drottningholmsvagen. Elever i omradet, se Figur 39, antas vara jamt distribuerade inom 25-500
meter fran Drottningholmsvédgen. Personméngderna for de boende antas vara jamt distribuerade
inom 75-500 meter fran Drottningholmsvégen.

Dagbefolkning N @

STADIHAGIN

pr

ok
s
FREDHALL
w
HARBRE
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FESINOTH
N ey
LANGHOUME
Stockholms
O 950 500 750 1000m stad ..
Vot

Figur 37. Dagbefolkning, med gjorda antaganden (de siffror som ej ar vita).
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Figur 38. Nattbefolkning, med gjorda antaganden (de siffror som ej &r vita) som stimts av mot befolkning per
kvarter.
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Figur 39. Andel i grundskola med gjorda antaganden (de siffror som ej ar vita).
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Personer som vistas i omradet dagslaget utéver boende, sysselsatta och elever i skolor bedoms
framst befinna sig kring Alvik centrum i caféer, butiker mm samt vid kollektivtrafiksstationerna
(Tunnelbana, Tvarbana, Nockebybanan och buss). Bestkare i centrumbyggnaderna inom 0-150
meter soder om Drottningholmsvégen antas omfatta i medel 150 personer under 12 timmar per

dygn.

Kollektivtrafikresenéarer

Kollektivtrafikresendrerna vid Alviks station har 40 000 pa-/avstigande en medelvintervardag'®!®

ar 2014. Av dessa byter drygt tva tredjedelar fran en annan kommunikation medan resterande
knappa tredjedel kommer till stationen pa annat sétt. Ar 2030 har Alviks station uppskattats ha
upp mot 58 000 resande en vardag. Den faktiska snittdagen pa ett ar har féarre resendrer eftersom
inte lika manga resenérer reser pa helgen. En medelvardag rdknas darfor ned utifrdn att det ar
omkring 250 vardagar pa ett ar samt att snittet av resendrer som reser en lérdag ar 2014 var
15 000%°.

I vidare berdkningar antas Alvik station ha 30 000 pastigande en snittdag i dagsldget och 44 000
pastigande ar 2030. Resendrerna antas vistas ddr fem minuter.

Jamforelsealternativet

Kommunen forvantar sig en okning av befolkningsmidngden om 1% per ar enligt nya
oversiktsplanen®® vilket nyttjas for att berikna jamforelsealternativet utifran nuléget.

Tillkommande bebyggelse enligt utbyggnadsalternativet

Tillkommande persontdtheten dr framtagen utifran antaganden om personer per BTA som
planeras for olika tillkommande verksamheter/bostédder samt tiden de férvantas befinna sig inom
verksamheter/bostader. Avstandet for de narmsta husen till kérbanekant planeras vara 25 meter.

Det planeras tillkomma en skola med 900 elever som antas ha ca en ldrare per 12 elever. Det
planeras dven tillkomma 6 forskolor inom programomradet varav 5 forskolor dr beldgna inom
aktuell kvadratkilometer. De 6 forskolorna har 29 avdelningar, och varje avdelning 18 barn.
Forskolorna varierar i storlek och har cirka 50-130 barn. Varje avdelning antas ha en ldrare per
fem barn?'. Ny skola och nya férskolor beaktas i analysen. Personerna i skolorna antas vara lediga
12 veckor per ar och ovrig tid pa plats 40 timmar i veckan.

Anvanda varden

Kvadratkilometern inom programradet har delats upp i atta delar - fyra delar norr om och fyra
delar soder om Drottningholmsvéagen. For att berdkna samhaéllsrisken har en forenkling gjorts i
form av att befolkningstdtheten bedoms vara likformig inom varje specifik del av omradet (de
fyra delar norr respektive fyra delar soder om Drottningholmsvégen).

Nedan redovisas underlag for uppskattning av antal manniskor som vistas inom programomradet
och den omgivande kvadratkilometern for jamforelsealternativ rdknas upp med 1% fran nuléget.
Ingen nybyggnation antas i jamforelsealternativet ske i omradet. Persontdtheten for utbyggnads-
alternativet ar framtagen utifran befintlig persontathet samt antaganden om personer per BTA for
olika tillkommande verksamheter och bostider samt tiden de forvintas befinna sig inom
verksamheter/bostdder. Slutligen, utifran uppskattningar av genomsnittligt antal mé&nniskor i
omradet, kan ocksa persontitheter for de olika delomraden beriknas (personer/km?).
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Nuldgesalternativ och jamforelsealternativ for dstra programomradet (total persontdthet)

150-500
75-150 m
25-75m
0-25m
Vigen
0-25m
25-75m
75-150 m
150-500 m

150-500 m
75-150 m
25-75m
0-25m
Vigen
0-25m
25-75m
75-150 m

Nulégesalternativ [personer/km?]

Jamforelsealternativ [personer/km?]

3530 3980
3530 3980
00 340 g
3
Z
4 000 6 000
1 600 1800
o
1620 1830 >
3020 3400
2520 2 840
<1 000 meter>
Utbyggnadsalternativet for dstra programomradet (persontéthet)
Tillkommande Kvarstaende befintlig Total
[personer/km?] [personer/km?] [personer/km?]
- 3530 3530
9530 3530 13 060
o
15 870 300 16 170 g
- 6 000 6 000
- 1600 1600
14 040 1620 15 660 }
4930 3020 7 950
7 720 2520 10 240

150-500 m

<1 000 meter>
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BilagaF Frekvensberikningar for ursparning

For att utreda risknivan for paverkan pa méanniskors liv och hédlsa inom programomradet sa utfors
nedan frekvensberdkningar avseende ursparning och sannolikheten att ett ursparat tag kolliderar
med tillkommande bebyggelse. Berdkningarna utfors utifran metodik som redovisas i Structures
built over railway lines — Construction requirements in the track zone*.

Sannolikheten for ursparning i anslutning till bebyggelsen (P1)

Berdknas med foljande ekvation:
Pl=e,xdXZ;X365x1073
e, = urspérningsfrekvens per tdgkm (2,5 X 10~ %/tdgkm)
V' = tagets hastighet vid ursparningstillfallet
d = den lingsta stricka som den ursparade vagnen kan g lings med sparet = V2 /80
Z,; = antal tag per dygn

Enligt ovan dr den maximala hastigheten for tvarbanetagen 50 km/h, vilket ger att d = 31,25 meter.
Med ett antagande om cirka 150 tdgpassager per dygn?’, pd det nirmsta spéret, blir da
sannolikheten for ursparning i anslutning till programomradet:

P1=4,28x%x10"°

Sannolikheten att ursparat tag kolliderar med byggnad (P2)

Sannolikheten ar beroende av avstdndet mellan jarnvagsspar och byggnad och avtar med ett 6kat
avstdnd. Endast det sparet beldget ndrmst programomradet tas hansyn till eftersom det sparet
ndrmst programomradet verkar som ursparningsral for det bortre sparet, samt att avstandet mellan
sparen ar cirka fem meter. For enkelspar berdknas sannolikheten med féljande ekvation:

P2 ={[(b—a)/b]?}x0,5xc/d

d = den lingsta stricka som den ursparade vagnen kan g lings med spéret, d = V2/80
b = det maximala vinkelrita avstdndet (m) frn sparet som vagnen kan hamna, b = V55
a = vinkelratt avstdnd (m) mellan sparmitt och byggnad

¢ = det, ldngs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad l6per risk att traffas av
ursparad vagn pa ett avstdnd a, ¢ = (d/b) X (b —a),forb >a,dab <aidrc=0

Men en maximal hastighet pd 50 km/h, blir b ~ 8,6 meter.
Ekvationen ovan giller for strackor dar omgivningen och sparet ligger i samma niva.

For att berdkna individrisk varieras det vinkelrita avstandet a for att fa en individriskkurva.
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