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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av BESQAB utfort en dagvattenutredning som underlag for
ny detaljplan. Planomradet omfattar cirka 0,49 ha och &r idag ett kuperat skogsomrade
med ett antal parkeringsplatser intill Tavelsjévagen pa fastigheten Siljan 5. En ny-
byggnation av fyra huskroppar, tva innergardar samt tva underliggande garage planeras.

Flodesberakningar har utférts enligt Stockholms stads checklista fér dagvatten-
utredningar i stadsbyggnadsprocessen samt standarder i enlighet med Svenskt Vattens
principer. En klimatfaktor pa 1,25 har anvéants foér framtida scenario. Berdkningarna visar
att dagvattenflodet for ett 10 minuters 10- och 20-arsregn férvantas 6ka med 28 I/s
respektive 36 I/s.

Syftet med Stockholms stads dagvattenstrategi ar en forbattrad vattenkvalitet,
nyttiggérande av dagvatten samt beredskap infér utmaningar som uppstar med ett
férandrat klimat i en fortatad stad. N6dvandiga fordréjningsvolymer har berdknats utifran
Stockholms stads atgardsniva. Atgardsnivan &r framtagen for att ge tillrécklig férdréjning
och rening for att MKN ska kunna uppnas for recipienten. For att uppna atgardsnivan ska
férdréjande atgarder som kan magasinera 20 mm nederbérd implementeras vid om- och
nybyggnation, Idsningarna ska dessutom utféras med rening som &r mer langtgaende an
sedimentation. Recipient for omradet &r antingen Malaren-Arstaviken eller Strémmen (via
Henriksdals reningsverk) da det finns bade dagvatten- och kombinerade ledningar i
Tavlesjovagen. Stockholm Vatten och Avfall ser helst att pakoppling sker till dagvatten-
ledningsnatet dar sa ar mojlig vilket innebar att aktuell recipient fér planomradet skulle bli
Malaren-Arstaviken om pakoppling till dagvattenledningsnatet &r méjligt. Atgéardsnivan
innebdr att dagvattenlésningarna inom fastigheten maste omhanderta och férdréja 46 m3.

Tva alternativ for dagvattenhantering har tagits fram, i bada alternativen foéreslas
omhandertagande genom 6ppna, gréna dagvattenldsningar. | det forsta alternativet
foreslas att takdagvattnet omhandertas i luftiga skelettjordar samt vaxtbaddar, dagvatten
fran innergardarna omhandertas i vaxtbdddar medan delar av férgardsmarken anlaggs
med genomslépplig beldggning for att fordréja och rena dagvattnet som uppstar pa
gangbanan. Alternativ tva férordar genomslapplig beldggning och vaxtbaddar for dag-
vatten fran gangbanan. For innergardarna féreslas nedsankta vaxtbaddar medan taken
foreslas anldggas som grona tak da ytan for dagvattenanlaggningar inom planomradet &r
begransad. Alternativ tva ar det alternativ som féresprakas av Bjerking.

Dagvatten som tillrinner fran héjden utanfor planomradet féreslas aviedas med hjélp av
avskarande atgarder samt hojdsattning som skapar ytliga sekundara avrinningsvagar for
dagvattnet for att minska risken fér skador pa byggnaderna.

Bjerking AB



Inkom till Stoskdnolsissstadshyggradskoniatan208Qutd24, Dnr 2017-06795

18U2975
| | Sida 2 (26)

Efter exploatering kan merparten av alla foéroreningar férvantas 6ka jamfort med befintlig
situation. Utifran foreslagna atgarder i utredning kan féroreningarna minskas eller
behallas for de flesta &mnen. For alternativ ett (Bilaga 3A) kan alla mangder behallas pa
samma niva eller minska, med undantag for fosfor som ¢kar. Aven med atgarderna i
alternativ tva (Bilaga 3B) kan en 6kning av méngden fosfor, PAH16 och BaP forvantas
jamfért med dagslaget.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av BESQAB utfort en dagvattenutredning som underlag for
detaljplan fér fastigheten Siljan 5 i Arsta, Stockholm, se figur 1.

-

Figur 1. Planomradets l4dge i Arsta, sédra Stockholm, markerat med réd stjigma.

Fastigheten Siljan 5 bestar idag till stérsta del av ett kuperat skogsparti i séder och ett
antal parkeringsplatser i norr langs Tavelsjovagen. Exploatéren vill bebygga Siljan 5 med
fyra bostadshus, innergardar samt tva underliggande garage, se figur 2. Omkringliggande
omrade bestar av bostadshus, lokalgator och grénomraden.

Figur 2. Planerad situation for Siljan 5 (Arkitektstudio Witte 2018-11-05), réd markering
visar plangrénsen. Bla markeringar visar ungeférlig utbredning av de tva garagen.
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Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda férutsattningar for en hallbar
dagvattenhantering med atgardsforslag for i férsta hand infiltration och i andra hand
férdréjning och rening inom planomradet. De I6sningar som foreslas ska vara i riktlinje
med Stockholms stads dagvattenpolicy samt atgardsniva. Lésningarna ska verka for att
recipienten inte paverkas negativt utan i stallet bidra till méjligheten att uppna bestamda
miljokvalitetsnormer (MKN).

2 Underlag

Foljande underlag har anvants i dagvattenutredningen for Siljan 5:

e Grundkarta (inklusive hojdkurvor), baskarta Siljan 5 med omradesgrans (DWG)
(BESQAB, erhallen 2018-10-25).

e Situationsplan, planer och sektioner (DWG). (Arkitetstudio Witte, erhallen 2018-
10-30).

e Underlag till méte — SBK, Siljan 5. (Arkitetstudio Witte, daterad 2018-11-05.

e Geotekniskt utldtande Tavelsjovagen, Arsta. (Geomind uppdragsnummer 2077,
daterad 2018-08-23).

e Tjansteutlatande Stadsbyggnadskontoret, Stockholms stad ("Startpromemoria for
planlaggning av del av Silian 5 mm, langs Tavelsjévagen, i stadsdelen Arsta (ca
70 bostader) Dnr 2017-06795) (daterad 2017-10-27).

e Dagvattenhantering, riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Stockholms
stad. (Version 1.1, daterad 2017-10-10).

3 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholms stad arbetar utifran den dagvattenstrategi som antogs 2015 for att na en
hallbar dagvattenhantering i en vaxande stad med ett féranderligt klimat. Syftet med
strategin &r en forbattrad vattenkvalitet for ytvatten saval som grundvatten, nyttiggérande
av dagvatten samt beredskap infér utmaningar som uppstar med ett férandrat klimat i en
fortatad stad. Dagvattenstrategin ska tillampas vid all om- och nybyggnation samt for
atgarder i befintlig stadsmiljé. Stadens mal &r att verka for att gallande
miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt att dagvattenproblematiken minimeras
genom:

1. Forbéattrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljdomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Som ett komplement till dagvattenstrategin upprattades under 2016 &ven riktlinjer? fér
dagvattenhantering pa kvartersmark. Riktlinjerna och dess exempel ska fungera som ett
stdd i arbetet for en hallbar dagvattenhantering.

' Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering. Daterad 2015-03-09

2 Dagvattenhantering, riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Stockholms stad. Version 1.1 daterad
2017-10-10
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For att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten har en atgardsniva
antagits. Denna niva har tagits fram for att miljékvalitetsnormerna ska kunna efterféljas
for vattenférekomsterna inom Stockholms stad. Atgardsnivan férvantas minska
féroreningsbelastningen med 70-80 % och for att uppna detta behdvs fordréjning samt
rening av cirka 90 % av dagvattnets arsvolym. For att uppna atgardsnivan ska darfor
fordréjande atgarder som kan magasinera 20 mm nederbérd implementeras vid om- och
nybyggnation.

Vidare beskrivs géllande atgardsnivan att en vatvolym pa 20 mm kréavs samt mer
langtgaende reningstekniker 4n sedimentering. Dagvattenanldggningarna ska utrustas
med en braddfunktion foér hantering av fléden som 6verskriver 20 mm. Ytterligare ett steg
for att uppna miljékvalitetsnormerna &r val av byggmaterial d@ manga féroreningar i
dagvattnet harstammar fran byggnadsmaterial. En minskad anvandning av miljéskadliga
amnen och ytbelaggningar som slapper metaller rekommenderas. Riktlinjerna beskriver
ocksa vikten av ratt hojdsattning for att minska risken for skadliga 6versvamningar.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Enligt uppgift fran Stockholm Vatten och Avfall® avleds vattnet fran Tavelsjovéagen idag
via tva olika ledningsnat. Vissa dagvattenbrunnar langs Tavelsjévagen ar kopplade ftill
dagvattenledningar som via ledningar samt Arstadiket leds till Malaren-Arstaviken, norr
om planomradet. Andra brunnar langs vagen &r kopplade till ett kombinerat ledningsnéat
vars vatten avleds till Henriksdals reningsverk pa kommungransen mellan Nacka och
Stockholm. Recipienten for utgdende vatten fran reningsverket &r Strommen, nordést om
planomradet. Malaren-Arstaviken rinner genom Strémmen pa vagen ut till Ostersjon.
Stockholm Vatten och Avfall foresprakar* att dagvatten fran planomradet avleds via
dagvattenledningarna till Arstaviken om s& &r méjligt. Detta for att minska risken for
braddning pa det kombinerade ledningsnétet samt for att inte 6ka belastningen pa
Henriksdals reningsverk.

411 Arstaviken

Om dagvattnet fran Siljan 5 kopplas pa dagvattenledningarna i Tavelsjévagen avleds
vattnet till Malaren-Arstaviken vilken ar klassad som vattenférekomst i VISS
(VattenInformationssytem Sverige)s. Arstaviken &r en del av sjén Malaren och stracker
sig fran Lilieholmsbron till Johanneshovsbron séder om Sédermalm, se figur 3.
Vattenforekomsten ar klassad som en sjé med en area pa 1 km2 och rinner, genom
Strémmen, slutligen ut i Ostersjon. Férekomsten klassades enligt tabell 1 av VISS (2018)
for forvaltningscykel 2 (2010-2016), vilket ar den senaste perioden.

3 Mail "VB: Fraga om recipient fér dagvattenutredning”, Jenny Strand, SVOA
4 Mail "VB: Fraga om recipient fér dagvattenutredning”, Jenny Strand, SVOA
5 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA51082544 2018-11-12
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Figur 3. Vattenférekomsten Mélaren-Arstavikens utbredning samt placering i férhallande
till planomrade fér utredningen vilket & markerad med réd stjdrna.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav p& Mélaren-Arstavikens ekologiska och kemiska status.
Beddmningen &r tagen fran VISS (2018) och beslutad fér férvaltningscykel 2 (2010-2016)
Vattenférekomst: Milaren-Arstaviken SE657834-162783, Sjé

Ekologisk: Dalig Ctillfredsstallande  Mattlig God Hoég
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan 6verallt 6verskridande &mnen X
Kvalitetskrav X!

'Undantag med férlangd tidsfrist till 2027 fér kvicksilver, bromerade difenyletrar, bly, kadmium, antracen och
tributyltenn.

Ekologisk status

Malaren-Arstaviken har klassificerats till en god ekologisk status, kvalitetsfaktorn
vaxtplankton-klorofyll a samt allm&nna foérhallanden dar naringsamnen, ljusférhallanden
samt férsurning bedémts ar utslagsgivare for statusen. Kvalitetskravet fér Malaren-
Arstavikens ekologiska status ar god ekologisk status.

Kemisk ytvattenstatusstatus

Malaren-Arstaviken uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till féljd av fér héga varden av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, kadmium, antracen och
tributyltenn.

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett nationellt
undantag i form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade kvicksilver och PBDE
utfardats. Skalet till undantaget ar att halterna for féroreningarna bedéms dverskridas i
fisk i samtliga svenska vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att
en sankning av halterna till godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus &r tekniskt omojlig.
Den kemiska statusen exklusive PBDE och kvicksilver i Méalaren-Arstaviken &r bedémd till
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uppnar ej god kemisk status. Detta da dven &mnena PFOS, bly, kadmium, antracen och
tributyltenn 6verskrider gransvardena for god ytvattenstatus.

Kvalitetskrav fér Malaren-Arstaviken ar god kemisk ytvattenstatus med undantag fér
kvicksilver, PBDE, i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter. Amnena
bly, kadmium, antracen och tributyltenn omfattas av ett undantag med férlédngd tidsfrist till
2027 da bland annat paverkningsbilden &r komplex och det fortfarande &r oklart vilka
atgarder som kan bidra till att sénkta de uppmétta halterna som tagits i bottensediment.

41.2 Stréommen

Dagvattnet fran omradet avleds idag eventuellt till Strémmen, via Henriksdals
reningsverk, vilken &r klassad som vattenférekomst i VISS®. Strémmen tillhér Stockholms
inre skargard och tar vid 6ster om Johanneshovsbron samt Slussen pa Sédermalm, se
figur 4. Vattenférekomsten &r klassad som kust med en area pa 4 km? och rinner slutligen
ut i Ostersjon. Férekomsten klassades enligt tabell 2 av VISS (2018) for férvaltningscykel
2 (2010-2016).
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Figur 4. Vattenférekomsten Strémmens utbredning samt placering i férhallande till
planomrade fér utredningen vilket &r markerad med réd stjdrna.

Has

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Strmmens ekologiska och kemiska status.
Beddmningen &r tagen fran VISS (2018) och beslutad fér férvaltningscykel 2 (2010-2016)
Vattenférekomst: Strommen SE591920-180800, Kust

Ekologisk: Dalig Ctillfredsstallande  Mattlig God Hoég
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan 6verallt 6verskridande &mnen X
Kvalitetskrav X!

'Undantag med férlangd tidsfrist till 2027 fér bly, antracen och tributyltenn och mindre strénga krav fér
kvicksilver och bromerade difenyletrar,

8 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821 2018-11-13
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Ekologisk status

Strommen har klassificerats till en otillfredsstéllande ekologisk status, kvalitetsfaktorn
bottenfauna har varit avgérande for statusbedémningen. For de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna uppnar ljusférhallandena en mattlig status och naringsamnen i form av
fosfor en mattlig ekologisk status. Tva sarskilt fororenande amnen, koppar och zink, har
undersdkts i recipienten. Bada har klassificerats till en mattlig ekologis status.

Kvalitetskravet for Strommens ekologiska status &r mattlig ekologisk status 2027 da det
inte anses mojligt att uppna god status till 2021 pa grund av paverkan fran
hamnverksamhet, atgarder ska dock genomféras tidigare.

Kemisk ytvattenstatusstatus

Strémmen uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Amnen som éverstiger gransvarden &r
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antracen och tributyltenn.

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett nationellt
undantag i form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade kvicksilver och PBDE
utfardats. Skalet till undantaget ar att halterna for féroreningarna bedéms 6verskridas i
fisk i samtliga svenska vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att
en sankning av halterna till godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus &r tekniskt omojlig.
Den kemiska statusen exklusive PBDE och kvicksilver i Strommen ar bedémd till uppnar
ej god kemisk status. Detta da &ven amnena PFOS, bly, antracen och tributyltenn
overskrider gransvardena for god ytvattenstatus.

Kvalitetskrav for Strommen &r god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver
och PBDE i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter. Amnena bly,
antracen och tributyltenn omfattas dven de av ett undantag i form av en foérlangd tidsfrist
till 2027 da paverkningsbilden bland annat &r komplex och det fortfarande ar oklart vilka
atgarder som kan bidra till att sénka de uppmatta halterna som tagits i bottensediment.

4.2 Miljoproblem och paverkningskallor

For Malaren-Arstaviken pekas enligt VISS (2018) urban markanvéndning, transport och
infrastruktur samt atmosférisk deposition ut som paverkanskallor for tillférsel av
naringsdmnen och miljogifter. Flera férorenade omraden pekas ut som paverkanskallor
till olika miljogifter, daribland PFOS som spridits vid slackningsinsatser i omradet.

For Strommen pekas enligt VISS (2018) reningsverk, IED-industri, urban
markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp ut som paverkningskallor for
naringsamnen. For miljogifter pekas reningsverk, transport och infrastruktur samt flera
férorenade omraden ut som paverkanskallor till olika miljogifter, daribland PFOS som
ocksa spritts vid slackningsinsatser i omradet.

Kvicksilver och PDBE pekas ut som miljéproblem da halten déverskrider gransvardet for
god status. Paverkanskalla fér bada recipienterna anses vara atmosfarisk deposition fran
industri och férbranning av stenkol.

Bjerking AB
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4.3 Geoteknik och Geohydrologi

SGU:s jordartskarta (1:25 000 — 1:100 000) visar att den storsta delen av planomradet
bestar av urberg med ett tunt eller osammanhangande ytlager av morén. Norr och véster
om Siljan 5 bestar jordlagren av postglacial lera medan omradet dster om fastigheten
bestar av glacial lera, se figur 5. Vid platsbes6k’ gjordes vissa observationer som skiljde
fran SGU:s jordartskarta, berg i dagen aterfanns pa flera platser inom planomradet.

Planomradets hogsta punkt finns vid sédra plangransen beldget pa cirka +26 m. Omradet
sluttar kraftigt fran syd-sydost ner mot Tavelsjévagen i norr-nordvast dar lagsta punkten
ar cirka +15 m, se figur 6.

Teckenforklaring
= Postglacial lera I

~~~~~ Von e i B S Glacial lera

°

- - A
Figur 5. Urklipp ut SGU:s jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 med planerat planomrade

markerat.

Enligt det geotekniska utlatandet® férekommer berg i dagen pa ett flertal platser. Inom
markerat omrade i figur 6 antas djup till berg 6ka och jordlagerfoljden bedéms under ett
lager av vegetationsmaterial besta av lera pa friktionsjord pa berg. Enligt de sonderingar
som gjorts ar djupet till berget cirka 4-5 m.

7 Platsbesok 2018-11-05
8 Geotekniskt utlatande, Geomind, uppdragsnummer 2077 (daterad 2018-08-23)
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Figur 6. lllustration 6ver omraden med berg i dagen (réda heldragna linjer) samt omrade
inom vilket djup till berg &r oklart (rédstreckat omrade). Bild frén geotekniskt utlatande
(Geomind 2018-08-23) med ungefarlig planomradesgréns markerat i svart. Fornminnen i
ndromradet markerade som réda R.

De delar av planomradet som bestar av urberg med ett tunt eller osammanhangande
ytlager av moran beddms enligt SGU:s genomslapplighetskarta ha en medelhdg
genomslapplighet. Omraden vars jordlager bestar av glacial eller postglacial lera bedéms
har lag genomslapplighet. D& SGU:s jordartskarta har lag upplésning samt skiljer
sigjamfort med observationer rekommenderas en geoteknisk undersokning av omradet
for att utreda geologiska férutsattning och infiltrationsmojligheterna mer ingaende.

SGU:s brunnsarkiv redovisar brunnar i narheten av planomradet med grundvattennivaer
pa 4-5,5 m vilket uppmétts 2006 samt 2012. Enligt Lansstyrelsens WebbGIS finns
brunnar relativt ndra planomradet som visar nivaer mellan 0-6 m, dessa anses dock som
nagot osakra da datum saknas for flertalet méatningar.

4.4 Fororeningsstuaiton
Inga markféroreningar har utretts inom planomradet.

Enligt Lansstyrelsens WebbGIS? finns flera potentiellt férorenade omraden nara Siljan 5
som annu ej riskklassats. En miljoéteknisk markundersékning rekommenderas darfor
genomféras om infiltration av dagvatten planeras.

4.5 Vattenskyddsomrade

Inget vattenskyddsomrade férekommer inom fastigheten°.

¢ Lansstyrelsens WebbGIS 2018-10-31
10 VISS Vattenkarta 2018-10-31
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4.6 Markavvattningsforetag
Inga berérda markavvattningsforetag har detekterats i anknytning till planomradet!.
4.7 Fornlamningar

Inom och néra planomradet finns flera fornlamningar, markerade med réda R i figur 6. En
fornlamning ligger inom planomradet men ar i dagslaget bevaxt med nyponbuskar och
I16vsly. Enligt Riksantikvariedmbetets fornsdk uppges det vara en stensattningsliknande
lamning bendmnd RAA Brannkyrka 21:1'2. Utéver den finns ocksa tva fornlamningar i
form av gravar strax utanfér planomradet. En i 6ster vilken &r en stenséttning och en i syd
vilken &r en hég, gravarna syns som dvertorvade férhdjningar i marken.

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

Fastigheten bestar i dagslaget av ett kuperat skogsparti av blandade barr- och 16vtrad
vars hogsta punkt finns i syddst. Planomradet sluttar ner mot Tavelsjovagen i vast-
nordvast. Langs Tavelsjovagen finns parkeringsplatser inom planomradets grans, se
figur 7. Oster om Arstavégen finns utbyggnadsplaner fér fastigheten Ann 7.

Figur 7. Delar av planomradet sett fran héjden samt Tavelsjévagen vid platsbesék
2018-11-05.

Fastigheten Siljan 5 planeras bebyggas med fyra huskroppar for cirka 70 bostader. Varje
huskropp bestar av tva hus som &r nagot forskjutna i forhallande till varandra och det ena
ar lagre, husen planeras utféras med sadeltak. Mellan huskropparna planeras tva
innergardar med underliggande gemensamt garage, se figur 2 samt figur 8. Sprangning i
befintligt berg kommer ske och bostdderna kommer byggas i en suterréngliknande
utformning da omradet sluttar kraftigt.

aim

B i]=
""" 0
" 0
""" 0

" Lansstyrelsens WebbGIS 2018-10-31
12 Tjansteutlatande Stockholms stad, Stadsbyggnadskontoret (Dnr 2017-06795). Daterad 2017-10-27
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Figur 8. lllustration av hus med underliggande garage (t.v.) samt huspar med gemensam
innergard (t.h.) (Arkitektstudio Witte 2018-11-05).

Indelning av markanvandning inom fastigheten Siljan 5 utgar fran erhallet underlag'?
samt observationer gjorda vid platsbestk. Markanvandningen for befintlig samt planerad

situation redovisas i figur 9 samt tabell 3.

Innehall

—— Grundkarta

Markanvandning
- Skogsomrade
- I:l Parkering

) :’ Gangvag

’L___‘J Fastighetsgrans [

Innehall
[___J Fastighetsgrans |,
| — Situationsplan

. 1 l:l Innergard

4 Markanvandning

- Skogsomrade
:I Gangvag

5 Tak

Figur 9. Befintlig (t.v.) och planerad (t.h.) markanvdndning inom fastigheten Siljan 5.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéndning inom fastigheten Siljan 5

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Gangvag - 0,07
Parkering 0,04 -
Skogsomrade 0,45 0,22
Innergard - 0,05
Tak - 0,16
Totalt 0,49 0,49
5 Auvrinning

5.1 Ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Floédesriktning for ytligt avrinnande dagvatten inom fastigheten ar ner mot Tavelsjévagen,
se Bilaga 1. Tillrinnande dagvatten kommer fran hojden syddst om fastigheten vilken
fungerar som vattendelare. Vatten ansamlas pa gronytan nordvast om omradet, grénytan
fungerar som en éversvamningsyta. Sekundéra, ytliga avrinningsvégar bedéms efter
platsbestk ga langs Tavelsjovagen och vidare ut mot Arstavéagen i dster varifran vattnet
sedan bedéms rinna ned mot lagpunkterna norr om Tavelsjévagen, se Bilaga 1. Pa grund

'3 Grundkarta samt situationsplan erhallna fran BESQAB (2018-10-25) samt Arkitektstudio Witte (2018-10-30)
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av stora osakerheter i erhallen hojddata redovisas endast rinnpilar for omradet. Hojder for
befintliga hus ar inte inkluderade i héjddatan.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Langs Tavelsjoévagen finns dagvattenbrunnar som &r anslutna till kombiledningar vilka
leds till Henriksdals reningsverk och fran reningsverket till recipienten Strémmen. Langs
vagen finns dven dagvattenbrunnar som leder till Arstaviken via dagvattenledningar.
Dagvattenledningarna ligger i marken pa naturmarksomradet vastnordvast om
fastigheten.

Enligt kontakt med Stockholm Vatten och Avfall'4 ska dagvatten fran planomradet
avledas via dagvattenledningarna till Arstaviken om méjligt fér att minska risken fér
braddning pa det kombinerade ledningsnatet samt for att inte 6ka belastningen pa
Henriksdals reningsverk.

Underlag for ledningsnat och anslutningspunkt har inte erhallits. Tekniska
avrinningsomraden fran Stockholm Vatten och Avfall har anvénts, se figur 10. Det bor
utredas narmare hur brunnarna langs Tavelsjévagen &r kopplade innan pakoppling av
foéreslagna dagvattenlésningar gors.

Innehdll

Avrinningsomr_dagvatten
[ Arstaviken
[ Sodra Henriksdal

# = . 200 X aL ?

F)'Qur 10. Tékniska 'é\/rinningsomréden frén Stockholm Vatten och Avfall, fastigheten
Siljan 5 ungeférligt markerat.

6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.18.3.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

4 Mail "VB: Fraga om recipient fér dagvattenutredning”, Jenny Strand, SVOA
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6.1 Flodesberakningar

Den sammanvagda avrinningskoefficienten, reducerad area och fléde &r beraknat for
planomradet, se tabell 4. Fléden fér dagvattenavrinningen ar berdknade fér 10- och 20-
arsregn med rinntid pa 10 minuter i enlighet med rekommendationer fran Svenskt Vattens
publikation P110.

Avrinningskoefficient for skogsmarken har valts utifrdn Svenskt Vattens publikation P110
och utifran att omradet sluttar kraftigt och berg i dagen férekommer pa flera platser.

Tabell 4. Befintlig markanvéndning och beréknade fléden for befintlig situation inom
lanomradet

Markanviandning Befintlig situation [ha] (1)
Parkering 0,04 0,80
Skogsmark 0,45 0,40
Totalt 0,49 -
®s 0,43 -
Ared 0,21 -
Quim, 10-arsregn [l/s] 48 =
Quim, 20-arsregn [l/s] 60 -

Fran det hogre beldgna omradet syddst om planomradet forvantas vatten rinna ner mot
planomradet.

6.2 Fororeningsberdakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts i StormTac (v.18.3.2) och baseras pa
schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller stora osakerheter och bor darfér mer ses som en fingervisning 4n som exakta
mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela detaljplaneomradet med
en nederbdrd pa 636 mm/ar.

For befintlig situation baseras berakningarna pa en markanvandning i StormTac av typen
Parkering samt Skogsmark. Bilaga 2 visar féroreningsbelastningen i form av mangder
och halter for befintlig situation.

7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.18.3.2). De
avrinningskoefficienter som anvénts i berdkningarna ar valda enligt anvisningar ur
Svenskt Vattens publikation P110.

7.1 Flodesberakningar

Den sammanvagda avrinningskoefficienten, reducerad area och fléde ar beraknat for
hela planomradet, se tabell 5. Fléden for dagvattenavrinningen &r beréknade f6r 10- och
20-arsregn, en klimatfaktor pa 1,25 och rinntid pa 10 minuter i enlighet med
rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110.

For planerad situation ar den sammanvagda avrinningskoefficienten hoégre an for befintlig
situation vilket &r relaterat till att de hardgjorda ytorna ¢kar. Detta leder &ven till att
dagvattenflédena inom fastigheterna 6kar for olika regnscenarion.
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Tabell 5. Planerad markanvéndning och beréknade floden med klimatfaktor 1,25 for
lanerad situation inom planomréadet

Markanvandning Planerad situation [ha] (1)
Gang- och cykelvag 0,07 0,80
Skogsomrade 0,22 0,40
Innergard 0,05 0,70
Tak 0,16 0,90
Totalt 0,49 -
Ps 0,55 -
Ared 0,27 -
Quim, 10-arsregn [l/s] 76 -
Quim, 20-arsregn [l/s] 96 -

Fran det hogre beldgna omradet sydst om planomradet férvantas vatten rinna ner mot
planomradet. Dagvattnet fran hojden som tillrinner har beréknats med
avrinningskoefficient 0,4, rinntid pa 10 min och klimatfaktor 1,25 motsvarar 39 I/s for ett
10-arsregn respektive 49 /s for ett 20-arsregn. For ett 100-arsregn ar motsvarande fléde
84 I/s.

Berakningarna visar att dagvattenflédet fran planomradet for ett 10 minuters 10-
respektive 20-arsregn forvantas 6ka med:

e 28|/s for ett 10-arsregn
e 36 |/s for ett 20-arsregn

7.2 Fororeningsberdakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har pa samma sétt som for befintlig situation utforts i
StormTac (v.18.3.2) och redovisas i Bilaga 2. For planerad situation, utan féreslagna
dagvattenlésningar, baseras berdkningarna pa markanvandning i form av
Flerfamiljshusomrade samt Skogsmark.

Foéroreningsbelastningen férvéntas enligt berdkningarna 6ka for majoriteten av amnena
efter exploateringen. Alla &mnen utom kvicksilver och PAH16 Okar sett till bade mangder
och halter. Den storsta 6kningen som indikeras ar fér fosfor som enligt berakningarna kan
O6ka med 400 % sett till mangd. Den minsta 6kningen ses for nickel dar indikationer utifran
berakningarna &r pa 10 % fér mangd.

7.3 Fordrojningsbehov

Stockholms stads atgardsniva anger att 20 mm nederbérd fran hardgjorda ytor ska
férdréjas och renas vid till- och nybyggnation. Baserat pa atgardsnivan har ett
fordréjningsbehov pa 46 m?3 fran tak, gangvagar och gardsplaner inom fastigheten
Siljan 5 beréknas.

Tabell 6. Férdelning av nédvéndig férdréjningsvolym utifrdn planerad markanvéandning
for att uppna atgardsnivan 20 mm

Markanvandning Planerad situation [ha] P Erforderlig fordréjningsvolym [m?]
Gangbana 0,07 0,8 11
Innergard 0,05 0,7 6,7
Tak 0,16 0,9 29
Totalt 0,28 - 46
Bjerking AB
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8 Oversvamningsrisker

Enligt Lansstyrelsens WebbGIS riskerar inte omradet att 6versvammas vid skyfall eller
nivahojning i Malaren. Stora vattenmangder kommer ansamlas pa grénytan nordvast om
planomradet vid skyfall. Grénytan kan fungera som en 6versvamningsyta vid behov, se
figur 11. Hojdséttning av planomradet bor fortsatt mojliggéra att 100-arsregn kan avledas
till denna yta da den kan vara utformad for &ndamalet.

Analys av hojddata i GIS tyder inte heller pa att instangda omraden inom planomradet
forekommer. Dagvatten kan istallet komma att ansamlas l&dngs Tavelsjévagen dar
rinnstraken bedéms ga.

For att inte riskera att vatten som tillrinner fran hoéjden ovanfoér planomradet blir stdende
langs huskropparna och 6kar risken for vattenskador, féreslas en avskarande 16sning for
att skapa kontrollerade avrinningsvégar runt husen. Hojdséattning pa innegardarna bor
vara nivasatta med en lutning bort fran husen for att minska risk for skador. Vattnet
avleds forslagsvis via rannformationer med en svag lutning ner mot gatan dér det fordrojs
och renas.

0,10 - 0,29 m
0,20 - 0,60 m

g f 1 | -

- 12  / N '
=0l Lt PSSP N
Figur 11. Omraden omkring planomradet, markerat i rétt, som riskerar att 6versvdmmas
vid skyfall enligt Ldnsstyrelsen Stockholm.

o '“f-'\ \

9 Fdreslagen dagvattenhantering
9.1 Atgardsférslag

Enligt utférda berakningar 6kar dagvattenflédena for fastigheten efter exploatering till foljd
av en storre del hardgjorda ytor jamfort med dagslaget. For att fordréja och rena
dagvattnet har atgardsforslag tagits fram for Siljan 5 for att efterleva de Stockholm stads
riktlinjer. De tva forslagen beskrivs nedan samt i Bilaga 3A samt 3B.

Fordrojning av 20 mm motsvarar Stockholms stads atgardsniva som tillampas vid ny och
stdrre ombyggnation och innebér att ca 90 % av arsnederbérden omhéndertas inom
omradet for att minska féroreningsbelastningen med 70-80 %. Reningsmetoden som
anvands ska vara mer langtgaende an sedimentering av partiklar, sa som filtrerande
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l6sningar, och dess férvantade reningseffekt ska kunna redovisas. Atgardsnivan &r
framtagen for att inte férsamra vattenforekomsternas mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN)'. Féljande atgarder bedéms uppfylla Stockholms stads
dagvattenstrategi samt riktlinjer.

9.1.1 Alternativ 1

Takdagvattnet leds till luftiga skelettjordar bakom innergardarna och till vaxtbaddar intill
huskropparna, tradplantering kan med férdel goras i skelettjorden for att 6ka upptaget av
dagvattnet. Forutsatt att skelettjordarna utformas med ett djupt porést lager pa 1 m med
porositeten 30 % ar ytbehovet for att fordréja 22 m3 beréknat till cirka 72 m2 vilket
forslagsvis kan fordelas pa ett antal skelettjordar enligt Bilaga 3A for att méjliggéra
ditledning av dagvattnet. Resterande 7 m3takdagvatten kan férdrojas i vaxtbaddar med
en total area pa cirka 48 m2. Vaxtbaddarna antas ha ett ytmagasin pa 150 mm, ett djupt
pordst lager pa 0,5 m med porositet pa 15 %. Per halvt sadeltak behover cirka 2 m?3
fordrojas vilket innebdr att vattnet fran respektive takdel ska vara majligt att leda till en
skelettjord eller vaxtbadd, det kan goéras via exempelvis stuprér eller ranndalar. Trad som
planteras i skelettjordar bor inte planteras intill huskropp da rotutbredning kan komma att
skada husen.

Innergardarnas dagvatten leds till vaxtbaddar placerade pa framre delen av garden samt
pa férgardsmarken for att inte skapa instangda omraden i bakre delen av garden dar
vatten da kan bli stdende. Gardsytan bor lutas mot mitten och eventuellt kan en
rannformation i mitten skapas for att leda vattnet bort fran husen samt mot baddarna.
Vaxtbaddarna utformas med ett ytmagasin pa 150 mm samt ett djupt porost lager pa

0,5 m med porositeten 15 % &r ytbehovet for att foérdroja de totalt cirka 7 m3 dagvatten pa
gardarna gemensamt beraknat till 45 m?2 vilket férdelas jamt pa de tva gardarna, se
Bilaga 3A.

Véaxtbaddarna kan utformas som raingardens med vaxtlighet som valjs utifran klimat samt
estetik om sa 6nskas. Om vatten leds fran innergardarna ner till upphéjda vaxtbaddar pa
gatan kan dessa goras upph6jda samt med erosionsskydd.

Gangbanan foreslas till viss del anldggas med genomslapplig beldaggning som med fordel
kan spridas ut. Lésningen anses aven lamplig utifran ett reningsperspektiv om sopbil eller
brandbil stélls pa platsen da beldaggningen har ett bra upptag av oljelackage eller andra
foéroreningar. Innan valet av belaggningstyp gors bér det dock undersékas om
hallbarheten pa beldggningen ar gangbar med belastningen fran tyngre fordon samt att
dessa kan utféra sina specifika &renden. For att uppna den erforderliga
fordréjningsvolymen pa 11 m3 som kravs &r en yta pa minst 175 m2 genomslapplig
belaggning nddvandig. Den berdknade ytan ar framtagen utifran ett antaget
belaggningsdjup pa 200 mm och med en porositet pa 30 %.

For att skydda planerad bebyggelse fran dagvatten fran hogre beldgna fastigheter
foreslas en avskarande 16sning genom lamplig héjdsattning i skogsomradet ovanfor
bostaderna. Dikeslésningar kan formas utifran hojdsattning sa att dagvattnet kan ledas
runt huskropparna for att undvika skador vid héga fléden, se Bilaga 3A.

Om dagvattenlésningar anldggs bakom huskropparna ar det extra viktigt med en god
dranering for att undvika skador pa byggnader och underliggande garage. Lésningarna
kan goras tata och kopplas till dagvattennatet genom en utloppsledning i botten da

s Dagvattenhantering. Riktlinjer fér kvartersmark i tat stadsbebyggelse, version 1.1. Stockholms stad. Daterad
2017-10-10.
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alternativet anses som mer riskabelt utifran skaderisk pa huskropparna om Iésningarna
utférs med Gppna bottnar. Lésningar ovanpa gardsytorna samt garage gors tata med
utlopp och braddfunktion till ledningsnat via servisledning. Det &r viktigt att se till att det
finns tillracklig tackning ovanpa garagen for de dagvattenlésningar som foreslas dar.

Hoéjdsattning rekommenderas utféras sa att dagvattnets sekundara avrinningsvagar vid
extremregn sker mellan planerad bebyggelse, ner mot Tavelsjovéagen och vidare till
oversvamningsytan i nordvast.

9.1.2 Alternativ 2

Ytan pa férgardsmarken som ar mojlig att anvanda for dagvattenhantering ar begransad
och darfér foreslas dven ett alternativ med grona tak. For att mojliggora fordréjning av
dagvatten inom fastigheten kan samtliga tak anldggas med extensiva gront tak. Fran
varje tak behovs en férdréjning pa cirka 7 m? vilket motsvarar cirka 2 m3 per halvt
sadeltak, om de konventionella taken anlaggs som gréna tak med jordlager pa 100 mm
och 30 % porositet &r volymerna méjliga att fordréja pa taken. For att fa en god
fordréjning i de grona taken bor lutningen inte vara for kraftig da avrinningen beror av
lutning samt tjocklek pa 6verskiktet.

Dagvattnet som uppstar pa gangbanan framfér huskropparna foreslas i alternativ 2 ledas
till vaxtbaddar, dessutom féreslas en del av gangbanan anldggas med genomslépplig
belaggning, se Bilaga 3B. Véaxtbaddarna som féreslas har ett ytmagasin pa 150 mm samt
ett djupt pordst lager pa 0,5 m med porositeten 30 %. Om tva stycken vaxtbaddar
anlaggs kan dessa sammanlagt férdréja 5 m? dagvatten pa cirka 33 m2, ytan kan &dven
fordelas pa fler vaxtbaddar om det ar mer lampligt utifran situationsplan. Resterande 6 m3
dagvatten beraknas mdjlig att foérdréja och rena med hjalp av den genomsléppliga
belaggningen. Belaggningen foreslas uppta cirka 92 m2 och om lampligt anldggas pa ytan
mellan kvarteren, beldggningen antas ha ett djupt pordst lager pa 200 mm och
porositeten 30 %. Den genomslappliga beldggningen rekommenderas anlaggas déar
brandbil/sopbilen planeras ha uppstéliningsplats, vid eventuella oljelackage fungerar
genomslapplig beldggning val for upptag och rening. Dessa lésningar beréknas
sammanlagt kunna fordroéja de 11 m3 dagvatten som uppstar fran gangbanan.

For hantering av dagvatten fran gardsplan rekommenderas att nedsankta vaxtbaddar
anlaggs i framre delen pa respektive innergard. Baddarna féreslas ha ett ytmagasin pa
150 mm vilket skulle krdvs en yta pa 45 m2 for att fordréja 7 m3, ytan férdelas jamt éver
de tva innergardarna. Berdkningarna har gjorts utifran att baddarna har ett djupt lager pa
0,5 m med porositeten 15 %. Utlopp fran vaxtbaddarna kan leda vattnet till ledningsnat
via servisledning efter rening. For att leda dagvattnet pa innergardarna till anlaggningen
kravs hojdsattning som tillater vattnet att rinna till ytan. Vaxtbaddarna kan utformas pa ett
estetiskt tilltalande satt forutsatt att volym och funktion behalls.

For att skydda planerad bebyggelse fran dagvatten fran hogre beldgna fastigheter
foreslas en avskarande 16sning med hjalp av Iamplig hojdsattning i skogsomradet ovanfor
bostaderna. Dikeslosningar bér formas utifran hojdsattning sa att dagvattnet kan ledas
runt huskropparna genom en kontrollerad avrinning for att undvika skador, se Bilaga 3B.

9.1.3 Overgripande

For att undvika staende vatten pa innegardarna rekommenderas gardarna i bada
I6sningsalternativen lutas utat. Gardarnas hojdpunkt bor placeras langst bak mot
befintligs skogsomrade samtidigt som en lagpunkt skapas langst fram mot
Tavlesjovagen.
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Om den miljétekniska markundersdkningen visar pa att inga markféroreningar finns i
omradet kan dagvattenlésningarna anldggas med 6ppna bottnar for att tillata dagvattnet
att infiltrera ner i marken om mgjligt. Om det daremot finns markféroreningar som riskerar
att spridas vidare vid infiltration rekommenderas att I6sningarna anlaggs med tat botten
och utlopp kopplat till ledningsnéatet.

Med foéreslagna dagvattenatgarder kan de 6kade flédena till foljd av exploateringen
férdréjas och Stockholm stads atgardsniva uppfyllas.

9.2 Principlésningar

| avsnittet nedan féljer en redovisning av olika principlésningar for dagvattenhantering
som foreslas under atgardsforslag. Lésningarna gar att utforma pa en rad olika satt samt
platser och kan &ven kombineras. Det &r dock nédvandigt att berdknad volym ar majlig
att omhanderta i Idsningarna samt att vattnet &r mojligt att leda till platsen for atgéarder.

9.2.1 Grodna tak

Grona tak, eller vegetationskladda tak, anvands for fordréjning av dagvatten men kan
ocksa bidra till att reducera mangden dagvatten. Detta sker genom att vegetation och
jordlager tar upp nederbérd men dven fungerar som ett magasin for att halla vatten, se
figur 12. Mangden som kan fordréjas beror pa takets lutning, vald véxtlighet samt tjocklek
pa lagren men till viss del hinner dven nederbérd avdunsta. Ofta delas gréna tak in i tva
typer, extensiva och intensiva tak men det kan ocksa férkomma en blandning av dessa.

Taken byggs upp av flera jordskikt samt ett dranerande lager i botten narmst
takstommen. N&r taket mattats pa vatten vid nederbérd avrinner 6verflédigt vatten via
draneringslagret. Beroende pa typ byggs lagren upp pa olika vis, extensiva gréna tak
som foreslagits for Siljan 5 bestar av ett tunt lager sedumvéxter (3-6 cm). Valet av
vaxtarter anpassas efter lokala klimatférhallanden.

Takets lutning har betydelse for fordréjningsmdjligheten i taket. En stdrre lutning
resulterar i storre avrinning, effekten kan dock minskas om en tjockare éverbyggnad
valjs. Lutningen ska dock vara tillracklig for att ge en god drénerande formaga. For ett tak
som lutar mer an 15 grader och har tjockleken 6-10 cm pa éverbyggnaden &r
avrinningskoefficienten 0,616. Lutningen pa taken anpassas efter lampliga férhallande for
att undvika for stor avrinning eller glidning av vaxtmaterial. Taken anlaggs enligt
entreprenérens standard.

Funktionen hos gréna tak varierar med arstider, sommartid kan varme och mindre
nederboérd innebéra en liten mangd vatten som rinner av fran taken medan
fordrojningsformagan minskar under vintertid. Rening sker inte i nagon storre
utstrackning och beroende pa val av vaxter och lager kan taken snarare slappa
naringsdmnen, speciellt om taken kraver godsling. Foérdelar finns trots detta da dagvatten
fordrojs, kan minska i mangd, gronska och biologisk mangfald gynnas och de fungerar
dven som isolerande mot varme, kyla och buller. Dessutom krévs ingen ytterligare plats
an takytan.

D4 ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppféljning av hur véxterna
etablerar sig, det kan vara aktuellt att bevattna eller sa/plantera om vissa plantor.
Beroende pa véxtval kan underhall kravas i form av bevattning, gddsling eller

16 Gronatakhandboken, Vinnova (2018)
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ograsrensning. Aven kontroll av drénering och stuprér bér ske kontinuerligt. Ur synpunkt
for naringstillférsel till dagvatten bér dock godsling undvikas.

Ev fukthallande
lager

Tatskikt/rotgenom-

5 Dranerings- Vegetationsskikt
trangningsskydd

lager

Vaxtsubstrat

Figur 12. Exempelbilder gréna tak (6vre) samt principutformning (undre, illustration av
WRS).

9.2.2 Vaxtbadd

Vaxtbaddar for dagvattenhantering kan utformas som en planteringsyta som mottar
dagvatten fran hardgjorda ytor. Den 6vre delen av véxtbddden utformas som ett
ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tilifalligt uppehallas. Vattnet infiltrerar sedan genom
markb&ddens lager och renas genom upptag till mark och véaxter. Botten av badden fylls
med makadam och om infiltrationsmajligheter finns samt om den miljétekniska
markundersékningen visar att det inte férekommer féroreningar i marken som riskerar att
spridas vid infiltration kan vattnet perkolera till underliggande mark. Om utredningen visar
att markféroreningar finns och att infiltration av dagvatten 6kar risken for att dessa sprids
boér badden goras tat. Dagvattnet kan ledas till vaxtbadden via ytlig avrinning, brunnar
eller ledningar. Vaxtbadden kan utformas som en nedsankt badd eller en upphdjd
planteringslada med véxter eller trad, se figur 13.

Nar baddarna anldaggs behdvs kontinuerlig vattning, behovet kan dven uppsta senare vid
torka. Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring brunnar och inlopp/utlopp
behdvs. Eventuellt kan det kravas att viss nyplantering behévs. Efter en langre tid kan
genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller
att ta bort det 6vre lagret.
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Oversvamningsskydd

/(bréddbrunn)

Fordrojningsvolym

Erosionsskydd

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad

vaxtjord

(filtermaterial),
4 minst 0,5 m

A \

Befintlig mark

Draneringslager

Dréneringsledning

Figur 13. Exempelbild av upphdjd véxtbadd (t.v.) samt principutformning nedsénkt
véxtbadd (t.h, illustration av WRS).

9.2.3 Genomslapplig belaggning

Genomslapplig beldggning ar alternativ for att kombinera exempelvis parkeringsytor eller
gangbanor med dagvattenhantering. Vatten tillats infiltrera genom beldggningen och vid
behov kan ett underliggande magasin anléggas. Belaggningen kan férslagsvis besta av
marksten med genomslappliga fogar, genomslapplig betong, genomslapplig asfalt eller
grus, se figur 14.

Ytor med genomslépplig beldggning har god reningsférmaga, det beror pa att rening forst
sker genom sedimentering av partiklar, foljt av filtrering och slutligen fastlaggning.
Perkolation till underliggande mark kan ske om den miljétekniska markundersékningen
visar att det inte finns fororeningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, annars
bor vatten avledas genom ledning till dagvattennatet. Mindre oljespill fran bilar binds till
belaggningen samt det évre marklagret och kommer efter hand att brytas ner,
genomslapplig beldggning bedéms vara en naturlig process for oljeavskiljning.

Regelbunden skoétsel behdvs i form av grasklippning, ograsrensning och
hégtrycksspolning som kombineras med vakuumsugning samt byte av igensatt
fogmaterial. Underhallsbehovet styrs av vald belaggningstyp. Pa langre sikt ackumuleras
féroreningar och anléggningen kan till slut bli totalt igensatt, genom att byta ytlager
aterfas den genomsléppliga férmagan.
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Halsten med makadamfylining (2-4 mm)

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm
Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 14. Exempelbilder pa genomsléppliga beldggningar (6vre) samt principbild (undre,
illustration av WRS).

9.2.4 Skelettjord

Skelettjord kan anvédndas vid exempelvis tradplanteringar for att skapa ett underjordiskt
magasin, se figur 15. Skelettjorden bestar av grov makadam och vatten tillférs genom
brunnar med sandfang eller via draneringsledningar. Luftintag kan ske via samma brunn
for att tillgodose tradets behov. Skelettjorden kan vara sa kallad vanlig skelettiord som
bestar av ett luftigt barlager i den 6vre delen. | den undre delen blandas makadam med
jord vilket medfor en lagre porositet pa cirka 10 %. Luftig skelettjord, innehaller ingen jord
och har darfor en storre porositet pa cirka 30 %. Skelettjordar &r ett yteffektivt val som ger
ett utjamnat fldde, rening och som &ven tillfér gronska i omradet.

* 2/6 mm + 25

Trddets rothals placeras pa blandning av ndringsberikad biokol och
samma nivd som i plantskolan kompost (50/50)
sfundament
Trisdgrop Avjgmningslager,

50 kadam 8/11
Tridgropsfundamentets dvre slutna del ska A

se till att sverbyggnadens samkrossiager ej |
kommer i kontakt med viixtbddden - detta ! 1

Geotextil

mdtt mdste ddrfér anpassas till dverbygg-
Luftigt biirlager, 150 mm

nadens tjocklel
S makadam 32/63 mm

k. P
justeras i hjdled 54 att luftigt barlager och
fallerini

tets hélrum,

Markgaller

Markbeldggning
Kdrbana

Overbyggnad

s O

= D'\‘%)( = ™ O

=
= X \}?') Vi
— ] Terrassyta
Rotklumpen vilar pd skelettjorden
Skairv, 600 mm makadam 90/150 mm —
med viixtjord typ B eller ndringsberikad ~ TerTass lutning 1%
biokol i mot 9 L g i
Vid tdt och lerig terrass skyddas med geotextil

laggs drinering
Figur 15. Principbild skelettjord (illustration fran Stockholms stad).
9.3 Dimensionerat fléde

Fléden har beréknats for fallet efter exploatering inklusive féreslagna atgarder. Genom
fordréjning av 20 mm blir det dimensionerande flédet fran Siljan 5 cirka 44 I/s med
klimatfaktor 1,25 respektive 28 I/s utan klimatfaktor. Jamfért med befintlig situation kan
darmed flédena férvantas minska fran omradet.
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9.4 Rening

Generella reningseffekter for foreslagna dagvattenlésningar redovisas i tabell 7.
Reningseffekterna bér ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det
framtida féroreningsbidraget fran planomradet kan komma att paverkas efter foreslagen
dagvattenhantering.

Tabell 7. Generella reningseffekter i infiltrationsstrak, véxtbaddar, skelettiordar och
ermeabla beldggningar (StormTac 2018-01-02)

Reningseffekt [%]

P| N |Pb|[cu|zn|cd|cr|Ni|Hg| ss| oja| pPaHIE | BaP
Véxtbadd

65 | 40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 75 | 80 | 80 | 70 | 85 | 85
Gront tak

220 -120] 65 [-100 | 20 [ 20 [ 25 [ 35 | 35| 90 | o | 100 | 100
Skelettjord

55 | 55 | 75 | 75 | 80 | 65 | 70 | 65 | 50 | 90 | 85 | 75 EE
Permeabel belaggning

65 [ 75 | 70 [ 75 [ o5 [ 70 [ 70 [ 65 | 45 | 90 | 88 | 75 | 75

Fororeningar efter atgarder har berdknats utifran generella reningseffekter, se Bilaga 2.
Berakningarna utgar ifran en markanvandning i form av flerfamiljsbostadshus dér andelen
dagvatten som leds till respektive dagvattenldsning berdknats utifran de tre olika
markanvandnings utbredningsomrade. Gang- och cykelbanan har beréknats sta for ca 25
procent av markanvandningens totala féroreningsbidrag samtidigt som gardsplanen och
taken beréknats till en motsvarande bidrag pa 18 respektive 57 procent. Gang- och
cykelbanan har i bada fallen antagits genomga en rening med hjalp av permeabla
belaggningar samtidigt som dagvattnet fran gardsplanen antagits renats via vaxtb&addar.
For alternativ 1 antas allt dagvatten fran takytorna renas med hjalp av skelettjordar
samtidigt som motsvarande yta i alternativ 2 férvantas omhéndertas i grona tak.

Vid genomférande av atgardsforslag 1 kan nastan samtliga &mnens mangder férvantas
bevaras eller minskas. Det &r enbart méngden och koncentrationen fosfor som visar pa
nivaer 6ver befintlig situation. Om atgardsférslag 2 istéllet genomférs kan mangden
fosfor, PAH16 och BaP férvantas 6ka i dagvattenutflodet.

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och gréna tak som behéver godsling kan leda till
Okad tillférsel av ndringsamnen till dagvattnet. Planen bér darfor inte foreskriva material
som ger ifran sig miljioskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se dver de material
som ska anvéndas vid byggnation.

9.6 Ansvarsférdelning

Forutsattningarna for hur dagvattenhantering ska ske och vem som ansvarar for vilken
anlaggning avgors nar planomradet delas in i allman platsmark och kvartersmark.
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Indelningen syns i detaljplanen. | en detaljplan kan endast de dagvattenfragor som har
stod i fjarde kapitlet i Plan- och bygglagen (PBL) regleras'”.

Atgarder pa kvartersmark bér generellt vara privata atgarder och atgarder som placeras
pa allman platsmark ar generellt atgarder som omhéndertas av VA-huvudman och/eller
av kommunen. Da samtliga dagvattenatgarder inom planomradet féreslas pa

kvartersmark rekommenderas anlaggningarna dgas samt forvaltas av fastighetségaren.

10 Ytterligare utredningar

Efter utférd dagvattenutredning ses ett behov av ytterligare utredningar. Innan
projektering rekommenderas att en miljéteknisk markundersékning gors for fastigheten
Siljan 5 inklusive naromrade for att utreda fororeningssituationen i omradet.
Undersdkningen bor visa huruvida dagvatten &r 1ampligt att infiltrera inom planomradet
sett till eventuell férekomst av markféroreningar och risk fér féroreningsspridning om
dagvatten tillats infiltreras fran dagvattenanlaggningar. Dessutom rekommenderas analys
av riskzoner i naromradet da flera potentiellt férorenade omraden pekats ut av
Lansstyrelsen. En geohydrologisk undersékning som visar pa infiltrationskapaciteten
samt grundvattenniva féreslas ocksa.

Utdver den miljétekniska markundersékningen och den geotekniska undersékningen
rekommenderas dven att underséka om det ar mojligt att ansluta Siljan 5 till
dagvattenledningen i Tavelsjévagen. Detta for att undvika onédig belastning pa
ledningsnéat samt Henriksdals reningsverk och méjliggérande for recipienten att uppfylla
MKN.

11 Slutsats och rekommendationer

Resultatet av utférda berakningar visar att den planerade exploateringen kommer att
innebdra minskade fldden for planomradet om foreslagna fordréjande atgéarder vidtas.
Mangden féroreningar beraknas 6ka fér samtliga @mnen jamfért med befintlig situation
fore atgarder. For att uppna Stockholm stads atgardsniva uppfyllas och darmed &dven
férdréjning och rening for att mojliggora att recipienten kan uppfylla MKN har tva
atgardsforslag tagits fram. Dessa berdknas kunna fordroja 46 m3 dagvatten.

| de tva alternativ som arbetats fram inom utredningen rekommenderas
omhandertagande av dagvatten genom 6ppna, grona Iésningar. | det forsta alternativet
foreslas att takdagvatten omhéndertas i skelettjordar/vaxtbaddar medan dagvatten fran
gardsplan omhandertas i vaxtbaddar. Férgardsmarken utférs med genomslapplig
belaggning for att férdréja och rena dagvattnet som uppstar pa gangbanan.

Alternativ tva forordar genomslapplig beldggning och véxtbaddar for att hantera
dagvattnet fran gangbanan. Fér innergardarna féreslas nedsénkta véxtbaddar pa
gardsplanerna. Taken foreslas anldggas som gréna tak da ytan for
dagvattenanlaggningar inom planomradet ar begransad. Placeringsforslag for samtliga
atgardsforslag ses i Bilaga 3A samt 3B.

7 Boverket - Planbestdammelser om dagvatten https://www.boverket.se/sv/pbl-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-
dagvatten/ (2018-08-31)
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For att undvika skador pa huskroppar och garage foreslas avskarande atgard samt
hojdsattning runt huskropparna for att skapa sekundara rinnvagar fér dagvattnet som
rinner till fran hoéjden sydést om planomradet, se Bilaga 3A samt 3B.

Efter exploatering kan merparten av alla foéroreningar férvantas 6ka jamfort med befintlig
situation. Utifran foreslagna atgarder i utredning kan féroreningarna minskas eller
behallas for de flesta &mnen. Med atgarderna i alternativ ett (Bilaga 3A) kan alla mangder
behallas pa samma niva eller minska, med undantag for fosfor som ékar. Med atgarderna
i alternativ tva (Bilaga 3B) kan en 6kning av mangden fosfor, PAH16 och BaP foérvantas
jamfért med dagslaget. Atgarderna som féreslas i alternativ tva &r &nda de som férordas
av Bjerking. Alternativ tva innebar battre mojlighet att infiltrera dagvattnet utan att riskera
skador pa byggnader. Dessutom bildas inte instdngda omradet dar vatten kan ansamlas
och bli staende vid stérre regn.
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Uppdrag nr 18U2975

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-24, Dnr 2017-06795

Bilaga 2 — FGroreningsberakningar

Tabell 1. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomréadet enligt
schablonhalter (StormTac v.18.3.2). Méngder som 6kar jamfért med befintlig situation & markerade med fet stil.
Observera att vissa &mnen &r beréknade i g/ar da méngderna &r sma.

5 Befintlig Planerad situation A_tgérds- A_tgérds-
mne Enhet situation utar! da]_gvatten- fgrslag 1 fc_)rslag 2
atgarder (Bilaga 3A) (Bilaga 3B)
Fosfor (P) kg/ar 0,05 0,26 0,1 0,35
Kvave (N) kg/ar 1 2 0,6 1
Bly (Pb) kgrar 0,01 0,02 0,003 0,004
Koppar (Cu) kg/ar 0,02 0,03 0,007 0,02
Zink (Zn) kg/ar 0,05 0,09 0,01 0,04
Kadmium (Cd) glar 0,3 0,7 0,2 0,3
Krom (Cr) kg/ar 0,01 0,01 0,003 0,006
Nickel (Ni) kgrar 0,01 0,01 0,003 0,004
Kvicksilver (Hg) glar 0,03 0,03 0,01 0,008
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 67 77 7 7
Olja kg/ar 0,4 0,7 0,1 04
PAH16 glar 0,8 0,5 0,1 0,9
Benso(a)pyren (BaP) glar 0,02 0,05 0,009 0,03

Tabell 2. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet enligt schablonhalter
(StormTac v.18.3.2) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter som 6kar jamfért med
befintlig situation &r markerade med fet stil.

Planerad

e onet| Befintig | situstionutan | o | kg
atgirder (Bilaga 3A) (Bilaga 3B)
Fosfor (P) pg/l 31 160 105 364
Kvéave (N) mg/l 0,6 1,1 0,9 1,3
Bly (Pb) pg/l 7,7 9,2 52 3,7
Koppar (Cu) ug/l 9,8 17 12 18
Zink (Zn) ug/l 28 56 29 43
Kadmium (Cd) pg/l 0,2 0,4 0,3 0,3
Krom (Cr) pg/l 45 71 51 5,8
Nickel (Ni) pg/l 6,1 6,8 42 41
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,02 0,02 0,01 0,008
Suspenderad substans (SS)| mg/| 40 46 18 7
Olja mg/l 0,2 0,4 0,2 0,4
PAH16 pg/l 0,5 0,3 0,2 1
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,01 0,03 0,01 0,03
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