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Sammanfattning

Svenska Bostader planerar att bygga ett flervaningshus pa vart och ett av tre olika
utredningsomraden, Alesund 1, Oslo 9 och Bergen 2 i Husby i norra Stockholm. | samband
med detaljplanearbetet har Geosigma fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning
som omfattar samtliga tre utredningsomraden.

Jordarterna inom utredningsomradena Alesund 1 och Oslo 9 bestar, enligt SGUs
jordartskartor, av fyllnadsmassor med underliggande isalvssediment medan Bergen 2 ligger
pa urberg. Beroende pa fyllningens maktighet och genomslapplighet ges relativt goda
mojligheter till infiltration av dagvatten. Recipienten fér dagvattnet fran planomradet &r
Igelbacken som mynnar ut i Edsviken.

En forandring av markanvandningen enligt erhallen situationsplan, utan anlaggningar for
fordrojning och rening av dagvatten, tillsammans med framtida klimatforandringar medfor
okade dimensionerande dagvattenfloden (i Bergen 2 forédndras inte flodet). For att skapa en
fungerande dagvattenhantering som uppfyller reningskraven enligt Stockholms stads
atgardsniva for dagvatten och inte leder till en 6kad belastning pa dagvattennatet foreslas
féljande atgarder:

Alesund 1

e For att uppfylla Stockholms stad reningskrav for 20 mm nederbérd ska reningsvolymen
uppga till 13 m3. Anliggningarnas utlopp dimensioneras for avtappning med en
hastighet som ger en effektiv avskiljning av fororeningar. Anlaggningar som foreslas i
syfte att uppna reningsvolymen &r vaxtbaddar.

e For att sakerstdlla att utflodet fran utredningsomradet inte okar i och med
nybyggnationen for ett dimensionerande 20-arsregn kravs en kompletterande
utjamningsvolym pa 5 m3 vilket betyder att total erforderlig utjgmningsvolym blir
18 m3.

e Foreslagna dagvattenlosningar for att omhanderta hela den erforderliga
utjdmningvolymen ar vaxtbaddar och underjordiska makadammagasin. Dagvatten fran
hardgjorda ytor leds till anlaggningarna.

e Vid ett inforande av foreslagna dagvattenlosningar 6kar inte flédet relativt befintligt
flode.

Oslo 9

e For att uppfylla Stockholms stad reningskrav for 20 mm nederbérd ska
reningsvolymen uppga till 22 m3. Anldggningarnas utlopp dimensioneras for
avtappning med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av fororeningar.
Anlaggningar som foreslas i syfte att uppna reningsvolymen ar vaxtbaddar och
regbaddar.

e Sammanlagd erforderlig fordréjningsvolym i dessa anlaggningar ska totalt uppga till
22 m3 for att sikerstilla att utflodet fran utredningsomradet inte 6kar i och med
nybyggnationen fér ett dimensionerande 20-arsregn

e Foreslagna dagvattenlésningar for att omhanderta hela den erforderliga
utjamningvolymen ar vaxtbaddar och regnbaddar. Dessa kan beskrivas som en
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vaxtplantering med ett underliggande magasin. Regnbaddarna har dessutom ett
ogenomslapplig vagg upphojd med 1 dm vilket skapar en bassdang ovan
planteringarna.

e Vid ett inférande av foreslagna dagvattenldsningar minskar flodet fran det befintliga
39 I/s till 22 I/s.

Bergen 2

e For att uppfylla Stockholms stad reningskrav for 20 mm nederbérd ska
reningsvolymen uppga till 11 m3. Anldggningarnas utlopp dimensioneras for
avtappning med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.
Anlaggningar som foreslas i syfte att uppna reningsvolymen ar vaxtbaddar och
regbaddar.

e Sammanlagd erforderlig férdréjningsvolym i dessa anldggningar ska totalt uppga till
11 m3 for att sakerstilla att utflédet fran utredningsomradet inte dkar i och med
nybyggnationen fér ett dimensionerande 20-arsregn

e Foreslagna dagvattenlosningar for att omhanderta hela den erforderliga
utjamningvolymen ar vaxtbaddar och regnbaddar. Dessa kan beskrivas som en
vaxtplantering med ett underliggande magasin. Regnbaddarna har dessutom ett
ogenomslapplig vagg upphojd med 1 dm vilket skapar en bassdang ovan
planteringarna.

e Vid ett inférande av foreslagna dagvattenlésningar minskar flodet fran det befintliga
17 I/s till 11 1/s.

Allmant

e Dagvatten fran hardgjorda ytor leds till vaxtbaddar, regnbaddar och underjordiskt
makadammagasin.

e Vaxtbaddar kan beskrivas som en vaxtplantering med tillhérande underliggande
varianter av makadammagasin eller sa kallad skelettjord.

e Samtliga I6sningar bor forses med braddavlopp till befintligt dagvattennat.

e Samtliga utredningsomraden boér hojdsatts sa att avrinning fran takyta leds bort fran
byggnader. Avledningen av vattnet fran takytan ska ocksa fordelas i omradets
dagvattenldsningar pa ett balanserat satt.

e Vid bortledning av vatten fran utkastare kan vaxtbaddar anldaggas i anslutning till
dessa for att ge en forsta fordrojning av flodena och for att minska eventuella

erosionsrisker.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att flodesbelastningen ut fran utredningsomradet
inte 6kar samt att Stockholms stads krav pa rening och fordrdjning av dagvatten uppfylls.
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1 Inledning

Svenska Bostader planerar att bygga flerbostadshus pa tre olika fastigheter i Husby i norra
Stockholm. | och med den foreslagna férandringen av befintlig markanvandning till de
planerade flerbostadshusen med tillhérande gardsytor har Geosigma fatt i uppdrag att gora
en dagvattenutredning pa de tre utredningsomradena, se figur 1-1.

Teckenforklaring

Rlesund 1
[ Bergen 2
[Cdoslo9

W

Figur 1-1. Oversiktskarta dér de tre utredningsomrddena Alesund 1, Oslo 9 och Bergen 2
dskadliggérs med vit, bl och réd markering.

1.1 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka forédndringar den planerade exploateringen
kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedoma férutsattningarna fér en hallbar
dagvattenhantering. Bedémningen grundar sig pa de lokala markférhallandena,
dimensionerande dagvattenfloden, samt dagvattnets fororeningsgrad. Uppdraget syftar
aven till att dimensionera utjamningsmagasin och reningsanldaggningar sa att flédestoppar
reduceras samtidigt som dagvattnet renas genom bland annat sedimentation, fastlaggning
av partiklar och véaxtupptag. Till grund for principlosningar i dagvattenutredningen ska
Stockholms stads dagvattenstrategi och styrdokument anvandas
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1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och snosmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst &r det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder
till stérre areal av hardgjorda ytor och det &r darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stéllet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behéver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet nar det infiltrerar till
grundvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

e Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallare).

e Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGUs kartgenerator.
e Preliminar situationsplan, daterad 2018-02-15.

e Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015).

e Stockholms stads atgardsniva for dagvatten (Stockholms stad, 2016).

2.2 Flédesberdkning

Dagvattenfléden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(ty)@-A-f (Ekvation 1)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa tr som ar regnets varaktighet, vilken &r lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten fér radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i
ArcGIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbord med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 for regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

2.3 Atgirdsniva 20 mm

Berdkning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya matt pa atgérdsniva for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens
tekniska ndmnder. Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbérd pa hardgjorda
ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet. Fordréjning
av 20 mm regn innebér att 90 % av arsnederboérden fordrojs.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 25 minuter (se
Figur 2-1). Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet (se Figur 2-2) innebar
det att en lagre dimensionerande regnintensitet giller for ett omrade med inbyggd
fordrojning, vilket alltsa innebér att det dimensionerande flodet minskar.

For ett 20-ars regn blir motsvarande tid cirka 15 minuter. Detta ar saledes den tid det tar att
fylla utjamningsvolymen som krévs enligt Stockholms stads atgardsniva vid ett 20-arsregn.
Vid berédkningar av dimensionerande fléde efter exploatering adderas saledes 15 minuter till
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planomradets rinntid. For ett 100-arsregn har regnvolymen redan éverskridit 30 mm efter 10
minuter, vilken ar den kortaste varaktighet som redovisas i Figur 2-1.

0
100 &r

60 + - : 4 e

S0 +

20

104r
30

Nederbordsvolym fmm]

0 4

10 +

¢ 0 40 60 1 100 120

Regnwaraktighe t [minuter]

Figur 2-1. Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och dterkomsttid (fran
Dahlstrém (2010).
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Figur 2-2. Intensitets-varaktighetskurvor fér olika aterkomsttider enligt Dahlstrém (2010).

2.4 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Utover beraknad utjamningsvolym enligt kapitel 2.3 beraknas ocksa erforderlig
fordréjningsvolym for att det dimensionerande flodet som uppstar vid ett 20-arsregn inte
ska oka efter planerad exploatering. Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for
eventuella fordréjningsanlaggningar gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt
ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

V=006 (i(tr) tr =K trgmn — K-, + %) (Ekvation 2)

T

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn 8r omradets
rinntid och K &r den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hared). FOr att
kompensera for att avtappningen fran magasinet inte &r maximal annat &n vid maximal
reglerh6jd multipliceras den tilldtna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hégre intensitet eller Ianga
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behoéver fordréjas.

2.5 Fororeningsberdkning

Berakningar av féroreningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac v.18.2.2
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen fér
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa métserier fran olika typer
av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan momentant variera
beroende pa flédet och lokala férhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

De aktuella utredningsomradena ar placerade i Husby, Stockholm. Pa de tre

utredningsomradena Alesund 1, Oslo 9 och Bergen 2 ska flerbostadshus byggas av olika
varianter. Befintlig och planerad markanvandning askadliggérs i féljande kapitel medan
skisser av Svenska bostaders framtida byggnationer visas med rod markering i figur 3-1.

S

2019-01-15

UNDERLAG TILL SAMRADSHANDLING - HUSBY
A-01-1-12 Situationsplan Total 12000

Figur 3-1. Svenska bostdders framtida byggnation markerat i rétt pa utredningsomrdadena
Alesund 1, Oslo 9 och Bergen 2.
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3.1 Alesund 1

3.1.1 Befintlig markanvandning

Utredningsomrade Alesund 1 bestar idag av en uppfart till ett parkeringsdack och intill
uppfarten finns en remsa med grasmatta dar det véxer en del mindre trad och buskar. En
illustration 6ver befintlig markanvandning presenteras i figur 3-2.

Teckenforklaring
Rlesund 2

Befintlig markanvandning Alesund 2
[0 Asfalt
B Grésmatta

Figur 3-2. Befintlig markanvc'indnin inom utredningsomrédet Alesund 1.
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3.1.2 Planerad markanvandning

P& utredningsomrade Alesund 1 kommer ett flerbostadshus med 13 vaningar byggas dar
uppfarten star idag och pa husets vastra sidor finns en tunn remsa av férgardsmark.
Planerad markanvandning fér utredningsomradet visas i figur 3-3.

Teckenforklaring

Planerad markanvandning Alesund 2
Forgérdsmark
[ Tak

Rlesund 2

Figur 3-3. Planerad markanvc'indnin inom utredningsomrc‘id Alesund 1.
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3.2 Oslo9

3.2.1 Befintlig markanvandning

Utredningsomrade Oslo 9 utgérs idag av en byggnad med en framférliggande yta som utgors

av grasmatta, stenplattor och asfalt. En illustration 6ver befintlig markanvandning
presenteras i figur 3-4.

Teckenférklaring

Befintlig markanvandning Oslo 9
[0 Asfalt

B Grasmatta

EEH Stenplattor

&0} Stenbeléggning

GEOSIGMA

Figur 3-4. Befintlig markanvdndning inom utredningsomrddet Oslo 9.
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3.2.2 Planerad markanvandning

Pa utredningsomrade Oslo 9 kommer det befintliga huset ersattas med ett femvaningshus
med omkringliggande férgardsmark. Planerad markanvandning for utredningsomradet visas
i figur 3-5.

Teckenférklaring
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Figur 3-5. Planerad markanvéndning inom utredningsomrdde Oslo 9.
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3.3 Bergen2

3.3.1 Befintlig markanvandning

Utredningsomrade Bergen 2 utgérs idag av en byggnad med yta framfér som bestar av
stenplattor och en liten plantering. Direkt sydést om byggnaden finns en asfaltsyta som
fungerar som vandplan. Vandplanen ligger i niva med Bergengatan medan dvriga delar av
omradet har en hégre markniva, i niva med Edvard Griegsgangen. En illustration éver
befintlig markanvandning presenteras i figur 3-6.
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Figur 3-6. Befintlig markanvédndning inom utredningsomrdde Bergen 2.
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3.3.2 Planerad markanvandning

Pa utredningsomrade Bergen 2 kommer det befintliga huset ersattas med ett
femvaningshus med framférliggande férgardsmark. Planerad markanvandning for
utredningsomradet visas i figur 3-7.
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Figur 3-7. Planerad markanvéndning inom utredningsomrdde Bergen 2.
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3.4 Hydrogeologi
3.4.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Alesund 1 och Oslo 9 ligger, enligt SGUs jordartskarta, pa ett lager av fyllnadsmassor med ett
underliggande lager av lera-silt dverlagrande isdlvssedimenten (figur 3-8). Bergen 2 &r
placerat pa urberg med ett tunt ovanliggande moranlager. Beroende pa fyllningens
maktighet och genomslapplighet kan detta ge goda majligheter till infiltration av dagvatten.
Jordlagrens maktigheter uppgar enligt SGUs jorddjupskarta (figur 3-9) till mellan 3 - 5 meter,
for Alesund 1, 1-3 fér Oslo 9 och 0-1 fér Bergen 2.
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Figur 3-8. Jordartskarta framtagen med SGUs kartvisare (SGU, 2018). Grén markering visar
utredningsomrddenas ungeférliga ldge.
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Figur 3-9. Jorddjupskarta framtagen med SGUs kartgenerator (SGU, 2018). Grén markering
visar utredningsomrdadenas ungefdrliga ldge.

&

3.4.2 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering.

Alesund 1 lutar i nordvastlig riktning fran 38 meter till 34 medan Oslo 9 sluttar &t nordvist
med marknivaer mellan 43 och 39 meter. | figur 3-10 askadliggors riktningen pa
ytavrinningen for respektive utredningsomrade. Inom Bergen 2 finns dven dar en lutning
fran 43 meter till cirka 39 meter men at syddst. Pa héjden mellan Oslo 9 och Bergen 2 finns
det en vattenanlaggning med ett konstgjort vattenfall. Det dagvatten som bildas inom
utredningsomradena avrinner idag ytligt till rannstensbrunnar, dar det nar det kommunala
ledningsnatet. Inget dagvatten fran omgivande mark avrinner in i utredningsomradena.
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Figur 3-10. Avrinningsférhdllande pa respektive utredningsomradde.

3.5 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Enligt Stockholm Vatten och Avlopp ingar planomradet i ett tekniskt avrinningsomrade som
avvattnas till Edsviken, se figur 3-11.

Vattendirektivet sdger att ”inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga foréandringar far géras som leder till att en kvalitetsfaktor fér en
vattenforekomst nedklassas eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas (se
exempelvis Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

Edsviken (SE659024-162417) klassas i VISS (2018) som dalig ekologisk status, pa grund av
bland annat naringsinnehall och bottenfaunans status. Vattenférekomsten uppnar ej god
kemisk status da gransvardena overskrids for kvicksilver, PBDE, PFOS, bly, antracen och
tributyltenn. Miljokvalitetsnormen anges till god ekologisk status 2027 eftersom 6ver 60 %
av tillférseln av naringsamnen bedéms komma fran utsjon. For kemisk status géller
miljokvalitetsnormen god kemisk status med undantag i form av mindre stranga krav for
PBDE och kvicksilver (som éverskrider MKN for i princip alla svenska vattenférekomster) och
tidsfrist till 2027 for antracen och tributyltenn.
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Figur 3-11. Utredningsomradenas ungefdrliga ldge indikeras med réd cirkel och recipienten
Edsviken visas med mérkblatt.

3.6 Vattenskyddsomraden och markavvattningsforetag

Det aktuella planomradet ligger inte inom nagon skyddszon fér vattenskyddsomrade, men
det notaras att mynningen till Edsviken ligger inom ett vattenskyddsomrade. Planomradet
omfattas inte av nagot markavvattningsforetag.
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4 Flédesberdkningar

| foljande kapitel presenteras den erforderliga utjamningsvolymen for respektive
utredningsomrade. Som grund till berakningarna ligger markanvandningen med tillhérande
avrinningskoefficienter.

4.1 Markanvandning

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants dar sadana funnits att tillga. Fér andra markanvandningskategorier har
avrinningskoefficienter istallet tagits fran StormTac. Avrinningskoefficienterna for respektive
markanvandningsomrade, samt areor for befintlig och planerad markanvandning inom
planomradet presenteras i Tabell 4-, 4-2 och 4-3. Dessa areor ar baserade pa erhallen
situationsplan daterad 2018-06-08. Om den slutliga markanvandningen ser annorlunda ut
paverkar detta avrinnings- och flédesberakningarna. Det bor noteras att sma forandringar i
avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande fléde. De
redovisade flodena bor darfér framst ses som indikatorer pa hur dagvattenflédet kan

forandras vid den planerade markanvandningen.

4.1.1 Alesund 1

Tabell 4-1 visar markanvandningen med tillhérande avrinningskoefficient for Alesund 1.

Tabell 4-1. Anvinda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvéndning
inom utredningsomrddet.

Avrinningskoefficient m M
Markanvandning ¢ area[m?] red.area [m?] area [m?] red. area [m?]
Asfalt 0,8 420 336 0 0
Férgardsmark 0,4 0 140 83 33
Grasmatta 0,1 350 0 0 0
Tak 0,9 0 0 687 618
Summa Medel = 0,6 770 476 770 652
4.1.2 Oslo9

Tabell 4-2 visar markanvandningen med tillhérande avrinningskoefficient for Oslo 9.

Tabell 4-2. Anvinda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvéndning
inom utredningsomrddet.

Avrinningskoefficient Befintl |g Planerad

Markanviandning ¢ area [m?] red.area [m?] area [m?] red. area [m?]
Asfalt 0,8 106 85 - -
Férgardsmark 0,4 - - 1010 404
Grasmatta 0,1 216 22 - -
Stenplattor 0,7 223 156 - -
Stenbelaggning 0,5 11 6 - -

Tak 0,9 1216 1094 762 686
Summa Medel=0,5 1772 1362 1772 1090
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4.1.3 Bergen2

Tabell 4-3 visar markanvandningen med tillhérande avrinningskoefficient for Bergen 2.

Tabell 4-3. Anvinda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvéndning
inom planomrddet.

Avrinningskoefficient Befintl ig Planerad
Markanviandning ¢ area [m?] red.area [m?] area [m?] red. area [m?]
Asfalt 0,8 196 157
Férgardsmark 0,4 - - 230 92
Plantering 0,1 8 1
Stenplattor 0,7 171 120 - -
Tak 0,9 337 303 482 434
Summa Medel=0,6 712 581 712 526

4.2 Erforderlig utjamningsvolym

Enligt krav i Stockholms stads atgardsniva for dagvatten ska 20 mm nederbérd pa hardgjorda
ytor kunna férdrdjas under en period pa cirka 12 h. Fér de aktuella utredningsomradena
med planerad markanvandning kommer 20 mm nederbérd generera en utjamningsvolym
som maste genomga rening for att uppna atgardsnivaerna. Om Stockholms stads atgardsniva
medfor att flodet vid ett 20-arsregn minskar jamfort med befintligt flode behdvs ingen
ytterligare fordrojningsvolym.

4.2.1 Alesund 1

Erforderlig utjamningsvolym for Alesund 1 berédknas till 13 m3. Fér att flddet inte ska dka
relativt befintligt fléde behdvs en ytterligare utjamningsvolym pa 5 m?3.

4.2.2 Oslo9

Erforderlig utjamningsvolym fér Oslo 9 beriknas till 22 m3.

4.2.3 Bergen2

Erforderlig utjdmningsvolym for Bergen 2 beraknas till 11 m3.

4.3 Floden

| enlighet med vad som foreskrivs i Svenskt Vattens publikation P110 har ett aterkommande
20-arsregn anvants for berdkning av dimensionerande floden. Rinntiden har for befintlig
markanvandning satts till 10 minuter, som ar den lagsta rinntiden som bor anvandas enligt
P110. Rinntiden for planerad markanvandning har satts till 25 minuter, fér att da ocksa
inkludera effekten av de utjamningsanlaggningar som konstrueras enligt Stockholms stads
atgardsniva kommer att vara fyllda efter denna tid. Dimensionerande regnintensiteter blir da
286,6 liter/sekund-hektar (befintlig) respektive 227 liter/sekund-hektar (planerad).
Klimatfaktorn har for planerad markanvandning satts till 1,25. Dagvattenfloden fran
planomradet vid ett aterkommande 20-arsregn, for befintlig och planerad markanvandning,
ar beraknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i tabell 4-4, 4-5, och 4-6.
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4.3.1 Alesund 1

Om inga dagvattenldsningar anldggs pa den planerade markanvandningen sa beraknas flédet
oka med 120 %. Om dagvattenatgarder motsvarande Stockholms stads fordrojningskrav pa
20 mm genomfors sa okar det dimensionerande flédet ut fran omradet med 26 % for ett 20-
arsregn, vilket medfor att en ytterligare utjamningsvolym pa 5 m? behdvs.

De forandringar som féreslas (se kapitel 6) kommer, givet att Stockholms stads krav pa 20
mm férdréjning foljs tillsammans med en ytterligare utjamningsvolym, astadkomma att det
dimensionerande dagvattenflodet inte okar jamfort med befintligt flode.

Tabell 4-4. Dimensionerande fléden vid ett 20-arsregn, arsmedelfléden fér befintlig och
planerad markanvéndning och procentuell féréindring med planerad markanvdndning.

Flode 20-arsregn Forandring Arsmedelflode
Markanviandning [1/s] dagvattenflode [%] [1/s]
Befintlig 11 0,0095
Planerad 23 120 0,014
Planerad med
dagvattenlosning = 2

*Arsmedelfléde for planerad markanvéndning utan dagvattenlésningar.

4.3.2 Oslo9

Om inga dagvattenlésningar anldggs pa den planerade markanvandningen sa berdknas ingen
flodesdkning ske, vilket framst férklaras av den minskade takytan. Om dagvattenatgarder
motsvarande Stockholms stads fordrojningskrav pa 20 mm genomfors sa minskar det
dimensionerande flodet ut fran omradet med 43 % for ett 20-arsregn, det medfor att ingen
ytterligare utjamningsvolym behovs.

De forandringar som foreslas (se kapitel 6) kommer, givet att Stockholms stads krav pa 20
mm férdréjning foljs, astadkomma att det dimensionerande dagvattenflédet minskar
jamfort med befintligt flode. Det medfor att ingen ytterligare utjamningsvolym behovs.

Tabell 4-5. Dimensionerande fléden vid ett 20-arsregn, arsmedelfléden fér befintlig och
planerad markanvéndning och procentuell féréindring med planerad markanvidndning.

Forandring
Markanvindning | Fléde 20-arsregn [I/s]  dagvattenfléde [%]  Arsmedelfléde [I/s]
Befintlig 39 0,0089
Planerad 39 0 0.014
zlaagr:/z;?cZnTéiiing 22 =3

*Arsmedelfléde for planerad markanvéndning utan dagvattenlésningar.

4.3.3 Bergen2

Om inga dagvattenldsningar anldggs pa den planerade markanvandningen sa beraknas flédet
oka med 13 %. Om dagvattenatgédrder motsvarande Stockholms stads fordrojningskrav pa 20
mm genomfors sa minskar det dimensionerande flédet ut fran omradet med 35 % for ett 20-
arsregn, det medfor att ingen ytterligare utjdmningsvolym behovs.
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De forandringar som foreslas (se kapitel 6) kommer, givet att Stockholms stads krav pa 20
mm férdréjning foljs, astadkomma att det dimensionerande dagvattenflédet inte 6kar
jamfort med befintligt flode. Det medfor att ingen ytterligare utjamningsvolym behovs.

Tabell 4-6. Dimensionerande fléden vid ett 20-arsregn, arsmedelfléden fér befintlig och
planerad markanvéndning och procentuell féréindring med planerad markanvdndning.

Forandring
Markanvindning | Flode 20-arsregn [I/s] dagvattenflode [%] Arsmedelflode [I/s]
Befintlig 17 0,087
Planerad 19 13 0,012
zgagr:/?:c?cgnrréiiing 1 3

*Arsmedelfléde for planerad markanvéndning utan dagvattenlésningar.
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5 Foéroreningsbelastning

For berdkning av fororeningsmangd och fororeningshalter i dagvatten olika typer av
markanvandning har schablonvarden fran databasen StormTac v.18.2.2 anvants.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.

Vidtas de foreslagna férdrojnings- och reningsatgarderna, se vidare Kapitel 6, berdknas
féroreningshalter och arlig belastning, och darmed ocksa recipientpaverkan, minska
betydligt for samtliga studerade amnen.

Berakningar med schablonhalter dr behaftade med stora osakerheter och resultaten bor
darfor inte tolkas som exakta siffror, de i StormTac redovisade osakerheterna i
schablonhalter for respektive markanvandningstyp redovisas i Bilaga 1. Den minskade
belastningen efter foreslagen rening som berakningarna visar bedéms dock ge en hog
sannolikhet for att exploateringen leder till en minskad belastning pa recipienten. Detta &r
ocksa vad som kan forvantas eftersom malet med féreslagen dagvattenhantering har varit
att uppfylla kraven enligt Stockholms stads atgardsniva, som syftar till att forbattra statusen
for vattenforekomsterna i staden.

5.1 Alesund 1

Vid berakningarna for befintlig markanvandning har markanvéndingskategorierna
"Parkering” och ”Gréasyta” anvants. Markanvandningskategorin ”"Grasyta” har en
avrinningskoefficient pa 0,1 i StormTac eftersom grasytan bedéms ha kapacitet att till stora
delar hantera ett medelregn. For planomradets planerade markanvandning anvands
kategorierna “"Takyta” och "Gardsyta inom kvarter”.

| tabell 5-1 och 5-2 redovisas den berdknade arliga féroreningsbelastningen for befintlig och
planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berakningar visar pa en minskad
féroreningsbelastning efter att dagvattnet genomgatt foreslagna reningsatgarder. Den
minskade belastningen ar forvantad eftersom detta ar malet med Stockholms stads
atgardsniva for dagvatten.
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Tabell 5-1. Féroreningshalter i dagvatten fran utredningsomrddet fér befintlig och planerad
markanvédndning, samt efter féreslagen rening. Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm,

2000).
Fororeningshalt
Planerad Planerad
Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning med dagvattenlosning
Fosfor ug/l 100 85 40
Kvave pg/l 1200 1200 600
Bly ug/l 24 3 1
Koppar pg/l 33 8 3
Zink ug/l 110 27 5
Kadmium ug/l 0,4 0,7 0,04
Krom peg/l 12 4 2
Nickel ug/l 12 4 1
Kvicksilver pg/l 0,04 0,005 0,003
Suspenderad
e pg/l 110 000 24000 6 700
Olja (mg/l) pg/l 640 22 22
PAH (pg/l) pg/l 3 0,4 0,03
Benso(a)pyren pg/l 0,05 0,01 0,01

Tabell 5-2. Arlig féroreningsbelastning frén utredningsomrddet fér befintlig och planerad
markanvédndning, samt efter féreslagen rening, beréknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning
Planerad

utan Planerad Reningsgrad*
Amne Enhet | Befintlig dagvattenl6sning med dagvattenl6sning [%]
Fosfor kg/ar 0,03 0,04 0,02 40
Kvive kg/ar 0,4 0,6 0,3 27
Bly kg/ar 0,01 0,001 0,0003 96
Koppar kg/ar 0,01 0,004 0,001 86
Zink kg/ar 0,03 0,01 0,002 93
Kadmium kg/ar 0,0001 0,0003 0,00002 85
Krom kg/ar 0,004 0,002 0,0007 80
Nickel kg/ar 0,004 0,002 0,0005 87
Kvicksilver kg/ar 0,00001 0,000002 0,000001 88
:::;Zteanr:iserad kg/ar 34 11 3 91
Olja (mg/1) kg/ar 0,2 0,01 0,01 95
PAH (pg/l) kg/ar 0,0008 0,0002 0,00001 99
Benso(a)pyren kg/ar | 0,00001 0,000004 0,000002 84

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlosningar
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5.2 Oslo9

Vid berédkningarna for befintlig markanvandning har markanvandingskategorierna ”Gang &
cykelvag”, "Marksten med fogar”, "Takyta” och "Grasyta” anvants.
Markanvandningskategorin "Grasyta” har en avrinningskoefficient pa 0,1 i StormTac
eftersom grasytan bedoms ha kapacitet att till stora delar hantera ett medelregn. For
planomradets planerade markanvandning anvdnds kategorierna “"Takyta” och ”"Gardsyta

inom kvarter”.

| tabell 5-3 och 5-4 redovisas den berdknade arliga féroreningsbelastningen for befintlig och
planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berakningar visar pa en minskad
féroreningsbelastning efter att dagvattnet genomgatt foreslagna reningsatgarder. Den
minskade belastningen ar férvantad eftersom detta ar malet med Stockholms stads
atgardsniva for dagvatten.

Tabell 5-3. Féroreningshalter i dagvatten fran utredningsomradet fér befintlig och planerad
markanvédndning, samt efter féreslagen rening. Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm,
2000).

Fororeningshalt
Planerad Planerad

Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning med dagvattenlosning
Fosfor pg/l 76 86 40
Kvave pg/l 1600 1600 670
Bly He/l 3 3 1
Koppar pg/l 13 13 3
Zink peg/l 26 26
Kadmium pg/l 0,3 0,3 0,03
Krom pg/l 3 3
Nickel pg/l 3 2 1
Kvicksilver pg/l 0,02 0,03 0,01
Suspenderad
substans he/! 14000 32000 6500
Olja (mg/1) pg/l 240 250 100
PAH (ug/l) ug/l 0,7 0,5 0,02
Benso(a)pyren pg/l 0,01 0,01 0,01
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Tabell 5-4. Arlig féroreningsbelastning frén utredningsomrddet fér befintlig och planerad
markanvédndning, samt efter féreslagen rening, beréknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning

Planerad

utan Planerad Reningsgrad*
Amne Enhet | Befintlig dagvattenl6sning med dagvattenlosning [%]
Fosfor kg/ar 0,02 0,04 0,02 19
Kvive kg/ar 0,4 0,7 0,3 34
Bly kg/ar 0,0007 0,001 0,0002 68
Koppar kg/ar 0,0036 0,0055 0,0013 64
Zink kg/ar 0,0073 0,0110 0,0022 70
Kadmium kg/ar 0,0001 0,0001 0,00001 86
Krom kg/ar 0,0009 0,0014 0,0006 38
Nickel kg/ar 0,0007 0,0010 0,0004 41
Kvicksilver kg/ar 0,00001 0,00001 0,000004 42
Olja (mg/1) kg/ar 0,07 0,11 0,04 38
PAH (ug/l) kg/ar 0,0002 0,0002 0,00001 95
Benso(a)pyren kg/ar | 0,000002 0,000003 0,000002 8

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlosningar

5.3 Bergen2

Vid berédkningarna for befintlig markanvandning har markanvandingskategorierna ”Gang &
cykelvag”, "Marksten med fogar”, "Takyta” och "Grasyta” anvants.
Markanvandningskategorin "Grasyta” har en avrinningskoefficient pa 0,1 i StormTac
eftersom grasytan bedéms ha kapacitet att till stora delar hantera ett medelregn. For
planomradets planerade markanvandning anvdnds kategorierna “"Takyta” och “"Gardsyta

inom kvarter”.

| tabell 5-5 och 5-6 redovisas den berdknade arliga féroreningsbelastningen for befintlig och
planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berakningar visar pa en minskad
féroreningsbelastning efter att dagvattnet genomgatt foreslagna reningsatgarder. Den
minskade belastningen ar férvantad eftersom detta ar malet med Stockholms stads
atgardsniva for dagvatten.
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Tabell 5-5. Féroreningshalter i dagvatten fran utredningsomrddet fér befintlig och planerad
markanvédndning, samt efter féreslagen rening. Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm,

2000).
Fororeningshalt
Planerad Planerad
Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning med dagvattenlosning
Fosfor pg/l 80 86 40
Kvave pg/l 1400 1300 600
Bly ug/l 13 3 1
Koppar pg/l 22 9 3
Zink ug/l 72 27 5
Kadmium ug/l 0,4 0,6 0
Krom peg/l 7 4 2
Nickel pg/l 7 4 1
Kvicksilver pg/l 0,03 0,01 0,003
Suspenderad
substans he/! 64000 26000 6900
Olja (mg/l) pg/l 370 67 67
PAH (pg/l) pg/l 2 0,4 0,03
Benso(a)pyren pg/l 0,03 0,01 0,01

Tabell 5-6. Arlig féroreningsbelastning frén utredningsomrddet fér befintlig och planerad
markanvédndning, samt efter féreslagen rening, beréknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning
Planerad

utan Planerad Reningsgrad*
Amne Enhet | Befintlig dagvattenl6sning med dagvattenlosning [%]
Fosfor kg/ar 0,02 0,03 0,02 32
Kvave kg/ar 0,4 0,5 0,2 41
Bly kg/ar 0,004 0,001 0,0002 94
Koppar kg/ar 0,006 0,003 0,001 81
Zink kg/ar 0,02 0,01 0,002 91
Kadmium kg/ar 0,0001 0,0002 0,00001 89
Krom kg/ar 0,002 0,001 0,0006 71
Nickel kg/ar 0,002 0,001 0,0004 81
Kvicksilver kg/ar 8E-06 0,000004 0,000001 85
Olja (mg/1) kg/ar 0,1 0,03 0,03 75
PAH (ug/l) kg/ar 0,0005 0,0002 0,00001 98
Benso(a)pyren kg/ar 8E-06 0,000003 0,000002 76

* Avser reningsgraden fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlésningar
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6 Losningforslag for dagvattenhantering

Vid de planerade bebyggelserna i Husby foreslas att regnbaddar, vaxtbaddar och
underjordiska makadammagsin anlaggs pa det planerade férgardsmarken och eventuellt
kombineras med grona tak. Darigenom kan en langsiktigt hallbar dagvattenhantering
uppnas.

6.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras. Strategin anger fyra dvergripande mal for
dagvattenhanteringen:

e Dagvattenhanteringen ska medverka till forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Dagvattenhanteringen ska vara resurs- och vardeskapande for staden

e Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomforande

Malet med de |6sningar for LOD som hér foreslas ar att erhalla en sa effektiv anvdndning
som mojligt av tillgangliga ytor och darmed reducera belastningen pa saval det kommunala
dagvattennatet som pa recipienten.

6.2 Principer for lokalt omhandertagande av dagvatten

| féljande kapitel ges exempel pa olika typer av anlaggningar som bedéms vara lampliga for
att omhanderta dagvatten inom det aktuella planomradet.

6.2.1 Planteringar, skelettjord och ranndalar

Inom gardsytor kan dagvattnet med fordel anvandas for bevattning av planteringar, grasytor
och rabatter. Tillskottet av dagvatten till planteringarna minskar behovet av bevattning och
mojliggor en frodigare véxtlighet. Hardgjorda ytor pa en innergard kan hojdsattas sa att
dagvattnet avrinner ytligt till intilliggande planteringar. Stupror kan forses med utkastare
som ansluter till rénndalar, anlagda med exempelvis gatsten eller sa kallad stockholmsplatta,
dar dagvattnet kan avledas till planteringarna. Exempelbilder pa gardsytor med avledning av
takvatten via ranndalar visas i figur 6-1 och 6-2.

Inom planteringarna anlaggs sedan brunnar, i idealfallet svagt upphojda mot
omkringliggande mark, dar overskottsvatten vid kraftiga regn kan bradda och avledas vidare.
Avledningen kan exempelvis ske till ett underliggande porost lager av exempelvis makadam
som dkar den vattenhallande férmagan och férbattrar reningseffekten. | Figur 6-3 6-3 visas
ett exempel pa uppbyggnaden hos en sadan plantering, men de kan utformas pa manga satt.

Planteringsytor anlaggs vanligen med ett tunt mulljordslager (10 — 20 centimeter) foljt av ett
tjockare lager makadam pa 20 — 100 centimeter. Makadamlagret antas vanligen ha cirka 30
% porositet och kan alternativt anldaggas med andra pordsa och lattare material sasom
lecakulor. Férdelen med porésa material ar att dessa ger en storre fordrojande och renande
effekt, samtidigt som trad, buskar och annan véaxtlighet inte torkar ut vid perioder med sma
nederbordsmangder. En lagre vikt &r gynnsam om konstruktionen anlaggs pa exempelvis
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bjalklag som tal begransade laster. Denna l6sningsmetodik kan sammanfattas under namnet
vaxtbadd. Vid volymsberakningarna anvdands makadamporositeten som funktionell volym
med en maktighet pa 30 centimeter. Det eftersom makadamporositeten ar relativt
konsekvent medan hela lagret av skelettjord kan variera i porositet pa grund av materialval
och att mindre partiklar tatar till det porosa materialet.

Figur 6-1. Avledning av takvatten till planteringar via rdnndalar anlagda i gatsten.
Exempelbild fran Linnéhuset i Uppsala (Kélla: Uppsalahem).
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Figur 6-2. Exempel pd avledning av takvatten via rdnndalar anlagda med gatsten (Kdlla:
Stockholm Vatten AB, n.d.).
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Figur 6-3. Principskiss pa en éverbyggnad med underliggande makadamlager. 1, slitlager 2,

luftigt bérlager, 3 makadamlager 4, befintligt luckrad terrass 5, planteringsgrop med
véxtjord. lllustration Andrée Olsson (2014-06-19)

6.2.2 Regnbaddar

Dagvatten fordrojs och renas i regnbaddar som ar en form av biofilter. Magasinsvolymen
utgors dels av en fordrojningszon ovanpa jordlagret, dar det kan bildas en vattenspegel vid
intensiva regn, och dels av porvolymen i jordlagren. En fordel med regnbaddar ar att de kan
skapa en tilltalande boendemiljo med rik och varierad vaxtlighet. Regnbadden byggs upp av
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ett draneringslager i botten for att 6verlagras av en mineraljord och overst en jordblandning
(vaxtbadd) som ger forutsattningar for vaxterna att klara sig. Ur dagvattensynpunkt &r det
fordelaktigt med en hog vattengenomslapplighet i det oversta jordlagret medan det for
vaxtligheten i de flesta fall ar fordelaktigt med en jordart som kan halla en stérre
vattenmangd. Ett exempel pa hur en regnbadd kan konstrueras visas i figur 6-4.
Regnbaddarna forses med braddaviopp som avleder dverskottsvatten till ledningsnatet.

Regnbaddar ar lampliga att anlagga pa innergardar och gardsmark, da de ger en frodigare
gronska, och darmed lummigare innergardar, an vad som annars skulle vara mojligt ovanpa
exempelvis bjalklag. Regnbaddar kan antingen anlaggas som upphéjda ”lador” eller nagot
nedsankta i marken. | det senare fallet utgors fordrojningszonen av hojden mellan
vaxtbaddens jordyta och den omkringliggande marknivan. Vid volymsberédkningarna sa
anvands magasinsvolymen i den oversta fordréjningszonen eftersom den underliggande
materialet kan skifta i funktionalitet.

R R e
ks
%

— -
S PR LS R A

Draneringsgruslager

Figur 6-4. Exempelillustration av hur en regnbédd kan byggas upp (lllustration Asa
Wellander).

6.3 Losningar for dagvattenhantering

6.3.1 Alesund 1

For att fordroja det dagvatten som bildas inom planomradets hardgjorda ytor sa att
Stockholms stads atgardsniva fér dagvattenhantering uppfylls krévs en effektiv
utjdmningsvolym pa cirka 13 m3. Dartill adderas en ytterligare utjamningsvolym pa 5 m3foér
att flodet inte ska dka relativt befintligt flode. Utifran ovan namnda principforslag foreslas en
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kombination av dagvattenlésningar med syfte att uppna utjamningsvolymen. Alternativt kan
en typ av l6sning valjas for att omhanderta hela den erforderliga volymen.

Forslaget till att skapa en fungerande dagvattenhantering ar att anldgga vaxtbaddar och
underjordiska makadammagsin inom férgardsmarken. Av den totala utjdmningsvolymen pa
18 m3 sa behdver de sista 5 m? inte renas, sd nar vaxtbaddarna fyllts upp med 13 m3 kan
overskottet via en braddledning ledas over till och fordrojas i ett underjordiskt magasin.
Forslag till placering av anldggningarna ges i figur 6-5, dar ocksa areor ritats ut for att
illustrera vilka ytor som finns tillgangliga. De areor som presenteras i figuren ar inte forslag
pa anldggningarnas storlek och exakta placering utan tjanar endast som exempel.

Teckenfdrklaring
Alesund 1

Dagvattenldsningar Alesund 1

E3 underjordiskt makadammagasin
Vaxtbadd

Planerad markanvandning Alesund 1
EXJ Forgardsmark

[ Tak

e
4

GEOSIGMA

Figur 6-5. Principskiss med ungefirlig placering av féreslagna I6sningar fér
dagvattenhantering. Utritade areor dr endast exempel pd placering i syfte att ge en
uppfattning om I6sningsférslagets ytansprak.

Beroende pa vilket djup anlaggningarna anlaggs med fas olika tillgéngliga volymer. Eftersom
arean runt byggnaden ar begransad foreslas relativt djupa dagvattenldsningar. Ett exempel
pa utformning som ger total erforderlig volym ges i tabell 6-1. Areor och djup kan varieras
och nagon av anliggningarna kan uteldmnas sa linge den totala volymen uppgar till 18 m3.
Tabellen askadliggdr ocksa hur stor andel av magasinvolymen som behdvs for en viss
markanvandning, utifran den markanvdndningens bidrag till dagvattenbildningen.
Anlaggningarnas utlopp konstrueras sa att de fran fyllt tillstand avtappas under en period pa
minst 12 h. Det ar viktigt att anldggningarnas procentuella kapacitet stdmmer 6verens med
den andel av planomradets area som avvatthas mot respektive anldggning, sa att de inte blir
over- eller underdimensionerade.
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Tabell 6-1. Exempel pa utformning av anldggningar som ger erforderlig volym fér rening
enligt Stockholms stads Gtgédrdsmatt.

Volym I6sning per
markanvandning Losning Volym [m3] Volymsandel [%] | Maktighet [m] Porositet Area[m?]
Forgardsmark Vaxtbadd 1 4 1 0.3 2
Vaxtbadd 10 57 1 0.3 33
Tak .
Makadammagasin 7 40 1 0.3 23
Totalt 18 100 58

Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom planomradet ar utformade enligt
riktlinjer i Stockholms stads atgardsmatt for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska
renas i sadan utstrackning att stadens vattenforekomster pa sikt ska uppna god status.

Grona tak

Ett alternativ till dagvattenlésning ar att anlagga tunna grona tak pa flervaningshuset. Da kan
25 % av dagvattenbildningen fran taket omhandertas redan pa taket. Det innebar att ett
heltickande gront tak pa flervaningshuset kan omhanderta en dagvattenvolym pa cirka 3 m3
vilket medfor att féreslagna dagvattenanlaggningars ytansprak minskar med cirka 10 m?. Om
bjalklagen konstrueras for tjockare gréna tak (drygt 10 cm) finns det mojlighet att ett 20-
millimetersregn som faller pa taket till stor del kan omh&ndertas av takets grona tak. Ett
tjockare gront tak har dven mindre naringslackage, battre bullerreducering, battre
vaxtforhallanden och ar mer praktiskt ur driftssynpu vid en jamforesle mot mindre tak.

6.3.2 Oslo9

For att fordroja det dagvatten som bildas inom planomradets hardgjorda ytor sa att
Stockholms stads atgardsniva for dagvatten uppfylls kravs en effektiv utjadmningsvolym pa
cirka 22 m3. Ingen ytterligare utjamningsvolym behdvs utan flédet minskar relativt befintligt
flode med namnda atgardsniva. Utifran ovan ndmnda principforslag foreslas en kombination
av lésningar med syfte att uppna utjamningsvolymen. Alternativt kan en typ av |6sning valjas
for att omhanderta hela den erforderliga volymen.

Forslaget till att skapa en fungerande dagvattenhantering ar att anldgga regnbaddar och
vaxtbaddar inom férgardsmarken. Forslag till placering av anldggningarna ges i figur 6-6, dar
ocksa areor ritats ut for att illustrera vilka ytor som finns tillgdngliga. De areor som
presenteras i figuren ar inte forslag pa anldggningarnas storlek och exakta placering utan
tjanar endast som exempel.
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Teckenférklaring
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Dagvattenlésningar Oslo 9
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Figur 6-6. Principskiss med ungefdrlig placering av féreslagna I6sningar fér
dagvattenhantering. Utritade areor dr endast exempel pd placering i syfte att ge en
uppfattning om I6sningsférslagets ytansprak.

Beroende pa vilket djup anlaggningarna anlaggs med fas olika tillgéngliga volymer. Ett
exempel pa utformning som ger erforderlig volym for rening ges i tabell 6-2. Areor och djup
kan varieras och nagon av anldggningarna kan uteldamnas sa lange den totala volymen
uppgar till 22 m3. Tabellen &skadliggdér ocksa hur stor andel en magasinsvolymen som behdvs
for en viss markanvandning, utifran den markanvandningens bidrag till dagvattenbildningen.
Anlaggningarnas utlopp konstrueras sa att de fran fyllt tillstand avtappas under en period pa
minst 12 h. Det ar viktigt att anldggningarnas procentuella kapacitet stdmmer 6verens med
den andel av planomradets area som avvattnas mot respektive anldggning, sa att de inte blir
over- eller underdimensionerade.

Tabell 6-2. Exempel pa utformning av anléggningar som ger erforderlig volym fér rening
enligt Stockholms stads Gtgdrdsmatt.

Volym I6sning per
markanvandning | Losning Volym [m3] Volymsandel [%] | Méaktighet [m] Porositet  Area [m?]
Forgardsmark | Vaxtbadd 8 37 0.5 0.3 54
Tak Vaxtbadd 10 45 0.5 0.3 67
Regnbadd 4 18 0.2 1 20
Totalt 22 100 141
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Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom planomradet &r utformade enligt
riktlinjer i Stockholms stads atgardsmatt for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska
renas i sadan utstréckning att stadens vattenforekomster pa sikt ska uppna god status.

Grona tak

Ett alternativ till dagvattenldsning att att anldgga tunna gréna tak pa flervaningshuset. Da
kan 25 % av dagvattenbildningen fran taket omhandertas redan pa taket. Det innebar att ett
heltackande gront tak pa flervaningshuset kan omhanderta en dagvattenvolym pa cirka 3 m3
vilket innebar att foreslagna dagvattenanlaggningars ytansprak minskar med cirka 20 m2.

6.3.3 Bergen2

For att fordroja det dagvatten som bildas inom planomradets hardgjorda ytor sa att
Stockholms stads atgardsmatt for dagvatten uppfylls kravs en effektiv utjamningsvolym pa
cirka 11 m3. Ingen ytterligare utjamningsvolym behdvs utan flédet minskar relativt befintligt
flode med nadmnda atgérdsniva. Utifran ovan ndmnda principforslag foreslas en kombination
av lésningar med syftet uppna utjamningsvolymen. Alternativt kan en typ av 16sning valjas
for att omhanderta hela den erforderliga volymen.

Forslaget till att skapa en fungerande dagvattenhantering ar att anlagga regnbaddar inom
gardsomradet och véxtbaddar pa den omkringliggande grasmattan. Forslag till placering av
anldggningarna ges i figur 6-7, dar ocksa areor ritats ut for att illustrera vilka ytor som finns
tillgangliga. De areor som presenteras i figuren ar inte forslag pa anlaggningarnas storlek och
exakta placering utan tjanar endast som exempel.
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Figur 6-7. Principskiss med ungefdrlig placering av féreslagna I6sningar for
dagvattenhantering. Utritade areor dr endast exempel pa placering i syfte att ge en
uppfattning om I6sningsférslagets ytansprak.

Beroende pa vilket djup anlaggningarna anlaggs med fas olika tillgéngliga volymer. Ett
exempel pa utformning som ger erforderlig volym fér rening ges i tabell 6-3. Areor och djup
kan varieras och nagon av anldggningarna kan uteldmnas sa lange den totala volymen
uppgar till 11 m3. Tabellen &skadliggdér ocksa hur stor andel en magasinsvolymen som behdvs
for en viss markanvandning, utifran den markanvandningens bidrag till dagvattenbildningen.
Anlaggningarnas utlopp konstrueras sa att de fran fyllt tillstand avtappas under en period pa
minst 12 h. Det ar viktigt att anldggningarnas procentuella kapacitet stammer éverens med
den andel av planomradets area som avvattnas mot respektive anldggning, sa att de inte blir
over- eller underdimensionerade.

Tabell 6-3. Exempel pa utformning av anléggningar som ger erforderlig volym fér rening
enligt Stockholms stads Gtgdrdsmatt.

Markanvandning Losning Volym [m3] Volymsandel [%] | Méktighet [m] Porositet  Area [m?]
Forgardsmark Vaxtbadd 2 18 0.5 0.3 13
Tak Vaxtbadd 5 45 0.5 0.3 33
Regnbadd 4 36 0.2 1 20
Totalt 11 100 66
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Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom planomradet ar utformade enligt
riktlinjer i Stockholms stads atgardsmatt for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska
renas i sadan utstréckning att stadens vattenforekomster pa sikt ska uppna god status. en
hég sannolikhet att exploateringen leder till en minskad belastning pa recipienten.

Grona tak

Ett alternativ till dagvattenldsning att att anldgga tunna grona tak pa flervaningshuset. D3
kan 25 % av dagvattenbildningen fran taket omh&ndertas redan pa taket. Det innebar att ett
heltackande gront tak pa flervaningshuset kan omhanderta en dagvattenvolym pa cirka 3 m3
vilket innebar att foreslagna dagvattenanlaggningars ytansprak minskar med cirka 20 m2.

6.4 Hojdsattning

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som planomradets
dagvattenlosning inte &r dimensionerad for att klara. Det ar darfor viktigt att planera
hoéjdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna bort fran byggnader via sekundéra
avrinningsvagar vidare ut pa néarliggande lokalgator eller grénytor.

6.4.1 Skyfallsmodell fér ett extremregn

Stockholm Vatten har i samarbete med Stockholms stads miljoférvaltning och WSP tagit
fram en oversiktlig skyfallsmodell féor kommunen (Pramsten, 2015). Modelleringen baseras
pa ett 100-arsregn i det klimat som forvantas rada i Stockholmsomradet ar 2100. Modellen
bygger pa ett antal férenklingar och antaganden och resultaten ska darfér ses som
indikationer och inte som exakta férutsagelser om vilka omraden som riskerar att
oversvammas vid ett extremregn. Ett utdrag 6ver maximala éversvamningsdjup inom och
omkring det aktuella planomradet for skyfallsmodellens scenario c, en typ av worst case-
scenario som utgar fran ogynnsamma foérhallanden for omhdndertagande av dagvatten,
visas i figur 6-8. Figuren visar att inom Bergen 2 finns en éversvamningsrisk pa upp till 0,5-0,7
meter och att néra Oslo 9:s norra horn finns en dversvamningsrisk pa 0,5-0,7 meter. P3a
vagen vaster om Alesund 1 finns det en &versvamningsrisk om 0,1-0,3 meter.
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Teckenforklaring

Rlesund 1
([ Bergen 2

Figur 6-8. Maximala versvimningsdjup fran Stockholms stads skyfallsmodell, scenario c,
inom och omkring utredningsomrddena. Data dr hdmtat fran Stockholms stad genom deras
WMS- tjdnst.

6.4.2 Generella riktlinjer for h6jdsattning

Hojdsattningen av utredningsomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn,
som till exempel ett 50- eller 100-arsregn, genom att om féreslagna
férdréjningsanlaggningar braddar rinner dverskottsvattnet ut pa vagarna for vidare transport
mot recipienten. | mest optimala situationen bor byggnader ligga hogre an intilliggande mark
och gardsytor behover hojdsattas sa att vatten kan avrinna ytligt mot gata eller till
omgivande gronytor. Markytan ndrmast byggnader bér hojdsattas sa att den lutar bort fran
husvaggen for att forhindra att vatten tranger in i byggnader. Detta medfor att risken for
skador pa hus och grundlaggning kan minskas.

6.4.3 Platsspecifika riktlinjer for hojdsattning

Inom utredningsomradet Bergen 2 maste hdnsyn tas till lagpunkten i omradets sydostra del
dar det finns en éversvamningsrisk pa upp till 0,7 m. Byggnaden kommer till stérsta del
ansluta mot den hogre beldgna Edvard Grieggangen dar det inte foreligger nagon
oversvamningsrisk, men om kéallarvaningar anldggs kan dessa paverkas av éversvamningar i
lagpunkten. Byggnaden boér skyddas genom att eventuella ingangar i denna niva trdésklas till
en niva som ar hogre dn det férvantade dversvamningsdjupet, for att forhindra att vatten
tranger in i byggnaden. Byggnaderna pa Alesund 1 bor ligga hégre dn Trondheimsgatani
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vaster, dar dversvamningsdjupet beraknas bli maximalt 0,3 m, sa att vatten fran gatan inte
riskerar att bradda in i byggnaden. Héjdskillnaden mellan gatuniva och ingang bér da
overstiga 0,3 m. Inom Oslo 9 foreligger inga sarskilda dversvamningsrisker, da det markerade
oversvamningsomradet i norr asyftar Oslogatan som langs den aktuella stréckan ar kraftigt
nedsankt mot omgivande byggnader. Byggnaden bor dock fortfarande hdjdsattas sa att
vatten kan rinna ytligt bort fran fasaden och inte riskerar att trénga in mot byggnaden.
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7 Slutsats

Flédesberdkningarna visar att de planerade férandringarna inom utredningsomradena
mestadels kommer medfora 6kade dagvattenfldden, saval i medeltal som vid
dimensionerande regn. Med foreslagna losningar for dagvattenhantering renas de inledande
20 mm regn genom en kombination av bland annat filtrering, véaxtupptag och sedimentation,
vilket &r i enlighet med de krav som stalls i Stockholms stads atgardsmatt fér
dagvattenhantering. Ldsningarna berédknas ocksa ge en fordrojning av dagvattnet sa att
dagvattenflodet inte dkar vid ett dimensionerande 20-arsregn. Sammantaget berdknas
darfér exploateringen, tillsammans med de féreslagna atgarderna fér dagvattenhanteringen,
leda till en minskad belastning pa saval dagvattennatet som recipienten. Det &r viktigt att
byggnader och férgardsmark hojdséatts sa att det inte uppstar nagra skador pa byggnader vid
extremregn. Dessa behov varierar mellan de olika exploateringsomradena, vilket visas av
Stockholms stads skyfallsmodell.

Sidan 44 (45)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-15, Dnr 2016-19140

Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 18200 605269 Samrad

8 Referenser

Dahlstrom, B. 2010. Regnintensitet — en molnfysikalisk betraktelse, SVU-rapport 2010-05.

Larm, T. 2000. Utformning och dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar. VA-FORSK-
rapport 2000-10.

Pramsten, J. 2015. Skyfallsmodellering for Stockholms stad. Stockholm Vatten AB
SGU, 2018. Sveriges Geologiska undersoékning, http://sgu.se/, hamtat 2018-06-07

Stockholms stad, 2015. Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar
dagvattenhantering.

Stockholms stad, 2015. Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen. Version
2015-06-03.

Stockholms stad, 2016. Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny- och stdrre ombyggnation.
Stockholm Vatten AB, n.d., Ta hand om ditt vatten.

Svenskt Vatten, 2011. P104 Nederboérdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem.

Svenskt Vatten, 2011. P105 Hallbar dag- och dréanvattenhantering - rad vid planering och
utférande.

Svenskt Vatten, 2016. P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allménna avloppssystem.

VISS, 2018. Vatteninformationssystem Sverige, http://viss.lansstyrelsen.se/, hamtat 2018-
06-07.

Sidan 45 (45)


http://sgu.se/
http://viss.lansstyrelsen.se/

