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2 Inledning

Pa uppdrag av Lennart Eriksson Fastigheter AB har Novamark AB genomfdrt en dagvattenutredning
i samband med exploatering av del av omradet Fader Bergstrom 1 i Axelsberg (Stockholm stad).

2.1 Uppdraget
Dagvattenutredningen omfattar att:

- Klarlagga forutsattningarna for byggnation inom omradet och att identifiera eventuella
problemomraden avseende dagvattenhantering efter exploatering.

- Berakna dagvattenfloden fore och efter exploatering & erforderliga atgarder.
- ldentifiera lagpunkter och éversvamningsrisker.

- Presentera lampliga atgarder for att minimera dagvattenavrinningen, fordréja och rena
dagvattnet inom omradet.

Figur 2 Markering visar det ungefarliga planomradet. Eniro.se
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2.2 Sammanfattning

| och med att fastigheten exploateras kommer avrinningen till ledningsnatet att 6ka nagot, om inga
atgarder vidtas. Det ar onskvart att i s& stor utstrackning som mdjligt ta hand om dagvattnet inom
fastigheten, sa kallat lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).

Positiva effekter av LOD &r bland annat:
- Utjdmning av flédestoppar till ledningar och recipient.
- Minskad risk fér 6versvdmningar.

- Minskad féroreningsbelastning pa vattendrag.

| denna utredning kommer lampliga atgarder for att minimera dagvattenavrinningen att
presenteras.

2.3 Bakgrund och syfte

Syftet med denna utredning ar att ta fram forslag for hallbar dagvattenhantering inom
fastigheten, att inte férsamra recipientens vattenkvalitet samt att inte 6ka belastningen pa
dagvattenledningarna.

2.4 Avgransningar

Vid val av dagvattenldsning presenteras forslag pa fordréjningsmetoder och rening men ingen
detaljprojektering.

2.5 Underlag och kéllor

e VISS - Vatteninformationssystem Sverige

e Stockholm stads Dagvattenhantering, riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse

e Svenskt Vattens publikation, P110

e Eniro.se

e SGU:s jordartskarta

e Stockholms stads "Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen”

e Dagvattenrapport fér Fader Bergstrom, daterad 2018-09-13

o Geotekniskt PM Axelsbergs Centrum / Kv. Fader Bergstrom, daterad 2016-11-15

e Sijtuationsplan Jagnefalt Milton 2019-02-22
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 Miljokvalitetsnormer

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet, 2000/60/EG) omfattar alla Europas sjoar och
vattendrag, kustvatten och grundvatten. Varje ytvattenférekomsts nuvarande ekologiska och
kemiska status har bedémts och det primara malet ar att de ska bevara eller uppna bade god
ekologisk och kemisk status till 2015, i vissa fall med tidsundantag.

Miljokvalitetsnormer for vatten ska enligt miljobalken féljas i sj0ar, vattendrag och kustvatten.
Stockholm stad arbetar med att omsétta lagkraven i riktlinjer och har beddémt att
féroreningsméangderna i dagvatten behdver minska med cirka 70 - 80 % for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas.

3.2 Riktlinjer dagvattenhantering pa kvartersmark

Genom att dimensionera dagvattenanlaggningar for 20 mm nederbord skapas renings- och
fordrojningseffekt for 90 % av arsnederborden. Fordréjande steg som klarar att magasinera 20
mm nederbord kan fanga den volymen och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i Stockholm
stad.

Malen med Stockholm stads dagvattenstrategi ar:
1. Forbéattrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande fér staden
4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 Topografi och markslag

Idag bestar ytan av en forskola med skolgard samt angransande grénytor med en total yta av
cirka 3850 m2.
: - <

Fotb.pl.

Figur 3 Jordartskarta frén SGU (Sveriges geologiska undersékning).
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4.2 Geologi och geotekniska forhallanden

Forutsattningarna for perkolation av dagvatten i marken inom planomradet bedoms vara osakra.
Enligt jordartskartan bestar marken i huvudsak av lera.

Enligt det 6vergripande geotekniskt PM som tagits fram har tidigare provtagningar utforts i den
laglanta grasytan cirka 50-100 meter nordost om tomten. Enligt dessa provtagningar bestar
marken av 1,5 m fyllning av lera med inslag av sand och gyttja, darunder férekommer 2-4 meter
torrskorpelera och 16s lera. Berg ligger p& 3 — 6 meters djup 6verlagrat med max 0,75 m
friktionsjord.

Ej digitaliserade provtagningar tagna mellan 1941 och 1987 vaster om tomten visar att marken
dar bestar av cirka 1,5 m torrskorpelera pa upp till 6 m siltig lera. Under detta ett lager
friktionsjord mot berg som uppmatts pa djup mellan 4 och 8 meter. Overst ett lager med 0,5 m
fyllning med ospecificerad sammansattning.

Detta &r inte provtagningar inom den aktuella tomten och darfor kan situationen se nagot
annorlunda ut. Dock kan den sammanvagda bedémningen goéras att marken troligtvis bestar av
i huvudsak lera och darmed har begrénsad infiltrationskapacitet.

Framtida geotekniska undersokningar specifikt for den aktuella tomten kan ge en tydligare bild
av markforhallanden, grundvattennivd samt formaga att infiltrera dagvatten.

Marken antas i denna utredning inte vara férorenad d& inga tecken finns p& att nagon milj6farlig
verksamhet funnits inom fastigheten.

4.3 Hydrogeologi

Grundvattenforhallanden har undersokts ndgon gang mellan 1941 och 1987 vaster om aktuellt
omrade enligt geotekniskt PM. D& uppmattes en grundvattenniva 2,1 m under markytan.

4.4 Recipient

Axelsberg ingar i Malarens tillrinningsomrade och har Malaren Fiskarfjarden som recipient.
Denna del av Malaren (6stra Malaren) ar en del av Ostra Malarens Vattenskyddsomrade, pa
grund av att den forsorjer hela Stockholmsomradet med dricksvatten. Vattenomréadet Ostra
Malaren avser Stockholms del av vattenférekomsterna Fiskarfjarden, Gérvaln och
Rodstensfjarden. Vattenstatusen far inte forsamras och det innebar att alla som bor och verkar
inom omradet maste vara extra radda om vattnet.

‘7 \\ \\H\asselby V'.zilhngby \“\ ;. . ' '\j% \

<

quiﬁma

ero

Ekerd |
marstath—3km’ & 7 holmen :
T gl / / \

Figur 4 Recipienten Mélaren Fiskarfiardens markerad i ljusbla. Kalla: VISS.se

| 6 (13)

DAGVATTENUTREDNING
AXELSBERGS CENTRUM



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-26, Dnr 2015-18144

Klassificering

Status 7

- Ekologisk status = God

- Tillkomst/harkomst (= MNaturlig

- Kemisk status (= Uppnér ej god
- Kemisk status utan dverallt dverskridande @mnen = Uppnér ej god

Figur 5 Fiskarfidrdens aktuella status. Kélla: VISS.se

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige), uppnar Fiskarfjarden god ekologisk status,
men uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Kravet ar att uppna god kemisk ytvattenstatus med
undantag for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar i enlighet med Hav-
och Vattenmyndighetens foreskrifter.

4.5 Befintlig avrinning
Ytlig avrinning sker mot Selmedalsvagen samt ytligt at nordost.

4.6 Oversvamningsrisk och instingda omraden

Enligt den 6vergripande dagvattenutredningen for omradet Fader Bergstrom utpekas en laglant
yta mellan bebyggelsen vasterut. Befintlig tomt avvattnar dsterut och paverkar saledes inte det
utpekade omradet.

Vid skyfallsfloden sker den huvudsakliga avrinningen fran tomten mot Selmedalsvagen,
antingen direkt till gatan eller via strdk norr om lamellhusen for att sedan stromma ut till gatan.
Slutligen avrinner flodena forbi lamellhus i nordést ned i en park.

Stockholm Vatten och Avfalls kartering identifierar ett dversvamningsomrade i en l1&glant grasyta
norddst och nedstroms den aktuella tomten. Dock &r bedémningen i den dvergripande
dagvattenutredningen att framtida skyfallsfloden inom planomradet och ytor nedstréms troligtvis
inte kommer orsaka nagra storre skador.

Hojdsattning inom tomten bor ske med hansyn till att undvika instingda omraden dar dagvatten
kan ansamlas och orsaka olagenhet och skador pa hus eller Gvrigt, exempelvis viktiga strak
eller bilar. Mark ska luta ut fran hus for att inte dagvatten ska ansamlas och infiltrera vid
husgrunden och orsaka skador.
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Figur 6 Stérre avrinningsstrak enligt kartering utférd i den 6vergripande utredningen. Aktuell tomt i
den storre utritade cirkeln. (Mindre cirkel &r identifierat Idgpunktsomrade).

o = T | _
2 m Axdlsberg
e

frdn 6versvamningskartering av Stockholm Vatten och Avfall.
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5 BERAKNINGAR

Dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110:
Qaim = A - ¢ - i-kf

Dar quim ar flodet (I/s) fran ett delomrade med en viss markanvandning, i &r regnintensiteten
(/s-ha), A ar den totala arean (ha) for det aktuella delomradet och ¢ &r avrinningskoefficient,
vilket innebar den andel av nederb6rden som rinner av som dagvatten for rddande
markforhallanden och dimensionerande regnintensitet. Kf ar en klimatfaktor som ar satt till 1,25
for Stockholmsomréadet i enlighet med klimatprognoser fran SMHI gallande tkade
nederbdrdsmangder i framtiden.

5.1 Befintligt flode

Typ av yta Area (Ha) Avr. Koef. Red. Area (ha)
Tak 0,05 0,9 0,045
Skolgard 0,30 0,4 0,12

Gronyta 0,035 0,1 0,004

Total 0.385 0,169

Tabell 1. Befintlig markanvéndning.

Kartering av befintlig markanvandning har utforts med baskarta och ortofoto som underlag.
Regnintensitet for 20-arsregn med 10 minuters varaktighet ar 286,6 l/s-ha. Reducerad area
enligt karterad markanvandning ar 0,169 ha. Detta ger ett beraknat flode pa 48 I/s.

0,169 ha - 286,6 (I/s-ha) = 48,4 I/s

5.2 Framtida flode

Typ av yta Area (Ha) Avr. Koef. Red. Area (ha)
Tak 0,123 0,9 0,11

Skolgard 0,05 0,4 0,02

Marksten 0,062 0,7 0,043

Gronyta 0,15 0,1 0,015

Total 0.385 0,188

Tabell 2. Planerad markanv&ndning.

Planerad bebyggelse 6verlappar delvis befintlig fastighetsgréans, men ett antagande &r att berort
omrade ungefar motsvarar befintlig fastighet i omfattning, det vill saga cirka 3,500 m2. Kartering
av markanvandning har gjorts med framtagen situationsplan 160129 som underlag. Reducerad
area med planerad bebyggelse ar enligt karterad markanvéandning 0,188 ha. Med klimatfaktor
1,25 ger detta ett beraknat flode frdn omradet pa cirka 67 I/s utan fordréjningsatgarder.

0,188 ha - 286,6 (I/s-ha) - 1,25 = 67,4 /s
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5.3 Berdkning av framtida renings- och férdréjningsbehov

Slutsatsen i den 6vergripande dagvattenutredningen &r att sammansatt maste 120 m?® fordréjas
pa kvartersmark (totalt for omradet) for att inte det totala flodet ska 6ka jamfort med befintlig
situation. Detta kravs da befintliga ledningar inte har tillracklig kapacitet.

Med hansyn till Stockholm stads atgardskrav pa rening av 20 mm regn har ett magasinsbehov
pa 41 m? for den aktuella tomten raknats fram utifrdn karterad markanvandning for planerad
bebyggelse. Detta star val i proportion till det ur férdrojningssynpunkt erforderliga 120 m?3 for
hela omradet.

Typ av yta Area Auvr. koef Red. Area (m?) Erforderlig
(m?) fordrojningsvolym (m?)

Tak 820 0,9 738 14,8

Tak, enbart 410 0,9 369 7.4

fordrojt

Hardgjort och 500 0,7 350 7,0

lekytor

Marksten, 620 0,7 434 8,7

enbart fordrojt

Gronyta 1500 0,1 150 3,0

Total 3850 2041 40,9

Varav renat 2820 1238 24,8

och fordrojt

Varav enbart 1030 803 16,1

fordrojt

Tabell 3. Erforderlig reningsvolym.

5.4 Fororeningsbelastning
Berakning av fororeningsbelastning har gjorts med Stormtacs berakningsverktyg.

Reningsanlaggningar i form av skalade grasytor dar vatten infiltrerar, dven kallat biofilter, har i
berakningsverktyget givits reningseffekt efter volymkapacitet samt schablonvarden ur Stormtacs
databas 6ver matningar.

Tak och markstensytor som enligt avvattningsforslag avleds till rormagasin har ej givits nagon
reningseffekt.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-26, Dnr 2015-18144

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg SS  Ola

Nuldge | 0.15 2.0 00039 0016 0033 000042 00041 0.0033 0000032 41 0.29

Efierexpl. | o - 12 00018 00088 00020 000029 00026 0.0028 0000011 14 0.13
med rening

Tabell 4. Beréknad érlig féroreningsbelastning fran kvartersmark redovisat i kg/ar.
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6 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

6.1 Avvattningsforslag

Erfordrad fordrojningsvolym for fastigheten &r totalt 41 m2. Denna fordréjningsvolym kan
astadkommas genom ytavrinning till grénytor dar vatten kan magasinera ytligt samt infiltrera ned till
ett makadamlager som draneras. For tak och hardgjorda ytor dar det ar tekniskt svart att avleda ytligt
till gronytor kan fordrojning ske i rormagasin med strypt utlopp fore anslutningspunkt till allman
ledning.

SKALAD YTA 60 M _(
YTHAGASIN SKITT 150 KM

GRASTACKT MAKADAMLAGER 400 MM,

0% AV YTAN

12 M VOLYM

TNy —t
UTOMHUSKLASSRUM KAN dgpcaes 4 \
TILLATAS DVERSVAHMAS I

TILLFALLIGT VID f0-15 MM+

REGH
~ DCA290 ,'/?‘

GRASTACKT MAKADAMDIKE 25 W
TTMAGASIN 200 MM
HAKADAMLAGER 400 MM

85 M VoLYH

SKALAD YTA 35
YTMAGASIN 150 MM
51 VOLYH

TEX, RORMAGASH, 16 M9
TOMNINGS TI CA 12H HED
STRYPT UTLOPP

Fig. 7 Fader Bergstrom 1, Hagersten, Novamark (bifogas for tydligare utskrift).
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6.2 Principlésningar

| forsta hand avleds dagvattnet ytligt till gronytor dar det kan tillatas bli tillfalligt staende vatten.
Véxtjorden ska vara relativt valdranerande s att vatten ej blir stdende en langre tid. Efter att vattnet
fatt infiltrera ned och renats i jordlagret sker vidare rening och infiltration genom ett makadamlager
som slutligen draneras med en draneringsledning till ledningsnéatet. Viss infiltration kommer &ven ske
i terrassen under makadamlagret men denna kan variera, sarskilt nar terrassen bestar av lera. Hur
djup nedsankning &r, utbredning, form, inramning, typ av vegetation, omfattning av underliggande
makadamlager kan se olika ut. En brunn avleder fléden stérre an de dimensionerade for att inte
orsaka olagenhet i kringliggande ytor.

Dar det ar tekniskt svart att avleda dagvatten ytligt for infiltration kan dagvatten fordréjas i

rérmagasin for att minska flodesbelastningen p& det allmanna natet. Rérmagasinen fylls upp med ett
hogt liggande inlopp och avleds med strypt flode genom en trng ledning. Ovan magasinets éverkant
avleds braddande skyfallsfloden med braddningsledning.

. Grastackt makadamdike till higer.

Principritning témning/braddningsbrunn i rérmagasin, Novamark.
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7 BEGREPPSFORKLARING FOR DAGVATTENHANTERING

Avrinningskoefficient (¢): Ett matt p& den maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan
bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och hardgérningsgrad pa omradets
lutning samt regnintensiteten, ju stérre lutning och ju hdgre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Avrinninglinfiltrationsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna i samband med
nederbdrd eller snésmaltning.

Braddutlopp: Anordnat utlopp fran férdréjningsmagasin da mer vatten &n magasinet ar
dimensionerat for tillfors. Braddutlopp ingar dven i kombinerade avloppssystem.

Dagvatten: Regn-, smalt-, och draneringsvatten som rinner frAn byggnader, gator, parkeringsplatser
och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sj6ar eller reningsverk.

Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfallig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrangning av vétska i porost eller sprickigt material, t.ex. ytlig vattenintrangning i jord
eller sprickor i berg.

Instangt omrade: Omrade varifrdn dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

Lagpunkt: Ett 1agt liggande omrade dar regnvatten inte kan rinna vidare pa gatuytan utan maste via
dagvattenbrunnar i gata ner till dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.

Perkolation: LAngsam rorelse hos vatten genom marklager av porost material under markytan.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett 6ver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for viss given intensitet och varaktighet.
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SITPLAN UNDERLAG
JAGNEFALT MILTON

SKALAD YTA 60 M2 /
YTMAGASIN SNITT 150 MM
GRASTACKT MAKADAMLAGER 400 MM, |
40 % AV YTAN
12 M VOLYM

—\_? b - o

UTOMHUSKLASSRUM KAN BRADD CA+295 7 \
TILLATAS OVERSVAMMAS /
TILLFALLIGT VID 10-15 MM+

REGN
00y DCA+290

GRASTACKT MAKADAMDIKE 25 M?
YTMAGASIN 200 MM
MAKADAMLAGER 400 MM

8.5 M VOLYM

SKALAD YTA 35 M2

YTMAGASIN 150 MM
5 M VOLYM

D CA+28,5

D CA+28,3

T.EX. RORMAGASIN, 16 M

TOMNINGSTID CA 12H MED
STRYPT UTLOPP

BILAGA TILL PM DAGVATTEN

AVVATTNINGSFORSLAG e | | NOVAMARK AB v va - andskap
FADER BERGSTROM, LENNART ERICSSON FASTIGHETER AB et 0 0 " 2 Arstasngsvagen 11, 117 43 Stockholm
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StormTac Web v19.1.1
Filnamn: Fader Bergstrom (SLB)

Datum: 2019-02-26

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frin simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomriden
Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvéndning (ha).
R Al A2 A3

Markanvindning e |0 Befintligt | Planerat, ytliga magasin | Planerat, rormagasin Tot
Takyta 0.90(0.900.050 0.082 0.041 0.17
Blandat gronomrade 0.10{0.10]0.035 0 0 0.035
Gérdsyta inom kvarter 0.40(0.4010.30 0.050 0 0.35
Griésyta 0.1010.10|0 0.15 0 0.15
Marksten med fogar 0.68(0.68(0 0 0.062 0.062
Totalt 0.46|0.46 | 0.39 0.28 0.10 0.77
Reducerad avrinningsyta (hareq) 0.17 0.11 0.079 0.36
Reducerad dim. area (ha,eq) 0.17 0.11 0.079 0.36
Rinnstréicka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al A2 A3

Befintligt [ Planerat, ytliga magasin | Planerat, rormagasin
Klimatfaktor fo |1.00 1.00 1.00
Rinnstricka m |700 700 700
Rinnhastighet m/s [ 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 12 12 12
1.2 Utdata
Fléden

Al A2 A3 Tot
Befintligt [ Planerat, ytliga magasin | Planerat, rormagasin

Tot. avrinning. drsmedel | m3/ar | 1300 900 550 2800
Tot. avrinning. drsmedel | I/s 0.042 0.028 0.018
Medelavrinning /s 0.51 0.33 0.24
Dim. fléde /s 28 18 13
Dim. flode total 55 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |0il | PAH16 |BaP
Al | Befintligt 0.15 [2.0 [0.0039]0.016 |0.033(0.00042 [0.0041 [ 0.0033]0.000032 |41 [0.29 |0.00059 |0.0000084
A2 il:gi?; yiga 1o 11 1.1 [0.0024]0.0082 | 0.022 | 0.00044 | 0.0028 | 0.0027 | 0.0000087 | 23 [0.079 | 0.00029 | 0.0000067
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A3 | Planerat, 0.049 ] 0.86 (0.0013 | 0.0055 ] 0.016 | 0.00023 [ 0.0015 | 0.0015 [ 0.0000083 | 8.4 | 0.054 | 0.00051 | 0.0000050
roérmagasin
Total 0.31 (4.0 [0.0076|0.030 |0.071(0.0011 (0.0083 (0.0075|0.000049 |72 [0.42 |0.0014 |0.000020
Omridets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/dr
Al Befintligt P |N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil|PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd [nd |nd |nd [nd [nd |nd|nd|nd |nd |nd |nd nd
Omrédets reningsbehov nd [nd |nd |nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd
A2 Planerat, ytliga magasin P |N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil|PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd [nd |nd |nd [nd [nd {nd|nd|nd |nd |nd |nd nd
Omrédets reningsbehov nd [nd |nd |nd [nd [nd {nd|nd|nd |nd |nd |nd nd
A3 Planerat, rormagasin P |N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16 | BaP
Omradets acceptabla belastning nd [nd |nd |nd [nd [nd {nd|nd|nd |nd |nd |nd nd
Omrédets reningsbehov nd [nd |nd |nd [nd [nd [nd|nd|nd |nd |nd |nd nd
Fororeningsmiingder (kg/ha/dr) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAHI16 |BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ér
0.40 52 0.0098 [0.039 [0.093 0.0014 |0.011 0.0097 |0.000064 | 93 0.55 0.0018 [0.000026

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat

anges.
# Kommentar P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil [PAH16 | BaP
Al Befintligt 1101 1500{2.9 |12 [25]0.31|3.1]2.5(0.024 |30000|220|0.44 0.0063
A2 Planerat, ytliga magasin [ 130 1200 (2.7 19.2|25 | 0.49 | 3.1 {3.1] 0.0097 [ 25000 | 89 [0.33 0.0074
A3 Planerat, rérmagasin 89 11600(2.319.9(1290.41|2.7(2.6|0.015 |15000[98 |0.91 0.0091
Total 110 1400{2.7 |11 {26 10.393.0]2.7(0.018 |26000]150]0.50 0.0072
Riktvirde 160)2000(8.0|18 [75]0.40|10 |15 [0.030 |40000 |400 0.030
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flédesutjimning
Al (A2 |A3
Maximalt utflode | Qout | 200 {200 [ 200
Klimatfaktor 1.001.00]1.00
3.2 Utdata
Flédesutjimning
Al|A2]A3
Erforderlig utjimningsvolym | Vgmax [0 [0 |0

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar

|P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oi1|PAH16|BaP|
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Al | Befintligt

A2 | Planerat, ytliga magasin 83|68|81 | 60 |84 | 85 |59|51 | 68 |75 |0 |93 |61 |

A3 | Planerat, rormagasin

Avskiljd miingd (kg/dr) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil| PAH16 | BaP

Al | Befintligt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0 |O 0

A2 Ellzgzz?;’yﬂiga 0.094 | 0.74 0.0019 [ 0.0049 [ 0.019 [ 0.00038 | 0.0016 | 0.0014 | 0.0000059 | 17 [0 | 0.00027 | 0.0000041

A3 fgi‘;j;s " 0 o |o 0 0 0 0 0 0 0o lo |o 0

Summa belastning kg/ar efter rening

Jamforelse mot acceptabel belastning dér grdmarkerade celler visar dverskridelse.

# | Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|0il |[PAH16 |[BaP

Al | Befintligt [0.15 |2.0 |0.0039 [0.016 |0.033 |0.00042 |0.0041|0.0033]0.000032 |41 [0.29 |0.00059 |0.0000084
Planerat,

A2 | ytliga 0.019 {0.36 | 0.00047 | 0.0033 | 0.0035 | 0.000064 | 0.0011 [ 0.0013 | 0.0000027 | 5.7 | 0.079 | 0.000021 | 0.0000026
magasin

A3 Pﬂlanerat,‘ 0.049 (0.86 | 0.0013 |0.0055(0.016 |0.00023 | 0.0015 [0.0015|0.0000083 | 8.4| 0.054 [ 0.00051 [0.0000050
rormagasin
Total 0.22 (3.3 ]0.0056 |0.025 [0.053 |[0.00071 |0.0067 [0.0061|0.000043 |55 |0.42 [0.0011 0.000016

Omridets acceptabla belastning (kg/ir)

# | Kommentar P [N |Pb|Cu[Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil |PAH16 | BaP

Al | Befintligt nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd [nd |nd [nd nd

A2 | Planerat, ytliga magasin |nd |nd |nd [nd |nd |nd [{nd [nd [nd [nd [nd |nd nd

A3 | Planerat, rormagasin nd|nd|nd|nd |nd [nd [nd|nd|nd [nd |nd [nd nd

Summa belastning kg/ha/ir efter rening.

# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [Oil [PAH16 |BaP

Al | Befintligt 0.39 [5.3[0.010 |0.041(0.087]0.0011 [0.011 |0.0086|0.000084 |[110]0.75(0.0015 [0.000022

A2 Ellzgzz?;’yﬂiga 0.069 | 1.3]0.0017 [ 0.012 | 0.012 | 0.00023 [0.0040 | 0.0048 | 0.0000097 | 20 |0.28 | 0.000073 | 0.0000092

A3 | Planerat, 0.48 [8.4]0.012 |0.053[0.15 [0.0022 [0.014 |0.014 |0.000081 |82 |0.53(0.0049 |0.000049
rormagasin

Summa fororeningshalt ug/l efter rening

# Kommentar P |N Pb [Cu|Zn |Cd Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP

Al Befintligt 110{1500(2.9 |12 (25 [0.31 [3.1]2.5]0.024 |30000|220]0.44 0.0063

A2 Planerat, ytliga magasin [ 22 | 400 |0.52(3.7]3.910.072[1.3|1.5[0.0031| 6300 {89 |0.023 [0.0029

A3 Planerat, rormagasin 89 [1600(2.3 [9.9(29 (0.41 [2.7]2.6]|0.015 | 1500098 |0.91 0.0091

Total 78 [1168 (2.0 [89(19 [0.25 |2.4]2.2]|0.016 | 19681 |151]0.40 0.0058
Riktvérde 160(2000(8.0 [18 [75 (0.40 |10 |15 |0.030 |40000 | 400 0.030

Dimensionerande regndjup (rd). 20 (10-25) mm rekommenderas generellt.

A2 Planerat, ytliga magasin

BF - Biofilter

29
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