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Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Skanska att uppdatera en
dagvattenutredning (2016-02-12) for exploatering av delar av detaljplan Fader
Bergstrom i Axelsberg.

For floddes- och fororeningsberdkningar har omradet delats upp i tva
avrinningsomraden som avgrénsas av Selmedalsvdgen. P& omradet norr om
Selmedalsvagen finns idag en forskola. Séder om Selmedalsvagen vaxer det
trad och gras. Planerad férandring innebar att befintliga byggnader rivs och
flerbostadshus kommer uppféras pa omradet.

SGU'’s jordartskarta redovisar att utredningsomradet bestar av glacial lera i norr
och sandig moran i soder, vilket tyder pd daliga till relativt goda
infiltrationsmojligheter. Recipient for utredningsomradet &r den preliminéra
vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden. Enligt miljokvalitetsnormerna
klassas ekologisk status foér sjén som god och kemisk status som ej god pa
grund av for héga halter av tributyltenn och antracen. En kommunala
dagvattenledning langsmed Selmedalsvdgen samlar upp dagvatten fran
utredningsomradet och leder det vidare ésterut och till recipienten.

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi har befintliga fléden berdknats for
ett 10-, 20- och 100-3rsregn samt som arsmedelfléde, med 25% for att ta hojd
for framtida klimatférandringar. Rinntiden for omradet har uppskattats till 10
minuter och avrinningskoefficienter har hamtats ur Svenskt Vatten P110. Dessa
forutsattningar resulterar i att det summerade dimensionerande flédet for
avrinningsomradena norr och séder om Selmedalsvégen dkar efter exploatering
med 141 |/s fér ett 10 drs-regn, 177 |/s for ett 20 &rs-regn och 303 I/s for ett
100 ars-regn. Fér att uppnd kommunens riktlinjer bér 20 mm nederbérd pa ett
kvarter fordrojas. DA erfordras det en magasinsvolym pa sammanlagt 147 m3.

Exploateringen bidrar dven till 6kad féroreningsbelastning i dagvattnet, sarskilt
pd sddra omradet pa grund av byggnationen pa naturmark.

Fordrojning foreslds ske i avsattningsmagasin i bada delar samt torr damm i
norr och makadamdike i sddra delen for att 6ka fordréjningen och reningseffekt
pd dagvattnet samt vélja miljovanliga material fér att minimera uppkomsten av
féroreningar.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Skanska att uppdatera en
dagvattenutredning (2016-02-12) fér exploatering av delar av detaljplan Fader
Bergstrom i Axelsberg vid Axelsbergs centrum, se illustration i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Oversiktskarta fér Fader Bergstrém i Axelsberg

1.2 Uppdragsbeskrivning

AF kommer att uppdatera PM Dagvatten fran 2016-02-12 efter foljande
kriterier:

o Okade krav frén Stockholm Vatten.

e Fo6randringar i dagvattenpolicy.

e Forandring av planomradets fotavtryck.

e Erforderliga férandringar enligt kommentarer fr&n SWECO.
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Forutsattningar
Underlag

Nedanstaende underlag har anvants:

2.2

Baskarta (Skanska)

Checklista fér Dagvattenutredning (Stockholms stad)
Dagvattenutredning for Fader Bergstrom (AF, 2016-02-12)
Dagvattenutredning for Axelsberg C - Fader Bergstrom (SWECO, 2016-
01-26)

Dagvattenutredning for Fader Bergstrém i Axelsberg (SWECO, 2018-09-
13)

Dagvattenstrategi

Stockholm stads dagvattenstrategi antogs i 2015-03-09, och innefattar
overgripande mal gallande en hallbar dagvattenhantering:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet sd att god vattenstatus eller motsvarande vatten-
kvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férandrade klimat-
forhallanden

med intensivare nederbérd och héjda vattennivaer i sjdar, kustvatten
och vattendrag.

Resurs och vardeskapande for staden

Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas
som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i
stadsmiljon.

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att n@ malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver
frdgan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en
systematisk atgardsplanering. En viktig férutsattning &r samsyn,
samordning och en genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens
férvaltningar och bolag.

Sida 2
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2.3 Dimensionering

Dagvattenfléden som genereras fran planomradet ska beréknas for ett 10-, 20-
och 100-3rs aterkomsttid och med en varaktighet pa 10 minuters samt
arsmedelflddet enligt checklista fér dagvattenutredningar i Stockholms stad
(2017).

Hansyn tas till dkade fléden till foljd av klimatférandringarna. For olika
dterkomsttider forvantas 6kning bli cirka 5 - 30 % vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det berdknade regnet pa 1,05 - 1,30 (Svenskt Vatten AB,
2016). I detta PM anvands ingen klimatfaktor vid berdkning av befintlig
situation och en klimatfaktor pa 1,25 vid berdkning av framtida avrinning efter
exploatering, enligt riktlinjer fran Stockholms stad.

2.3.1 Fléden

Fér berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt
Vatten P110 kap 10.1 anvants. Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till ett

dygn.

0,98

= In(T,
i = 100+ YA - 2T0)
TR

Dar:

i4=regnintensitet, [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet, [minuter]|
A = aterkomsttid, [manader]

Vid berakning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena
beraknas med féljande formel (Svenskt Vatten AB, 2016).

Qaim = A * @ x iy * klimatfaktor

Dar:
qaim = dimensionerande flode, [1/5]
A = avrinningsomradets area, [ha]
¢ = avrinningskoef ficient, [—]
ia = regnintensitet, [l/s, ha]
klimatfaktor = 6kad regnintensitet till foljd av dndrat klimat i framtida scenarion

Arsmedelflédet berdknas med foljande ekvation enligt:

_ Ared * P
Qr = 365 * 24 * 3600

Dar:

Ared = avrinningsomradets reducerad area, [m2]
P = arsmedelnederbérd, [mm/ar]
Qr = drsmedelflodet, [1/s]

Sida 3
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2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer fér dagvattenhantering inom kvartersmark fér Stockholms stad
bér 20 mm nederbérd pa ett kvarter fordrojas. Da de fysiska forutsattningarna
inom planomradet &r givna kan erforderlig férdréjningsvolym fér 20 mm
beraknas. Volymen tas fram genom att den anslutha reducerade arean
multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Up=dy xAjx @y = dy * Apeq
Dar:

U; = erforderlig fordrojningsvolym, [m3]
dr=regndjup, [m]

Ai= omradesarea, [m?]

@:= avrinningskoef ficient, [—]

Ared= avrinningsomradets reducerade area, [ha]

2.4 Miljokrav pa recipient fér dagvatten

Aktuellt utredningsomrade |13g tidigare inom avrinningsomradet fér recipienten
Malaren-Stockholm. I dagslaget ar denna vattenféorekomst under férandring
och kommer att delas upp i ett antal mindre vattenférekomster. Recipient for
utredningsomradet &r idag vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden (VISS,
2018). Figur 2 visars en illustration &ver planomrddet i férhallande till
recipienten samt den gréns som delar upp delavrinningsomradena.
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Figur 2. Vattenférekomsten Mélaren-Fiskarfidrden markerad i mérkbl8tt. Kélla: VISS, 2016
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2.4.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning
ar 2004 som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med
hjalp av sd kallade miljokvalitetsnormer (MKN). Det fungerar som ett juridiskt
styrmedel som inforts i svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan
fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet
en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst status
klassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna god status eller
potential innan &r 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras,
den ska istéllet forbattras eller bevaras. MKN klassas inom tva omraden for
vattenférekomster, ekologisk och kemisk status (HaV, 2016; VISS, n.d.).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven
skarpts pa att vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande
kemisk och ekologisk status ska uppnas. Det innebér att statusen fér en enskild
kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte
far forsamras. Projekt eller verksamheter som orsakar en forsamring riskerar
saledes att inte tilldtas.

Den aktuella recipienten, Mdlaren-Fiskarfjarden, ar enligt vattendirektivet en
vattenférekomsten. Den klassas i VISS i enlighet med Tabell 1.

Tabell 1 Statusklassificering av recipienterna Mélaren-Fiskarfjérden fr8n 2017-02-23

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst

Kvalitetskrav Kvalitetskrav
Status Status
och tidpunkt och tidpunkt
Malaren- ) . Uppnar ej god .
Fiskarfjarden God ekologisk God ekologisk Kemisk God kemisk status
status status 2021 2021
SE657865-161900 ytvatten- status

Fiskarfjdrdens vatten ar klassificerat till att ha en god ekologisk status.
Gallande den kemiska statusen uppnar Fiskarfjdrden ej god status. Amnena
som Overstiger gransvardena ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar
(PBDE), PFOS, antracen och tributyltenn.

2.4.2 Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet angransar till Ostra Mélarens vattenskyddsomrade, for
vilket Lénsstyrelsen i Stockholms lan utfirdat skyddsféreskrifter. Da
utredningsomradet ligger utanfér skyddszon 1 och 2, den planerade
verksamheten inte anses speciellt férorenande och det féreligger liten risk for
fororenande utslapp fran  verksamheten, tas ingen héansyn till
skyddsforeskrifternas krav.
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3 Nulagesbeskrivning

3.1 Geotekniska férhallanden
3.1.1 Markforhallanden

Marken inom norra avrinningsomradet bestar av glacial lera pa relativt flack
mark. I séder bestar marken av sandig morén med inslag av glacial lera och
berg i dagen, se Figur 3. Det sédra avrinningsomradet ligger i en slént.

- ;_:lrtrerg. :

L M b
“‘ ‘ GClacial lera

'D\:x\n d'l“&
‘ I:I Sandig mordn

Figur 3. Jordartskarta med norra och sédra avrinningsomr8det inom svarta markeringar samt ytor
dér perkolation till grundvattnet &r mdéjligt inom bl8 markering. Kélla: SGU, 2016

3.1.2 Grundvattennivaer

Information har inte erhdllits betrdffande omradets grundvattennivd och
infiltrationskapacitet. Infiltrationsmdjligheterna uppskattas darfér enbart
utifran ndmnda jordartsférhallanden, som bedéms ge begrénsad infiltration i
norra och relativt god infiltration i sédra omradet. Enligt PM Geoteknik for
Axelsbergs Centrum/Kv. Fader Bergstrom (AF, 2016-11-15) grundvattennivan
kan pdverka dagvattenlésningen, darfor att vid héga nivder kan magasin
behdva utformas tata.

3.2 Markavvattningsféretag

Inga markavvattningsforetag har identifierats i narheten av planomradet.
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3.3 Befintliga ledningar

Dagvattnet frd&n omradet avleds idag genom kommunala och privata
dagvattenledningar, se Bilaga 1. Tvd kommunala ledningar, en fér dagvatten
och en for spillvatten, leds fran soéder till norr rakt &ver det sddra
avrinningsomradet. Namnda ledningar kommer behéva ldggas om i och med
planerad exploatering. Dagvattensystemet utmed Selmedalsvagen samlar upp
vattnet frdn utredningsomrddet och leder det vidare &sterut Vvia
dagvattenledningar till recipienten.

Enligt PM Dagvattenutredning fér Fader Bergstrom i Axelsberg (SWECO, 2018-
09-13) ar den uppskattade tillgangliga kapaciteten i befintligt ledningssystem
cirka 430 I/s och galler den ledning som ligger langst till 6ster i omradet med
utslapp till dagvattentunneln. Dagvatten fran omradets véstra delar gar dock

forst i ledningar med an lagre kapacitet. Hanvisningar till PM
Dagvattenutredning for Fader Bergstrom i Axelsberg (SWECO, 2018-09-13)
géller &ven information angdende ké&nda problem i &verbelastning

ledningsnatet. Dock har vi inte ndgon information géllande nivaer pa befintliga
ledningar.

3.4 Fororenade omraden

Ingen férorenad mark har identifierats inom planomradet. Fér en mer exakt
beddmning rekommenderas att en undersdékning utfors.

Sida 7
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4 Berdknade fléden for befintlig situation
4.1 Befintlig utformning

Utredningsomradet har delats upp i tvd mindre avrinningsomraden, beldgna
norr respektive sdder om Selmedalsvagen, se Figur 4. Den totala arean ar cirka
1,28 ha, dar norra omradet utgors av 0,65 ha och sédra av 0,63 ha.

b d

S

»

-

Figur 4 Oversiktskarta fér Fader Bergstrém i Axelsberg

Norra avrinningsomradet bestar idag av kvartersmark dar férskolan Solgléntan
har sin verksamhet. Omradet har ett fatal byggnader och hardgjorda ytor
grasbevaxt mark som i denna utredning kategoriserats till parkmark.

Det sédra omradet ar obebyggt och bestdr av trdd och grdsbevaxt mark. Vid
ett platsbesok skymtades berg i dagen pa olika stallen lédngsmed
Selmedalsvéagen.

4.1.1 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de
separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande
yta.
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Tabell 2 Areaberédkning fér befintlig markanvéndning inom norra och sédra avrinningsomr8den

Avrinnings

Delomrade Markanvindning Yta [m2] Reducerad yta [m?]
koefficient
Tak 1060 0,9 954
Hardyta (torg, skolgdrd) 1371 0,8 1097
Norra
Infart/parkering 125 0,8 100
Parkomrade 3895 0,1 390
Totalt 6451 - 2540
Sdodra Skogsmark/gronyta 4739 0,1 474
Totalt 4739 - 474

4.2 Flédesberakningar

Flédesberakningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade
ytor enligt tabell 2. Regnintensitet har berdaknats med specifikt flode for ett 10-,
20- och 100-3rsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

i ilo—ﬁrsregn,lomin =228 l/S' ha

b izo—ﬁrsregn,lOmin = 287 l/S' ha

b i100—§r5regn,10min =489 l/s: ha

Dagvattenflddet har beraknats utan klimatfaktor fér befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 Beréknade dagvattenfléden fér befintlig situation vid ett 10-, 20- och 100-8rsregn

Reducerad yta Dimensionerande flode [I/s]

Delomrade [m?2]
10-arsregn 20-arsregn 100-3rsregn
Norra 2540 58 73 124
Sddra 474 11 14 23
Totalt 3014 69 86 147

Arsmedelflddesberakningar har utforts enligt ekvationen i avsnitt 2.3.1 samt
reducerade ytor enligt tabell 2 for befintlig situation. I berdkningarna har en
drsmedelnederbérd p& 600 mm (Uggla m.fl, 2004) anvénds. Resultat visas i
Tabell 4.
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Tabell 4. Berdknade 8rsmedelfiéden fér befintlig situation.

Scenario Reducerad yta [m?] Arsmedelnederb6rd [mm/&r]

Norra 2540 600

Sédra 474 600

Arsmedelflédet [1/s]

0,048

0,009

Sida 10
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5 Berdaknade fléden for planerad situation
5.1 Planerad utformning

Den tidigare skolbyggnaden pa norra omradet planeras att rivas och
flerbostadshus kommer uppféras pa8 omradet. Detta innebar att efter
exploatering kommer befintlig dagvattenavrinning forandras.

5.1.1 Markanvandning

Tabell 5 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de
separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande
yta. Figur 5 avser avrinningsomrade till respektive dagvattenanléggning.

Tabell 5. Areaberékning for planerad markanvéndning inom norra och sédra avrinningsomréden

Avrinnings Reducerad yta
Delomrade Markanvandning Yta [m?2]
koefficient [m?]
Tak 198 0,9 178
A
Innergard 467 0,5 233
Norra Tak 792 0,9 713
B Grénomrade 590 0,1 59
Hardyta 4405 0,8 3524
Totalt 6451 - 4707
A Tak 792 0,9 713
Sodra Grénomrade 1722 0,1 172
B
Hardyta 2225 0,8 1780
Totalt 4739 2665
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Figur 5 Avrinningsomrde till respektive dagvattenanldggning.

5.2 Flédesberdakningar

Oversiktliga flédesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1,
reducerade ytor enligt tabell 5 samt med en klimatfaktor pd 1,25.

Regnintensitet har beraknats med specifikt fléde vid ett 10 minuters 10-, 20-
och 100-3rsregn.

i ilo—érsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S ,ha]
b izo—érsregn,lo min * 1,25 = 358 [l/Srha]
b ilOO—z‘irsregn,lO min * 1,25 =611 [l/Srha]

Resultaten fér dagvattenfléden samt respektive volym redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10-, 20- och
100-8rsregn med en klimatfaktor p8 1,25

Reducerad yta Dimensionerande flode [I/s]

Delomréde [m?]

10-3rsregn 20-3rsregn 100-3rsregn
Norra 4707 134 168 287
Sédra 2665 76 95 163
Totalt 7372 210 263 450
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Vid en jamforelse mellan Tabell 3 och 6 kan det tydas att for ett 10-arsregn
okar flodet med 141 |/s efter exploatering, for ett 20-arsregn 6kar flédet med
177 I/s och for ett 100-arsregn dkar floédet med 303 I/s inom planomradet.

Arsmedelflédesberakningar har utforts enligt ekvationen i avsnitt 2.3.1 samt
reducerade ytor enligt tabell 5 for planerad situation. I berakningarna har en
arsmedelnederbérd pa 600 mm (Uggla m.fl, 2004) anvénds. Resultat visas i
Tabell 7.

Tabell 7. Beréknade 8rsmedelfiéden fér planerad situation.

Scenario Reducerad yta [m?2] Arsmedelnederb6ord [mm/3r] Arsmedelflédet [1/s]

Norra 4707 600 0,090

Soédra 2665 600 0,051

Vid en jamférelse mellan Tabell 4 och 7 kan det tydas att drsmedelflédet
kommer att 6ka med 85% pa norra omradet och med 462% pa sddra omradet
till f6ljd av exploatering om inga atgarder vidtas.

5.3 Magasineringsvolym

For att miljokvalitetsnormerna for recipienten ska kunna féljas behdver
fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 procent. Detta &r
en bedémningen som ldgger grunden fér dimensioneringskraven i atgardsnivan
for Stockholms stad. For att malet ska kunna nds behdver cirka 90 procent av
dagvattnets arsvolym férdrdjas och renas (Stockholms stad, 2016).

Anldggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd frdn en forutbestamd yta
kan ta hand om 90 procent av &rsnederbdrden och bidra med rening i nivd med
identifierade behov (Stockholms stad, 2016).

Tabell 8 visar berakningsresultaten av erforderlig magasinvolym for
planomradet. Berdkningarna har utférts i enlighet med formler och antaganden
i avsnitt 2.3.2.

Tabell 8 Beréknad magasinsvolym fér planomr8det

Delomrade Reducerad yta [m2] Magasinsvolym [m?3]
Norra 4707 94
Sdédra 2665 53
Totalt 7372 147
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6 Féroreningsberakningar

Féroreningshalter i dagvatten varierar framst med markanvandning inom ett
omrade. Féroreningshalterna féor omradet har berdknats separat for de olika
ytorna och sedan summerats.

Schablonvardena for de olika markanvandningarnas féroreningsbidrag samt
dagvattenldsningarnas reningsgrad har beraknas med StormTac.

6.1 Féroreningsbelastning utan féreslagna
dagvattendtgarder

Tabeller 9-12 redovisar fororeningskoncentrationer och féroreningsmangderna
for norra och sédra omrddet for befintlig och planerad situation. En
genomsnittlig arsnederbérd pa 600 mm/ar (Uggla m.fl, 2004) har anvands som
indata for fororeningsberdkningarna. Fororeningsbelastningen som o6kar efter
exploatering markeras i fetstil.

Tabell 9 Féroreningskoncentrationer innan och efter exploatering fér norra omrédet.

Fororening

Enhet Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) pg/l 150 90
Kvave (N) mg/| 1,5 1,9
Bly (Pb) g/l 8,0 2,8
Koppar (Cu) ug/l 16 15
Zink (Zn) pg/l 51 32
Kadmium (Cd) ug/l 0,61 0,31
Krom (Cr) pg/l 6,3 3,7
Nickel (Ni) pg/l 5,4 2,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,017 0,036
Suspenderad substans (SS) mg/| 42 14
Oljeindex (Olja) mg/| 0,31 0,31
PAH16 ug/l 0,49 0,86

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,020 0,0097
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Tabell 10 Féroreningsméngder innan och efter exploatering fér norra planomrédet.

Fororening

Enhet

Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) kg/ar 0,22 0,25
Kvave (N) kg/ar 2,2 5,5
Bly (Pb) kg/&r 0,011 0,0080
Koppar (Cu) kg/ar 0,023 0,043
Zink (Zn) kg/8r 0,072 0,089
Kadmium (Cd) kg/&r 0,00087 0,00087
Krom (Cr) kg/ar 0,0089 0,010
Nickel (Ni) kg/8r 0,0077 0,0074
Kvicksilver (Hg) kg/8r 0,000024 0,00010
Suspenderad substans (SS) kg/ar 59 39
Oljeindex (Olja) kg/&r 0,44 0,87
PAH16 kg/8r 0,00070 0,0024
Benso(a)pyren (BaP) kg/&r 0,000028 0,000027

Tabell 11 Féroreningskoncentrationer innan och efter exploatering fér sédra omr8det.

Fororening

Enhet Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) ug/l 35 93
Kvave (N) mg/| 0,75 1,9
Bly (Pb) ug/l 6,0 3,0
Koppar (Cu) ug/l 6,5 14
Zink (Zn) pg/l 15 31
Kadmium (Cd) ug/l 0,20 0,36
Krom (Cr) ug/l 3,9 3,6
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Nickel (Ni) g/l 6,3 28
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,010 0,032
Suspenderad substans (SS) mg/| 34 16
Oljeindex (Olja) mg/| 0,15 0,27
PAH16 pg/l 0 0,79

Benso(a)pyren (BaP) pg/! 0 0,0094

Fororening

Tabell 12 Féroreningsméngder innan och efter exploatering fér sédra planomridet.

Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0,0050 0,15
Kvéve (N) kg/&r 0,11 3,0
Bly (Pb) kg/&r 0,00085 0,0047
Koppar (Cu) kg/ar 0,00092 0,023
Zink (Zn) kg/8r 0,0021 0,05
Kadmium (Cd) kg/8r 0,000028 0,00058
Krom (Cr) kg/&r 0,00055 0,0058
Nickel (Ni) kg/8r 0,00090 0,0044
Kvicksilver (Hg) kg/&r 0,0000014 0,000051
Suspenderad substans (SS) kg/&r 4,8 25
Oljeindex (Olja) kg/&r 0,021 0,43
PAH16 kg/ar 0 0,0013
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0 0,000015

Det konstateras att i norra omrddet dkar belastningen av fosfor, kvave, koppar,
zink, krom, kvicksilver, olja och PAH16. Alla féroreningar frdn det sodra
omradet 6kar efter exploatering jamfort med befintlig situation. Det beror pa
att det &r grént idag och har 1&g avrinning fran omradet
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7 Lésningar for dagvattenhantering
7.1 Allmanna rekommendationer

Den hydrologiska balansen inom planomradet kommer att pdverkas av en
framtida exploatering av marken. Det &r darmed viktigt att efterstrdva en sa
lokal hantering av dagvattnet som mdjligt, i enlighet med Stockholms stad
dagvattenstrategi. Den framtida dagvattenhanteringen ska fdlja de
Overgripande riktlinjer som kommunen har antagit i sin dagvattenstrategi, se
avsnitt 2.2.

7.1.1 Ho6jdsadttning och dversvamningsrisk

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av extrema regn. For att
undvika en 6versvamning bor i férsta hand forsdka leda bort skyfallsregnen
frdn tomten till sekund&ra avrinningsvdgar, och i andra hand skapa nya
avrinningsvégar sa att vattnet samlas i en Iagpunkt dar det inte orsakar skador
pad byggnader och annan infrastruktur.

For att undvika Oversvamningar och for att sakra bebyggelse kravs en val
anpassad hoéjdsattning. Byggnaderna bor ha en golvniva pd minst 0,5 m éver
marknivd samt en lutning om 1:20 frdn huslivet s att vatten kan avrinna
ytledes och bort fran byggnaderna for att forebygga fuktskador (Svenskt Vatten
AB, 2011).

Sodra omradet ligger i en sluttning, vilket medfér att vatten tillrinner séderifran.
Placering av dagvattenmagasin séder om bebyggelsen, uppstréms, innebar
saledes att byggnaderna maste hojdsattas sd att marken lutar ut fran
fastigheten.

Uppstroms bortledning av dagvatten anses nédvandig for att skydda planerad
bebyggelse i norra och sédra avrinningsomradet. Det norra avrinningsomradet
riskerar tillrinning av dagvatten fr&n nordvast, och darfér rekommenderas ett
avskarnade draneringsstrak, se illustration éver draneringsstrak i Bilaga 2.

Enligt Lansstyrelsen finns det en I3gpunkt i den norra delen av
utredningsomradet, se Figur 6 nedan. Underlaget anses dock inte tillracklig sa
for en mer exakt bedémning rekommenderas att en dversvamningskartering
utfors.
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Figur 6. Légpunktskarta. Kélla: Lansstyrelsen, 2017
7.1.2 Miljdbanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pd dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoéskadliga amnen valjas.

Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbelaggning,
belysningsstolpar och riacken som &r varmférzinkade eller i dvrigt innehaller
zink. Plastbelagda pI%ttak avger organiska féroreningar. Planen bér darfér inte
foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga @mnen som exempelvis
zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika ondédigt tillskott av miljofarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se dver
de materialval som ska anvandas for byggnation.

7.2 Underjordiskt magasin

For att minska antal véxtbadddar som ger storre vattenansamlingar pa
bjalklaget, foreslds ytor for fordréjning i underjordiska anldggningar genom
anvandandet av t.ex. ett avsattningsmagasin. Efter utjamningen leds vattnet
vidare mot befintligt ledningsnat. Fordelen med det magasin ar att dagvattnet
kan infiltreras i marken, under forutsattning att markférhallandena &r [dampliga.
Vid en eventuell markinfiltration bér magasinen inte anldggas sa att vattnet
infiltreras i riktning mot byggnaden, detta kan skada huskroppen. Figur 7
illustrerar ett avsattningsmagasin.
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Spridarledning

Sandfang

Sedimenta-
tionsvolym

Tatskikt -

Figur 7. Illustration éver hur ett avsdttningsmagasin kan se ut. Kélla: Stockholm stad, 2017

Avsdttningsmagasin ar ett bra alternativ som kan fordréja, infiltrera och rena
dagvatten. Efter utjamningen leds vattnet vidare mot befintligt ledningsnat. Om
markférhallandena tilldter inte vidare infiltration efter magasinen kan geotextil
placeras runt for att skydda underliggande material fran vattenskada. En t&t
gummiduk kan placeras runt magasin om markférhallandena inte till3ter
infiltration. Magasinen &r fyllt med makadam och man réaknar med en porvolym
pa 30 % av magasinets totala volym

Den erforderliga magasinvolym i omradet &r berdknad enligt formeln i avsnitt
2.3.2. till 139 m3, 94 m3 maste férdréjas pa norra omradet och 53 m3 pa sodra
omradet, se tabell 8. I mdjligaste man rekommenderas att dagvattnet tas
omhand lokalt genom ytlig avrinning, infiltration och perkolation, enligt
Stockholms stads dagvattenstrategi. Det dagvatten som inte infiltrerar kan
rinna vidare till avsattningsmagasin for att sedan ledas ut i Stockholm Vattens
dagvattennat pd Selmedalsvdgen. Anslutning till det kommunala systemet
forvantas kunna ske vid befintlig anslutningspunkt aven efter exploatering.

I Bilaga 2 redovisas forslag till lampliga omraden fér magasinering.
Underjordiska magasin &r ett bra alternativ dd tillgangliga ytliga ytor for
fordréjning inom utredningsomrddet &r begransade dels pa grund av det
planerade garaget under mark. Dels pa grund av norra omradets begriénsade
infiltrationsformaga. Viktigt &r att beakta tillverkarens placeringskrav, ett
minimiavstdnd pd 2 m frén fastighetsgréns och 1 m frn garaget anvénts som
riktlinjer for placering. Det rekommenderas 1-2 meter djup anlaggning.
Anlaggningsdjupet pa magasinet beror pa nivdn pa anslutningspunkten vilken
4r okand. Magasinets djup maste anpassas till anslutningspunkten vilket gér
att ytan magasinet kommer uppta blir beroende av detta.

En yta p5 cirka 144 m? for avsattningsmagasinet i norra avrinningsomrﬁdet
innebar att det ska hanteras i magasinen 91,3% av erforderlig magasinvolym,
det vill siga 86 m3.Det foreslas tre magasin av 12x4 meter 18ng.

En yta pd cirka 24 m?2 foér avsattningsmagasinet i sédra avrinningsomradet
innebar att det ska hanteras i magasinen cirka 26% av erforderlig
magasinvolym, det vill sdga 14 m3. Det foreslds tre magasin av 4x2 meter I‘a’mg.
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I sédra avrinningsomradet, dar infiltrationsméjligheterna férmodas vara relativt
goda, foreslds om mojligt ett avsattningsmagasin utan tatskikt for att oka
graden av infiltration och rening av dagvatten. En noggrann bedémning av
infiltrationsférhallandena maste dock utféras innan beslut om magasinstyp kan
fattas. Aven nivan pa grundvattenytan &r viktig att kanna till vid anldggning av
avsattningsmagasin eftersom kapaciteten férsamras om magasinen hamnar
under grundvattenytan.

7.3 Infiltrationsyta/torr damm

Det &r nedsénkta gréna ytor som kan anvéndas for att férdréja och i viss man
rena héga dagvattenfléden. Ytan &r nedsankt jamfért med omgivande mark s3a
vatten kan férdréjas och fa tid att infiltrera. Ett braddaviopp bor anldggas sa
vatten kan avledas nar det stiger Over ytans kapacitet, se Figur 8. For
fororeningsberakningar har ytan beddmts motsvara en torr damm
reningsmassigt.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

\

Figur 8. Illustration éver hur en infiltrationsyta kan se ut. Kélla: Stockholm stad, 2017

I den norra delen féreslds en infiltrationsyta anldggas i mellan de tva nordliga
byggnaderna. Vatten fran tak frdn de tva nordliga byggnaderna kan ledas till
infiltrationsytan. Anldggs ytan med ett djup pa 0,5 meter med 0,35 m vaxtbadd
och 25% porositet behover den vara 30 m? stor for att kunna fordréja 8,2 m3.
Det innebar att infiltrationsytan kan hantera 8,7 % av erforderlig
magasinsvolym fér norra delen.

7.4 Makadamdike

Ett makadamdike &r ett djupt dike som fylls med makadam (krossad sten) i
olika grovlekar. N&ra botten pd diket finns ett draneringsrér som leder vattnet
vidare till dagvattenndtet. De kan rena dagvattnet fran partikelbundna
fororeningar nar vattnet infiltreras igenom stenkrosset i diket, se Figur 9.
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Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

—— ——
. — —

Overbyggnad

Geotextil

Drédn-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 9. Typsektion éver makadamdike. Kélla: Stockholms stad, 2017.

Férdrojningsvolymen i  makadamdiket skapas av  porvolymen i
fyllningsmassorna, normalt cirka 30 procent av den totala volymen. Diket
avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation.

I Bilaga 2 redovisas forslag till lampliga omraden fér makadamdiket. En yta pa
cirka 130 m? for makadamdiket (2 meter bredd, 1 meter djup och 30%
porositet) i soédra avrinningsomré’]det innebar att det ska hanteras i
makadamdiket cirka 74% av erforderlig magasinvolym, det vill séga 39 m?3.

7.5 Féroreningsbelastning med féreslagen dagvattendtgard

Dem dagvattendtgérdsforslagen som lyfts fram under avsnitt 7.2 och avsnitt
7.3 visar ganska goda reningsférmagor av dagvatten som redovisas i tabell 13.

Tabell 13 Generell reningsgrad for ett avsadttningsmagasin och en véxtbddd enligt StormTac,
version 2016-08

Reningsgrad

[%]
Avsattningsmagasin
66 53 82 78 76 65 71 60 65 16 69 74 49
12x4
Avsattningsmagasin
42 67 48 74 62 69 65 70 60 0 60 0 69 50
Torr damm 6 40 53 39 51 45 54 45 26 62 48 54 39
Kross dike 4,6 56 69 73 57 50 77 15 48 17 73 63 45
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Tabeller 14-16 redovisar féroreningsméangder efter féreslagen atgérd i norra
och sédra omraden samt i det totala omradet.
Tabell 14 Féroreningsmédngder innan och efter exploatering i norra del. Berdknade med en

8rsnederbérd p8 600 mm. Féroreningsméngder som Gkat efter exploatering, efter féreslagen
dagvatten8tgérd, markeras i fetstil,

Efter foreslagen

P Befintlig Planerad atgard
situation situation
Fosfor (P) ke/ar 0,22 0,25 0,098
Kvave (N) kg/ar 2,2 5,5 2,6
Bly (Pb) ke/ar 0,011 0,0080 0,0017
Koppar (Cu) kg/ar 0,023 0,043 0,010
Zink (Zn) ke/ar 0,072 0,089 0,023
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00087 0,00087 0,00033
Krom (Cr) kg/ar 0,0089 0,010 0,0031
Nickel (Ni) kg/ar 0,0077 0,0074 0,0031
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000024 0,00010 0,000038
ubuans (o8) & & 2
Oljeindex (Olja) kg/ar 0,44 0,87 0,28
PAH16 kg/ar 0,00070 0,0024 0,00066
BensE)B(:;;))yren kg/ar 0,000028 0,000027 0,000014

Tabell 15 Féroreningsmdngder innan och efter exploatering i sédra del. Berdknade med en
8rsnederbérd p§ 600 mm. Féroreningsméngder som &kat efter exploatering, efter féreslagen
dagvatten8tgérd, markeras i fetstil.

Efter foreslagen

Fororening

oner  Defntis Panermd
Fosfor (P) ke/ar 0,0050 0,15 0,12
Kvave (N) kg/ar 0,11 3,0 1,4
Bly (Pb) kg/ar 0,00085 0,0047 0,0014
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Koppar (Cu) kg/ar 0,00092 0,023 0,0065
Zink (Zn) kg/ar 0,0021 0,05 0,020
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000028 0,00058 0,00024
Krom (Cr) ke/ar 0,00055 0,0058 0,0015
Nickel (Ni) kg/ar 0,00090 0,0044 0,0029
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000014 0,000051 0,000027
cubarans (58) 2 16
Oljeindex (Olja) kg/ar 0,021 0,43 0,12
PAH16 kg/ar 0 0,0013 0,00046
Benso(a)pyren kg/ar 0 0,000015 0,0000080
(BaP)

Tabell 16 Féroreningsméngder innan och efter exploatering i det totala omr8det. Berdknade med
en 8rsnederbérd p§ 600 mm. Féroreningsméngder som 6kat efter exploatering, efter féreslagen
dagvatten8tgérd, markeras i fetstil.

Efter foreslagen

Fororening Befintlig Planerad atgard
Enhet situation situation
Fosfor (P) kg/ar 0,22 0,4 0,22
Kvave (N) kg/ar 2,3 8,5 4,0
Bly (Pb) ke/ar 0,012 0,013 0,0031
Koppar (Cu) kg/ar 0,023 0,065 0,017
Zink (Zn) ke/ar 0,075 0,14 0,043
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00090 0,0014 0,00056
Krom (Cr) kg/ar 0,0095 0,016 0,0046
Nickel (Ni) kg/ar 0,0086 0,012 0,0059
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000026 0,00015 0,000065
Suspenderad ke/3r 64 63 45

substans (SS)
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Oljeindex (Olja) kg/ar 0,46 1,3 0,40
PAH16 kg/ar 0,00070 0,0037 0,0011
Bens(oB(:')Dr)Jyren kg/ar 0,000028 0,000042 0,000022

Efter foreslagen atgard har reducerats alla féroreningsméngder i norra omradet
utan kvéve och kvicksilver, medan i sédra omradet okar halterna av alla
fororeningsmdngder. Dock om vi analyserar fororeningsmangder fér det totala
omradet &r det bara kvéve, kvicksilver och PAH16 de som 6kar i jamférelsen
med nuvarande nivaer.
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8 Slutsats och kommentar

Efter planerad exploatering av utredningsomradet o6kar det totala
dimensionerande dagvattenflédet med 141 I/s (fran 69 I/s till 210 I/s) for ett
10 ars-regn, 177 I/ (fran 86 I/s till 263 I/s) foér ett 20 ars-regn och 303 I/s (fran
147 till 450 I/s) for ett 100 5rs-regn med 10 min rinntid och klimatfaktor 1,25.
Resultatet ar en sammanstallning av berakningar utférda fér sédra och norra
avrinningsomradet.

Féroreningarna, framfér allt i det sddra omradet, okar betydligt efter
exploatering. Vidare antas paverkan pa recipienten inte vara betydande
eftersom avrinningsomradet utgér en relativt liten del av Malaren-
Fiskarfjardens totala avrinningsomrade. Utsldppen bér hallas sd 1&ga som
mojligt ur ett miljé- och hallbarhetsperspektiv.

Rekommenderas att anldgga avsattningsmagasin, torr damm samt
makadamdike for att 6ka fordrojningen och reningseffekt pd dagvattnet, och
beradkningar pa omradet uppskattar att reduceras utsldppen av nastan alla
fororeningarna under befintliga utslappshalter i norra delen efter de foreslagna
atgardar. Dock i sédra delen dven om man féljer atgardsnivan kommer man
inte féroreningsméngder ner till fére exploatering nivd pa grund av
byggnationen pa naturmark, d&ven om de féreslagna atgarder reducerar
fororeningsbelastningen signifikativt. Emellertid om det analyserar de
fororeningsmangderna i det totala utredningsomradet &r det bara kvéve,
kvicksilver och PAH16 de som 6kar i jamférelsen med nuvarande nivaer, darfor
att den minskningen av féroreningar i norra del kompenserar den dkningen i
sodra del. Hanteringen av vatten inom planomradet utfors darfér enligt stadens
dtgardsnivd. Rekommenderat &r &ven att valja material med 18g andel
fororeningar for att pd sa satt angripa problemet redan vid kéllan.
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