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1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag av White Arkitekter AB att utreda dagvattenhanteringen for ett nytt
kvarter i Axelsberg, i Hagersten, vid Selmedalsvégen, se Figur 1. Tre nya flerbostadshus med tillhérande
innergardar planeras. Kvarteret ar en del av en stérre detaljplan utmed Selmedalsvagen dar det
planeras for att bygga cirka 500 lagenheter och tva forskolor.

Figur 1. Oversiktsbild éver utredningsomradet inom kvarteret Fader Bergstrom. Utredningsomradet markerat med rott. (Kalla:
Stockholm Stad, 2019).

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att utreda férutsattningarna for dagvattenhantering for kvarteret inom detalj-
planen for Selmedalsvagen enligt Stockholms stads atgardsniva och dagvattenstrategi.

2 DAGVATTENSTRATEGI STOCKHOLM STAD

Stockholms stads dagvattenstrategi innebar en hallbar dagvattenhantering som ska skapa varden for
stadsmiljon och minimera negativ paverkan p& naturen. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och
smaskaliga losningar som placeras pa allman mark och kvartersmark. Mal for dagvattenhanteringen ar:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Malen innebar bl.a. att atgarder i forsta hand ska vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte fororenas och i
andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala dagvattenlosningar pa
kvartersmark och allman mark. | tredje hand ska dagvattnet renas i anlaggningar som samlar vatten
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fran flera kallor. Strategin sager dven att andelen genomslappliga ytor ska maximeras och att infiltration
ska efterstravas. Det &r aven viktigt att tillampa enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvatten-
hanteringen och anvanda dagvatten fér bevattning av gatutrdd och planteringar.

Stockholms stad har tagit fram en atgardsniva som ska tillampas vid ny- och stérre ombyggnation for
att se till att miljokvalitetsnormerna uppfylls. Syftet med atgardsnivan ar att pa ett tydligt och lattbegripligt
satt kunna konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla lagkrav och malen i
stadens dagvattenstrategi.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster behdver férorenings-
belastningen fran dagvattnet minska med 70 — 80 %. De vattenforekomster som har anvants som
referensvatten ar Langsjon, Trekanten och Ballstaan. For att malet ska kunna nas behover cirka 90%
av dagvattnets arsvolym fordréjas och renas.

Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbord fran en yta kan ta hand om 90 % av ars-
nederborden. Enligt atgardsnivan ska system dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
lAngtgdende rening &n sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolymen, eller en
volym som avtappas via ett filtrerande material for att ge tillracklig avskiljning (Stockholm stad, 2016).
Denna dagvattenvéagledning forenklar processen med komplexa berékningar som inte behéver
genomfdras i samma utstréckning.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Ikanos kvarter ar belaget sdder om Selmedalsvagen i den véstra delen av detaljplanen i Axelsberg,
Héagersten, i Stockholm. Utredningsomradet &r idag obebyggt med bergig och kuperad barr- och lévskog
samt gangstigar. Norra delen av utredningsomradet mot Selmedalsvagen ar i nulaget en lagpunkt,
utredningsomrédets markhojder stiger i sydlig riktning mot befintlig bebyggelse langs Heeffnersvagen.
Hoéjdskillnaden inom utredningsomradet &r cirka 6 meter fran +29 till +35.

3.1 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Marken i utredningsomradet bestar i huvudsak av urberg och sandig moran, se Figur 2. Narmast
Selmedalsvagen langs norra delen av utredningsomradet bestar dock marken i 6ster av glacial lera med
fyliningsmaterial och i vaster av glacial lera. Uppskattat jorddjup till berg ar cirka 1 — 3 m for omradet
med moran. For omradet med fyllnadsmaterial uppskattas djupet till cirka 3 — 5 m.

Omréadena med urberg och moran har medelhdg genomslapplighet medan den glaciala leran har lag
genomslapplighet. Omradet med fyllnadsmaterial har hog genomslapplighet. Forutsattningarna for
infiltration i omradet varierar darav inom utredningsomradet.
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Figur 2. Jordartskarta med planomradet ungefarligt markerat med svart (SGU, 2019).

3.2 AVRINNINGSOMRADE OCH RECIPIENT

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet for recipienten Malaren-Fiskarfjarden (SE657865-
161900) sett till ytlig avrinning av vatten enligt VISS (2019). Malaren-Fiskarfjarden ar klassificerad som
en vattenférekomst for vilken det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN). MKN for ytvatten omfattar
ekologisk- och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms pa en femgradig skala: hog,
"god”, "mattlig”, "otillfredsstéllande” och "délig” medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: "god” eller
"uppndr ej god”. Vattenmyndighetens statusklassning av Malaren-Fiskarfjarden sammanfattas i Tabell
1 nedan.

Sedan 1 januari 2019 ar EU:s vattendirektiv fullt inforlivad i svensk lag. Det betyder att MKN for vatten
ar bindande och att det finns ett sa kalla forsamringsforbud for statusen pa kvalitetsfaktorniva och inte
endast p& den Overgripande nivan ekologisk status for vatten. Krav stélls nu att det ska redovisas om
mojligheten att uppnd MKN &ventyras pad grund av detaljplanen eller om detaljplanen leder till en
statusférandring.
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Tabell 1. Sammanstéllning av MKN for Méalaren-Fiskarfjarden (VISS, 2019).

Klassificering

MKN

Kommentar

Ekologisk status

Kemisk status

God

Uppnar ej god

Bibehalla god
ekologisk status

God kemisk
ytvattenstatus
med vissa
undantag:

Bromerade
difenyleter
(PBDE),
kvicksilver och
kvicksilver-
foéroreningar samt
tidsfrister for
tributyltenn (TBT)
féreningar och

Tekniskt omdjligt att uppna normen.

Halten bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféroreningar
Overstiger halten for god status i stort sett
samtliga svenska vattenforekomster. De
nuvarande halterna far dock inte dka.

God status med avseende pa TBT-
fororeningar kan inte uppnas i denna
vattenférekomst dven om atgarder
genomfdrs. Vattenforekomsten omfattas
darav av ett undantag i form av tidsfrist
till 2027.

Halten antracen dverskrids i sediment.
Paverkansbilden &r komplex och det ar

antracen till 2027  oklart vilka atgarder som ar mdjliga for att
na god kemiskt status. Darav omfattas
vattenférekomsten av ett undantag i form
av tidsfrist till 2027.

Kemisk status
utan overallt
overskridande

amnen

God kemisk
status 2027

Problematik med miljogifterna PBDE,

Uppnar &j god PFOS, antracen och TBT.

Den ekologiska statusen for Méalaren-Fiskarfjarden ar klassad som ’god”. Utslagsgivande for den
sammanvagda beddmningen av ekologisk status &r god status for kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och
naringsamnespaverkan. De allmanna forhallanden (sammanvagd status for halt naringsamnen,
ljusforhallande (siktdjup) och forsurning) har aven de god status.

Den kemiska statusen for Malaren-Fiskarfjarden ar klassad till "uppnar ej god”. | stort satt har alla
svenska vattenforekomster hogre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) &n
gransvardena inom EU, vilket innebér att fa vattenforekomster klarar normen for god kemisk status. Det
finns inte i dagslaget nagra atgarder som gor det mojligt att komma tillratta med 6verskridandet av
kvicksilver och PDBE. Sverige har darfoér beslutat att gora ett nationellt undantag fér dessa &mnen, och
redovisa statusen exklusive kvicksilver.

Denna status kallas ‘kemisk status utan Overallt Overskridande &mnen”. Utan dessa “6verallt
overskridande dmnen” blir dock fortfarande klassificeringen av Méalaren-Fiskarfjarden “ej god kemisk
status”. Detta d& Malaren-Fiskarfjarden har forhojda halter av PDBE, PFOS, TBT och antracen. Aven
sarskilt fororenade @mnena arsenik och zink Overskrider den sa klassade klassgransen for amne i
vatten.

For att uppna god status for PFOS ar forbattringsbehovet 3,6 pg/kg vatvikt enligt VISS (2019).
Fororeningskallorna som identifierats for PFOS &r fororenad mark och gammal industrimark. For att
uppna god status for TBT ar forbattringsbehovet 0,027 mg/kg vatvikt enligt VISS (2019). Inga specifika
fororeningskallor har specificerats i VISS.
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3.3 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM

Utredningsomradet ar idag obebyggt men rannstensbrunnar finns i Selmedalsvagen med tillhérande
dagvattenledning av ok&nd dimension.

3.4 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Det finns inga markavvattningsforetag inom utredningsomradet (Lansstyrelsen Stockholm lan, 2019).

3.5 INSTANGDA OMRADEN OCH RISK FOR OVERSVAMNING

Stora och intensiva skyfall kan utgtra en potentiell versvamningsrisk i tatorter eftersom kommunala
avloppssystem ar dimensionerade for upp till ett 10-ars regn, i ombyggda omrade, aldre ledningar &r
endast dimensionerande for ett 2-ars regn. Det gor att vid regn med langre aterkomsttider finns en risk
for att ledningarnas kapacitet inte récker till. Stockholm Vatten och Avfall har darfor tilsammans med
Miljoforvaltningen tagit fram en skyfallsmodellering som visar pd mojliga 6versvamningsrisker vid ett
intensivt skyfall.

Foéljande parametrar har anvants vid skyfallsmodelleringen:

e Terrangmodell med storlek pa rutnatet 4 x 4 m.

e CDC-regn med aterkomsttid pa 100-ar med klimatfaktor 1,25 och varaktighet pa 6 timmar.

e For hardgjorda ytor antas att ledningsnatets kapacitet vara att avleda ett 10-ars regn med
klimatfaktor 1,25.

e For gronytor anvands en infiltrationsmodul.

Resultatet fran skyfallsmodelleringen redovisas som beraknat maximalt vattendjup, se Figur 3, och
maximala floden, se Figur 4. Att ha i dtanke ar att skyfallskarteringen &r en éversiktlig modell och ska
endast anvandas for att identifiera omraden med risk for 6versvamning vid skyfall.

For utredningsomradet finns en risk for Gversvamning precis norr om omradet langs Selmedalsvagen.
Vilken i sin tur &r kopplad till en stérre 6versvamningsrisk vid bebyggda omraden norr om vagen, se
Figur 3.
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Figur 3. Stockholms stads skyfallskartering éver maxdjup som uppstar vid ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,25.
Utredningsomradet markerat med svart.
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For utredningsomradet visar skyfallskarteringen att det kan uppstd en flodesvag genom utrednings-
omradet frAn Haeffnersvag. | dvrigt gar de hoga flodena i Selmedalsvagen, se Figur 4.
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Figur 4. Stockholms stads skyfallskartering éver flodesvagar som uppstar vid ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,25.
Utredningsomradet markerat med svart.

3.6 OMRADESSKYDD

Utredningsomradet ligger precis utanfor gransen for den sekundara skyddszonen for Ostra Malarens
vattenskyddsomrade. Syftet med vattenskyddsomradet ar att bevara en god kvalitet for ytvattentakten
Ostra Méalaren som forsorjer storre delen av Stockholm med dricksvatten. Skyddsféreskrifterna anger
att utslapp av dagvatten inte far ske utan féregdende rening om det foreligger risk for vattenféroreningar.
Mark- och anlaggningsarbeten far inte ske om det kan medféra risk for vattenféroreningar.

4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

Inom utredningsomradet planeras det for tre fristdende byggnader med tillhérande gardsmark med
underbyggt garage. For berékning av floden har markanvandningen inom situationsplanen
generaliserats for exploateringen av utrednings-omradet, se Figur 5.

ENTRE
FG +29.23

FG +29.51

FG +29.53
FG +29.87

Uteplats

Figur 5. Situationsplan (190219) éver utredningsomradet med kvartersgrans markerad med svart streckad linje.
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4.1 INSTANDGA OMRADEN OCH OVERSVAMNINGSRISK

En skyfallsutredning har utférts i Scalgo Live (www.scalgo.com) for att undersdka exploateringens
paverkan pa 6versvamningsrisken. Med verktyget simuleras olika regnmangder och visar hur lagpunkter
i utredningsomradet fylls upp och avrinner till nasta lagpunkt. Ingen hansyn tas till ledningsnatets
kapacitet eller markens infiltrationsforméga. Indata i simuleringen &r planerad bebyggelse och befintliga
markhojder. Ingen anpassning av de framtida gardsytorna har gjorts.

Skyfallsutredningen har genomférts for nederbérdsméangden 56 mm, vilket motsvarar ett klimatanpassat
100-ars regn med en varaktighet pa 30 minuter, se Figur 6. Exploateringen kommer att medfora att
instangda omradet bildas pa innergardarna for fastigheten. Vilken leder till atgarder maste vidtas for att
leda bort vatten fran innergardarna sa att inte vatten blir stdende och ger upphov till skada pa
byggnaderna.
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Figur 6. Flodesvagar och ansamling av vatten vid skyfall med planerad bebyggelsestruktur. Regnméngd 56 mm, ett
klimatanpassat 100-ars regn med varaktighet 30 min (WSP, 2019).

5 ANALYS OCH BERAKNINGAR

Dagvattenflodet fran kvarteret har beraknats. Syftet med detta ar att redovisa hur dagvattenflodena
paverkas av en forandring i markanvandningen. Till grund for utférda berékningar ligger kartering utford
i ArcGIS av nuvarande samt planerad exploatering, se Figur 7 och Figur 8. Kartering av nuldge har
utgatt ifrdn baskarta och kartering av exploatering har utgatt ifran situationsplanen for kvarteret.
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Figur 7. Kartering av nuvarande markanvandning.

Figur 8. Kartering av planerad exploatering. Gront representerar genomslappliga ytor, ljusgront innergardar. Gratt
representerarar hardgjorda ytor och rétt takytor.

Utifran Svenskt Vatten publikation P110 Aviedning av dag- drén- och spillvatten ska en klimatfaktor pa
1,25 inkluderas i flédesberéakningarna for planerad bebyggelse. Detta for att ta hansyn till klimat-
forandringar och 6kad nederbdrd.

Berékning av dimensionerande dagvattenfldde, guag dim, beréknas med rationella metoden enligt:
Qdagdim = A - @ - i(t,) - kf

dar qdag dim Star for dimensionerande flode (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ for avrinnings-
koefficient (-), i(t,) for dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s-ha) och kf for klimatfaktor (-).

Tabell 2 listar avrinningskoefficienter utifran bebyggelsetyp fran P110.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter for markanvandningstyper (Svenskt Vatten, 2016).

Typ av markanvandning Avrinningskoefficient (¢)
Kuperad bergig naturmark 0,1
Asfalt och hardgjort 0,8
Tak 0,9
Obebyggd kvartersmark 0,4
Gronyta 0,1

10266656 « Fader Bergstrom | 11
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5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Tabell 3 och Tabell 4 redovisar flodesberakningar for regn med en aterkomsttid pa 10, 20 respektive
100 &r enligt P110 for nya dagvattensystem i Stockholm stad. Aterkomsttiden om 10-&r avser
dimensionerande aterkomsttid for regn vid fylld ledning, 20 ar avser dimensionerade aterkomsttid for
trycklinje i markniva och 100 ar avser dimensionerande aterkomsttid for markéversvamning med skador
pa byggnader.

Tabell 3. Berdknade dimensionerade floden for kvarteret fore exploatering, utan klimatfaktor.

Markanvandning Flode vid regn med

Area ¢ Area  Arsvolym

Nulage aterkomsttid
10-ar 20-ar 100-ar
ha n/a ha m3 I/s I/s I/s
Naturmark 0,30 0,1 0,03 190 7 9 15
GC-vég 0,01 0,8 0,01 43 2 2 3
Totalt 0,31 0,12 0,04 233 8 11 18

Tabell 4. Beraknade dimensionerande flode for kvarteret efter exploatering, med klimatfaktor samt beréknat fordréjningsbehov
for 20 mm nederbord.

WAESATONTS nea g Aw Asvoym  Fegevdresnmed zomm
10-4&r  20-ar 100-ar
ha n/a ha m?3 I/s I/s I/s m3
Gronyta 0,07 0,1 0,01 42 2 2 4
Hardgjord yta 0,05 0,8 0,04 249 11 14 24 8
Tak 0,12 0,9 0,10 660 30 37 63 21
Bostadsgard 0,01 0,4 0,03 195 9 11 19 6
Totalt 0,31 0,6 0,18 1146 51 65 110 35

5.2 AVRINNING OCH FORDROJNINGSVOLYMER

Den totala ytan for kvarteret ar cirka 0,31 ha. Den reducerande ytan, det vill sdga den yta som bidrar
med avrinning, 6kar fr&n 0,04 ha till 0,18 ha. Okningen beror p& att omradet i dagslaget framst bestar
av natur- och skogsmark med infiltrationsmojligheter, vilka kommer minska i och med att exploateringen
Okar andelen hardgjord markyta.

Det dimensionerande dagvattenflodet fran kvarteret 6kar med cirka 500% i och med exploateringen. For
ett 10-ars regn Okar flodet fran 8 I/s i dagslaget till 51 I/s efter exploatering. For 20-ars regnet 6kar flodet
fran 11 I/s till 65 I/s.

Storleken pa fordréjningsvolymen har bestamts utifrAn Stockholms Stads atgardsniva, att rena och
fordroja 20 mm regn per area reducerad yta. Erforderlig fordrojningsvolym for att fordréja de forsta 20
mm vid regn ar cirka 35 m? for den féreslagna markanvandningen, se Tabell 4.

5.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehdll av fororeningsmangder- och halter, och darmed bedéma dess paverkan pa
recipienten. Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning av kvarteret och detaljplanen
i stort for att uppna en reningsgrad som behévs for att inte forsamra MKN.
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Mangden féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt plan har beraknats med verktyget
StormTac 2018. Verktyget utgar frAn schabloner for olika marktyper. Vid fororeningsberakningarna
(mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga nederbérden. Detta
for att det ar arsvolymen och inte halten som &r avgérande for hur stor mangd foérorening som genereras
under ett ar. Som indata till modellen anvands nederb&rden 636 mm/ar for Stockholmsomradet (SMHI,
2014).

| Tabell 5 redovisas fororeningsbelastning (kg/ar) fore och efter exploatering utan rening.
Foéroreningsbelastningen avser endast belastning av dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten
till dagvattensystemet). Fororeningsbelastningen har beréknats for foljande féroreningar: fosfor (P),
kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg),
suspenderad substans (SS), opolara kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH1) och
antracen.

Det ar viktigt att notera att de varden som beraknas i StormTac 2018 &r teoretiska varden, baserade pa
uppmaétta varden fran ett stort antal utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag
varierar mellan olika matningar och for olika amnen. Sakerheten pa flera parametrar ar lag eftersom det
finns f& matdata med bra uppldsning. Det ar dock den basta informationen som finns tillganglig utan att
utféra extensiva matningar pa plats.

Tabell 5. Féroreningsbelastning fore och efter planerad exploatering utan atgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 Antracen

Nuvarande 0,04 05 0,002 0,004 0,008 0,00007 0,0005 0,0004 0,000004 11 0,05 0,00009 0,0000005

Planerad
bebyggelse
(inga
atgarder)

0,2 2 0,004 0,02 0,04  0,0006 0,004 0,004 0,00002 30 0,2 0,0008 0,00001

Férandring

%) 430 400 230 375 440 920 800 1000 500 275 300 940 2220

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-22, Dnr 2015-18144

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak
2. Dagvattenfloden begréansas genom infiltration och férdrojning.
3. Dagvattnets féroreningsbelastning begréansas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Fororeningar i dagvatten ar i hég utstrackning partikelbundna. En god rening férutsatter darfér en god
avskiljning av partiklar, vilket kan ske genom sedimentering eller filtrering. Lésta @mnen kan reduceras
genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer, samt fastlaggas genom ytkemiska
processer. Genom upptag i vegetation kan framférallt n&ringsdmnen reduceras.

Atgérderna i avsnitt 6.1 &r i enighet med atgardsnivan som Stockholm Stad stéller, dvs. att rena och
fordroja de forsta 20 mm regn som faller.
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6.1 BESKRIVNING OCH DIMENSIONERING AV ATGARDER

En Oversiktlig systembeskrivning av dagvattenhanteringen visas i Figur 9. Systembeskrivningen utgar
ifran det beraknade fordrojningsbehovet for kvarterets hardgjorda ytor.

Hardgjorda Véxtbaddar
markytor och — (ca 110 m?) \
tak

Hétrdgjorda Skalad grészyta / Ledning Allman
gardsytor (ca 125 m?) kvarters- ledning i
mark gata

Figur 9. Systemskiss for foreslagna dagvattenatgarder inom fastigheten

Ett atgardsforslag for dagvattenhantering ar att avrinning fran samtliga takytor leds via stuprér ned till
vaxtbaddar dar vattnet renas och fordrojs. Lokalisering av vaxtbaddarna anpassas dit taken lutar och
stuprodren placeras. Forslagsvis férses samtliga byggnader med stuprdrsutkastare som leder takvatten
till véxtbaddar intill husen.

For takdagvatten som kan ledas till forgardsmark foreslas att nedsankta vaxtbaddar anlaggs. For
takdagvatten som leds till gardsytor foreslas upphojda vaxtbaddar. | vaxtbaddarna ansamlas filtrerat
vatten i botten och avleds vidare i en draneringsledning till ledning i kvartersmark och tillslut till det
allméanna ledningsnatet.

Total nodvandig yta vaxtbadd for att hantering av cirka 25 m3 dagvatten fran tak och hardgjorda ytor pa
forgardsmark &r cirka 110 m2 vid ett antaget djup for pordst lager p& 0,5 m med 15 % porositet samt ett
ytmagasin pa 0,15 m.

For de hardgjorda gardsytorna, och for att forhindra att vatten blir stdende pa innergardarna och orsaka
skada, foreslas att gardarna utformad med skalade grasytor ovanpa bjalklaget. | lagpunkten for de
skalade grasytorna anlaggs en kupolbrunn som &ar kopplad till en draneringsledning. Dranerings-
ledningen kopplas sedan till allménna dagvattennétet.

Total nodvandig yta skalad grasyta for hantering av cirka 10 m?3 vatten fran hardgjorda ytor pa
innergarden ar cirka 125 m2 vid ett antaget djup porést lager pa 0,2 m med 10 % porositet samt ett yt-
magasin p& 0,06 m.

For garageinfarterna bér dagvattenrannor anlaggas for att leda bort eventuellt avrinning in i garaget.
Dagvattenrannorna leder sedan dagvattnet till intilliggande nedsankta vaxtbaddar.

Placering av principlésningar och flddesvagar presenteras i Figur 10 for kvarteret. Ostra byggnaders
placering gor att kvarteret kan krava tva forbindelsepunkter till det allmanna dagvattennétet om det
gors mojlighet att leda allt takdagvatten till forgardsmark och/eller innergard.
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Figur 10. Principlosning for dagvattenhantering for kvarteret. Totalt magasineras cirka 35 m®. Mérkgrona ytor motsvarar yta for
vaxtbadd, ljusgréna ytor indikerar yta for skalad grasyta.

—_—

6.1.1 Véxtbaddar

Vaxtbaddar, dven kallade biofilter, bidrar med bade fordrojning och rening av dagvatten. De &r
vegetationsbekladda markbaddar med fordrojnings- och oversvamningszon dar dagvatten tillats
infiltrera och renas. Vaxtbaddar kan anlaggas som upphdjda och nedsénkta, se Figur 11.

Figur 11. Tvarsnitt av ett exempel pa en upphdjd vaxtbadd till vanster och i verkligenheten (Kalla: VegTech och Bara Mineraler)

Malet med vaxtbaddar ar att efterlikna naturens forlopp genom att med hjalp av fysisk, kemisk och
biologisk aktivitet omhanderta och rena dagvatten och bidra till att en naturlig hydrologi uppnas i
omradet. Genom att lata dagvatten ledas ut 6ver vegetationsbekladda ytor upptas framforallt fosfor och
kvave av vaxterna. Véaxtbaddarna bidrar aven med avskiljning av partikulart bundna féroreningar.

Vaxtbaddar konstrueras for att tillata en viss ytlig damning av dagvatten ovanpa véaxtbaddens yta.
Vaxtbadden forses med en braddbrunn for att férhindra éversvamning av vaxtbadden. Beroende pa
omgivande mark- och grundvattenforhallanden kan vaxtbaddar bade ha tat eller dppen botten.
Dagvatten kan da& antingen infiltrera ned i underliggande mark, eller via draneringsledning om
forhallanden inte tillater infiltration.
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For kvarteret kommer dagvatten kunna infiltrera i de nedsankta vaxtbéaddarna med inte i de upphdjda.
Vaxtbaddar ar en plats- och reningseffektiv metod for att omhanderta dagvatten och ar darfor bra att
anlagga pa innergardar.

6.1.2 Skalad grényta

Skalad eller nedsénkt gronyta ar lamplig for att ta hand om éverskottsvatten eller regn som &r storre an
det som ledningssystemet normalt ar dimensionerat for. Utformningen av skalade grénytor kan variera
avsevart och dven anlaggas som strdk beroende p& omradets platsspecifika egenskaper och vilka
behov som foreliggare. Om de gors stora och grunda kan de aven tjana som multifunktionella ytor, det
vill sdga ha en normal funktion men sedan tillatas svammas 6ver vid skyfall eller kraftigare regn, se
Figur 12.

| lagpunkten av den skalade grasytan anlaggs en kupolbrunn med tillhérande draneringsledning for att
kunna avleda vattnet bort s& att det inte blir stdende under langre perioder och ge upphov till skador.

Figur 12. Principbild for skalad/nedsankt gronyta i Vaxjo vid vatt respektive torrt vader. Obs, foreslagna baxtbaddar har ett
vattendjup pa ca 0,06m.

6.2 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Hojdsattningen av innergardarna behover anpassas sa att vatten rinner mot en lokal lagpunkt i
grénomrdde pa innergardar och inte mot fasaderna p& byggnaderna. | l&gpunkten anlaggs en
kupolbrunn med tillhérande draneringsledning, dock ar gronytorna endast dimensionerade for ett 20-ars
regn. En robust l6sning for skyfallshantering maste sakerstallas

For att hantera skyfall bor hojdsattningen ses 6ver sa att dagvattnet kan ledas ytligt till platser dar de
gor minst skada. Avrinning frdn héjden om kvarteret behover ledas vidare med fria flodesvagar.
Exempelvis kan marken lutas bort fran fasaderna och mot sidorna av kvarteret dar gronytor kommer att
bevaras efter exploateringen, se Figur 10 ovan. Utdver det behdvs mdjlighet ges for vattnet att kunna
rinna forbi innergardarna och garageinfarterna i en slags nodpassage ut mot vagen och bort fran
byggnaderna.
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7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Om dagvattenhanteringen dimensioneras enligt férslagen ovan bidrar de med en total utjamningsvolym
pa 35 md. For att uppna Stockholms stads atgardsniva och att rena och fordroja de forsta 20 mm vid
regn kravs en total volym pa cirka 35 m3. Alltsd bidrar foreslagna anlaggningar med tillracklig
utjamningsvolym

Nedan i Tabell 6 redovisas fororeningsmangder efter rening i vaxtbaddar enligt foérslag for
dagvattenhantering. Berakningarna &r baserade pa schablonvarden fér markanvéandning och renings-
grad, vilket innebar att det inte ar exakta varden utan snarare en fingervisning om hur férorenings-
belastningen fran kvarteret kommer att férandras

Tabell 6. Féroreningsmangder fore och efter exploatering med reningsatgarder i form av vaxtbaddar i kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 Antracen

Nuvarande 0,04 05 0,002 0,004 0,008 0,00007 0,0006 0,0004 0,000004 11 0,05 0,00009 0,0000005

Planerad bebyggelse

. 0,05 0,8 0,000 0,006 0,003 0,00001 0,002 0,002 0000007 10 0,15 0,0008 0,000006
(med rening)

Forandring (%) 30 60 -45 25 -25 45 300 400 75 -10 200 -10 1235

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-22, Dnr 2015-18144

7.1 EFFEKTER PA MKN

Recipienten Malaren-Fiskarfjarden ar klassad med god ekologisk status och den uppndar ej god kemisk
status pa grund av att den ar utsatt for miljogifter. De beslutade MKN fér recipienten ar att bibehalla god
ekologisk status och att god kemisk status ska uppnas senast ar 2027

| dagvattenutredningen har effekterna av exploateringen av Ikanos kvarter pa fororeningsbelastningen
till vattenforekomsten beraknats. Berékningarna baseras pa schablonhalter for den planerade mark-
anvandningen och har utforts for fororeningar som ar relevanta ur dagvattensynpunkt.

For den ekologiska statusen ar det framst kvalitetsfaktorn naringsamnen som dagvatten paverkar samt
grumligheten i form av suspenderat material. Kvalitetsfaktorn naringsamnen klassas utifrdn parametern
totalméngd fosfor som har god status. Berdkningarna i dagvattenutredningen visar att fosfor-
belastningen kommer att 6ka aven efter genomforda reningsatgarder medan mangden suspenderat
material minskar.

Att ha i &tanke ar att kvarterets avrinning endast ar en del av ett storre delavrinningsomrade for Malaren-
Fiskafjarden. Kvarteret &r cirka 0,31 ha, medan delavrinningsomradet ar 13,36 ha stort. Kvarteret utgor
allts& endast cirka 2 % av hela delavrinningsomradet. Belastningen fran kvarteret &r i jamférelse med
den totala belastningen fran delavrinningsomradet relativt liten.

Vad som kan goras inom kvarteret for att minska naringsbelastningen ar t.ex. att anvénda néaringsfattiga
jordar vid anlaggning av planteringar. Stérre mangder naringsamnen kan da fangas upp istallet for att
jordarna blir en kalla till 6kad belastning av néaringsdmnen.

For den kemiska statusen och av de parametrar och kvalitetsfaktorer som inte har god status &r inte
TBT, PDBE och PFOS relevanta ur dagvattensynpunkt. TBT har framst anvants i batbottenfarger och
PDBE samt PFOS har anvants i flamskyddsmedel. Det finns inget som tyder pa att dessa amnen skulle
anvandas inom detaljplaneomradet och darmed kunna paverka recipienten.

For de andra prioriterade @mnena som inte har god status (antracen och kvicksilver) visar
dagvattenutredningen att belastningen fran kvarteret ckar aven efter att reningsatgarder genomforts.
Eftersom schablonhalter har anvants ska dessa siffror inte ses som ndgon absolut sanning. Antracen
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och PAH, for vilken grupp antracen tillhor, bildas oavsiktlig vid férbrénning och ar ett fast amne om inte
ar losligt i vatten. Vilket gor det svart att rena i dagvattenanlaggningar i storre utstrackning an vid
sedimentation.

For det sarskilt fororenade amnet zink, kommer halterna minska om foreslagna atgarder for
dagvattenhantering anlaggs.

Vikten av bra materialval ar viktigt att poangtera nar naturomraden ska exploateras. Vissa material kan
ge ifrdn sig fororeningar under urlakning vid kontakt med regn eller fukt. Byggnads- och
anlaggningsmaterial som innehaller miljoférstérande amnen som kan utgora skada eller olagenheter for
manniskors halsa och miljé bor undvikas. Detta galler exempelvis material som forzinkade ytor eller
tryckimpregnerat material, vilka riskerar att lakas ut och transporteras vidare till grundvattnet eller
recipienten.

Den foreslagna exploateringen av kvarteret bedéms darav inte leda till en slutférsamring pa
kvalitetsfaktorniva for de parametrar och kvalitetsfaktorer som ar relevanta ur dagvattensynpunkt om
foreslagna dagvattenatgarder inom kvarteret genomfors. Exploateringen forsvarar inte heller
mojligheten att folja MKN for vattenférekomsten Méalaren-Fiskafjarden.

8 SLUTSATSER

Exploatering av omradet kommer att leda till 6kade féroreningsmangden for alla amnen férutom bly,
zink, suspenderad substans och PAH16. Trots detta gors bedémningen att MKN for recipienten
Méalaren-Fiskfjarden inte kommer att forsvaras pa grund av exploateringen. Ytterligare atgarder inom
kvarteret utover féreslagna dagvattenhantering kan forbattra foreningssituationen. Genom att plantera
i naringsfattiga jordar kan naringsamnen fangas upp aven medvetna materialval kan goras for att
minska féroreningsbelastningen.

Foreslagna anlaggningar for dagvattenhantering for kvarteret i form av vaxtbaddar och skalade
grasytor ar i linje med Stockholms stads atgardsniva. De skalade grasytorna fyller dessutom
funktionen att forhindra att skador uppstar vid skyfall. Utover de skalade ytorna behéver aven
hojdsattningen av markytorna anpassas sa att de mojliggora fria flodesvagar forbi byggnaderna i
stdrsta mojliga man, istallet for att lutas in mot innergardarna.

8.1 FORTSATT ARBETE

e Sakra avledningsvéagarna vid skyfall. Se till att fria flodesvagar skapas forbi byggnaderna, och
att marken lutar bort fran byggnader mot gréna ytor.

e Placering av dagvattenanlaggningar faststélls i samband med detaljprojektering.

e Placering och dimensionering av fordrojningsanlaggningar faststalls utifran tillganglig yta och
placering av stupror.

e Placering av forbindelsepunkter till dagvattennatet bor undersokas vidare i samrad med
SVOA.
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