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1 Inledning

1.1 Allmant

Iterio AB har pa uppdrag av SISAB utfort en 6versiktlig miljoteknisk
markundersokning for en planerad férskola vid Horisontvigen i Skarpnick.
Faltundersokningar genomfordes 1 samband med geotekniska undersékningar
som redovisas i separat rapport (Iterio, 2018).

Underlag pa utformningen av den nya férskolan har erhallits fran bestallaren i
form av situationsplan och ritningar i plan och sektion fran Arkitema
Architects daterade 2018-08-16. I figur 1 nedan visas situationsplanen.
Omriédet dr idag skogsbeviaxt med gles skog och buskar samt berg idagen.

SKREVROUNE | T
SKOGNERC ‘

Figur 1. Situationsplan och‘ séktién, Arkitema Architects 2018-08-16.

1.2 Syfte

Syftet med den milj6tekniska markundersokningen dr att 6versiktligt kartligga
féroreningssituationen pa fastigheten. Syftet dr dven att identifiera eventuella
risker kopplade till f6roreningar i mark som kan behéva hanteras i samband
med foérindringen av omradet fran gronomrade till férskoleverksamhet.

Foreliggande rapport redovisar resultaten fran den oversiktliga milj6tekniska
markundersokningen.

2 Omradesbeskrivning

Undersokt omride dr knappt 3000 m” stort och iterfinns séder om korsningen
Horisontvigen och Vingatan i Skarpnick, Stockholm Stad.
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Omriédet dr obebyggt och bestar av ett skogsomrade med delvis friliggande
berg. Inom undersékningsomradet finns en skyddszon f6r en av Stockholm
vattens tunnlar. Inom detta skyddsomrade har dirav ingen provtagning skett.

21 Topografi

Omradet bestir av en fastmarkskulle ddr marknivaerna i liget f6r den planerade
byggnaden faller fran ca +30 — +32 i sydvist till gatans niva kring +27,5 i nordost.

22 Jordlager- och grundvattenforhallanden

Stora delar av ytan for den planerade byggnaden bestar av berg i dagen med ett
tunt lager vixtlighet. Det storsta jorddjupet som patriffats i
undersokningspunkterna ér cirka 1,3 m. Jorden 1 omradet bestar av finsandig
silt pa berg. Overst férekommer mullhaltig ytjord.

Silten har lag lagringstithet Gverst, men Overgar till hég lagringstithet pa
djupet. Silt dr mycket erosionskinslig och flytbenigen tillsammans med vatten.

Nigot grundvatten patriffades inte vid undersékningen och nagot
grundvattenror installerades dirmed inte. Troligtvis ligger grundvattennivan
ligre dn befintliga bergnivaer inom omradet f6r den planerade byggnaden.

Jordlagerfoljden och jordegenskaper redovisas detaljerat i geoteknisk rapport
(Iterio, 2018).

2.3 Historik

1922 képte Stockholms stad - Skarpnick och reserverade direfter girdet f6r en
mojlig flygplats. Tanken var att dar
kunna uppféra Stockholms nya civila
flygplats men dessa planer 6verges nir
man istallet satsar pa Riksby 1
Bromma. Ett flygfilt etableras dock 1
bérjan av andra virldskriget nér
torsvarsmakten behovde fler flygfilt.
Till krigsflygtiltet bygedes dven ett
antal permanenta
forsvarsanliggningar, bland annat
anlades fem kulsprutevirn. Militira
nirvaron bibehélls med
beredskapssoldater till slutet av kriget.
Skarpnicks flygfilt med tillhérande
virn beholls 1 krigsorganisationen
fram till 1965. Under 1950-talet

overgick filtet till Stockholms stads -

o - Figur 2 Skarphiicksfaltet 1967.1 forgrunden pﬁar
fritidsférvaltning och bland annat anldggningsarbetena for Tyresévigen

Stockholms segelflygklubb holl direfter till pa faltet fram till 1980 da sista
flygningen skedde fran filtet. '

1 Wikipedia, Skarpnackfiltet
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Invid undersékningsomradet (Figur 3) finns
en fornlimning RAA 263:2, stridsvirn.
Anteckning om fornlimningen innefattar:
”Skyttevirn, 10x6 m och 1 - 1,5m h
overtorvat”.

I linstyrelsens EBH-st6d finns det forna
flygfaltet listat men nagon klassning enligt
MIFO (metodik for inventering av férorenade w

omriden) har inte skett av omridet, se Figur 4 ~ Figur 3. Fornlamningar invid
undersékningsomrddet. Fran

Riksantikvariedmbetets webgis Fornsok
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Kolomom/

)
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Figur 4. Kartutdrag fran Geodatakatalogen med ldnsstyrelsen potentiellt fororenade omrdaden.

——— =

3 Metod och omfattning

Faltundersokningar utférdes den 18 september 2018. Provtagning av jord
utférdes genom skruvborrsprovtagning med geoteknisk borrbandvagn.
Borrning utfoérdes av Iterio AB och filtresurs f6r miljoprovtagning var Mattias
Lindgren.

Totalt planerades for 7 provtagningspunkter inom undersékningsomradet.
Placeringen av provpunkterna utgick ifran planerat lige f6r lokaler samt inom
planerad foérskolegard. Anpassning skedde i f6rvig med hinsyn till Stockholm
vattens skyddsomrade. Pa plats konstaterades berg i tilltinkt provpunkt
18IT04, varav provpunkten utgick.

Provpunkternas slutgiltiga lagen redovisas i Bilaga 1.

Oversiktlig miljsteknisk markundersékning Ny férskola — Horisontvagen, Skarpnéck

5 (8)

iterio



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-10-17, Dnr 2017-19304

2018-10-17

31 Jordprovtagning

Jordprover uttogs 1 sammanlagt 6 borrpunkter. Borrning utférdes som
utgangspunkt ner till berg. Jordprover uttogs som samlingsprov per hel meter
eller vid férindring 1 jordlagren. Provtagningsutrustningen rengjordes
mekaniskt mellan varje provpunkt och djup. Filtobservationer avseende
jordlagerfoljd, samt lukt- och synintryck har noterats 1 faltanteckningar, se

Bilaga 2.

Jordproverna forvarades kylt i vil forslutna diffusionstita pasar. Sammanlagt
tio jordprover limnades till laboratorieanalys med avseende pa metaller och
PAH:er. Samtliga prover analyserades pa ALS Scandinavia AB, som ar
ackrediterat laboratorium. Analysprotokoll redovisas 1 Bilaga 4.

3.2 Bedomningsgrunder

Uppmiitta halter i jordprover jimférs med Naturvardsverkets generella
riktvirden for kdnslig markanvindning, KM, mindre kianslig markanvindning,
MKM (Naturvardsverket, 20106)

4 Resultat

4.1 Faltobservationer

Vid provtagningen konstaterades rester av vad som pa platsen bedémes kunna
vara limningar av tidigare skyttevirn/befistningsanliggning direkt 6st om
provpunkt 18IT01. Med hinsyn till att en registrerad fornlimning konstaterats
infér undersokningen jimfordes koordinaterna f6r denna med platsen for
provpunkten och de 6verensstimmer da inte fullt ut. Se Bilaga 1 avseende lige
tor kind fornlimning samt 18I'T01, samt bild 1 1 Bilaga 2.

4.2 Jord

Samtliga resultat och jimforelser med riktvirden, redovisas i Bilaga 3. Nedan
foljer en kort redogorelse av utvalda resultat ifran utférda jordprovtagningar.

I Tabell 1, redovisas en sammanstillning av uppmitta halter av de parametrar
som Overskrider riktvirden f6r KM.

Resultaten fran utférda laboratorieanalyser visar att halter av kvicksilver
overskrider riktvirdet f6r KM 1 ett prov. Kvicksilverhalten ar precis 6ver

riktvirdet f6r KM dven franraknat felmarginal.

Tabell 1. Sammanstillning av uppmiitta halter som dverskrider Naturvardsverkets generella riktvérden for KM samt

haltnivaer for MRR.
Parameter Detekterad halt
(mglkg TS) (mglkg TS)
18IT09 Hg
0-04m 0,332
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5 Samlad bedomning av fororeningssituationen

51 Metaller

Fororeningssituationen i ytliga jordlager pavisar generellt sitt laga halter av
metaller. Endast ett prov innehéller halter 6ver KM.

5.2 Ovriga organiska kolvaten

Utférda underskningar i jord pavisar inga féroreningar av analyserade PAH:er
over KM.

6 Rekommendationer

Omrédet bestar idag av buskar och trdd pa tunna jordlager samt berg idagen.
De nédgot f6rhéjda halter av kvicksilver som konstaterats i en punkt bedéms
inte medféra en risk f6r méinniskors hilsa eller miljon. Inga ytterligare
undersokningar bedéms i nuldget vara nddvindiga.

Grundat undersokningens Oversiktliga karaktir och att platsen avses anvindas
tor forskoleverksamhet bedémer dock Iterio AB att foljande forsiktighetsmatt
bor vidtas:

e ytlig férna/brunjord bor utifrdn vad som konstaterats i undersdkningen
inte ateranvindas inom platsen

¢ vid kommande schakt- och anlidggningsarbeten ska all personal vara
uppmairksamma pa forindringar 1 jord avseende doft eller firg som
avviker fran normala forhillanden

7 Miljobestammelser och myndighetskontakter

71 Upplysningsplikt

Nir féroreningar patriffas pa en fastighet dr dgare eller brukare skyldig att
underritta tillsynsmyndigheten, enligt 10 kap 11 § Miljobalken. I detta fall skall
Miljéndmnden i Stockholms stad delges resultaten av denna
miljoundersokning.

Stockholm Datum

Mattias Lindgren 2018-10-17
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Uppdragsnamn: Horisontvigen - Skarpnick

Uppdragsnummer: 4938

Provtagningsmetod: Jordprovtagning med skrovborrning

Datum:

18 september 2018

Provtagare:

Vider:

Mattias Lindgren

C:a +14 grader, klart
vider

Punkt

Djup (m) Jordart Prov

Anmirkning

18IT01

Provar att ersitta planerad
punkt 18I'T04 med 01. Trots
tre f6rsok finns inget
material pa skruv vid
provtagningsforsoket utan
direkt berg under det tunna
lagret med vixtlighet. Vid
geoteknisk undersokning
dagen f6r kom skruven
0,4m djupt. Men inget av tre
nirliggande ligen ger annat

an berg 1 dagen.

Direkt ost om punkten
konstateras limningar av

vad som kan ha varit varn.

Se bild nedn

18IT04

Endast tunt lager
moss/forna direkt pd berg

18IT07

0-0,4 Humus/brunjord 0-0,4

Ingen doft eller avvikande
firg

0,4-1,0 Silt 0,4-1

Ingen doft eller avvikande
firg. Stop pga berg

18IT08

0-0,5 Humus/brunjord 0-0,5

Ingen doft eller avvikande
firg

0,5-1 Silt 0,5-1

Ingen doft eller avvikande
firg. Stop pga berg

18I'T09

0-0,4 Humus/brunjord 0-0,4

Ingen doft eller avvikande
firg
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0,4-1,3 Silt 0,4-1,3 Ingen doft eller avvikande
firg. Stop pga berg
18IT10 0-0,3 Humus/brunjord 0-0,3 Ingen doft eller avvikande
firg. Stop pga berg
18IT11 0-0,2 Humus/brunjord 0-0,2 Ingen doft eller avvikande
firg. Stop pga berg
181T12 0-0,3 Humus/brunjord 0-0,3 Ingen doft eller avvikande
firg.
0,3-0,7 Silt 0,3-0,7 Ingen doft eller avvikande

firg. Stop pga berg




Bilder fran faltprovtagning 2018-09-18

onr 2 1817108 0-1m

s
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s

Figur 1. 18IT01
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Provpunkt 18IT07 181707 18I1T08 181708 181709 18IT09 18IT10 18IT11 18IT12 181T12
Provdjup 0-0,4 0,4-2 0-0,5 0,5-1 0-0,4 0,4-1 0-0,3 0-0,2 0-0,3 0,3-0,7
Jordart Brunjord Silt Brunjord  Silt Brunjord  Silt Brunjord Brunjord Brunjord Silt

MKM

PAH, summal mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 15 3
PAH, summaM mg/kg TS <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 20 3,5
PAH, summaH mg/kgTs <025 <025 _ <0.25 __ <0.25 _ <0.25 __ <0.25 035 <025 <025 _ <0.25 10 1
As mg/kg TS 4,23 2,84 4,99 3,31 5,02 4,16 1,79 1,58 2,21 1,97 25 10
Ba mg/kg TS 34,2 17,7 66,4 25,9 73,7 46,5 22,9 45,2 29,5 14,5 300

cd mg/kgTS 0,121 <0.1 0,19 <0.1[0208]  <o0.1 <0.1 <01 0,137 <0.1 12 0,8
Co mg/kg TS 7,06 4,04 10,7 4,72 12,2 6,43 4,84 2,42 4,26 3,02 35 15
cr mg/kg TS 27,7 14,5 36,8 15,7 37 20,5 14,9 324 15,2 11 150 80
Cu mg/kg TS 13,9 10,9 20,6 9,47 22,5 12,8 6,37 14,8 7,4 2,68 200 80
Hg mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,332 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 2,5 0,25
Ni mg/kg TS 13 9,28 22,3 9,35 22,6 11,7 6,73 5,48 7,72 7,18 120 40
Pb mg/kg TS 12,4 7240020021 774288 837 9,5 7,74 11,4 6,74 400 50
v mg/kg TS 37 21,8 51,1 25,5 51,5 31,9 22,7 45,1 236 17,3 200 100
Zn mg/kg TS 55,2 27,8 77,1 29,4 91,1 33,3 54,3 33,5 42,6 23,4 500 250

MKM - Mindre Kanslig Markanvandning, Naturvardsverket, 2009a. "Riktvarden for fororenad mark, modellbeskrivning och vagledning", Naturvardsverket Rapport 5976, 2009 (uppdaterade halter 2016)
KM - Kanslig Markanvandning, Naturvardsverket, 2009a. "Riktvarden for férorenad mark, modellbeskrivning och vagledning", Naturvardsverket Rapport 5976, 2009 (uppdaterade halter 2016)
MRR - Mindre an ringa risk, Naturvardsverket, 2010. "Atervinning av avfall i anldggningarbeten ", Naturvardsverket Handbok 2010:1, februari 2010.
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(ED
Rapport = o T1828294
* g
Sida 1 (12) “epire” 1173BOYNECO
Ackred. nr 2030
ISONEC 1725

Ankomstdatum 2018-09-18 Iterio
Utfardad 2018-09-24 Mattias Lindgren

Ostgétagatan 12

116 25 Stockholm

Sweden
Projekt Horisontvagen Skarpnéck
Bestnr 4938
Analys av fast prov
Er beteckning 18IT08_0-0,5
Provtagare Mattias Lindgren
Provtagningsdatum 2018-08-19
Labnummer 011046611
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.8 % 1 0 COTR
As 4.99 0.85 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 66.4 14 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd 0.190 0.032 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 10.7 1.9 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 36.8 6.6 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 20.6 3.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 22.3 4.0 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 20.2 4.0 mg/kg TS 2 D OLSA
Vv 51.1 9.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 77.1 13 mg/kg TS 2 D OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH" <0.25 mg/kg TS 3 N MASU

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av
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(ED
Rapport = o T1828294
* g
Sida 2 (12) PeprTe” 1173BOYNECO
Ackred. nr 2030
ISONEC 17025
Er beteckning 18IT08_0,5-1
Provtagare Mattias Lindgren
Provtagningsdatum 2018-08-19
Labnummer 011046612
Parameter Resultat Osiakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 95.2 % 1 @) COTR
As 3.31 0.56 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 25.9 5.4 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 4.72 0.85 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 15.7 2.8 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 9.47 1.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 9.35 1.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 7.74 15 mg/kg TS 2 D OLSA
\'/ 25.5 4.6 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 29.4 5.0 mg/kg TS 2 D OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena' <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga <0.5 maglkg TS 3 N | MASU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
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Er beteckning 18IT09_0-0,4
Provtagare Mattias Lindgren
Provtagningsdatum 2018-08-19
Labnummer 011046613
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 86.3 % 1 @) COTR
As 5.02 0.85 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 73.7 15 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd 0.203 0.035 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 12.2 2.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 37.0 6.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 22.5 4.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg 0.332 0.056 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 22.6 4.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 23.9 4.8 mg/kg TS 2 D OLSA
\'/ 51.5 9.3 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 91.1 15 mg/kg TS 2 D OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena' <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
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ISONEC 17025
Er beteckning 18IT09_0,4-1
Provtagare Mattias Lindgren
Provtagningsdatum 2018-08-19
Labnummer 011046614
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.3 % 1 @) COTR
As 4.16 0.71 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 46.5 9.8 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 6.43 1.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 20.5 3.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 12.8 2.3 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 11.7 2.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 8.37 1.7 mg/kg TS 2 D OLSA
\'/ 31.9 5.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 33.3 5.7 mg/kg TS 2 D OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena' <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
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Er beteckning 18IT07_0-0,4
Provtagare Mattias Lindgren
Provtagningsdatum 2018-08-19
Labnummer 011046615
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.4 % 1 @) COTR
As 4.23 0.72 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 34.2 7.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd 0.121 0.021 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 7.06 1.3 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 27.7 5.0 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 13.9 25 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 13.0 2.3 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 12.4 25 mg/kg TS 2 D OLSA
\'/ 37.0 6.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 55.2 9.4 mg/kg TS 2 D OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena' <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
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Er beteckning 18IT07_0,4-1
Provtagare Mattias Lindgren
Provtagningsdatum 2018-08-19
Labnummer 011046616
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.9 % 1 @) COTR
As 2.84 0.48 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 17.7 3.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 4.04 0.73 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 14.5 2.6 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 10.9 2.0 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 9.28 1.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 7.24 1.4 mg/kg TS 2 D OLSA
\'/ 21.8 3.9 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 27.8 4.7 mg/kg TS 2 D OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena' <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
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Er beteckning 18IT10_0-0,3
Provtagare Mattias Lindgren
Provtagningsdatum 2018-08-19
Labnummer 011046617
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.9 % 1 @) COTR
As 1.79 0.30 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 22.9 4.8 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 4.84 0.87 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 14.9 2.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 6.37 1.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 6.73 1.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 9.50 1.9 mg/kg TS 2 D OLSA
\'/ 22.7 4.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 54.3 9.2 mg/kg TS 2 D OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.081 0.023 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.081 0.022 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.081 0.023 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 0.054 0.017 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.054 0.018 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena' 0.35 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH’ 0.35 mg/kg TS 3 N MASU
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Er beteckning 18IT11_0-0,2
Provtagare Mattias Lindgren
Provtagningsdatum 2018-08-19
Labnummer 011046618
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.4 % 1 @) COTR
As 1.58 0.27 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 45.2 9.5 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 2.42 0.44 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 32.4 5.8 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 14.8 2.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 5.48 0.99 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 7.74 15 mg/kg TS 2 D OLSA
\'/ 45.1 8.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 33.5 5.7 mg/kg TS 2 D OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena' <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
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ISONEC 17025
Er beteckning 18IT12_0-0,3
Provtagare Mattias Lindgren
Provtagningsdatum 2018-08-19
Labnummer 011046619
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.4 % 1 @) COTR
As 2.21 0.38 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 29.5 6.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd 0.137 0.023 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 4.26 0.77 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 15.2 2.7 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 7.40 1.3 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 7.72 1.4 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 11.4 2.3 mg/kg TS 2 D OLSA
\'/ 23.6 4.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 42.6 7.2 mg/kg TS 2 D OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena' <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
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Er beteckning 18IT12 0,3-0,7
Provtagare Mattias Lindgren
Provtagningsdatum 2018-08-19
Labnummer 011046620
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 96.4 % 1 @) COTR
As 1.97 0.33 mg/kg TS 2 D OLSA
Ba 14.5 3.0 mg/kg TS 2 D OLSA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Co 3.02 0.54 mg/kg TS 2 D OLSA
Cr 11.0 2.0 mg/kg TS 2 D OLSA
Cu 2.68 0.48 mg/kg TS 2 D OLSA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 D OLSA
Ni 7.18 1.3 mg/kg TS 2 D OLSA
Pb 6.74 1.3 mg/kg TS 2 D OLSA
\'/ 17.3 3.1 mg/kg TS 2 D OLSA
Zn 23.4 4.0 mg/kg TS 2 D OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena' <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

ING

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

2 | Paket MS-2.

Bestamning av metaller i fasta prover.

Uppslutning enligt SS 028150 utg. 2 i autoklav eller varmeblock med 7 M HNO:s.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-MS.

Matosakerhet: 17-21%

3 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

Godkannare

COTR | Cornelia Trenh

MASU | Mats Sundelin

OLSA |Oles Savchuk
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D | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Méatosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréaknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.
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