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2.1
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Uppdragsbeskrivning

Axelsberg i Stockholms stad ska fa ett nytt centrum och fértitas med nya
bostadsomraden vilket resulterar i tvd nya detaljplaner, Axelsberg C och Fader
Bergstrém. I samband med detta har Rambéll Sverige AB fatt i uppdrag av
Rikshem AB att utféra en dagvattenutredning for att kartlagga forutsattningarna
for dagvattenhanteringen pa Rikshems fastighet i kvarteret Fader Bergstrom,
strax vaster om Axelsbergs centrum. Utredningen omfattar flédes- och
fororeningsberakningar fére och efter exploatering samt férslag pa
dagvattenhantering inom tomtmarken som utformas tillsammans med
landskapsarkitekter. Dagvattenhanteringen inom omradet ska utformas sa att
flédet ut fran omradet vid dimensionerande regn inte dkar jamfort med dagslaget,
och s att Stockholm stads atgérdsniva om rening och férdréjning av 20 mm
nederbdrd uppfylls.

Forutsattningar

Dagvattenpolicy
Stockholms stad har tagit fram en dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2015a) for

att redovisa kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering. Strategin innehaller mal
for en hallbar dagvattenhantering, uppdelat pa fyra punkter:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

AL

De principer som kommunen pekar pa for att uppnd sina faststéllda mal &r bland
annat:

e Fororeningarna i dagvatten ska begrénsas och atgarder ska i forsta hand
vidtas vid fororeningskallan

o Dagvatten ska sd I8ngt som méjligt férdréjas och omhandertas lokalt

e Ho6jdsattning av mark, byggnader och infrastruktur ska ge plats for
dagvattnet

o Dagvattensystem ska dimensioneras och hdjdséttas sa att de ar
anpassade till forvantade klimatféorandringar samt framtida planerade
utbyggnader. Sekundara avrinningsvagar ska identifieras och sakerstallas

e Enkla och kostnadseffektiva I6sningar fér dagvattenhantering ska tilldmpas

o Oppna l6sningar ska véljas i méjligaste man. Dagvatten ska anvéndas for
att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon
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Underlag
I utredningen har féljande underlag anvants:

e Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015a)

e Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (Stockholms
stad, 2015b)

e Jordartskarta (SGU), 2016-01-19

e Utredning av ekologiska varden kring Selmedalsvagen, CONEC
Konsulterande ekologer, 2015-03-26

e Grundkarta/baskarta

e Samlingskarta

e Forstudie, detaljplan Fader Bergstrom, Reflex, 2015-12-15

Riktlinjer for dagvattenhantering
Stockholms stad har tagit fram ett dimensioneringskrav fér dagvatten, en s

kallad "Atgardsniva” (Stockholms stad, 2016). Atgardsnivan baseras pa
bedémningen att féroreningsbelastningen fran dagvatten behéver minskas med
70-80 % for att miljokvalitetsnormerna for stadens vattenforekomster ska foljas.
For att nd detta krévs att 90 % av dagvattnets arsvolym férdrdjs, vilket motsvarar
magasinering av 20 mm nederbdrd i dagvattenanlaggningar.

Stockholms stads atgardsniva sager foljande:

e Vid ny- och stérre ombyggnation i Stockholms stad ska dagvatten fran
hdrdgjorda ytor fordréjas och renas i hllbara dagvattensystem.

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym p& 20 mm och ha en mer
I&ngtgdende rening &n sedimentation. Fér att ge tillracklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som
avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv
avskiljning av féroreningar.

e En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen dnda kan uppna
syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och reningseffekt ska kunna
redovisas.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga férhallanden eller
orimliga kostnader i férhallande till miljdnyttan medfér att det inte &r majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanldaggning som ger den reduktion av
féroreningar som behdver uppnds. Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.

Miljokvalitetsnormer for vatten
Miljokvalitetsnormer, MKN, for vattenforekomster utgér kvalitetskrav och har

upprattats i enlighet med EU:s vattendirektiv. Fér ytvattenférekomster var det
initiala malet att uppnd hoég eller god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus senast den 22 december 2015. Fér samtliga recipienter dar malet
inte kunde uppfyllas har en tidsfrist till 2021 utlysts. Som underlag fér MKN har
ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje
vattenforekomst.
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Ekologisk status &r en sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydrologiska parametrar. Exempel pf.-’] fysikalisk-kemiska parametrar som ing%r ar
naringsamnen, turbiditet och pH. Nuvarande situation jamférs med ett
ursprungligt tillstdnd for varje parameter som &r unik fér varje vattenférekomst.
Resultatet for de olika parametrarna vdags sedan samman i en évergripande
ekologisk status foér vattenforekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem
klasser: hég, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig status.

Kemisk ytvattenstatus bestdms av gransvarden fér ett antal amnen som &r
gemensamma fér EU. Samtliga amnen ar miljégifter och bendamns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids klaras inte kravet
pd god kemisk ytvattenstatus.

Den aktuella fastigheten har sitt utlopp i Médlaren-Fiskarfjarden (EU-CD:
SE657865-161900). Vattenférekomstens ekologiska status ar klassad som god
vilket beslutades den 2017-06-16. Mélaren-Fiskarfjarden uppnar ej god kemisk
status pa grund av 6verskridande halter av kvicksilver, polybromerade difenyletrar
(PBDE), PFOS, antracen och tributyltenn. Miljékvalitetsnormen anger att Malaren-
Fiskarviken skall uppnd god kemisk status &r 2021 med undantag fér kvicksilver,
kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter. Skalet for undantaget ar att
problemen med féroreningarna anses vara av sadan karaktar att det i dagsldget
saknas tekniska férutsattningar for att atgarda dem, de nuvarande halterna av
dessa amnen far dock inte dka. Fér tributyltenn-féreningar och antracen har en
tidsfrist givits till 2027.

Weserdomen
Under en prévning i Tyskland begarde den tyska domstolen ett forhandsavgérande

fran EU-domstolen géllande hur miljékvalitetsnormerna i EU:s vattendirektiv ska
tolkas och tilldampas. I forhandsavgdrandet fastslog EU-domstolen att en
medlemsstad ar skyldig att inte meddela tillstand till verksamheter som riskerar
att orsaka en forsamring av status eller aventyrar att miljokvalitetsnormerna
uppnas. EU-domstolen tolkar ocksd begreppet “férsamring” som en forsamring till
en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor, dven om inte den sammanvagda
statusen forsamras. Om en kvalitetsfaktor redan befinner sig i den lagsta klassen
innebar varje ytterligare férsamring av denna en férsamring av statusen.

Nulagesbeskrivning

Beskrivning av omradet
Kvarteret Fader Bergstréom ligger ldngs Selmedalsvagen, vaster om Axelsbergs

centrum. Den aktuella fastigheten ligger i en dalgdng som definieras av héjder
som Klubbacken i norr och norrsluttningen i Hagersten i séder, och stracker sig en
bit upp i sédersluttningen mot Klubbacken. Den understkta fastigheten &r ca 0,5
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ha och hyser i dagsléget en forskoleverksamhet. I dvrigt bestdr fastigheten av
hdrdgjord yta i form av asfalterad vdg och gardsyta samt naturmark, se figur 1
nedan. Den hdgsta punkten inom fastigheten i sluttningen i norr ligger pa ca
+36,0 m och gardsytan ligger pa ca +31,0 m.

§ 8

Figur 1. Oversiktsbild éver fastigheten i dagsldget. Fastighetsgrénsen &r ungeférligt
markerad med rott.

Markforutsattningar
Jordarterna i omradet bestar av glacial lera i dalgdngen och sandig moran

respektive berg i dagen i bergssluttningen mot Klubbacken, se figur 2. D& stérre
delen av fastigheten ligger pa lera &r méjligheten till infiltration begransad.
Infiltrationskapaciteten pa fastigheten begrénsas ytterligare d& en stor del av
tomtmarken kommer att ligga pd garagebjalklag efter nyexploatering. Uppgifter
om grundvattenférhallanden saknas da ingen kand geoteknisk/geohydrologisk
markundersdékning har utférts i omradet.
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‘ Glacial lera
Sandig moran

“' o { - Urberg

Figur 2. SGU:S jordartskarta 6ver omrédet.

Befintlig avvattning
Fastigheten avvattnas via ytvattenavrinning fran sluttningen i norr mot de lagre

belagna delarna av fastigheten i séder. Férutom det dagvatten som uppstar inom
den egna fastigheten tar omradet emot en viss mangd tillrinnande ytvatten fran
omgivande hégre beldgna omrdden i sluttningen i norr. Detta tillskott bér dock
vara litet dd sluttningen utgérs av skogsmark med morénjordar dar det troligen
finns mojlighet till infiltration.

Dagvattnet frén fastigheten leds idag direkt via servis till befintlig
dagvattenledning i Selmedalsvégen utan féregdende rening eller férdréjning. Strax
nedstroms fastigheten ansluter ledningen till en dagvattentunnel med utlopp i
Malaren. Det finns inga kanda kapacitetsproblem i systemet.

Natur- och kulturvarden
En utredning av ekologiska varden kring Selmedalsvédgen har utforts av CONEC

Konsulterande ekologer (2015). I de héglanta delarna av fastigheten i norr och i
ett angransande omrade i ster finns naturomraden som klassats som ekologiskt
sarskilt betydelsefulla. Den norra delen av fastigheten ar en del av ett
naturomrade bestdende av sydsluttningen ldngs Gamla vagen som idag anvands
som promenadstrak. Omradet har hégt ekologiskt skyddsvérde (klass 2) och
bestdr av en moransluttning med flera stora och &ldre tréd i form av ek och tall. I
omradet har flera rédlistade arter hittats och omrddet fungerar sannolikt som
dvervintringslokal fér insekter. I ster grénsar fastigheten till ett ekomrade med
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b&de dldre och yngre ekar samt en del grévre tallar. Inga rédlistade arter har
hittats, men omradet antas ha en viktig funktion i ekhabitatnatverket och har
klassats som hégsta ekologiska véarde (klass 1). B&da omrddena har pekats ut
som livsmiljoer for skyddsvarda arter (CONEC konsulterande ekologer, 2015).

Langs gamla vdgen i sddersluttningen stracker sig en aldre stenmur som utgor ett
spar av aldre kulturlanskap.

4. Framtida utformning

P3 fastigheten kommer forskoleverksamheten att rivas for att ge plats at tva
flerfamiljshus. Fastigheten planeras att omfatta garage i kallarplan med
6verbyggnad, vilket innebér att stora delar av gardsytan anlaggs pa bjélklag. En
skiss dver hur byggnader och garage kan komma att utformas i framtiden visas i
Figur 3. Fastighetsgransen kommer sannolikt inte att andras jamfort med idag,
dven om det tidigare funnits planer pa det.

*,
%

WV

i PORSLAGNY
FASTIGHETSGRANS

Vil

il

Vi
Wil

i

Figur 3. Ungeférligt lage p8 planerade flerfamiljshus samt garage i kéllarplan (kortstreckad
linje). Fastighetsgrénsen &r ungeférligt markerad med I8ngstreckad linje.
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5. Berdakningar

Flodesberdkningar
Flédesberdkningar har utférts med rationella metoden fér att uppskatta

dagvattenavrinningen fran omradet. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2004).

QdimzA'(p'i(tr)'S (1)

Gaim ar det dimensionerande flodet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten
(I/s,ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid, t{(s), och s
ar klimatfaktorn (-) som anvéands foér att kompensera foér framtida
klimatférandringar.

Floden med nuvarande markanvandning
Den nuvarande markanvéandningen i det undersdkta omradet redovisas i Figur 4.

Tak

Asfalterad yt

Gronomréde

Figur 4. Nuvarande markanvéndning p8 fastigheten.

Den totala reducerade arean for det undersdkta omradet fére exploatering har
beraknats till 0,15 ha (Tabell 1).
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Tabell 1. Berdknad reducerad area fér olika ytor inom fastigheten fére exploatering

Markanvdandning Area [ha] Avrinningskoefficient [p] Reducerad area [ha]

Takyta 0,06 0,9 0,05
Hardgjord yta 0,08 0,85 0,07
Gronyta 0,30 0,1 0,03
Summa 0,44 0,15

Flddesberakningarna fore exploatering har utférts pa ett 10-arsregn med
varaktigheten 10 minuter. Med en regnintensitet p& 228 I/s, ha blir det totala
flodet som avrinner pa ytan ca 35 I/s, se tabell 2.

Tabell 2. Berdknade fléden frn omr8det vid 10-8rsregn utan klimatfaktor.

Dimensionerande regn Regnintensitet Flode
[1/s, ha] [1/s]
10-3rsregn 228 35

5.1.2

Fader Bergstrom

Unr 1320018692

Floden efter nyexploatering
Markanvandningen i omradet efter utbyggnad illustreras i Figur 5.

Fastighetsgransen kommer enligt det senaste forslaget att ha samma strackning
som idag. Det innebér att angdringsytan utformas ndgot annorlunda mot vad som
visas i Figur 6. Fordelningen mellan de olika typerna av markanvandningarna har
dock beddémts vara densamma, och dverensstaimmer saledes med berdkningarna i
Tabell 3 och Tabell 4.
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vVag
MOWITZ

Entrézon

OO .

Skog

Parkomride

A TROM
FADER BERGSTRO FORGYLLDA

BAGAREN

Selmedalsvagen

Figur 5. Markanvéndning efter exploatering. Fastighetsgrdnsen och illustrationsplanen har
enligt det senaste férslaget dndrats ndgot jamfért med nér denna figur togs fram. Detta
bedéms dock inte p8verka berdkningsresultatet.

For de grona gardsytorna sétts avrinningskoefficienten till 0,18, vilket
kompenserar for en viss andel gdngstrak och mindre hdrdgjorda ytor inom
omradet. Den totala reducerade arean for det undersékta omradet efter
exploatering har berdknats till 0,20 ha (Tabell 3).

Tabell 3. Beréknad reducerad area fér olika ytor inom omr8det efter nyexploatering

Markanvdandning Area [ha] Avrinningskoefficient [(p] Reducerad area [ha]

Takyta 0,09 0,9 0,08
Vag 0,07 0,85 0,06
Entrézon 0,02 0,8 0,02
Skog 0,11 0,1 0,01
Parkomrade 0,15 0,18 0,03
Summa 0,44 0,20

Fader Bergstrom

Unr 1320018692

Flddesberakningen efter ombyggnation har utférts for ett 10-arsregn med
varaktigheten 10 minuter och pdverkan av framtida klimatférandringar.
Klimatfaktorn har ansatts till 1,25, vilket innebar att regnintensiteten ékar med
25%. Detta bedéms motsvara 10-arsregnets regnintensitet &r 2071-2100.

Det totala flédet ut fr&n omrddet efter exploatering har beraknats till ca 56 I/s
(Tabell 4).
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Tabell 4. Dagvattenfléden berdknade utifr8n ett 10-8rsregn med klimatfaktor 1,25 efter
exploatering utan férdréjning och rening.

Markanvandning Reducerad area Regnintensitet Flode [1/s]
[hal [I/s, hal
Takyta 0,08 285 23
Vag 0,06 285 16
Entrézon 0,02 285 6
Skog 0,01 285 3
Parkomrade 0,03 285 8
Summa 0,2 56

5.2 Floden efter exploatering med atgarder
Flodet efter exploatering med féreslagna atgérder (enligt kapitel 6) har beraknats
for ett 10-rsregn med varaktighet 34 minuter, och med klimatfaktor 1,25. Den
dimensionerade varaktigheten for regnet bestdmdes som summan av rinntiden
och uppfylinadstiden i féreslagna anlaggningar. Uppfyllnadstiden bestamdes
utifrén diagram i Figur 1.24 i Svenskt vattens publikation P110 och Stockholm
Stads PM Berakningsmetodik till 24 min fér en regnvolym pa 20 mm for ett 10-
arsregn. Rinntiden sattes pa samma séatt som i tidigare berékningar till 10
minuter. Darmed kunde den dimensionerande varaktigheten for regn bestémmas
till 34 minuter. Det totala flodet ut efter exploatering med fordréjning av 20 mm
har beraknats till ca 27 I/s (Tabell 5).
Tabell 5. Dagvattenfléden beréknade utifr8n ett 10-8rsregn med klimatfaktor 1,25 efter
exploatering med fordréjning.
Markanvidndning Reducerad area Regnintensitet Flode [1/s]
[ha] [1/s, hal
Takyta 0,08 133 11
Vag 0,06 133 8
Entrézon 0,02 133 3
Skog 0,01 133 1
Parkomrade 0,03 133 4
Summa 0,2 27
5.2.1 Fordréjningsvolymer

Den erforderliga fordréjningsvolymen har berdknats enligt Stockholm Stads PM
Berdkningsmetodik enligt ekvation 2 nedan (Stockholm Stad, 2017).

Uy =dy xApeq (2)
Vid berdkningar av den erforderliga férdréjningsvolymen, U, multipliceras den

reducerade arean, A4, med den regnvolym som skall hanteras inom omradet, d,.
Den erforderliga férdréjningsvolymen berédknades till 40 m? vilket visas i Tabell 6.

Tabell 6. Den erforderliga férdréjningsvolym som krévs inom planomrdet.

Omrade Reducerad area Atgardsniva Fordrojningsvolym

Fader Bergstrom
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[ha] [mm] [m?]

Fader Bergstrém 0,2 20 40

5.3

5.3.1

5.3.2

Fader Bergstrom
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Fororeningsberakningar

Metod
Berdkningarna av féroreningar fére och efter exploatering har gjorts med hjalp av

dagvattenmodellen Stormtac (v18.1.1) och omfattar schablonkoncentrationer av
dagvattenfororeningar for olika markanvandning baserade pé’\ provtagningar.
Schablonhalterna motsvarar drsmedelkoncentrationer och &r baserade pa en
drsmedelnederbérd om 600 mm. Modellen omfattar dagvatten och basflode
(inlackande grundvatten) till recipienten och ger en arsmedelkoncentration pa
dagvattnets fororeningsmangd samt arlig massbelastning. De &mnen som
berdknats ar naringsamnena kvéave och fosfor, tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr,
Ni, Hg), partiklar (SS) och olja.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter fér olika markanvéandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kinnedom om nya undersdkningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
arsmedelhalt berdknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och fér @mnen
med fa data gérs jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet av en 18ng serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebéar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstéllt medelvérde av flera prover eller ménga olika
undersdkningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillforlitlig for svenska forhdllanden, men p& grund av
bristen pa data for vissa féroreningar och vissa markanvéndningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hogst (spridningen
minst) fér de olika bostadsomradena och genomfartsvégar samt fér &mnena
partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte berdaknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller oséker respektive schablonhalt &r finns redovisat pa www.stormtac.com.
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5.3.3 Resultat av fororeningsberdkningar

Féroreningsberakningarna redovisar féroreningsinnehall i dagvattnet fore och efter
exploatering samt med rening i véaxtbaddar respektive torrdamm, enligt férslag till
dagvattenhantering som beskrivs i Kapitel 6. Resultatet redovisas i Tabell 7 och
Tabell 8. De hdrdgjorda ytorna fére ombyggnation har ansatts till vagyta utan
fordonsbelastning. Detta p& grund av att antalet fordonsrérelser inom fastigheten
bedéms vara mycket begrédnsade och endast en del av den hardgjorda ytan &r
tillganglig for fordonstrafik. Efter ombyggnation har vagytan ansatts med en
drsmedeldygnstrafik (ADT) p& 150 fordon per dygn.

Fororeningsberdkningarna visar att koncentrationer och mangder fore och efter
ombyggnation dr i samma storleksordning. Med implementering av
dagvattenlésningar i form av véaxtbaddar och en torrdamm minskar
fororeningsbelastningen vasentligt for alla @mnen och forbattrar méjligheten att
uppnd miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Tabell 7. Féroreningshalter i dagvatten i utredningsomr8det fére och efter exploatering samt
med rening (ug/l). Réda siffror markerar de vérden dér féroreningshalterna dkar efter
exploatering.

P N Pb Cu 2zZn € Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Féreexpl. | 100 1600 2,9 12 25 0,36 4,1 3,1 0,032 38000 310 0,18 0,0081

Efter expl. | 93 1200 5,3 13 35 040 24 2,7 0,022 31000 95 0,30 0,0066

Mec_l 48 605 086 33 70 0,076 1,1 1,2 0,0072 7326 95 0,033 0,005
rening
Tabell 8. Féroreningsméngder i dagvatten i utredningsomrédet fére och efter exploatering
samt efter exploatering med rening (kg/8r). Réda siffror markerar de vérden dér
féroreningsméngderna Okar efter exploatering. Avrundningar har gjorts till en vérdesiffra.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Fore
expl 0,1 2 0,003 0,01 0,03 0,0004 0,005 0,004 0,00004 50 04 0,0002 0,00001
Efter
expl 0,1 2 0,007 0,02 0,05 0,0005 0,003 0,004 0,00003 40 0,1 0,0004 0,000009
::::i'ng 0,06 1 0,0007 0,003 0,005 0,00003 0,001 0,001 0,000008 7 0,1 0,00002 0,000005
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6. Forslag till dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen inom omradet ska utformas s3 att flédet ut fran omradet
vid dimensionerande regn inte 6kar jamfort med dagsléget, och s att Stockholm
stads atgardsniva om rening och férdréjning av 20 mm nederbérd uppfylls. I
Bilaga 1 illustreras foérslaget p& omhandertagande av dagvatten inom fastigheten
efter nyexploateringen. Féljande dtgérder foreslas:

e Takvattnet leds till ett bl&-grént strdk och delvis vidare till en torrdamm
innan anslutning till ledning i infartsvagen.

e Angoringsytan och entrézon avvattnas mot vaxtb&addar i sa stor
utstrackning som majligt.

Torrdammen féreslas anldggas med en nedsénkt yta om 0,2 m och med en
slantlutning pd 1:3. Vaxtbaddarna féreslds utformas med en 0,1 m nedsénkt yta
som ger en fordréjningsvolym ovanpa véxtsubstratet. Vaxtbaddarna utformas
med ett lager av véxtjord pa 0,2 m och ett lager av makadam med ett djup pa 0,2
m. Makadammagasinet antas ha en porositet pa 30 %. En sammanstélining av de
foreslagna ytorna och férdréjningsvolymerna kan ses i Tabell 9. De foreslagna
Idsningarna beskrivs ocksa mer ingdende i avsnitt 6.1 och 6.2.

Tabell 9. Oversikt éver dimensioner fér dagvattenanldggningar som ger upphov till
férdréjning och rening inom planomridet.

Anliggningstyp Ytarea (m?) Férdréjningsvolym (m?3)
Vaxtbaddar 195 31
Torrdamm 60 11
Totalt 255 42

6.1

Fader Bergstrom

Unr 1320018692

Blagront strak
Takvattnet frdn den vastra byggnaden leds vésterut till ett bldgront strdk, som

utformas med vegetation som klarar bade torra och fuktiga foérhallanden. Stréket
foreslds mynna i en torrdamm/dversvdmningsyta i omradets sydvéstra del som
fungerar som férdréjningsmagasin. Ett strypt utfléde kan anvandas for att ge
dammen en tillfallig vattenspegel vid kraftigare nederbdrd. Torrdammen boér
anldggas med tat botten for att férhindra skador pa bjélklaget. Fran dammen leds
vattnet dsterut via ledning och vidare till anslutning i infartsvagen.

Takvattnet fran den &éstra byggnaden avleds till det blagréna straket norrut och
vidare till en mindre lagpunkt norr om den véstra byggnaden. Lagpunkten anlidggs
med tat botten. Vattnet kan sedan ledas vidare i en ytlig rénna och vidare till en
ledning i infartsvagen eller avledas direkt till ledning fran I&gpunkten.
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6.2

6.3

6.4
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Det bldgréna straket norr om byggnaderna fungerar d&ven som avskarande dike for
att skydda byggnaderna mot tillstrommande ytvatten fran sluttningen i norr.

Torrdammen i véster tillsammans med det bldgréna straket och vaxtbaddarna
intill angéringsytan ska ge en magasinsvolym pa ca 40 m?>.

Angdringsytan

Angéringsytan utformas for att méjliggéra vandning med renhdliningsfordon och
ge god framkomlighet for utryckningsfordon. Ytan kantas av vaxtbaddar for rening
och férdréjning av dagvatten. Vaxtbaddarna bidrar dessutom med ett grént
intryck i omradet. Eftersom vaxtbaddarna placeras pa bjalklag maste bygghdjden
beaktas vid val av vaxter och vaxtsubstrat. For att vaxterna ska dverleva kravs en
véxtjord med hég porvolym och god vattenhallande férmaga. Baddarna har en tat
botten foér att undvika infiltration eller skada pa bjalklag samt huskropp.
Vaxtbaddarna utrustas med braddavlopp och draneringsledning som avleder
overskottsvatten till ledning.

Konsekvenser av extrem nederbord
Vid extrema nederbérdstillfdllen, som exempelvis ett 100-arsregn, kommer

magasinen inte ha méjlighet att fordréja allt dagvatten som uppstar inom
fastigheten. Detta innebar att vattnet behdver avledas ytligt pa ett sakert satt.
satt.

Vid kraftiga nederbérdstillfillen kommer torrdammen och det lagre straket i
fastighetens sodra del att svdamma 6ver. Hojdséttningen maste ddrmed utformas
sa att vattnet kan avrinna ytledes till infartsvégen och vidare till Selmedalsvagen
nar fordréjningsvolymerna ar fyllda.

Angdringsytan ska sa 1dngt som méjligt héjdsattas sd att dagvatten avrinner mot
intilliggande vaxtbaddar. Samtidigt behdver ett 13gstrak skapas mellan de
planerade byggnaderna som kan avleda dverskottsvatten fr&n norr och fran
angoéringsytan vidare mot infartsvagen i séder.

Generella riktlinjer
Hojdsattning ska ske sd att vattnet avrinner fran byggnaderna.

Vid bebyggelse med tillrinnande ytvatten fran hégre beldgna punkter gérs
avskarande diken for att inte belasta bebyggelse med detta vatten.

Alternativa avrinningsvégar maste skapas s att vatten vid hdgfldden kan
bortledas utan skada pa bebyggelsen.

Bjalklaget maste beldggas med ett helt tatt tatskikt med tata skarvar for att
sakerstalla att vatten inte tranger in och skadar konstruktionen. Tillkommande
belastning av vattenfyllda dagvattenmagasin maste beaktas vid
bjalklagskonstruktion.
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Materialval vid nyexploatering p%verkar fororeningsmangden och
sammansattningen i dagvattnet. Av den anledningen ska férzinkande material
som &r vanliga pa lyktstolpar, racken och takavvattning undvikas. Metalltak med
plastfarg eller plastbeldaggning kan innehdlla organiska féroreningar som lakas ut
till dagvattnet. Koppar anvands numera sallan i byggmaterial men ska ocksa
undvikas.

7. Diskussion och slutsats

Utifran berakningarna i denna rapport bedéms dagvattnet som uppkommer efter
exploatering kunna férdréjas och renas inom omradet med de forslagna
dagvattenatgarderna. Flddet ut fran omradet vid ett 10-8rs regn kommer inte att
oka vid nyexploatering jamfort med dagslaget, forutsatt att de féreslagna
dtgarderna implementeras. Med dagens system sker ingen férdréjning eller rening
av dagvattnet fran hardgjorda ytor, vilket ddremot kommer att erhallas efter
nyexploatering genom de foéreslagna dtgérderna. De berdknade
fororeningskoncentrationerna fére och efter nyexploatering ér av samma
storleksordning &ven utan reningsatgarder. Exploateringen bedéms darmed inte
forandra fororeningsbelastningen fran fastigheten pa sddant sétt att det skulle
innebéra en negativ inverkan pd miljokvalitetsnormerna fér recipienten.

I flodesberakningarna har endast ytan for Rikshems fastighet i det aktuella
detaljplaneomrédet inkluderats. Vid dimensionering av ledningar behéver dock
tillkommande fléden fran uppstrémsliggande omraden tas i beaktande.

En geoteknisk utredning bér genomféras for att fa mer kidnnedom om bland annat
grundvattenniva och séattningsrisker.

For att mojliggéra omhéndertagande av givna volymer och erhélla effektiv rening
av fororeningar kan bjalklaget behéva sankas i de sddra delarna av fastigheten.
De lI6sningar for dagvattenhantering som presenteras i denna utredning ar forslag
pd utformning och placering. Beroende p& den slutgiltiga utformningen av
omradet och bjalklagets lage kan dessa i viss man justeras och anpassas. Det kan
exempelvis vara méjligt att omhanderta stérre volymer i vaxtbaddarna placerade i
de norra delarna av gdrden, dar avstandet till bjalklaget sannolikt &r stérre. Det &r
dock efterstravansvért med en utformning som kan omhanderta s&8 mycket som
mojligt av det mer férorenade dagvattnet fran angéringsytan.
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SKOGSBACKE MOT KLUBBACKEN

Befintliga trad bevaras i sa stor utstdckning som majligt fér att bevara karaktéren av skogsbacke. En forsiktig
gallring utférs for att skapa gang- och vistelseytor. Nyplanterat véxtmaterial véljs sa att befintlig biotop
férstarks och skogsbacken bevaras som spridningskorridor i omradet.

Traspanger med trappor och avsatser leder genom skogsvegetationen och majliggér att befintlig markniva
kan behallas i i denna del av tomten. Sitt- och vistelseytor skapas i glantor med bra solldgen. Lekmiljder i
naturliga material skapas i skogsbacken.

Skogsbackens dagvatten samlas vid slantfoten i ett grénblatt strak som &ven tar emot byggnadernas
takvatten. Det grénblad straket infiltrerar och leder vidare vattnet mot en lagpunkt i fastighetens sydvéastra
del.

~~ Ytvatten leds ned i
gréonblatt strak
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SKALAD OVERSVAMNINGSYTA OCH LAGPUNKTSLINJE

Nedanfér skogsbacken dppnar sig en dppen grasyta for lek, spring och vistelse. En
gemensam uteplats med béankar och bord utformas i anslutning till denna.

Dagvattnet fran det gronbla straket leds mot en skalad grasyta som vid stérre
regn fungerar som en dversvamningsyta. Har finns ett strypt utlopp mot ledning i
mark, medan en lagpunktslinje vid stora floden leder dagvattnet vidare dsterut till
uppsamling i brunn till det kommunala ledningsnatet.

Vid extrema fléoden kan dagvattnet leta sig vidare dsterut och ledas séderut langs
anslutningsvdgen mot Selmedalsvagen.
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ENTREZON

Angdéringsvagen fran Selmedalsvagen mynnar framfér byggnaderna i en dppen hardgjord yta som
rymmer vandning fér sopbil genom backning samt uppstélining fér raddningsfordon.

Ett gang- och vistelsestrak utformas mot byggnadernas entréer, med sittplatser och omsorgsfullt

komponerade planteringar. Gangstraket leds vidare norr- och vasterut mot fastighetens 6vriga
grénytor.

De hardgjorda ytorna avvattnas i 6ppna system dar dagvattnet synliggoérs i rénndalar som leder vidare
vattnet i intilliggande planteringar.
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