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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av HSB Bostad AB och Stockholms Kooperativa Bostadsférening (SKB) genomfort
en dagvattenutredning for att utreda behovet av dagvattenatgarder pa kvartersmark i samband med
exploatering av fem delomraden i Blackeberg. Omrade 1 utgors idag av en plan asfalterad yta och
kuperad naturmark. Ovriga fyra delomréden (2, 3A, 3B och 3C) &r idag naturmark. Jordarterna i omradet
ar mestadels berg samt kombination med lera ovan moran pa berg, fylining pa berg samt lera och yt-
block.

Delomrade 1 och delomrade 2 ligger langs Blackebergsbacken. | delomrade 1 (tillhér HSB) planeras tre
huskroppar med ett sammanhangande garage under och mellan huskropparna. Mellan huskropparna
planeras det for ggmensamma gardar. Delomrade 2 (tillnér HSB) omfattar tvd huskroppar med ett sam-
manhangande garage under och mellan huskropparna samt en gard mellan husen. Delomradet 3A (till-
hér HSB) samt 3B (tillhér SKB) ligger langs véstra sidan av Blackebergsvagen och omfattar fyra respek-
tive tre flerbostadshus. Till skillnad fran 6vriga delomraden har delomrade 3A och 3B inget underbyggt
garage. Mellan huskropparna i Delomradet 3A och 3B behalls den befintliga naturmarken i mojligaste
man. Delvis sker det ocksa i Delomrade 3B som ocksa inkluderar en gard i sodra delen av omradet.
Oster om Blackebergsvagen planeras SKB:s delomrade 3C med sex flerbostadshus och ett samman-
hangande garage under och mellan huskropparna.

Stockholms Stads dagvattenriktlinjer och atgardsniva ska foljas vilka syftar till att uppna en hallbar dag-
vattenhantering. Atgérdsnivén innebar bland annat att dagvatten som avrinner ska férdréjas och renas
med mer langtgaende rening an sedimentation.

Vattendirektivet 2000/60/EG (Europeiska kommissionen, 2000) syftar till att skydda och forbattra kvali-
tén p& alla EU:s vattenférekomster och ar inford i svensk lagstiftning sedan 2004. For att kunna méata
vattenkvaliteten i olika vattendrag har miljckvalitetsnormer som bygger pa ett flertal olika parametrar
inforts. Den naturliga recipienten for omradet ar Malaren-Fiskarfjarden. Malaren-Fiskarfjarden bedom-
des till god ekologisk status och ej god kemisk status bade med och utan 6verallt dverskridande amnen.
Utdver overallt 6verskridna @mnen ar det PFOS som gor att den kemiska statusen inte ar god. Dagvatten
ar inte en kalla till PFOS.

Markanvandningen karterades, floden och féroreningar berdknades. Exploatering enligt planforslaget
resulterar i att befintlig grasyta och naturmark hardgérs och féljaktligen att den naturliga vattenbalansen
paverkas. Utifran stallda krav pa fordréjning och rening beraknades yt- och volymbehovet for dagvat-
tenatgarder. Floden och fororeningsbelastning till recipienten bedéms 6ka om inga dagvattenatgarder
vidtas. Atgarder har féreslagits for respektive delomréde. | alla delomradena féreslas vaxtbaddar for att
hantera dagvattnet fran bebyggelse inom omradet.

Det finns en viss osakerhet i att anvanda schablonvarden och darfor har atgardsforslag och slutsatser
inte bara bedomts enbart utifrdn berdknad féroreningsbelastning utan vags ocksa samman med andra
aspekter, t.ex. att det &r mycket svart att rena dagvatten till befintlig kvalitet nar naturmark exploateras.

Fororeningsmangderna i dagvattnet efter foreslagen rening ar sma och en liten 6kning bedéms ha
mycket liten paverkan pa recipienten. Dock &r det viktigt att jobba med atgarder aven for mindre omra-
den eftersom det bidrar till helheten. Beraknad Gkningen ar dock sa pass liten i forhallande till avrin-
ningsomradets totala belastning att det inte bedéms paverka mojligheten att uppna miljékvalitetsnor-
merna.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

HSB Bostad AB och Stockholms Kooperativa Bostadsforening (SKB) planerar att bygga 18 nya flerbo-
stadshus i ett omrdde mellan stadsdelarna Blackeberg och Soédra Angby i Stockholm (Figur 1). Tre
delprojekt, delomrade 1, 2 och 3 (3A, 3B och 3C) ingar i utredningsomradet (se Figur 2). Delomradena
1, 2 och 3A tillhér HSB och Delomradena 3B och 3C tillhér SKB.

WSP har fatt i uppdrag av HSB Bostad AB och SKB att utreda hur hanteringen av dagvatten kan utfor-
mas pa kvartersmark i omradet. | utredningen studeras hur dagvattenfiddena fran respektive delomrade
foérandras vid nybyggnation samt vilka typer av l6sningar fér omhandertagande av dagvatten som ar
lampliga inom fastigheterna. De féreslagna Iésningarna foreslas i linje med Stockholm stads dagvatten-
strategi samt atgardsniva (Stockholm Stad 2016 och Stockholm Stad 2017) Utredningen undersoker
aven vilken féroreningsbelastning som exploateringen bidrar med samt hur det paverkar recipienten.

NN NS ORIV SR I ey
RGN Y T el
% \\'-i B3 R, ‘TL‘:E e _ .

3 g T . b '% -‘" ;

a0

X

N

Figur 1 Oversiktskarta. Exploateringsomradet & markerat med réd linje. (Bildkalla: eniro.se)
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Figur 2 Situationsplan 6ver planerad bebyggelse med indelning i Delomrade 1, 2, 3A, 3B och 3C. (Bildkélla for ortofoto: Digital
Globe, 2018; bildkalla for skiss: Nyréns (2018b), daterad 2018-06-04)

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 MARKANVANDING OCH TOPOGRAFI

Delomrade 1 och 2 ligger langs norra sidan av Blackebergsbacken. Delomrade 1 utgors idag av en
kombination av en plan asfalterad yta som nyttjas som parkeringsplats (Figur 3) och kuperad naturmark
norr darom (Figur 4). Marknivaer inom omradet varierar mellan ca +27 och +29 (RH 2000; Structor,
2018). Hela delomradet 2 utgdrs av naturmark delvis med berg i dagen och marknivaer som varierar
mellan ca +26 och +27 (Structor, 2018). Delomrade 3A och 3B (Figur 5) ligger langs vastra sidan av
Blackebergsvagen och utgérs av sluttande naturmark med tall och en del ek. En lokal gang- och cykel
vag aterfinns i sédra kanten av delomrade 3A. Marknivaer varierar mellan ca +23 narmast vagen till +28
i vaster (Structor, 2018). Delomrade 3C (Figur 6) som ligger 6ster om Blackebergsvagen utgors delvis
av en dppen grényta narmast vagen och delvis naturmark. Marknivaer i detta delomrade varierar mellan
ca +20 i sdder till ca +25 i norr (Structor, 2018).

6| 10270239 - Blackeberg etapp 2 och 3 dagvattenutredning
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Figur 3 Delomrade 1 vy norrut fran Blackebergsbacken (Bild: WSP 2018)
b % $o e, :

Figur 4 Delomrade 1 vy norrut fran parkeringen. (Bild: WSP 2018)
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2.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt Structors geotekniska utredning (2018) utgérs delomrade 1 sannolikt av berg i dagen i den norra
delen, fylining pa berg i laget for befintlig parkeringsyta och av moran pa berg i naturomradet i den 6stra
delen. Delomrade 2 utgdrs av berg i dagen och moran pa berg samt ytblock som férekommer inom
omradet. Omrade 3 utgors av lera ovan moran pa berg i omradet narmast Blackebergsvagen som Gver-
gar i moran pa berg i 6st och vast. Ytblock férekommer inom den norra delen av omradet 3. | norra delen
av delomradet 3 ar lerans méaktighet som storst ca 5 m. Vaster om Blackebergsvagen, mellan delomrade
3A och 3B ar djup till berg ca 1 m.

Eftersom moran &r en blandjordart med olika partikelstorlekar ar genomslappligheten beroende pa for-
hallande av sten och grus. Berg i kombinationen med moran samt lera (i Delomrade 3) innebar generellt
att forutsattningarna for infiltration ar daliga.

Baserat pa Structors matningar (2018) i ett grundvattenrér norr om delomrade 3 varierar grundvattnets
nivd mellan +20 och +22,2 och majlig strdmningsriktning ar at séder mot Malaren. Structor (Structor,
2018) har identifierat tvd undre grundvattenmagasinen i friktionsjorden under leran. Det ena &r inom
norra delen av delomrade 3 och den andra &r inom sddra delen.

. Berg i dagen.
. Mcrén

. Sten, grus och sand.
. vaxellagring

Lera

300143
GRUNDVATTENROR

L3 LERANS MAKTIGHET | METER

Rl 40P 0O p Ao
I !

SKALA 12000

BLACKEBERG

TOLKAD GEOTEKNIK

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB

PLAN  G-18.1-001

Figur 7 Geologi i utredningsomradet. (Bildkalla: Structor, 2018).

2.3 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORM

Utredningsomradet ar belaget inom ett delavrinningsomrade tillhérande Malaren-Fiskarfjarden (Figur 8).
Recipienten ligger inom Stockholms kommun samt Ekerés kommun och huvudsaklig markanvandning
inom det aktuella tillrinningsomradet samt recipientens 6vriga tillrinningsomrade ar bostadsomraden,
odlingsmark och naturmark.

10270239 - Blackeberg etapp 2 och 3 dagvattenutredning | 9
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Figur 8 Delavrinningsomrade till Malaren-Fiskarfjarden. Utredningsomradets ungefarliga placering ar utmarkerat med rétt (VISS,
2018).

EEIBh;I"

Recipienten ar en vattenforekomst och omfattas darfor av miljokvalitetsnormer. En sammanfattning av
den ekologiska och kemiska statusklassificeringen av Malaren-Fiskarfjarden samt MKN for recipienten
redovisas nedan i Tabell 1. Den ekologiska statusen bedoms utifrdn en femgradig skala som hég, god,
mattlig, otillfredsstéllande eller délig. Kemisk status klassificeras antingen som god eller uppnar ej god.
Den kemiska statusen klassificeras dven utan overallt éverskridande amnen. Overallt 6verskridande
amnen innebar att Amnena kvicksilver och bromerade difenyleter (flamskyddsmedel) exkluderas som
ett resultat av att gransvardet for dessa &mnen dverskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster. Miljokva-
litetsnormer finns beslutade for alla ytvattenférekomster och anger vilken status vattenférekomsten ska
uppna till ar 2021 (VISS, 2018).

Tabell 1 Sammanstéllning av ekologisk och kemisk status for Malaren-Fiskarfjarden (VISS, 2018).

Status Klassificering | Miljokvalitetsnorm Kommentar

Ekologisk status | God God ekologisk status

God kemisk status med féljande un-
dantag: bromerad difenyleter (PBDE),
kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Undantag med tidsfrist till 2027: antra-
cen, bly och blyféreningar, tributyl-
tennféreningar (TBT)

Tekniskt omgjligt att
uppnd MKN fér PBDE
och kvicksilver.

Kemisk status

Kemisk status
utan dveralit
overskridande
amnen

God kemisk status

Malaren-Fiskarfjarden har klassats med en god ekologisk status baserad pd matningar gjorda 2007-
2012. Recipienten har inte problem med 6vergddning eller férsurning. Den kemiska statusen och den
kemiska statusen utan overallt overskridande amnen uppndr ej god status enligt matningar gjorda fram

10 | 10270239 - Blackeberg etapp 2 och 3 dagvattenutredning
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till 2008. De &mnen som 6verskrider gransvarden ar forutom kvicksilver och PBDE aven PFOS, antracen
och tributyltenn och ett miljoproblem for recipienten ar just miljogifter. Dagvatten fran kvartersmark ar
inte en betydande kalla till utslapp av dessa amnen.

Det finns ett flertal paverkanskallor med betydande paverkan p& den generella vattenkvaliteten inom
recipientens tillrinningsomrade. Daribland finns avloppsreningsverk, fororenade omraden fran indu-
strier/tidigare industrier, urban markanvandning, jordbruk, transport/infrastruktur samt enskilda aviopp
(VISS, 2018).

2.4 VATTENSKYDDSOMRADE

Undersokningsomradet ligger inom den sekundara zonen av Ostra Malarens vattenskyddsomrade. Vid
beslutande om att ett omrade ska forklaras som vattenskyddsomrade utfardar Lansstyrelsen foreskrifter
som anger hur vattnet ska skyddas mot olika fororeningar, och far som resultat ett forstarkt skydd dar
syftet ar att bevara en god kvalitet pa ravattnet for specificerade ytvattentakter. Lansstyrelsen i Stock-
holms lan har antagit skyddsforeskrifter for Ostra Malarens vattenskyddsomréde som ska skydda reci-
pienten fran utslapp fran nya verksamheter och exploateringar. Den generella bestammelsen ar att ny
och befintlig verksamhet och hantering av @mnen och vatskor som kan orsaka vattenféroreningar inte
far ske (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2008).

For dagvatten och dagvattenhantering innebar skyddsforeskrifterna att utslapp av dagvatten fran storre
hardgjorda ytor som storre vagar, broar och parkeringar inte far ske till ytvatten utan att det forst renas.
Vid dessa anlaggningar ska aven fordrojning av dagvatten mojliggéras och samlas upp i samband med
olyckor. Det far heller inte anlaggas nya braddpunkter for spillvatten vilket aven innefattar kombinerade
system (Lansstyrelsen i Stockholms 1an, 2008). Planerad exploatering inom utredningsomradet innefat-
tar inte den typ av anlaggningar som har specifika krav pa sig med avseende pa vattenskyddsomradet.

2.5 AVRINNINGSOMRADE OCH BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

Aven efter exploatering kommer ytavrinning ske in mot delomrade 1-3. Planering av dagvattenhante-
ringen maste darfor ta hansyn till vattenfloden fran ytor utanfor fastighetsgransen, sa att dessa floden
kan avledas vid skyfall utan att byggnader tar skada. Ytorna som avrinner till respektive delomrade 1-3
baseras p& en kombination av analys av hojdkurvor i grundkartan och GlS-analys av flodesvagar som
togs fram i tidigare utredning for Blackeberg (WSP, 2017). Yta som avrinner till respektive delomrade
visas i Tabell 2 och Figur 9.

Tabell 2 Area for omrade med ytavrinning till respektive delomrade.

Delomrade | 1 2 3A 3B 3C

Avrinnings yta (ha) 0,7 0,4 1,0 1,0 2,0

| Figur 10 visas ett utdrag ur Samlingskartan, mottagen 2018-05-22, dar samtiliga vid tidpunkten kanda
dagvattenledningar visas. | Blackebergsbacken, vid vastra kanten av delomrade 1, finns en befintlig
dagvattenbrunn som kopplas till en befintlig dagvattenledning med dimension 200 mm, se Figur 10.
Dagvattnet ar idag anslutet till en spillvattentunnel som gér till Bromma Reningsverk. | tillgangligt un-
derlaget framgar det inte hur dagvattenledningen som visas vid delomrade 2 i Figur 10 ar ansluten.
Stockholm vatten och avfall (SVOA) utreder hur vidare anslutningar ser ut idag och ska se ut efter
byggnation.

10270239 « Blackeberg etapp 2 och 3 dagvattenutredning | 11
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Teckenforklaring

—— Avrinningsomrade

| === Delomradesgrins
~— Flodesvagar

W Ligpunkter

_::l_._. m‘

Figur 9 Avrinningsomraden for varje delomradet. Delomradesgrans samt huskropparna fran Nyréns (2018b) med datum 2018-
06-04).

= Befintliga dagvattenledningar

= Befintliga kombineradeledningar

Befintliga fritid avloppledningar

Figur 10 Befintliga dagvattenledningar (grén) inom utredningsomréade. Ledningar &r ett utdrag ur samlingskartan, mottagen 2018-
05-22. Situationsplan fr&n Nyréns (2018b), datum 2018-06-04.
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2.6 OVERSVAMNINGSRISKER

Kommunala dagvattensystem for tat bostadsbebyggelse bor dimensioneras for regn med en aterkomst-
tid pa 20 ar (Svenskt vatten, 2016), vilket medfor att stora (t.ex. regn med 100-ars aterkomsttid) och
intensiva regn kan medfora risk for éversvamning i tatorter. For att redogdra for eventuella instangda
omraden och risk for 6versvamning inom utredningsomradet har Stockholm Vattens utredning Skyfalls-
modellering fér Stockholms stad studerats (SVOA 2015b; Figur 11 och Figur 12). Vid modelleringen
anvandes ett 100-arsregn med en klimatfaktor.

. Hog sannolikhet (Scenario A) : 4 S-“ ]
Medelhdg sannolikhet (Scenario sré']()rnsonSQafa” ¢ r rr‘lSOnSgatan é!
s . - 15 & 9 9- /]
agre sannolikhet (Scenario C) Q.

i, 5 14 Q
% 4 : 'D’Or{hé\\ e pOrf/, 0 i ¥

LS v - Ly L...‘_ :
'* §. N g“h- . S

- . 35 5 J/7
La 9 - J - 19
?bckebe’g ) -
ardsy 59 S :
Figur 11. Sannolikhet for skyfall r 2015. Utredningsomradet ~ Figur 12. Skyfallskartering 2015, Max vattendjup Scenario C.
ar markerat med svart (Stockholm Vatten, 2015b) Utredningsomradet ar markerat med svart (Stockholm Vatten,
2015h).

| Figur 11 visas sannolikheten att omraddena 6versvammas vid tre olika scenarier, A, B och C, dar
A = hdg sannolikhet — rod
B = medelhdg sannolikhet — orange
= lagre sannolikhet — gul.
Forutsattningar for modellen ar att:

- Scenario A (rod i Figur 11) innebar hog kapacitet i ledningsnatet som klarar ett 20-arsregn och
infiltrationskapacitet i marken.

- | Scenario B (orange i Figur 11) klarar ledningsnéatet 10-arsregn med mattlig infiltrationskapacitet
i marken.

- For att ta fram scenario C (gul i Figur 11) har parametrar som &r mest ogynnsamma valts, det
vill saga att andelen hardgjord yta ar relativt stor, avloppsystemet har 1&g kapacitet i férhallande
till dimensioneringsnormen och att infiltrationskapacitet for grényta ar begransad.

Vid hojdsattning av nybyggnation inom utredningsomradet bor hansyn tas till vattennivaerna som kan
komma att uppsta vid ett 100 ars regn, se Figur 12. Figuren visar pa att det med nuvarande hojdsattning
och exploatering inte finns nagra instanga omraden inom och vid delomrédena dar vatten skulle kunna
samlas upp och bli stdende vid skyfall.

Figur 12 visar ingen risk att dagvatten bli stdende vid skyfall (10-30 cm) langs Blackebergsbacken eller
Blackebergsvagen. Figur 9 och Figur 12 visar en liten lagpunkt omrade mellan delomrade 1 och 2.
Eftersom inget dagvatten fran utredningsomradet foreslas avvattnas ditat bidrar planerad bebyggelse
inte till flodet till Idgpunkten.

Vid éverbelastning av ledningssystemet vid skyfall ska fldden styras mot mindre kansliga omraden eller
avledas ytligt pa ett sakert satt. Det ar viktigt att sakra denna mdgjlighet inom utredningsomradet sa att
tillrackligt utrymme skapas for att kunna avleda stora dagvattenfléden ytligt vid kraftig nederbérd.
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3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Nya exploateringar som planeras inom utredningsomradet ar fordelad i fem delprojekt, delomrade 1, 2,
3A, 3B och 3C (Figur 2). Delomrade 1 och 2 (Figur 13) ligger norr om Blackebergsbacken. Omréade 1
(HSB; Figur 13a) omfattar tre huskroppar med flerbostadshus med ett sammanhangande garage under
och mellan huskropparna. Omrade 2 (HSB; Figur 13a) omfattar tv& huskroppar med ett sammanhang-
ande garage under och mellan huskropparna. Figur 13b visar langdsektion av Delomrade 1 och 2 frén
soder och Figur 13c och Figur 13d visar tvarsektioner fran dster. Delomradet 3A (HSB) samt 3B (SKB)
langs vastra sidan av Blackebergsvagen omfattar fyra respektive tre flerbostadshus (Figur 14). Oster
om Blackebergsvagen planeras SKB:s delomrade 3C (Figur 14) med sex flerbostadshus och ett sam-
manhangande garage under och mellan huskropparna.

‘/:r-.-.\m '/

ey

Soatdey

R _-,,l' :\n"f .:
A T

S

A —

Figur 13 a) Situationsplan, b) langdsektion Delomrédena 1 och 2 sett fran séder och c) och d) tvarsektion sett fran dster. (Bildkalla:
Nyréns 2018a, 2018-06-12)
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d) Del 3C

Wede:

Figur 14 a) Situationsplan, b) delomrade 3A sett fran oster, c) delomrade 3A och 3C sett fran soder, d) delomrade 3C sett fran
véster. (Bildkalla: Nyréns 2018b, 2018-06-12)

4 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENUTREDNING

4.1 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Med en genomtankt dagvattenhantering kan risken for éversvamningar och fororeningar i sjdar och
vattendrag minska. Det &r kommunens ansvar att se till att det finns mgjlighet att hantera dagvatten
inom allman platsmark, att avleda dagvatten fran privat och samfalld mark samt att radande lagstiftning
foljs.

Vattendirektivet (2000/60/EG) syftar till att skydda och forbéttra kvalitén i alla vattenférekomster i EU
och ar infoérd i svensk lagstiftning sedan 2004. For att kunna méta vattenkvaliteten i olika vattendrag har
miljokvalitetsnormer som bygger pa ett flertal olika parametrar inférts. Under 2016 kom ett nytt beslut
fran EU-domstolen, Weserdomen, som innebér strangare tolkning av miljokvalitetsnormerna. | praktiken
innebar det ett forsamringsforbud fér samtliga parametrar eller amnen som paverkar miljokvalitetsnor-
men.

For att uppna rddande miljokvalitetsnormer ar det viktigt att klargéra recipientens status och vilka kvali-
tetsfaktorer som ar relevanta for vattenférekomsten. De parametrar som framst rér dagvattenhantering
ar sarskilt féororenande a&mnen och naringsdmnen.

| denna utredning foljs riktlinjer frin Svenskt Vattens publikation P110 som beskriver funktionskrav, di-
mensionering och utformning av allmanna avloppssystem samt innehaller anvisningar for en klimatsaker
samhallsplanering. Utéver denna foljs &ven de riktlinjer som Stockholms stad har tagit fram i samarbete
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med Stockholm Vatten fér dagvatten pa kvartersmark. D& omradet topografiskt ligger inom Ostra Mala-
rens vattenskyddsomrade innebar det att utslapp av dagvatten fran omgjorda eller nybyggda hardgjorda
ytor inte far ske direkt till ytvattnet utan foregadende rening.

4.2 STOCKHOLMS STAD DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) innebar en héallbar dagvattenhantering som ska skapa var-
den for stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen. Hanteringen ska vara fokuserad pa
enkla och smaskaliga I6sningar som placeras pa allméan mark och kvartersmark. Mal for dagvattenhan-
teringen ar:

1. Forbéattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4.  Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Malen innebar bland annat att atgarder i forsta hand ska vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte fororenas
och i andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala dagvattenlosningar pa kvar-
tersmark och allman mark. | tredje hand ska dagvattnet renas i anlaggningar som samlar vatten fran
flera kallor. Strategin sager aven att andelen genomslappliga ytor ska maximeras och att infiltration ska
efterstréavas. Det ar ven viktigt att tillampa enkla och kostnadseffektiva I0sningar for dagvattenhante-
ringen och anvanda dagvatten for bevattning av gatutrad och planteringar. En annan del i dagvatten-
strategin ar att anvanda losningar som ar integrerade i parker och gronomraden och skapa ett attraktivt
inslag i stadsmiljon.

Stockholm stad har tagit fram en atgardsniva (2017) som ska tillampas vid nybyggnation och storre
ombyggnation for att se till att miljokvalitetsnormerna uppfylls. Syftet med atgardsnivan ar att pa ett
tydligt och lattbegripligt satt kunna konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla
lagkrav och mélen i stadens dagvattenstrategi.

| atgardsnivan konstateras det att for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i Stadens vattenfore-
komster behover féroreningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 %. Cirka 90 % av dagvatt-
nets arsvolym maste fordréjas och renas for att malet ska kunna nas. Enligt atgardsnivan ska system
dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha mer langtgéende rening an sedimentation. Vatvoly-
men ska utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas under cirka 12 timmar, via ett
filtrerande material for att ge tillrdcklig avskiljning (Stockholm stad, 2016).

Stockholm Stad har tagit fram riktlinjer for parkeringsytor och kvartersmark som specificerar vilken niva
pé atgarder som behovs for att sékerstalla hallbarheten i dagvattenatgarder. Atgéardsnivéerna utgar fran
behovet av féroreningsreduktion som kravs for att uppna miljokvalitetsnormer i stadens vattenforekoms-
ter.

4.3 PLAN- OCH BYGGLAGEN (PBL)

Plan- och bygglagen (Sveriges Riksdag, 2010) reglerar planlaggningen av mark, vatten och byggande.
Bestdmmelserna syftar till att, med hansyn till den enskilda ménniskans frihet, framja en samhéllsut-
veckling med jamlika och goda sociala levnadsforhallanden och en god och langsiktigt hallbar livsmiljo
for manniskorna i dagens samhalle och fér kommande generationer.

| PBL 2 kap. § 5: star det om Gversvamningsrisken *Vid planldggning och i d&renden om bygglov eller
férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r ldampad
for andamalet med hansyn till [... ] risken fér olyckor, 6versvdmning och erosion”
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Branschstandard for bedomning av 6versvamningsrisken ar 100-arsregn inklusive klimatfaktor, men en
kommun kan besluta om andra risknivaer. Statistiskt ar sannolikheten att ett 100-arsregn ska intraffa 1
% per ar, vilket innebar att under en hundradrsperiod ar sannolikheten att det intraffar ca 67 %.

5 ANALYS OCH BERAKNINGAR

| dagslaget bestar Delomrade 1 av 47% hardgjord yta (parkering) och 53% av naturmark (Figur 15).
Ovriga fyra delomraden (2, 3A, 3B och 3C) bestér idag av naturmark och grasyta med undantag for en
liten bit av en g&ng- och cykelvag i delomarde 2(Figur 15). Detta innebar att befintliga dagvattenflddena
frdn de omradena ar sma. Exploateringen kommer att bidra till en 6kad hardgérandegrad i alla delom-
raden och darmed en 6kad mangd genererat dagvatten. For att inte 6ka dagvattenflodet till de allmanna
dagvattenledningarna kravs att den 6kade mangden hanteras i alla delomraden.

Markanvandningskartering, flodes- och féroreningsberékningar har genomférts och resultaten redovisas
i avsnittet nedan.

5.1 KARTERING AV NULAGE OCH PLANERAD MARKANVANDNING

For att berakna hur mycket dagvattenflodet fran tomtmarken ¢kar har avrinningsomradet karterats uti-
frdn markanvandningen fore och efter exploateringen. Nuvarande och planerad markanvandning inom
detaljplaneomradet har karterats for respektive delomrade. Figur 15 visar markanvandningen i nulaget
och Figur 16 visar markanvandningen efter den planerade exploateringen. De markanvandningstyper
som anvants vid karteringen ar grasyta, naturmark, gang- och cykelvag, parkering, gardsyta, takyta,
gréna tak med solcell och forgardsmark. Forutsattningar for berékningar av dagvattenflodet for planerad
gardsyta var att 30 % &r hardgjort och 70% gront (plantering/gras) . For gréna tak med solcell antogs
att 50% av takytan tacks av solceller.

NUVARANDE
MARKANVANDNING

Teckenforklaring

I:l Delomradesgrans
- Grasyta
- Naturmark

Gang och cykelvag

- Parkering

\\\I)

Figur 15 Befintlig markanvandning.
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MARKANVANDNING
ENLIGT PLAN

Teckenforklaring

I:I Delomradesgrins

Gardsyta

‘ Takyta

- Grona tak med solcell
- Foérgardsmark

Figur 16 Planerad markanvandning. Situationsplan fran Nyréns (2018b), datum 2018-06-04. Respektive delomrade visas narmare
i Figur 22-Figur 26.

5.2 BERAKNINGAR AV DIMENSIONERADE FLODEN

For att berakna dimensionerade dagvattenfldden frAn omradet anvands rationella metoden:
Qiaim =A-¢-i(t;)-C
dar:

® Q4 q4im= dimensionerande flodet

e A= avrinningsomradets area (ha)

e ¢ = avrinningskoefficient

e i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
e t, =regnets varaktighet (min)

e ( = klimatfaktor

| Tabell 3 visas aktuella avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienter har ansatts med utgangspunkt i
P110 (Svenskt Vatten, 2016). For de avrinningskoefficienter som presenteras som inte ar specificerade
i P110 (* och **) har ett varde valts for berakningarna baserat pa information om planerad bebyggelse.
¢ for gardsyta inom kvarter ar satt till 0,31 for att garden planeras bestd av ca 70% av planterinsgsyta
(gras) och ca 30% av hardgjord yta. For grona tak ar berakningarna baserade pé ett sedumtak med en
tjocklek om 5 cm samt att 50 % av dessa tak tacks med solceller.

Ett sedumtak med en tjocklek om 5 cm har vid ett kraftgigt regn avrinningskoefficient 0,6 vid lutning av
15° och 0,7 vid lutning av mer &n 15° (Vinnova, 2016). Avrinningskoefficient for solceller &r 1. Med
hansyn taget till dem forutséattningar inklusive sasongsvariationer i avrinningskoefficienter (Uhl och
Schiedt, 2008) har darfor avrinningskoefficient for grona tak med solcell valts pa 0,8.
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Tabell 3 Aktuella avrinningskoefficienter

Markanvandning Avrinningskoefficient
Gang och cykelvig 0,8
Gréasyta 0,1

Grona tak med solcell 0,8*
Gardsyta inom kvarter 0,31**
Naturmark 0,1

Takyta 0,9

Arsnederbérden fér Stockholmsomrédet &r ca 636 mm. Det dimensionerande flddet redovisas i tva steg:
fylld ledning (aterkomsttid 10 ar) och trycklinje i markniva (aterkomsttid 20 ar). 10-arsregnet motsvarar
ocksa dimensionerande flode till markniva enligt de gamla kraven i P90 (Svenskt Vatten, 2004). Berak-
ningar for dimensionerande regn med en aterkomsttid pa 10, 20 och 100 ar har utforts enligt Dahlstrom
(2010). Varaktigheten har satts till 10 min baserat pa aktuella rinntider. Dagvattenflodet efter exploate-
ring redovisas med en klimatfaktor pa 1,25 enligt de nya riktlinjerna i P110 (Svenskt vatten, 2016).

Tabell 4 till Tabell 8 visar de beraknade dagvattenflodena fére exploateringen for respektive delomrade.
Tabell 9 till Tabell 13 visar de beraknade dagvattenflodena for delomradena efter byggnation med kli-
matfaktor 1,25 samt férdréjningsvolymen fér 20 mm avrinning. Reducerad yta betecknas med Ared. For
alla delomraden visar resultaten 6kning av dagvattenfléde vid regn med 20-ars aterkomsttid och 10
minuters rinntid mellan 130 % (i delomrade 1) till 660 % (i delomrade 2).

Fléde och volymsbehov per tak redovisas i Bilaga 1.

Tabell 4 Beraknade dimensionerade floden inom delomrade 1 fére exploatering, utan klimatfaktor.

Befintli Fléde vid regn med
g Area Area Avrinnings- Ared Arsfléde aterkomsttid
markanvéandning > i 3 2 2 2
Delomrade 1 (m?)  (ha) koefficient (ha) (m°) 10-ar 20-ar 100-ar

(I/s) (I/s) (I/s)

Parkering 1543 0,15 0,80 0,12 785 28 35 60
Naturmark 1703 0,17 0,10 0,02 108 4 5 8
Totalt 3246 0,32 0,43 0,14 893 32 40 69

Tabell 5 Beraknade dimensionerade floden inom delomrade 2 fére exploatering, utan klimatfaktor.

Befintli Flode vid regn med
markanvin gnin Area Area Avrinnings- Ared Arsflode aterkomsttid
Delomrade 2 9 (m?) (ha)  koefficient  (ha) (md) 10-ar 20-&r 100-ar
(I/s) (I/s) (I/s)
Naturmark 1595 0,16 01 0,02 101 4 5 3
Totalt 1595 0,16 0,1 0,02 101 4 5 8

Tabell 6 Beraknade dimensionerade floden inom delomrade 3A fére exploatering, utan klimatfaktor.

Befintlig

Fléde vid regn med

markanvindnin Area Area Avrinnings- Ared Arsflode aterkomsttid
o 9 (m? (ha) koefficient (ha) (md) 10-ar 20-ar 100-ar
Delomrade 3A
(I/s) (I/s) (I/s)
Gang- och cykelvag | 211 0,02 0,80 0,02 107 4 5 8
Naturmark 3469 0,35 0,10 0,03 221 8 10 17
Totalt 3680 0,37 0,14 0,05 328 12 15 25
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Tabell 7 Beraknade dimensionerade floden inom delomrade 3B fore exploatering, utan klimatfaktor.

Befintli Fléde vid regn med
markanvé’mgnin Area Area Avrinnings- Ared Arsfléde aterkomsttid
Delomrade 3Bg (m?)  (ha) koefficient (ha) (md) 10-ar 20-ar 100-ar
(lIs) (lIs) (lIs)
Naturmark 3110 0,31 0,10 0,03 198 7 9 15
Totalt 3110 0,31 0,10 0,03 198 7 9 15

Tabell 8 Beraknade dimensionerade floden inom delomrade 3C fére exploatering, utan klimatfaktor.

Flode vid regn med

markBaer::/r;rl:gnin Area Area Avrinnings- Ared Arsfléde aterkomsttid
Delomrade 3Cg (m?)  (ha) koefficient (ha) (md) 10-ar 20-ar 100-ar
(I/s) (I/s) (I/s)
Grasyta 2848 0,28 0,10 0,03 181 6 8 14
Naturmark 3274 0,33 0,10 0,03 208 7 9 16
Totalt 6122 0,61 0,10 0,06 389 14 18 30

Tabell 9 Beraknade dimensionerade floden inom delomrade 1 efter exploatering, med klimatfaktor 1,25. 10 minuters rinntid har

anvants.
.. . Fléde vid regn med
Ma;l::?vtar}g::mg Area Area Avrinnings- Ared Arsfléde aterkomsttid 2& rr‘\:,rglv:‘t-
Dol atp (m) (ha) koefficient  (ha) (md 10-ar 20-ar  100-&r Y
elomrade 1 (md)
(Ils) (I/s) (I/s)

Gard 808 0,08 0,31 0,03 159 7 9 15 5

Naturmark 1157 0,12 0,1 0,01 74 3 4 7 2

Hardgjord yta (gang) 310 0,03 0,8 0,02 158 7 9 15 5
Takyta 712 0,07 0,9 0,06 408 18 23 39 13

Grona tak med solcell | 259 0,03 0,8 0,02 132 6 7 13 4
Totalt 3246 0,32 0,5 0,15 930 42 52 89 29

Tabell 10 Beréknade dimensionerade floden inom delomrade 2 efter exploatering, med klimatfaktor 1,25. 10 minuters rinntid har

anvants
. . Flode vid regn med
Mal;l:]a:?vtar}gzmg Area Area Avrinnings- A Arsflode aterkomsttid 233 :\‘;::I V:‘t'
Demg‘rg s (m?) (ha) koefficient  (ha) (md 10-ar 20-4r  100-&r (m3)31
(lIs) (lIs) (lIs)
Gard 306 0,03 0,31 0,01 60 3 3 6 2
Naturmark 328 0,03 01 0,00 21 1 1 2 1
Hérdgjord yta (gang) | 192  0.02 038 0,02 98 4 6 9 3
Takyta 286 0,03 09 0,03 164 7 9 16 5
Grona tak med solcell 483 0,05 0,8 0,04 246 11 14 24 8
Totalt 1595 0,16 0,58 0,09 588 26 33 57 19

Tabell 11 Beraknade dimensionerade floden inom delomrade 3A efter exploatering, med klimatfaktor 1,25. 10 minuters rinntid har

anvants.
" . - Fléde vid regn med
Markanvandning Avrinnings- " o - 20 mm vat-
- Area Area - Aea  Arsflode aterkomsttid
D;‘:)'r'g:é"(’;gg A (m?) (ha) Koefficient (md) 10-4r  20-4r  100-ar "e"(‘r’n%')y m
(IIs) (I/s) (I/s)

Naturmark 2102 0,21 0,1 0,02 134 5 6 10 4
Hardgjord yta (gang) 204 0,02 0,8 0,02 104 4 5 8 3
Takyta 286 0,03 0,9 0,03 164 6 7 13 5

Grona tak med So|ce|| 1088 0,11 0,8 0,09 554 20 25 43 17
Totalt 3680 0,37 0,41 0,15 955 34 43 73 30
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Tabell 12 Beraknade dimensionerade fléden inom delomrade 3B efter exploatering, med klimatfaktor 1,25. 10 minuters rinntid har
anvants

Markanvandnin Flode vid regn med 20 mm vat-
enliat plan 9 Area Area Avrinnings- Ared Arsfléde aterkomsttid tenvolvm

atp (m) (ha) koefficient  (ha) (md 10-ar 20-4r  100-ar Y

Delomrade 3B (lls) (Ils) (Ils) (m°)
Gard 680 0,07 0,31 0,02 134 6 8 13 4
Naturmark 837 0,08 0,1 0,01 53 2 3 5 2
Hardgjord yta (gang) 597 0,06 0,8 0,05 304 14 17 29 10
Takyta 995 0,10 0,9 0,09 570 26 32 55 18
Totalt 3110 0,31 0,54 0,17 1061 48 60 102 33

Tabell 13 Beraknade dimensionerade floden inom delomrade 3C efter exploatering, med klimatfaktor 1,25. 10 minuters rinntid har
anvants

u . Flode vid regn med
Ma;l;a::lgvta;gzmg Area Area Avrinnings- A Arsflode aterkomsttid 233 m{':l;':,.t'
A oy 3 = 2 .
Delomrade 3C (m?)  (ha) koefficient (ha) (m°) 10-ar 20-ar 100-ar (m?)
(lls) (lls) (Ils)
Gard 3824 0,38 0,31 0,12 754 34 42 72 24
Hardgjord yta (gang) | 282 003 038 0,02 143 6 8 14 5
Takyta 2016 0,20 09 018 1154 52 65 111 36
Totalt 6122 0,61 0,53 0,32 2051 92 116 197 65

5.3 AVRINNING OCH FORDROJNINGSVOLYMER

Berakningar av fordréjningsbehoven inom delomradena har gjorts for att visa pa vilka fordrojningsvoly-
mer som behover skapas for att tillgodose kravet pa 20 mm fordréjning (Stockholms stad, 2017b). Enligt
dessa riktlinjer ska 20 mm fordrojas via ett filtrerande material for att fa en effektiv avskiljning av 16sa
fororeningar. Tabell 14 visar beradkningar pa erforderlig yta for djupa (antaget ytmagasin 0,3 m) och
grunda (antaget ytmagasin 0,1 m) nedsankta véxtbaddar. Resultaten har dversiktligt jamférts med stor-
lek p& innergéardar for att avgora rimligheten i ytbehovet.

Tabell 14 Erforderlig magasinvolym och ytbehov for vaxtbadd.

Delomrade Ared Erforderlig Erforderlig area Erforderlig area
(ha) magasinvolym 20 mm vaxtbadd vaxtbadd
(m?3) (djupa, porositet 15%) (grunda, porositet 15%)

(m?) (m?)
Delomrade 1 0,15 29 78 217
Delomrade 2 0,09 19 49 106
Delomrade 3A | 0,15 30 80 172
Delomréde 3B | 0,17 33 89 191
Delomréade 3C | 0,32 65 172 369

5.4 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar dag-
vattnets fororeningsinnehall och darmed bedoma dess paverkan pa recipienten.

Mangden foéroreningar som utredningsomradet genererar i nulaget och enligt plan har beraknats med
verktyget StormTac, version 18.2.2. Detta verktyg utgar frAn schabloner for olika marktyper. De scha-
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blonerna som anvants i StormTac 2018 ar grasyta, naturmark (skogs- och angsmark), gang- och cykel-
vag, takyta och egenskapade markanvandning grént tak med solcell. Denna markanvandning basera-
des pa redan definierade takyta markanvandning med anpassade avrinningskoefficient till 0,8.

Det ar viktigt att notera att de varden som berdknas med StormTac 2018 ar teoretiska varden, baserade
pa uppmatta varden fran ett antal olika utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden un-
derlag varierar mellan olika matningar och for olika amnen. Sakerheten pa flera parametrar ar lag ef-
tersom det finns f4 matdata med sa fin upplésning av markanvandning (t.ex. for tak). Det ar dock den
basta informationen som finns tillganglig utan att utféra extensiva matningar pa plats for varje utredning.

Vid belastningsberékningar (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederborden da det ar arsvolymen som &r avgérande for hur stor mangd fororening som genere-
ras under ett ar. Som indata till modellen anvands nederbdrd 636 mm/ar. Endast belastning av dagvat-
ten och basfléde (inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses. Foéljande féroreningar har be-
raknats: fosfor (P), kvéave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),
kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS) och opoléra alifatiska kolvaten (olja). For samtliga @mnen
avses totalhalter. Resultaten fran berakningarna fér nuvarande situation och enligt plan utan rening
presenteras i Tabell 15 till Tabell 19.

Noteras bor att vardena i féljande tabeller ar teoretiska och att sékerheten pa flera parametrar & mycket
lag varfor mangderna och férandringarna for att kunna redovisas endast skall ses som indikation. Ge-
nerellt handlar det om mycket sma mangder. Siffrorna som visas i tabellerna ar avrundade siffror.

Tabell 15 Foéroreningsbelastning for delomrade 1 fore och efter planerad exploatering utan atgarder. Fetstil och understrykning
markerar &mnen déar det sker en 6kning.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Olja
Enhet kg/ar kgl/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Nuvarande 0,083 1,1 0,024 0,033 0,11 0,00037 0,012 0,012 0,000041 110 0,65
Planerad 0,085 1.4 0,0032 0,012 0,027 0,00055 0,0043 0,0041 0,000017 25 0,2
Tabell 16 Foéroreningsbelastning for delomrade 2 fore och efter planerad exploatering utan atgarder. Fetstil och understrykning
markerar &mnen déar det sker en 6kning.
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Enhet kg/ar kgrar  kglar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Nuvarande | 0,0043 0,077 0,0007 0,0012 0,003 0,000025  0,00045 0,00071 0,0000016 3,7 0,025
Planerad 0,055 0,88 0,0019 0,0071 0,017 0,00039 0,0028 0,0027  0,0000092 15 0,11
Tabell 17 Fororeningsbelastning for delomrade 3A fore och efter planerad exploatering utan atgarder. Fetstil och understrykning
markerar &mnen déar det sker en 6kning.
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Enhet kg/ar kgrar  kglar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Nuvarande 0,018 0,36 0,0019 0,0061  0,0086 0,000085 0,0017 0,002 0,0000086 8,8 0,13
Planerad 0,082 1.2 0,0032 0,0098 0,027 0,00065 0,0043 0,0047  0,0000095 24 0,12
Tabell 18 Féroreningsbelastning for delomrade 3B fore och efter planerad exploatering utan atgarder. Fetstil och understrykning
markerar &mnen dar det sker en 6kning.
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Enhet kg/ar kg/ar  kglar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Nuvarande | 0,0083 0,15 0,0014 0,0024  0,0057 0,000048  0,00088 0,0014  0,0000031 7,1 0,049
Planerad 0,096 1,6 0,0035 0,015 0,029 0,0006 0,0052 0,0046 0,000024 24 0.3
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Tabell 19 Féroreningsbelastning for delomrade 3C fore och efter planerad exploatering utan atgarder. Fetstil och understrykning
markerar amnen dar det sker en 6kning.

Amne P N Pb Cu Zn (o] Cr Ni Hg SS Olja

Enhet kg/ar kg/ar  kglar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Nuvarande 0,087 0,57 0,0028 0,0068 0,016 0,00013 0,0019 0,0021 0,0000052 16 0,12
Planerad 0,2 34 0,0065 0,026 0,061 0,0011 0,0086 0,0079 0,000042 62 0,4

Slutsatsen fran berakningarna ar att fororeningsbelastningen okar for samtliga parametrar i alla delom-
rade utom delomrade 1. Okningen varierar mellan 130 - 1900 %. Resultaten &r vantade d& det till stor
del av alla delomradena ar gronytor som bebyggs. | delomrade 1 minskar féroreningsmangderna med
undantag av fosfor, kvave och kadmium. Kompletterande reningsatgarder ar nodvandiga for att redu-
cera den 6kade fororeningsbelastningen i alla delomradena.

Reningseffekten for de atgarder som foreslas i avsnitt 6 har bedémts med schablonvéarden fran Stock-
holm Vatten (2018b) baserade pa StormTac. Resultaten visas i avsnittet 6.8.

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER
Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

5. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i Iagstrak.
6. Dagvattenfléden ska begransas genom infiltration och fordréjning.
7. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Fordrojningen foreslas ske i flera steg, vilket ar i linje med Stockholms stads riktlinjer. Féroreningarna i
dagvattnet ar i hog utstréackning partikelbundna. En god rening forutsatter darfér en god avskiljning av
partiklar, vilket kan ske genom sedimentering eller filtrering. Losta amnen kan reduceras genom om-
vandling via kemiska eller mikrobiologiska processer, samt fastldggas genom ytkemiska processer. Ge-
nom upptag i vegetation kan framforallt naringsdmnen reduceras.

Atgarderna nedan &r i enlighet med de typlésningar som Stockholm Stad (2017a) har tagit fram i sin
vagledning for att klara miljokvalitetskraven i Stockholms recipienter. | Figur 17 presenteras en over-
siktsbild som visar foreslagna dagvattenatgarder och fordrojningsvolymer samt hur de kopplas till det
allmanna ledningsnéatet. Till vanster redovisas hur stor fordréjningsvolym som kréavs for respektive mar-
kanvandningstyp och i mitten hur stor yta som kravs for att hantra respektive volym. Angivet ytbehov
utgar ifran att vaxtbaddarna ar nedséanka med en fri fordrojningsvolym enligt Figur 18. Om fordrojnings-
djupet minskas behdver anlaggningen istéllet en storre yta for att fullgod fordréjningsvolym ska uppnas.
| avsnitt 6.2-6.6 redovisas losningar for respektive delomrade med foreslagna placeringar av dagvatten-
anlaggningar.

Kommunala dagvattensystem for tat bostadsbebyggelse bor dimensioneras fér regn med en aterkomst-
tid pa 20 &r (Svenskt vatten, 2016). Stora (t.ex. regn med 100-ars aterkomsttid) och intensiva regn med
en hogre aterkomsttid &n 20 kan medféra risk for dversvamning i tatorter. Darfor ar det huvudsakliga
malet att hojdsattningen ar sadan att det gar att leda vatten ytligt pa ett satt som undviker skador pa
manniskor och egendom samt undvika att skapa nagra instangda omraden med planerad bebyggelse.

For att skydda byggnader och minska dversvamningsrisken fran naturmarken som sluttar ner mot fas-
tigheterna foreslas ett avskarande svackdike langs samtliga delomraden. Svackdiket rekommenderas
utformas med 1:3 slant, ha en langsgéende lutning pa& minst 5 %0 och stracka sig langs hela gransen
mot intilliggande hogre mark. Bredden pa diket varierar mellan 1,5 och 3 m for de olika delomradena
beroende pa avrinningsomradets storlek. Floden och dikesdimensioner redovisas i avsnitt 6.9.
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| dialog med landskapsarkitekt har en dagvattenhantering med infiltrationsstrak i kombination med det
avskarande diket 6vervagts. Da skulle diket ha bade en fordréjande och renande effekt genom ett dra-
neringslager av makadam samt en avledande funktion genom den ytliga dikesformen med flacka slanter
(Figur 19). | botten av infiltrationstraket samlas vattnet upp i en draneringsledning. Vid hogre floden leds
vattnet via brunnar och ledningar till det allménna ledningsnatet. Eftersom jordarterna utgérs av kombi-
nation av berg, fylining pa berg och av moran pa berg i dagen (se kapitel 2.2) ar forutsattningar for
naturlig infiltration daliga. Samtidigt skulle sddan I6sning i nagra delomraden troligen kréva sprangning
vilket medfér en dkad risk for skador och intrdng i befintlig naturmiljo. Utgdngspunkten ar att sa langt
som mdjligt spara befintlig naturmark. Darfor &r infiltrationsstraket inte foreslaget som forsta alternativ.

Férgardsmark
(Hérdgjord yta)
Erforderlig férdréjning:

Tak
Erforderlig fordréjning:
Delomrade 1: 13 m*
Delomrade 2: 5 m*
Delomrade 3A: 5 m?
Delomrade 3B: 18 m*
Delomrade 3C: 36 m?

Nedsénkta vaxtbaddar yta (djup 0,3 m):
Delomréade 1: 13 m?

Delomréde 2: 8 m?

Delomréade 3A: 9 m?

Delomréde 3B: 26 m?

Delomrade 3C: 12 m?

Nedsénkta véxtbadddar yta (djup 0,3 m):
Delomrade 1: 13 m?

Delomrade 2: 5,1 m?

Delomrade 3A: 0 m?

Delomrade 3B: 11,2 m?

Delomrade 3C: 63 m?

Nedsénkta vaxtbaddar yta (djup 0,3 m):
Delomrade 1: 34,2 m?

Delomrade 2: 13,7 m?

Delomrade 3A: 13,7 m?

Delomrade 3B: 47,8 m?

Delomrade 3C: 97 m?

Nedsénkta vaxtbaddar yta (djup 0,3 m):
Delomrade 1: 11,1 m?
Delomrade 2: 20,6 m?
Delomrade 3A: 46,4 m?
Delomrade 3B: 0 m?
Delomrade 3C: 0 m?

Ledning Allmén
kvartersmark ledning

Figur 17 Principskiss éver féreslagna dagvattenldsningar for delomradena. Erforderliga fordrojningsvolymer och atgardsytor for
att uppna fordrojningskravet pd 20 mm redovisas. Berakningar har gjorts for nedsankta vaxtbaddar med 0,3 m djup férdréjnings-
magasin. Exempel fér delomréde 1: Inom omradet behovs en fordrojningsvolym om 27 m@, dar 5m® dagvattnet &r fran forgards-
mark, 5m? dagvattnet fran gard, och 13m? och 4m? respektive fran tak och grona tak med solcell. Hela volymen dagvattnet ska
hanteras med véxtbaddar som &r totalt 71,3 m? stor.

Oversvimningsskydd

(bréddbrunn)
: i —

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord
{filtermaterial),
minst 0,5 m

Fardréjningsvolym
" djup 0,1-0,3 m [—»0.5 m)

Drineringslager

K\ Draneringsladning

T Befintlig mark

Figur 18 Nedséankt vaxtbadd. Bildkalla: Stockholm vatten och avfall, 2017a.
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Fardrajningsvolym

—-\__} Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och dver
botten pa straket

Overgdngslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

i
I
.fI : 1 vattenlds och sandfang
Dran-/dagvattenledning

Figur 19 Infiltrationsstrak/dike. Bildkalla: Stockholm vatten, 2017c.

Dagvatten i alla delomrédena foéreslas omhandertas med planteringsytorna som anlaggs som nedsankta
vaxtbaddar med 0,3 m fordréjningsdjup upp till max 0,5 m. Vid behov av ytterligare volym for férdréjning
kan fordréjningsdjupet utokas. | botten av varje vaxtbadd samlas vattnet upp i en draneringsledning som
ansluts till det allménna ledningsnétet (Figur 18). | botten av varje vaxtbadd samlas vattnet upp i en
draneringsledning som ansluts till det kommunala ledningsnétet. Darfor ar det viktigt att sékerstélla hojd-
sattningen sa att anslutningen ar mojlig.

Lokalisering av véaxtbaddarna (exempel i Figur 20) i varje omrade kan anpassas till vart taken lutar och
var stupror placeras. Samtliga hus i respektive delomrade foreslas forses med stuprérsutkastare som
leder takvattnet till vaxtbaddar. Gardarna behover hojdséttas sa att avrinningen darifran hanteras med
en planerad vaxtbadd.

| tre delomréden planeras ett garagebjalklag. Aven om det &r mojligt att utforma grona dagvattenfordro-
jande I6sningar pa bjalklaget finns det en risk for vattenlackage till garaget om losningen inte anlaggs
och skots korrekt. WSP har darfor i méjligaste man foreslagit l[6sningar utanfor bjalklagsgardarna.

Med foreslagna atgarder, se avsnitt 6.2 till 6.6, kan planerade fastighetsstruktur inom alla delomrade
bibehallas och dagvatten sakert omhandertas utan komplicerade l6sningar. Vaxtbaddar kommer darut-
éver att bidra till fastigheternas estetiska varde och biologisk mangfald.

Figur 20 Exempel pa véaxtbaddar intill hus och pa innegérdar i Norra Djurgérdsstaden, Stockholm. (Bildkélla: Lea Levi)

Naturmarken som sluttar ner mot alla fastigheten bidrar till flicden som kan komma att skada byggnaden
och oka dversvamningsrisken vid extrema regn (t.ex. regn med 100-ars aterkomsttid). For att skydda
byggnaden och minska 6versvamningsrisken i delomradena foreslas ett avskarande svackdike runt
varje fastighet (Figur 21). Ett svackdikes primara funktion &r att avieda dagvatten som kommer frén
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naturmarken vid kraftiga regn. Darfor behdver det inte ha en fordrojande eller renande effekt pa dag-

vattnet som t.ex. infiltrationstrak (Figur 19) behover ha som ett krav. For
forutsattningar av dikena i respektive omrade se avsnitt 6.2-6.6 samt 6.9.

placerings- och utformnings-

Om diket farses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering fér

Matjordslager med gras
! E & battre reningsfunktion

En principskiss for ett svackdike. Svackdiken etableras pd naturmark i niva under
ytan som ska avvattnas. Grundkonstruktionen dr enkel, reningsfunktionen kan
forstdrkas om ett dréneringslager med dréneringsledning ldggs i botten.

Figur 21 Principskiss for avskarande svackdike (Kélla: Stockholm Vatten och Avfall, 2017b).

6.2 DAGVATTENHANTERING FOR OMRADE 1

Dagvattnets avrinning fran bebyggelse inom Delomrade 1 sker i tva riktningar; norrut mot naturmark och
till séder mot Blackebergsbacken (Figur 22). Under fastigheten planeras ett garagebjalklag, belaget en-
ligt Figur 22. Dagvatten fran delomradet 1 omhandertas i planteringsytorna som anlaggs som nedséankta

vaxtbaddar med 0,3 m fordréjningsdjup upp till max 0,5 m.

Nedsankt vaxtbadd for hantering
dagvatten fran takytorna.
Ytbehov ca 11 m2
Fordrojningsvolym ca 4,1 m3

Nedsankt vaxtbadd for hantering
dagvatten fran takytorna.
'Ytbehov ca 11,4 m2
Fordrojningsvolym ca 4,3 m3

dagvatten fran takytorna.
Ytbehov ca 11,4 m2

Nedsankt vaxtbadd for hantering

Fordrojningsvolym ca 4,3 m3

Teckenforklaring

E] Delomradesgrans

Gardsyta

Svackdike for
avledning av skyfall Takyta

X =
Vil

n<

Nedsankt vaxtbadd for
hantering dagvatten fran takytan.
Ytbehov ca 11,4 m2
Fordréjningsvolym ca 0,7 m3

- Grona tak med solcell

Foérgardsmark

- Naturmark
-

r
L___| Garage

————— Vattendelare

Atgérdslésningar
I Nedsankt vaxtbadd

Nedsankt vaxtbadd for hantering dagvatten
fran takytorna, garden och férgardsmarken.
Ytbehov ca 17,2 m2

Fordrojningsvolym ca 6,5 m3

Nedsankt vaxtbadd for hantering dagvatten
fran takytorna, garden och forgardsmarken.
Ytbehov ca 18,7 m2

Fordrojningsvolym ca 7 m3

7

Svackdike
N

A WS

)

Figur 22 Placering av féreslagna dagvattendtgarder utifran behov av fordrojning for delomrade 1. Ytorna for véaxtbaddarna ar
ritade enligt behovet men kan goras storre. Dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor avleds till planteringar. Blaa pilar indikerar

dagvattnets flodesriktning

Takytor, inklusive grona tak med solcell, langst norra sidan av fastighetsgranser lutar mot naturmark.
Dagvattnet frAn de ytorna foreslds samlas upp i rannor och hanteras med tre nedsankta vaxtbaddar
som vardera ar ca 11 m2stora och kan hantera ca 4 m3. Dagvattnet fran takytor, inklusive grona tak med
solceller, och forgardsmark langs stdra sidan av fastigheten samt dagvattnet fran gardar mellan husen
som lutar mot Blackebergsbacken, foreslas hanteras med tva vaxtbaddar. Varje vaxtbadd foreslas pla-
ceras i mitten av forgardsmark intill respektive gard. Vaxtbaddarna ar vardera ca 18 m2 stor och hanterar

ca 7 m3 dagvattnet.
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6.3 DAGVATTENHANTERING FOR OMRADE 2

Dagvattenavrinning inom delomrade 2 sker i tva olika riktningar; at nordost mot naturmark och &t sydvést
mot Blackebergsbacken (Figur 23). Under fastigheten planeras ett garagebjalklag, belaget enligt Figur
23. Dagvatten foreslas omhandertas i planteringsytorna som anlaggs som nedsankta vaxtbaddar med
0,3 m fordréjningsdjup upp till max 0,5 m.

Nedsanki vaxibadd for hantering Teckenforklaring
dagvatten fran takytorna.

'Ytbehov ca 18,4 m2 8 »
Fordrojningsvolym ca 7,2 m3 D Delomradesgrans

°
Nedsankt vaxtbadd for hantering Ga rdsyta
dagvatten fran takytorna.
Ytbehov ca 18,4 m2
|Férdréjningsvolym ca 7,2 m3

Forgardsmark
- Naturmark
==
B 1 1
/acl('eb ___J1Garage
eresp
ac/(en
Nedsénkta vaxtbadd for hantering dagvatten Atgérdslt')smngar
fran taky , garden och forg: . 52 " 2
Ytbehov ca 10,3 m2 I Nedsankt vaxtbadd
Fordréjningsvolym ca 4 m3 S kdik
vackaike
vV Nedsénkt vaxtbadd for hantering dagvatten N
fran forgardsmarken.
Ytbehov ca 2,7 m2
Fordrojningsvolym ca 1 m3 A \ \ \ I )
f

Figur 23 Placering av foreslagna dagvattenatgarder utifrdn behov av fordrojning for delomrade 2. Ytorna for vaxtbaddarna ar
ritade enligt behovet men kan goras storre. Dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor avleds till planteringar. Blaa pilar indikerar
hur dagvattnet kan véljas att avledas fran respektive yta.

Samtliga takytor, inklusive grona tak med solcell, lutar mot naturmark. Dagvattnet fran de ytorna féreslas
samlas upp i flera rannor och hanteras med tva nedsankta vaxtbaddar som vardera &r varje ca 18 m?
stor och kan hantera ca 7 m3. Dagvattnet fran forgardsmark langst soédra sidan av fastigheten samt
dagvattnet fran garden i mellan hus som lutar mot Blackebergsbacken, foreslas hanteras med en vaxt-
badd som placeras vid sddra kanten av garden och kan hantera ca 4 m3och ar ca 10 m2 stor. En vaxt-
badd som placeras pa naturmark i sydostra kanten av fastigheten hanterar ca 1 m3 dagvattnet fran
resten av forgardsmark med ca 3 m2 stor yta.
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6.4 DAGVATTENHANTERING FOR OMRADE 3A

Dagvattnet fran samtliga takytor, inklusive grona tak med solcell, samt forsgardmark inom Delomrade
3A, lutar mot naturmark mellan husen. (Figur 24). Dagvattnet fran de ytorna féreslas samlas upp i rannor
och hanteras med nedsankta vaxtbaddar som placeras vid varje hus. Alla vaxtbaddar hanterar lika stor
dagvattenvolym, ca 3 m3, och ar ca 9 m2stora. Hela férdrojningsbehovet for delomradet 3A kan hanteras
med féreslagna planteringsytorna som anlaggs som nedsénkta vaxtbaddar med 0,3 m férdrojningsdjup
upp till max 0,5 m. Gardarna behoéver hojdsattas sé att avrinningen darifrdn hanteras med planerad
vaxtbadd samt att avrinning fran naturmark mellan hus inte skadar huskropparna.

Teckenforklaring

Nedséankta vatbaddar for hantering dagvatten N .
fran takytorna. Delomradesgrans
Ytbehov for varje vaxtbadd ca 8,7 m2

Fordrojningsvolym for varje véxtbadd ca 3,3 m3

Gardsyta

Svackdike for
avledning av skyfall

Atgardslésningar

I Nedsankt vaxtbadd
Svackdike

\\\I)

Figur 24 Placering av foreslagna dagvattenatgarder utifrdn baserat behov av fordréjning for delomrade 3A. Ytorna for vaxtbad-
darna &r ritade enligt behovet men kan goéras storre. Dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor avleds till planteringar. Blaa
pilar indikerar hur dagvattnet kan véljas att avledas fran respektive yta.
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6.5 DAGVATTENHANTERING FOR OMRADE 3B

Dagvattnet fran de tva sydligaste taken samt forgardsmark i sodra delen av Delomrade 3B, lutar mot
naturmark mellan de tva sydliga husen (Figur 25). Dagvattnet fran de ytorna foreslas samlas upp i rannor
och hanteras med tre nedsankta véxtbaddar som placeras vid varje hus. Alla vaxtbaddar hanterar lika
stor dagvattenvolym pa ca 4 m3 och varje vaxtbadd ar ca 8,5 m2stor.

Dagvattnet frAn bebyggelse i norra delen av delomrade 3B, avrinner i olika riktningar (Figur 25). Nastan
alla takytorna, undantaget en liten takyta pa ca 65 m2 (markerad med gula prickar pa Figur 25), avrinner
mot garden. En del av garden lutar mot Blackebergsvagen och den andra delen mot Bjérnsonsgatan.
Darfor foreslas tva vaxtbaddar for att hantera dagvattnet fran takytorna och garden, en som ar ca 22 m2
stor och kan hantera ca 9 m? dagvatten och det andra som ar ca 9 m2 stor och kan hantera ca 3 m3
dagvatten. Bada vaxtbaddarna placeras i garden. Dagvattnet fran férgardsmark vid korsning av Black-
ebergsvagen och Bjornsonsgatan hanteras med en vaxtbadd som &r ca 21 m? stor och kan hantera ca
8 m?3 dagvatten. Hela fordrojningsbehov for delomradet 3B han hanteras med féreslagna planteringsy-
torna som anlaggs som nedsankta véaxtbaddar med 0,3 m fordréjningsdjup till upp max 0,5 m.

Teckenforklaring

Nedsénkt véxtbadd for hantering ¢ D Delomradesgrans
dagvatten fran férgardsmarken. N
Ytbehov ca 21 m2 Gardsyta
Fordrojningsvolym ca 8 m3

Nedsankt vaxtbadd for Takyta

hantering dagvatten fran .

takytan och garden. - Grona tak med solcell

Ytbehov ca 8,5 m2

Fordrojni I 3m3 o

il il LA Forgardsmark

- Naturmark

----- Vattendelare

Nedséankt vaxtbadd for hantering
dagvatten fran takytorna,

férgardsmark och garden. i "
Ytbehov ca 21,5 m2 Atgérdslésningar

Fordrojni | 8,5m3
inngsvoym e o 0 B Nedsinkt véxtbadd
Svackdike

Svackdike for
avledning av skyfall

\\\I)

Nedséankta vatxbaddar for hantering dagvatten
fran takytorna och férgardsmark.

Ytbehov for varje vaxtbadd ca 8,5 m2 N
Fordrojningsvolym for varje vaxtbadd ca 3,5 m3 A

N

Figur 25 Placering av foreslagna dagvattenatgarder utifran behov av fordrojning for delomréde 3B. Ytorna for vaxtbaddarna ar
ritade enligt behovet men kan goras storre. Dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor avleds till planteringar. Blaa pilar indikerar
hur dagvattnet kan véljas att avledas fran respektive yta. Gula prickar markerar den lilla takytan som lutar mot sydvést.
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6.6 DAGVATTENHANTERING FOR OMRADE 3C

Alla byggnader inom delomrdde 3C har relativt platta tak med mgjlighet att kunna leda stuproren at
varsin sida av taket och mot gardsytan. Under fastigheten planeras ett garagebjélklag, belaget enligt
Figur 26. Dagvattnet fran takytor samt gard langst ostra fastighetsgransen foreslads samlas upp i rannor
och hanteras med fem nedsankta vaxtbaddar som placeras pa garden langs Ostra fastighetsgransen.
Varje vaxtbadd ar ca 14 m2 stor och kan hantera ca 6 m3 (Figur 26). Dagvattnet fran resterande del av
takytorna inom delomradet, samt dagvattnet fran gardarna mellan husen och férgardsmarken vid Black-
ebergsvagen foreslas hanteras med fem vaxtbaddar, dar varje vaxtbadd placeras pa garden i mellan
huskroppar (Figur 26). Véaxtbaddarna &ar ca 18 m? stor och hanterar ca 7 m?® dagvattnet. Hela fordroj-
ningsbehov for delomradet 3B han hanteras med féreslagna planteringsytorna som anlaggs som ned-
sénkta vaxtbaddar med 0,3 m férdréjningsdjup till upp max 0,5 m.

Nedsankt vaxtbadd foér hantering

dagvatten fran férgardsmarken. TeCkenfork'armg

Ytbehov ca 11 m2 \
Férdréjningsvolym ca 4,2m3 3 |:] Delomradesgrans
Svackdike for
Nedsankt vaxtbadd for hantering - {avledning av skyfall Gards yta

dagvatten fran forgardsmarken. e /
Ytbehov for varje vaxtbadd ca 18 m2 ¥ K/J

Fordréjningsvolym for varje véaxtbadd Ta kyta
ca 6,8 m3 -
& . - Grona tak med solcell
Forgardsmark
. Nedsankt vaxtbadd for hantering dagvatten - Naturmark
ey . fran takytorna, férgardsmark och garden. pe=——
Ytbehov fér varje vaxtbadd ca 14 m2 lL : Garage
0 Fordrojningsvolym for varje vaxtbadd ca 5,5 m3 -
e S Vattendelare
oS T Atqs it
tgardslésningar
I Nedsankt vaxtbadd
Svackdike

‘ \\\I)

~4. Nedsankt vaxtbadd for hantering
; dagvatten fran takytorna,
férgardsmark och garden.

Ytbehov ca 14,2 m2 N
Férdréjningsvolym ca 5,4 m3
\l ©

Figur 26 Placering av foreslagna dagvattenatgarder utifran baserat behov av fordrojning for delomréde 3C. Ytorna for vaxtbad-
darna ar ritade enligt ytbehovet men kan goras stérre. Dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor avleds till planteringar. Blaa
pilar indikerar hur dagvattnet kan véljas att avledas fran respektive yta.
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6.7 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODE MED FORDROJNING

Med foreslagna fordrojningsatgarder uppnés kravet att 20 mm nederbord ska fordorias. Fordréjningen
gor ocksa att dimensionerande utfléde fran kvartersmarken minskar nar hansyn tas till fordrojningsfunkt-
ionen, se Tabell 20. Varaktigheten pa dimensionerande regn, nar hansyn tas till férdrojning, beraknas
som rinntid + fylinadstid; det vill sdga tiden det tar for vattnet att rinna till anlaggningen och fylla fordroj-
ningsvolymen. Rinntiderna séatt forsatt till 10 minuter. Fylinadstiden fér foreslagen anlaggningstyp ar 15
minuter nar klimatfaktor 1,25 inkluderas (Stockholm Vatten och avfall, 2017d). Dimensionernade varak-
tighet for utflode efter fordrojning blir alltsa 25 minuter.

Tabell 20. Beraknat dimensionerande flode med fodréjningsatgarder och klimatfaktor 1,25 vilket motsvarar varaktighet 25 min.

Delomrade Fléde vid 10-arsregn  Fl6éde vid 20-arsregn  Flode vid 100-arsregn
(IIs) (UIs) (I1s)
Delomrade 1 24 30 51
Delomrade 2 15 19 32
Delomrade 3A 25 31 52
Delomrade 3B 27 34 58
Delomrade 3C 53 66 113

6.8 UPPNADD RENING

Reningseffekten for de planerade atgarderna som foreslas i kapitel 6 har bedémts med hjalp av scha-
blonvarden fran Stockholm Vatten och Avfall (2018) baserade pa StormTac. Berakningar har utforts
med antagandet att dagvatten fran utredningsomradet genomgar rening motsvarande reningseffekten i
vaxtbadd. Berékningsresultat i Tabell 21-Tabell 25 visar att med foreslagna atgarder minskar mangden
av vissa fororeningar men att ocksa en del féroreningar anda okar i jamforelse med de befintliga mang-
derna i delomradena (visas som understrukna samt i fetstil). Exempelvis mangden fosfor, som ar den
viktigaste parametern att analysera gallande dvergoédning, minskar med 64% efter rening jamfort med
nulaget i Delomrade 1 och 3C men Okar i de andra tre omradena. Mangden kvave, kadmium, krom,
nickel och kvicksilver okar i ndgra delomraden vilket beror pa att mangderna fran den befintliga marken
ar mycket laga. Kadmium, krom och nickel ar s& kallade prioriterade amnen men inte specifikt klassade
i VISS (2018), och kan darfér inte varderas specifikt.

Utredning av en dagvattendamm p& allmén platsmark i korsningen Blackebergsbacken-Blackebergsva-
gen pagar. Om en sadan byggs och dagvatten fran kvartersmark i delomrade 2 och 3 kan ledas till den
Okar mojligheterna till rening.

Tabell 21 Arlig féroreningsbelastning (kg/r) fére och efter exploatering, med och utan rening fér Delomrade 1.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SSs Olja
Enhet kglar  kglar  kglar  kglar kglar kglar kglar kglar kglar kglar  kglar
Nuvarande 0,083 1,1 0,024 0,033 0,11 0,00037 0,012 0,012 0,000041 110 0,65
Planerad 0,085 1,4 0,0032 0,012 0,027 0,00055 0,0043 0,0041 0,000017 25 0,2
Renings- 65% 40% 80% 65% 85% 85% 25% 75% 50% 80% 80%
effekt,
schablon
Kvar efter 0,030 0,840 0,0006 0,0042 0,004 0,00008 0,0032 0,0010 0,00001 5,000 0,040
rening
Forandring | -64% -24%  -97%  -87% -96% -78% -73% -91% -79% -95%  -94%
jamfort med
nuldge
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Tabell 22 Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fére och efter exploatering, med och utan rening fér Delomrade 2.

Amne P N Pb Cu Cr Ni Hg SS Olja
Enhet kglar  kglar  kglar  kglar kglar kglar kglar kglar  kglar
Nuvarande 0,0043 0,077 0,05)07 0,0012 0,00045 0,00071 0,0000016 3,7 0,025
Planerad 0,055 0,88 0,0019 0,0071 0,0028 0,0027 0,0000092 15 0,11
Renings- 65% 40% 80% 65% 25% 75% 50% 80% 80%
effekt,
schablon
Kvar efter 0,019 0,528 0,000 0,002 0,002 0,001 0,000 3,000 0,022
rening
Foréandring 348% 586% -47%  107% 367% -5% 188% -19% -12%
jamfort med
nulage
Tabell 23 Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fére och efter exploatering, med och utan rening fér Delomrade 3A.
Amne P N Pb Cu Cr Ni Hg SS Olja
Enhet kglar  kglar  kglar  kglar kglar kglar kglar kglar  kglar
Nuvarande 0,018 0,36  0,0019 0,0051 0,0017 0,002 0,0000086 8,8 0,13
Planerad 0,082 12 0,0032 0,0098 0,0043 0,0047  0,0000095 24 0,12
Renings- 65% 40% 80% 65% 25% 75% 50% 80% 80%
effekt,
schablon
Kvar efter 0,029 0,720 0,001 0,003 0,003 0,001 0,000 4,800 0,024
rening
Forandring 59% 100% -66% -33% 90% -41% -45% -45%  -82%
jamfort med
nulage
Tabell 24 Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fére och efter exploatering, med och utan rening fér Delomrade 3B.
Amne P N Pb Cu Cr Ni Hg SS Olja
Enhet kglar  kglar  kglar  kglar kglar kglar kglar kglar  kglar
Nuvarande | 0,0083 0,15 0,0014 0,0024 0,00088 0,0014  0,0000031 7.1 0,049
Planerad 0,096 1,6 0,0035 0,015 0,0052 0,0046 0,000024 24 0,3
Renings- 65% 40% 80% 65% 25% 75% 50% 80% 80%
effekt,
schablon
Kvar efter 0,034 0,960 0,001 0,005 0,004 0,001 0,000 4,800 0,060
rening
Forandring | 305% 540% -50% 119% 343% -18% 287% -32% 22%
jamfort med
nulage
Tabell 25 Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fére och efter exploatering, med och utan rening fér Delomrade 3C.
Amne P N Pb Cu Cr Ni Hg SS Olja
Enhet kglar  kglar  kglar  kglar kglar kglar kglar kglar  kglar
Nuvarande 0,087 0,57 0,0028 0,0068 0,0019 0,0021  0,0000052 16 0,12
Planerad 0,2 3.4 0,0065 0,026 0,0086 0,0079 0,000042 62 04
Renings- 65% 40% 80% 65% 25% 75% 50% 80% 80%
effekt,
schablon
Kvar efter 0,070 2,040 0,001 0,009 0,006 0,002 0,000 12,400 0,080
rening
Forandring -20%  258%  -54% 34% 239% -6% 304% -23%  -33%
jamfort med
nulage
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6.9 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

For regn med en langre aterkomsttid an 20 ar &r det huvudsakliga malet att leda vatten ytligt pa ett satt
som undviker skador pa manniskor och egendom. Planerad bebyggelse kommer inte att skapa nagra
instangda omraden. Marken i alla delomrédena bor ha en ordentlig lutning fr&n byggnaden. Enligt Bo-
verkets byggregler (BBR 2011:6) och Svenskt Vatten (2011) bér marken fran byggnaden ges en lutning
pa 1:20 pa ca 3 m for att byggnaden inte ska ta skada av fukt och vatten.

Vid extremregn kommer vatten fran avrinningsomradet uppstroms att rinna in pa fastigheten i alla del-
omradena. | gransen mot naturmark i alla delomradena foreslas att ett avskarande dike (Figur 27) an-
laggs for att skydda byggnaderna mot dversvamning. Det &r av vikt for hantering av dagvatten att de-
taljplanen mojliggoér en tillrackligt stor yta mellan féreslagen byggnad och fastighetsgréns. Detta for att
kunna rymma ett avskarande dike av nddvandig storlek for respektive omrade. | Tabell 26 visas upp-
stroms avrinningsytan for varje delomrade, flode vid 100-ars regn med klimatfaktor 1,25 och avrinnings-
koefficent for naturmark av 0,3 (Svenskt Vatten, 2016; s.68) som behdéver avledas genom ett dike i varje
delomrade samt ytbehov (bredd) for svackdike for respektive delomrade.

Naturmark som lutar

mot fastigheten Avskidrande dike
_—

Allmén
ledning

Figur 27 Principskiss 6ver foreslagna dagvattenldsningar vid skyfall.

Alla diken rekommenderas att utformas t.ex. med 1:3 slant, minimum 0,1 m bottenbredd samt en langs-
gaende lutning pa minst 5 %o. Det ar viktigt att hojdsattningen av marken studeras i mer detalj och
utformningen av diket for varje delomrade. En forfinad modellering kan ocksa ge ett mer exakt flode till
respektive dike. Vattnet fran varje dike planeras darefter att rinna vidare ner mot allmanna vagar dar det
inte riskerar att skada byggnader. Hojdséattning av diket och ledningen bor studeras och sakerstélla i
nasta skede. Det bor ocksa sékerstéllas att vattnet sékert kan ledas ytligt runt huskropparna och bort
fran varje delomradet vid 100-arsregn.

Tabell 26 Uppstroms avrinningsomrade, flode samt totalbredd av svackdike for varje delomréde vid skyfall.

Delomrade | 2 3A 3B 3C
Yta avrinningsomréade uppstroms (ha) 0,4 0,2 0,65 0,7 1,4
Flode vid 100-ars regn med k.f. (I/s) 77 35 119 128 257
Bredd (m) 19 14 2,0 2,1 2,6

7/ SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

De foreslagna l6sningarna ar i linje med Stockholms stads atgérdsniva, dar grundprincipen ar att dag-
vatten som uppstar pa kvartersmark ska fordrojas och renas inom kvartersmarken. Lésningarna upp-
fyller &ven kravet for att férdréja 20 mm nederbérd och féljer den planerade fastighetsstrukturen. An-
laggningarna ar anpassade for att kunna hantera en vatvolym pa 20 mm och har en mer langtgadende
rening &n sedimentation.

Det ar aven av vikt att kvarteret hojdsatts sa att dagvatten kan avledas till de foreslagna I6sningarna
och inga instangda omraden skapas. Planerad bebyggelse kan hantera skyfall utan allvarliga konse-
kvenser eller skador pa byggnader eller risk for manniskors liv med planerade svackdiken runt varje
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fastighet. Centralt for att hanteringen av skyfall ar att skapa flodesvagar genom omradet dar vattnet kan
rinna och tillfalligt versvamma.

| nasta skede behdver det utredas i mer detalj hur féreslagna anlédggningar kan anslutas till kommunala
ledningsnatet. Exakt utformning av anlaggningar foreslas ske i projekteringsskedet. De atgarder som
hér foreslagits bedéms vara kostnadseffektiva i relation till miljonyttan.

7.1 BEDOMNING AV PAVERKAN PA MOJLIGHETEN ATT UPPNA
MILJIOKVALITETSNORMER FOR VATTEN

Den nya bebyggelsen genererar 6kade dagvattenfloden och fororeningsmangder i alla fem delomra-
dena utan atgarder. Genom féreslagna atgarder kan mangden dagvatten och féroreningsbelastningen
minska jamfort med befintlig situation i nagra delomrade. Exempelvis minskar méangden fosfor efter
rening jamfort med nulaget i Delomrade 1 och 3C men 6kar i 6vriga tre omradena. Eftersom exploate-
ringen resulterar i att grasyta och naturmark hardgors och foljaktligen att den naturliga vattenbalansen
paverkas, paverkas samtidigt de biokemiska forhallande i omradet.

Eftersom det finns en viss osékerhet i att anvanda schablonvarden har atgardsforslag och slutsatser
inte bara bedéms enbart utifrin beraknad fororeningsbelastning utan vags ocksd samman med den
totala paverkan pa recipienten. Okningen av féroreningsmangderna &r liten i forhallande till avrinnings-
omradets totala belastning och bedéms inte paverka mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna. Re-
ningsanlaggningar ar beraknade i enlighet med Stockholm stads riktlinjer enligt atgéardsnivan vid storre
om och tillbyggnation (2017) varfér WSP:s samlade beddmning ar att exploateringen inte kommer att
paverka mojligheten att uppna MKN.
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BILAGA 1 -ERFORDERLIG MAGASIN VOLYM PER TAKYTA
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Figur 1 Placering av foreslagna dagvattenatgarder utifran behov av fordrojning for delomrade 1 med
markerade takytorna enligt Tabell 1.

Tabell 1 Erforderlig magasinvolym och ytbehov for vaxtbadd for enskilda takytor for delomrade 1.

Takyta Area Erforderlig Erforderlig area
takyta magasmmg)m s mm « jupa?li);tr:i(i’tit 15%)

(m?) (m?)

A 87 1,6 4,2

B 150 2,7 7,2

C 87 1,4 3,8

D 64 1,2 3,2

E 23 0,4 11

D+E 87 1,6 4.4
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DELOMRADE 2
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Figur 2 Placering av foreslagna dagvattenatgarder utifran behov av fordrojning for delomrade 2 med
markerade takytorna enligt Tabell 2.

Tabell 2 Erforderlig magasinvolym och ytbehov for vaxtbadd for enskilda takytor for delomrade 2.

Takyta Area takyta Erforderlig magasinvolym 20 mm Erforderlig area vaxtbadd
(m?) (m3) (djup, porositet 15%)
(m?)
F 34 0,6 1,6
G 241 4 10
H 109 2 5,2
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DELOMRADE 3A
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Figur 3 Placering av foreslagna dagvattenatgarder utifran behov av fordrgjning for delomrade 3A med

markerade takytorna enligt Tabell 3.

Tabell 3 Erforderlig magasinvolym och ytbehov for vaxtbadd for enskilda takytor for delomrade 3A.

Takyta Area takyta Erforderlig magasinvolym 20 mm Erforderlig area vaxtbadd
(m?) (m?3) (djupa, porositet 15%)
(m?)
I 136 2,2 5,8
J 36 0,65 1,8
I+ 272 4.4 11,6
J+J 72 1,3 3,6
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Figur 4 Placering av foreslagna dagvattenatgarder utifran behov av férdréjning for delomrade 3B med
markerade takytorna enligt Tabell 4.

Tabell 4 Erforderlig magasinvolym och ytbehov for vaxtbadd for enskilda takytor for delomrade 3B.

Takyta Area takyta Erforderlig magasinvolym 20 mm Erforderlig area vaxtbadd
(m2) (m3) (djupa, porositet 15%)

(m?)

K 105 2 5

K+K 210 4 10

L 50,5 1 2,5

L+L 101 2 5

M 101 2 5

N 65 1 3
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Figur 5 Placering av foreslagna dagvattenatgarder utifrdn behov av férdrojning for delomrade 3C med
markerade takytorna enligt Tabell 5.

Tabell 5 Erforderlig magasinvolym och ytbehov for vaxtbadd for enskilda takytor for delomrade 3C.

Takyta Area takyta Erforderlig magasinvolym 20 mm Erforderlig area vaxtbadd
(m?) (m3) (djupa, porositet 15%)
(m?)
P 117,5 2 5,5
Q 50,5 1 2,5
P+P 235 4 11
Q+Q 101 2 5
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