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Sammanfattning

Heba fastighets AB planerar att bygga tva flerbostadshus inom fastigheten Skridskon 1 i
Vastertorp, Stockholms kommun. Fastigheten utgors idag av byggnader, gang- och cykelvag,
grona ytor och en stor del naturmark med ytligt berg. Den del av fastigheten som planeras
att bebyggas utgors idag av grona ytor och naturmark.

| samband med detaljplanearbetet har Geosigma fatt i uppdrag att genomfora en
dagvattenutredning for att studera hur nybyggnationen paverkar dagvattenbildningen och
vilka atgarder for fordrojning och rening av dagvattnet som bor tillampas i samband med
detta.

Jordarten inom utredningsomradet ar framst glacial lera. Berg forekommer ytligt vilket
innebar att infiltrationsmojligheterna ar begransade. Fastigheten tillika utredningsomradet
avvattnas till Saltjon/Strommens vattenforekomst via ett kombinerat system.

En forandring av markanvandningen enligt erhallen situationsplan, utan anlaggningar for
fordrojning och rening av dagvatten, tillsammans med framtida klimatférandringar medfor
okade dimensionerande dagvattenfloden sett 6ver hela omradet. For att skapa en
fungerande dagvattenhantering som féljer Stockholm stads atgardskrav for dagvatten och
inte leder till en 6kad belastning for recipienten foreslas foljande atgarder:

e Sammanlagd erforderlig utjamningsvolym med rening ska totalt uppga till 29 m3.

e Anlaggningar som foreslas i syfte att uppna utjamningsvolymen ar trad i skelettjord
och makadammagasin med oljeavskiljare. Dagvattnet leds fran hardgjorda ytor till
dessa anlaggningar. Ytanspraket for skelettjorden blir 70 m? och fér
makadammagasinet 20m?.

e Trad iskelettjord kan beskrivas som en plantering med tillhérande underliggande
skelettjord eller varianter av makadammagasin. Anlaggningarnas draneringsledning
dimensioneras for avtappning med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar.

e Lokala mindre vaxtbaddar foreslas som ytterligare dagvattenatgard utover ovan
namnda losningar eftersom det ger ytterligare rening, skapar ekosystemtjanster och
bidrar till en attraktiv stadsmiljo i enlighet med Stockholm stads dagvattenstrategi.

e Utredningsomradet bor hojdsattas sa att avrinning fran takyta leds bort fran
byggnaden. Avledningen av vattnet fran takytan bor fordelas till omradets
dagvattenlOsningar pa ett balanserat satt. Hojdsattning av omradet ska dven leda till
att sekundara avrinningsvagar skapas for att undvika dversvamningar vid skyfall.
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1 Inledning

Heba Fastighets Aktiebolag planerar att bygga tva stycken flerbostadshus inom fastigheten
Skridskon 1 i Vastertorp, Hagersten. Eftersom nybyggnationen leder till en forandring av
befintlig markanvandning har Geosigma fatt i uppdrag att gora en dagvattenutredning for

utredningsomradet, se Figur 1-1.

Figur 1-1. Oversiktsbild med utredningsomrddet markerat med en réd rektangel.

1.1 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka forandringar den planerade exploateringen
kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedéma forutsattningarna for en hallbar
dagvattenhantering. Bedémningen grundar sig pa de lokala markforhallandena,
dimensionerande dagvattenfléden och dagvattnets féroreningsgrad. Uppdraget syftar daven
till att dimensionera dagvattenldsningar for férdréjning och rening av dagvattnet. Till grund
for principlosningar i dagvattenutredningen har Stockholm stads dagvattenstrategi och
styrdokument anvandas.

1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som rinner av markytan vid
regn och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Bostadsexploatering kan leda till en storre areal
hardgjord yta och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta
har pa dagvattensituationen.
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For att uppna en hallbar dagvattenhantering anvands foretradesvis dagvattenlésningar som
efterliknar vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort
dagvattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behoéver
tas omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.

2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

e Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestéllare 190314)

e Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGU:s kartgenerator (2019)
e Prelimindr situationsplan

e Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (2017-06-16)

e Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015)

e Stockholms stads atgardsniva for dagvatten (Stockholms stad, 2016)

e Underlag for miljo- och halsofragor (Miljoforvaltningen, 2018)

2.2 Atgirdsniva 20 mm

Berdkning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads atgardsniva for dagvatten
vid nybyggnation och stérre ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av
stadens tekniska namnder. Enligt denna atgardsniva ska de forsta 20 millimetrarna
nederbord fran hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar
inom planomradet. Fordrojning av 20 mm regn innebdr att 90 % av arsnederboérden fordrojs.

Berdkningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 1.
V =20 mm - Reducerad area (Ekvation 1)

Dar V ar den volym (liter) som skall fordrdjas och renas. Reducerad area (m?) baseras pa den
dagvattengenererande arean, multiplicerad med avrinningskoefficienten for den ytan.

For ett 10-arsregn (utan klimatfaktor) har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet
av 25 minuter (se Figur 2-1). Eftersom intensiteten pa regnet minskar med 6kande
regnvaraktighet (se Figur 2-2) innebar det att en lagre dimensionerande regnintensitet géller
for ett omrade med inbyggd fordrojning. Detta medfor att det dimensionerande flédet
minskar. Den dimensionerande aterkomsttiden for utredningsomradet ar 10 ar i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P110. For ett 20-arsregn (utan klimatfaktor) blir
motsvarande tid cirka 15 minuter. Detta ar saledes den tid det tar att fylla
utjamningsvolymen for 20 mm vid ett 20-arsregn. Vid berdkningar av dagvattenflodet efter
exploatering adderas saledes 15 minuter till planomradets rinntid vid ett 20-arsregn utan
klimatfaktor.
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Figur 2-1. Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och Gterkomsttid (frén Dahlstrém (2010).
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Figur 2-2. Intensitets-varaktighetskurvor for olika Gterkomsttider enligt Dahlstrém (2010).
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2.3 Flédesberdkning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @A f (Ekvation 1)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet (se figur 2-2 ovan), vilket i
foreliggande utredning till foljd av utredningsomradets begrdansade storlek ar lika med
omradets rinntid plus eventuell uppfyllnadstid av férdréjningsvolymer.

Varaktigheten for planerad markanvandning med dagvattenhantering ar omradets rinntid
(10 min) adderat med tiden det tar for ett fordrojningsmagasin som rymmer 20 mm
nederbord att fyllas.

@ ar avrinningskoefficienten som anger den andel av nederbérden som rinner av som
dagvatten for radande markférhallanden och dimensionerande regnintensitet.
Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens
publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i GIS
utifran grundkarta och detaljplanskiss erhallen fran bestallare.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederb6rd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25 och anvands
for det planerade markanvandningsscenariot.

2.4 Fororeningsberdkning

Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.18.3.2
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
beroende pa flodet och lokala férhallanden.

2.5 Avgransningar

Foreliggande dagvattenutredning har dimensionerat dagvattenhantering utifran den
forandrade markanvandning som planeras inom omradet. Heba fastighets AB planerar inte
att andra nuvarande dagvattenhantering och darfér har dagvattenanlaggningar endast
dimensionerats for att hantera den nya exploateringen. Dock ska hela fastigheten vara till
forfogande for att kunna hantera en 6kad ytavrinning till f6ljd av férandrat klimat och den
O0kande mangd hardgjorda ytor som planeras.
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3 Omradesbeskrivning

| foljande avsnitt beskrivs utredningsomradet och dess omgivning. Utredningsomradet ar
belaget mellan Lugntorp- och Stértloppsvagen i Vastertorp, Hagersten.

3.1 Befintlig markanvandning

Utredningsomradet bestar idag till stor del av ytligt berg, grona ytor och trad. Det finns tva
befintliga byggnader i den vastra respektive norra delen av fastigheten. Den Ostra delen av
fastigheten fungerar idag som innergard for boende. En forenklad indelning av
utredningsomradets befintliga markanvandning redovisas i figur 3-1.

Teckenforklaring
I Beo
Gronyta
Kvartersgata eller annan hardgjord yta
Naturmark
] Takyta
— =
/ l l Planomréade

510 " 20 30 Mete
(N [ARNENNEEN|

Figur 3-1. Férenklad indelning av areor fér befintlig markanvéndning inom utredningsomraddet.

3.2 Planerad markanvandning

Den planerade nybyggnationen bestar av tva flerbostadshus och en parkeringsyta.
Byggnadernas tak ar delvis plana och lutar delvis at 6st och Stortloppsvagen. Parkeringsytan
som planeras i den norra delen av utredningsomradet ska delvis vara 6ppen och delvis under
tak.

Sida 10 (33)



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-05-13, Dnr 2017-17030

Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E OS I G M A 19142 605607 1.0

Det finns planer pa att behalla trad och gronyta i den sédra delen av fastigheten mot
Vasaloppsvagen. En forenklad bild av den planerade markanvandningen illustreras i figur 3-

I Berg
Gronyta 22
Kvartersgata eller annan hardgjord yta
4 Naturmark

B Parkeringsyta

Takyta

—
L I Planomréade

Figur 3-2. Férenklad indelning av areor fér den planerade markanvdndningen.

3.3 Hydrogeologi och hydrologi

Underlaget for att bedoma forutsattningarna for dagvattenhantering har hamtats fran
webbaserade kallor, underlag fran bestéllare och en geoteknisk undersékning utford av
Geosigma, 2019.

3.3.1 Hydrologiska forutsattningar

Vid en geoteknisk undersokning utford av Geosigma (2019) har ett grundvattenror
installerats inom den nordoéstra delen av fastigheten som visade pa en grundvattenniva som
ligger 2,67 meter under befintlig markyta.

3.3.2 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintliga dagvattenledningar

| figur 3-3 visas oversiktligt omradets topografi vilken visar att en berghall genomgar
omradet och fungerar som en vattendelare. Det bedéms finnas en lagpunkt strax sdder om
befintlig byggnad i norr dar ingen dagvattenbrunn noterades vid platsbesok.
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Befintliga byggnader leder dagvatten till ett kombinerat spill- och dagvattennat som leder till
Saltjon/Strommens vattenférekomst via Henriksdals reningsverk. Dagvatten fran ovriga ytor
avrinner delvis mot Stortloppsvagen och delvis mot Lugntorpsvagen. Enligt information
hamtad fran vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2019) rinner ytvatten mot Malaren-
Fiskarfjardern (SE657865-161900). Vid faltbesok bedomdes ytvatten till stor del rinna mot
befintliga dagvattenbrunnar som troligtvis ar kopplade till det kombinerade spill- och
dagvattennatet. | den allra sydligaste delen av fastigheten avrinner dagvattnet mot
Vasaloppsvagen.

N

2 Teckenforklaring
=== Dagvattenflode idag

I Berg
Gronyta
Kvartersgata eller annan hardgjord yta
Naturmark
] Takyta
I:I Planomrade
/

510 " 20 30 Mete
LLd [ARNENNEEN|

Figur 3-3. Ytavrinning, enligt befintlig markanvidndning inom utredningsomradet.

3.3.3 Delavrinningsomraden for planerad markanvandning

Utredningsomradet ar indelat i tre delavrinningsomraden (Avrinningsomrade 1,2 och 3).
Avrinningsomrade 1 motsvarar den befintliga markanvandningen som inte planeras att
forandras. Avrinningsomrade 2 ar avrinningsomradet for den planerade parkeringen och
Avrinningsomrade 3 ar den del av fastigheten som framst kommer hantera dagvatten fran
de nya byggnadernas tak, se Figur 3-4.
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Teckenforklaring

I -vrinningsomrade 1
- Avrinningsomrade 3
[ | Avrinningsonvade 2\

— .
b l ] Planom radg

Figur 3-4. Indelade avrinningsomrdden ddr 1 ér det omrdde som inte kommer pGverkas av planerad

051020

exploatering, 2 och 3 dr separata avrinningsomrdden som kommer férdndras i och med planerad exploatering.
3.3.4 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan fran SGU bestar utredningsomradet av glacial lera och urberg, se figur
3-5. Jordlagrens maktighet uppges vara mellan 0-1 meter och 1-3 meter enligt SGU:s
jorddjupskarta (figur 3-6). En geoteknisk undersdkning utférd av Geosigma, 2019, visade att
den maximala uppmatta jordmaktigheten var 4,3 meter och att jordarterna inom omradet
generellt utgjordes av fyllnadsmaterial ovan torrskorpelera som underlagrades av
friktionsjord och sedan berg. Naturmark férekommer inom de centrala delarna av
planomradet dar ett ytligt mullhaltigt jordlager dverlagrar berg.

Utifran ovan namnd information beddms infiltrationsforutsattningarna for dagvatten vara
begrdansade inom de centrala delarna av planomradet dar naturmark patraffas.
Torrskorpelera begrénsar dven infiltrationsmojligheten i den nordostra delen av omradet.
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Figur 3-5. Jordartskartan fran SGU (2019a). Utredningsomrddet dr markerat med en svart rektangel. Gul firg indikerar
glacial lera och réd férg indikerar berg.
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Figur 3-6. Jorddjupskartan SGU (2019b). Jorddjupet inom aktuellt omrdade ér mellan 0-1 och 1-3 meter. Utredningsomrddets
placering har markerats med en réd rektangel.

3.3.5 Recipient

Dagvattnet fran utredningsomradet avvattnas via ett kombinerat system till Henriksdals
reningsverk och vidare till Saltsjon/Strémmens vattenférekomst (Miljéférvaltningen, 2019),
se Figur 3-7.
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Figur 3-7. Recipienten (markerad med turkos polygon) for dagvattnet fran utredningsomrddet dr
Saltsjén/Strémmens vattenférekomst. Inom den svarta cirkeln dr planomrddet beldget (VISS, 2019).

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2019a) uppnar vattenférekomsten varken
god ekologisk eller kemisk status idag. Kvalitetskravet for ar 2027 ar mattlig ekologisk status,
sarskilda fororeningar som paverkar den ekologiska statusen ar zink och koppar. De
hydromorfologiska forutsattningarna maste fordandras for att god status ska kunna uppnas
men det beddms inte vara ekonomiskt forsvarbart i dagslaget.

Kvicksilver och bromerade difenyletrar forekommer i fisk i halter éver gransvarden men
beddms inte kunna atgardas i den man att god kemisk status kan uppnas. Antracen, bly och
tributyltenn ar amnen som langsiktigt kraver hantering for att sdkerstalla en god kemisk
status i saltsjon.

Se tabell 3-1 nedan fér en sammanstallning av recipientens miljokvalitetsnormer.

Tabell 3-1. Miljokvalitetsnormer for Saltsjon, Strommens vattenférekomst

Vattenférekomst Ekologisk status och potential Kemisk ytvattenstatus
Status 2017 Kvalitetskrav Status 2017 Kvalitetskrav
2027
Saltsjén/Strémmens Otillfredsstéallande Mattlig Uppnar ej god God
vattenférekomst status

Den ytavrinning inom omradet som inte nar dagvattennétet leds delvis till recipienten
Malaren-Fiskarfjardern (SE657865-161900) (VISS 2019b). Malaren-Fiskarfjarden ar placerad
nordvast om utredningsomradet.
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3.3.6 Vattenskyddsomradet Ostra Milaren
Utredningsomradet ligger delvis inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade, se figur 3-8.

Enligt de lokala skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet (Lansstyrelsen, 2008) ska:

e Dagvattenbrunnar vara utformade sa att risker for féroreningsutslapp till dagvatten
minimeras.

e Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, t.ex. storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far
inte ske direkt till ytvatten utan foregaende rening.

e Utslapp av dag- och drdneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar,
parkeringsanlaggningar och dylikt far férekomma i den omfattning och utformning den
har da dessa foreskrifter trader i kraft under forutsattning att den inte strider mot
bestammelserna i gallande miljolagstiftning.

Figur 3-8. Ostra mdlarens vattenskyddsomrdde markerat med blétt streckat omrdde och planomréadet markerat med svart
(karta hdmtad frdn VISS, 2019).

4 Flodesberakningar

Enligt Stockholm stads atgardsniva har en dimensionerande utjdmningsvolym med rening
berdknats till 6 m3 fér Avrinningsomrade 2 och 23 m3 fér Avrinningsomrade 3. Denna volym
sakerstaller att flodet minskar i jamforelse med planerad markanvandning utan
dagvattenhantering vid ett dimensionerade 10-arsregn. Ingen dimensionerande
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utjamningsvolym har berdknats for Avrinningsomrade 1 eftersom omradet inte planeras att
forandras med avseende pa dagvattenhantering.

4.1 Markanvandning

| flodesberdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Areor for den befintliga och planerade markanvandningen samt
avrinningskoefficienter presenteras i tabell 4-1 och 4-2. Det bor noteras att sma férandringar
i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i flode sa de redovisade flédena bor
framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer att férandras vid den nya
markanvandningen och inte som exakta varden. Avrinningskoefficienten for ”"Naturmark”
har korrigerats fran 0,1 till 0,4 da ytligt berg inom omradet bedéms paverka avrinningen.

Tabell 4-1. Areor och avrinningskoefficienter for befintlig markanvandning. For indelning av
avrinningsomraden, se kapitel 3.3.2

Takyta | Naturmark | Grényta | Kvartersgata | Berg | Parkering | Summa
Befintlig markanvandning
§ Avrinningskoefficient 0,9 0,4 0,1 0,8 0,75 0,8 -

1221 876 1459 748 246 0 4550
1099 350 146 598 185 0 2378

Area for Avrinningsomrade 2 0 0 131 223 0 0 354

"*g Reducerad area fér Avrinningsomrade 2 0 0 52 22 0 0 75
Area for Avrinningsomrade 3 0 1186 543 0 0 0 1729
Reducerad area for Avrinningsomrade 3 0 474 54 0 0 0 529
Total area 1221 2202 2236 726 246 0 6633
Total reducerad area 1099 881 224 581 185 0 2969
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Tabell 4-2. Areor och avrinningskoefficienter for planerad markanvandning. Fér indelning av
avrinningsomraden, se kapitel 3.3.2

Takyta | Naturmark | Grényta | Kvartersgata | Berg | Parkering | Summa
Planerad markanvandning

E Avrinningskoefficient 0,9 0,4 0,1 0,8 0,75 0,8 -
1221 876 1459 748 246 0 4550
1099 350 146 598 185 0 2378
Area f6ér Avrinningsomrade 2 0 0 0 0 0 354 354
"*g Reducerad area fér Avrinningsomrade 2 0 0 0 0 0 283 283
Area for Avrinningsomrade 3 828 431 221 250 0 0 1729
Reducerad area for Avrinningsomrade 3 | 745 172 22 200 0 0 1139
Total area 2049 1307 1680 998 246 354 6633
Total reducerad area 1844 523 168 798 185 283 3800

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Enligt kraven i Stockholms stads atgardsniva for dagvatten ska 20 mm nederbérd kunna
fordrojas och renas under en period pa cirka 12 h. For det aktuella utredningsomradet med
planerad markanvandning kommer 20 mm nederbord att krdava en utjamningsvolym for
respektive avrinningsomrade enligt tabell 4-3 nedan.

Tabell 4-3 Avrinningsomrade 2 och 3 och deras respektive erforderliga utjamningsvolym

Delomrade Erforderlig utjamningsvolym (m3)
Avrinningsomrade 2 6
Avrinningsomrade 3 23

4.3 Berdkning av floden

| enlighet med vad som foreskrivs i Svenskt Vattens publikation P110 har ett 10-arsregn
anvants for berakning av dimensionerande floden da dagvatten avleds till ett kombinerat
dag- och spillvattennat. Dagvattenfloden for ett 20-aresregn har aven beraknats for
omradet.
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Rinntiden och darmed regnets varaktighet har for befintlig markanvandning satts till 10
minuter, som ar den lagsta varaktigheten som bor anvandas enligt P110. Vid férdrojning av
20 mm for planerad markanvandning efter dagvattenhantering har floden beraknats utifran
varaktigheterna i tabell 4-4 nedan.

Tabell 4-4 Varaktighet for planerad markanvindning med dagvattenhantering. Varaktigheten ar rinntiden

inom omradet (10 min) adderad med den tid det tar att fylla fordréjningsmagasinet. Tiden det tar att fylla
fordrojningsmagasinet beror pa regnets aterkomsttid och om det tas héansyn till klimatfaktor eller inte.

10 -arsregn 20-arsregn

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor Utan klimatfaktor Med klimatfaktor

38 min 25 min 25 min 18 min

Dagvattenfloden fran utredningsomradet vid 10- och 20-arsregn, for befintlig och planerad
markanvandning, med och utan klimatfaktor, ar berdknade enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.3 och
redovisas i tabell 4-5.

Tabell 4-5. Floden vid ett 10-arsregn och ett 20-arsregn, arsmedelfléden for befintlig och planerad
markanvandning, med och utan klimatfaktor

Avrinningsomrade 1
Flode 10 -arsregn (I/s) Flode 20-arsregn (1/s)
Utan Med Utan Med Arsmedel
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor (1/s)
Befintlig markanvandning 54 67 68 85 0,05
Planerad markanvandning 54 67 68 85 0,05
Efter dagvattenhantering
(fordrojning av 20 mm - - - - -
nederbord)
Avrinningsomrade 2
Flode 10 -arsregn (I/s) Flode 20-arsregn (1/s)
Utan Med Utan Med Arsmedel
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor (1/s)
Befintlig markanvandning 1,7 2,1 2,1 2,7 0,002
Planerad markanvandning 6,5 8 8,1 10,1 0,007
Efter dagvattenhantering
(fordrojning av 20 mm 2,8 4,6 5,7 7,2 -
nederbord)
Avrinningsomrade 3
Flode 10 -arsregn (I/s) Flode 20-arsregn (I/s)
Utan Med Utan Med Arsmedel
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor (1/s)
Befintlig markanvandning 5,2 8,6 10,7 13,4 0,01
Planerad markanvandning 26 32,5 32,7 40,8 0,04
Efter dagvattenhantering
(fordrojning av 20 mm 11,2 18,6 23,1 28,9 -
nederbord)
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Flodet for den planerade markanvandningen ar hogre an for befintlig markanvandning vilket
forklaras delvis av en 6kad regnintensitet pa grund av klimatférandringar samt hégre andel
hardgjord yta.

5 Fororeningsberdakningar

Vid berakning av fororeningshalter i dagvatten och féroreningsbelastning fran dagvatten
(tabell 5-1 och 5-2) har olika typer av markanvandning med tillhérande schablonvarden fran
databasen StormTac v.18.3.2 anvants. Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga
studier med langa matserier av dagvatten.

For att fa en helhetsbild av féroreningar inom fastigheten fore och efter exploatering har
summan av samtliga avrinningsomraden beréknats.

Vid berdkningarna for befintlig markanvandning har markanvandingskategorierna “Tak”,
"Parkmark”, "Gang & cykelvag” och "Grasyta” anvants. Vid berdkningarna for planerad
markanvandning har markanvandningskategorin ”"parkering” lagts till. Reningen har
berdknats genom att anvanda rening genom biofilter (trad i skelettjord med biokol) och
oljeavskiljare kopplad till makadammagasin med filter dimensionerat enligt 16sningsforslaget
i kap 6.

Fororeningshalten okar for planerad markanvandning utan dagvattenlosningar pa grund av
en hogre andel hardgjord yta som genererar mer féroreningar an befintlig markanvandning.
Med foreslagna dagvattenlésningar minskar fororeningshalten for alla amnen utom PAH och
Benso(a)pyren, se tabell 5-1.
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Tabell 5-1. Féroreningshalter i dagvatten fran utredningsomradet for befintlig och planerad markanvindning,

samt efter féreslagen rening. Gron fargsattning innebar att halten minskar jamfort med befintlig

markanvandning och orange innebar att halten 6kar. Berdakningarna har utforts i StormTac (Larm, 2000)

Fororeningshalt
" Planerad Planerad
Amne Enhet Befintlig utan dagvattenl6sning med" .
dagvattenldsning

Fosfor ug/l 130 130 110
Kvdve ug/l 1300 1400 1000
Bly ug/l 3 5 2
Koppar pg/l 11 13 9
Zink pg/l 22 32 19
Kadmium ug/l 0,4 0,5 0,3
Krom ug/l 4 5 3
Nickel ug/l 3 4 3
Kvicksilver ug/l 0,02 0,02 0,02
:::;’s’tea"n‘ierad ug/! 19000 28000 15000
Olja (mg/1) pg/l 230 260 200
PAH (ug/l) ug/l 0,2 0,5 0,3
Benso(a)pyren ug/l 0,006 0,01 0,007

| tabell 5-2 redovisas den beraknade arliga fororeningsbelastningen for befintlig och

planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berakningar visar pa en marginellt

forhojd fororeningsbelastning efter att dagvattnet genomgatt foreslagna reningsatgarder.
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Tabell 5-2. Arlig féroreningsbelastning fran utredningsomradet for befintlig och planerad markanvindning,

samt efter foreslagen rening, berdknat i StormTac (Larm, 2000). Gron fargsattning innebar att belastningen

minskar jamfort med befintlig markanvandning och orange innebar att belastningen 6kar

Fororeningsbelastning

- o Planerad Planerad

Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning med dagvattenl6sning
Fosfor kg/ar 0,3 0,4 0,3
Kvave kg/ar 3 4 3
Bly kg/ar 0,006 0,01 0,006
Koppar kg/ar 0,02 0,04 0,02
Zink kg/ar 0,05 0,09 0,05
Kadmium kg/ar 0,0008 0,001 0,0009
Krom kg/ar 0,007 0,01 0,008
Nickel kg/ar 0,006 0,01 0,008
Kvicksilver kg/ar 0,00004 0,00006 0,00004
::;’s’tea"n‘ierad kg/ar 39 74 41
Olja (mg/1) kg/ar 0,5 0,7 0,5
PAH (pg/l) kg/ar 0,0004 0,001 0,0007
Benso(a)pyren kg/ar 0,00001 0,00003 0,00002

Vidtas de foreslagna fordrdjnings- och reningsatgarderna som beskrivs i Kapitel 6, sa

beraknas fororeningshalter och darmed ocksa recipientpaverkan, 6ka nagot efter

exploatering. Det som ar noterbart ar att den férhdjda mangden suspenderad substans som

berdknas 6ka 2 kg per &r. Okad sedimentation i skelettjord och makadammagasin kan

minska den mangden. Eftersom planerad exploatering innebar att schablonhalter férandras

fran naturmark och gronytor till bl.a. takyta och parkering ar en 6kning av fororeningshalter

och féroreningsbelastning vantad. Dock ska Stockholms stads krav pa fordréjning och rening

av 20 mm regnvolym dven innebara att det sker en erforderlig rening inom fastigheten.

Osadkerheter kring berdknade halter hanteras i avsnitt 5.1.

5.1 Osakerheter

Enligt klassificering av osakerhet for berdaknade halter och belastning av StormTac v.18.3.2 ar

redovisade halter av Iag sakerhet for de flesta typer av markanvandning. Fér “Parkmark”,

vilket vi bendmnt ”“Naturmark”, ar standardavvikelsen nagot lagre och sikerheten ar medel

och hog for vissa dmnen. Fororeningshalten och belastningen grundas pa schablonhalter och

ar inte specifikt for utredningsomradet. Vardena ger en fingervisning om den forvantade

fororeningsbelastningen men berdknade varden kan mycket val vara inom felmarginalen for

programvaran.
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6 Losningforslag for dagvattenhantering

For den planerade nybyggnationen kravs en utjamningsvolym fér Avrinningsomradena 2
och 3 pa 6 m3 respektive 23 m?3 for att klara Stockholm stads krav pa rening och fordrojning
vid ett 20 mm regn. Den totala utjamningsvolymen blir 29 m3. Fér att uppna erforderlig
utjamningsvolym foreslas en sammanhangande anlaggning av trad i luftig skelettjord langs
med Stértloppsvdgen pa en total yta av minst 70 m2. Fér avrinningsomrade 2 féreslas en
oljeavskiljare kopplad till ett makadammagasin med filter under planerad parkeringsyta pa
en yta av minst 20 m2.

Utover foreslagna dagvattenlosningar rekommenderas en vaxtbadd av smalare karaktar
langs med den vastra sidan av den sddra planerade byggnaden. Vaxtbadden kan lampligen
ligga langs med bergshéllen for att minimera eventuell risk for paverkan av husgrund. Med
foreslagna losningar skapas forutsattningar for en langsiktig hallbar dagvattenhantering for
det nya omradet.

Ytterligare smaskaliga lokala |6sningar for hantering av dagvatten foreslas placeras dar
topografin tillater. Dessa l6sningar, till exempel vaxtbaddar, kan implementeras pa relativt
sma ytor i utredningsomradet och anpassas till ny bebyggelse. Dessa lokala I6sningar kan
lampligen kombineras med planomradets 6vriga landskapsarkitektur.

6.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hénsyn till bade
kvalitet och kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras. Strategin anger fyra 6vergripande mal for
dagvattenhanteringen:

e Dagvattenhanteringen ska medverka till férbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Dagvattenhanteringen ska vara resurs- och vardeskapande fér staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Malet med de I6sningar for LOD som foreslas ar att erhalla en sa effektiv anvandning som
mojligt av tillgangliga ytor och ddrmed reducera belastningen pa saval det kommunala
dagvattennatet som pa recipienten. Dagvatten fran den nya markanvandningen ska renas
och fordrojas inom fastigheten.

Lokalt omhandertagande av dagvatten och en minskad belastning pa dagvattennatet och
recipienten efterstravas och dagvattenhanteringen inom utredningsomradet bor utformas sa
att den efterliknar naturliga 16sningar.
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6.2 Losningsforslag

| syfte att fordroja och rena det dagvatten som bildas pa utredningsomradets hardgjorda
ytor sa att Stockholm stads rening- och fordrojningskrav for dagvatten uppfylls kravs en
effektiv utjgmningsvolym pd 6 m3 och 23 m?3 fér Avrinningsomrade 2 och 3. | tabell 6-1
presenteras respektive utjdmningsvolym tillsammans med dagvattenldsningarnas ytansprak.

Ett makadammagasin pa 20 m? med en meter funktionell méaktighet foreslas for
Avrinningsomrade 2. For Avrinningsomrade 3 foreslas trad i skelettjord med 1 meter
funktionell maktighet och ett ytansprak pa 70 m2. Trad i skelettjord bedéms vara lamplig
som dagvattenatgard pa omradet eftersom dagvattenlésningarna da bidrar till en attraktiv
stadsmiljo och gynnar ekosystemtjanster. Samtliga dagvattenldsningar bor forses med
braddaviopp som kopplas pa det befintliga dagvattennatet. En schematisk skiss éver
foreslagen dagvattenhantering ges i figur 6-1. lllustrationen som visas i figuren ar inte en
projektering av exakta platser for |6sningarna utan syftar till att visualisera ytanspraket som
foreslagen dagvattenlosning kraver for att uppna erforderlig utjamningsvolym. | samband
med detaljprojektering i senare skeden av planprocessen kan foreslagen dagvattenhantering
justeras med hansyn till blivande hojdsattning och markplanering.

6.2.1 Dagvatten takytor

Takytan pa de planerade byggnaderna genererar dagvatten som maste omhandertas pa ett

satt sa att byggnaderna inte riskerar att skadas av dagvattnet. Trad i skelettjord kan placeras
sa att dagvattnet fran taken fordelas till dem via takrannor och utkastare. All avrinning fran

taken kan ledas Oster ut mot skelettjordarna som foreslas vid Stortloppsvagen.

6.2.2 Avledning av dagvatten

Avledning till anlaggningarna kan ske i markforlagda ledningar eller ytliga dagvattenrannor
(se figur 6-2) som ger en naturlig fordrojning av dagvatten och mojliggor infiltration i ett
tidigt skede.

6.2.3 Ytor for omhandertagande av dagvatten

Det ar viktigt att anldggningarnas storlek stammer 6verens med den andel av
utredningsomradets area som avvattnas mot respektive anldaggning, sa att de inte blir over-
eller underdimensionerade.

For Avrinningsomrade 3 ar den priméra foreslagna dagvattenlésningen trad i skelettjord.
Trad i skelettjord tillsammans med mindre lokala viaxtbaddar berikar utredningsomradet
med avseende pa ekosystemtjanster och samtidigt omhandertar de dagvattenbildningen
fran hardgjorda ytor. Den dagvattenldsning som foreslas for avrinningsomrade 2 ar ett
makadammagasin under planerad parkeringsyta. lllustration av makadammagasin, trad i
skelettjord och vaxtbaddar och forslag till placering ges i figur 6-1, notera att anlaggningarna
inte ar fullt skalenliga. Foreslagna dagvattenlosningar bor placeras pa ett balanserat satt
inom fastigheten.
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Figur 6-1. Férslag till placering av dagvattenlésningar i form av trid i skelettjord, makadammagasin och
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vdxtbdddar som féreslds inom utredningsomrddet. Observera att ytorna dr en illustration av féreslagna
dagvattenlGsningars ytansprdk och att andra placeringar dr méjliga.

For dimensionering av anldggningar har Stockholm vatten och Avfalls dimensioneringstabell
(version 170629) anvants. Berakning av ytansprak for trad i skelettjord ar genomford med en
funktionell maktighet pa 1 m och porositet pa 30 %. Ytansprak for makadammagasinet under
planerad parkering ar berdaknad med en funktionell maktighet pa 1 m och porositet pa 30%.
Tabell 6-1 presenterar dagvattenanlaggningarnas ytansprak uppdelat pa respektive
avrinningsomrade for att uppna hela den erforderliga utjamningsvolymen.

Tabell 6-1. Erforderlig utjamningsvolym med rening enligt 20 mm-kravet for utredningsomradet tillsammans
med korrelerande ytansprak fér féreslagna dagvattenatgarder. Berdknad fran reducerad area

Red. Area Ytansprak
Markanvindning [ha] Utjamningsvolym [m3]  dagvattenldsning [m?]
Avrinningsomrade 2 0,028 6 20
Avrinningsomrade 3 0,114 23 70
Totalt 0,142 29 20
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6.3 Exempellosningar for dagvattenhantering

| foljande kapitel ges exempel pa olika typer av anlaggningar som bedéms vara lampliga for
att omhanderta dagvatten inom det aktuella utredningsomradet.

6.3.1 Tréad i skelettjord, vaxtbaddar och ranndalar

Denna l6sningsmetodik har uppgetts som I6sningsforslag i rapporten. Inom gardsytor kan
dagvattnet med fordel anvandas for bevattning av planteringar, grasytor och rabatter.
Tillskottet av dagvatten till planteringarna minskar behovet av bevattning och maojliggér en
frodigare vaxtlighet. Hardgjorda ytor kan hojdsattas sa att dagvattnet avrinner ytligt till
intilliggande planteringar.

Stupror kan férses med utkastare som ansluter till ranndalar, anlagda med exempelvis
gatsten eller sa kallad stockholmsplatta, dar dagvattnet kan avledas till planteringarna.
Exempelbilder pa gardsytor med avledning av takvatten via ranndalar visas i figur 6-2 och
figur 6-3. Ett annat satt ar att leda bort avrinningen fran stupréren ar att anvanda
underjordiska ledningar som leder vattnet till dagvattenlésningarna.

| bade 6ppen och stiangd avledning av dagvattnet fran huset ar hojdsattningen av ytorna runt
husen viktiga att beakta sa att dagvattnet inte ansamlas vid husgrunden. Inom
planteringarna anlaggs sedan brunnar, i idealfallet svagt upph6jda mot omkringliggande
mark, dar 6verskottsvatten vid kraftiga regn kan bradda och avledas vidare.

| figur 6-4 visas ett exempel pa uppbyggnaden hos en skelettjord, men skelettjordar kan
utformas pa manga satt. Planteringsytor anldaggs vanligen med ett tunt mulljordslager (10 —
20 centimeter) foljt av ett tjockare lager skelettjord pa 20 — 100 centimeter. Skelettjorden
antas ha cirka 30 % porositet och kan anldaggas med makadam, singel eller mer pordsa och
latta material sdsom lecakulor. Adderad biokol mojliggor en 6kad reningseffekt i magasinet.
Fordelen med porosa och latta material ar att dessa ger en storre fordrojande och renande
effekt, samtidigt som trad, buskar och annan vaxtlighet inte torkar ut vid perioder med sma
nederboérdsmangder. For att underlatta dagvattenhanteringen i utredningsomradet bor
kantsten mellan hardgjorda ytor och gronytor undvikas.
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Figur 6-2. Avledning av takvatten till planteringar via rénndalar anlagda i gatsten. Exempelbild fran Linnéhuset i
Uppsala (Kdlla: Uppsalahem).

Figur 6-3. Exempel pé avledning av takvatten via rdnndalar anlagda med gatsten (Kélla: Stockholm Vatten AB,
n.d.).

Sida 27 (33)



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-05-13, Dnr 2017-17030

Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E O S I G M A 19142 605607 1.0

Figur 6-4. Principskiss pd en éverbyggnad med skelettjord. 1, slitlager 2, luftigt bérlager, 3 skelettjord 4,
befintligt luckrad terrass 5, planteringsgrop med véxtjord. lllustration Andrée Olsson (2014-06-19).

6.3.2 Skotsel och underhall

For att vaxtbaddar och planteringsytor ska bibehalla sin fordréjande och renande funktion
under langre perioder kravs skotsel och underhall. Eftersom konstruktionerna skiljer sig at
behover individuella skotselplaner utformas. Generellt géller dock att sedimenterande
partiklar fran dagvattnet tapper igen filtermaterialet som de olika dagvattenlosningarna ar
uppbyggda av, darfor kravs det att filtermaterialet byts ut med jamna mellanrum. Det mesta
av fororeningarna fastlaggs i det Oversta lagret av filtermaterialet. Enligt studier (bl.a.
Sundin, 2012) kan det Oversta lagret av filtret behova bytas ut inom 5-25 ar och hela filtret
inom 25-50 ar. Utover filtermaterialet krdavs dven en kontinuerlig tillsyn av inflodesvagar och
braddavlopp sa att dessa inte satts igen av t.ex. skrap. Da vaxtligheten spelar stor roll ar det
viktigt att det sker en regelbunden skotsel och aterplantering av nya vaxter om dessa dor.
Vid langa perioder utan regn kan det dven vara nodvandigt att stodbevattna vaxterna.

6.4 Losningsforslagets ekosystemtjanster och bidrag till en attraktiv
stadsmiljo

Naturomraden och gronytor gor ett arbete som producerar tjanster at manniskan som
betecknas som ekosystemtjanster. Dessa tjanster bidrar till att 6ka manniskans
valbefinnande och livskvalitet genom att till exempel leverera vattenreglering, luftrening och
pollinering av vaxter. Det har dven visat sig att narhet till natur och gronytor har en positiv
effekt pa manniskors mentala halsa. Sarskilt for boende i tatbebyggda omraden har narhet
till naturomraden en stressdampande effekt.

| takt med 6kad fortatning i stadskdrnor minskar andelen gronytor. Ett hardare tryck skapas
da pa kvarvarande gronytor att leverera samma varden som innan fértatning. | det
perspektivet har 6ppna dagvattenanlaggningar stor potential att bidra med 6kade varden i
stadsbilden genom att leverera ekosystemtjanster till befolkningen.
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Det ar valkant att fortatning oftast medfor mer hardgjorda ytor, vilket 6kar kraven pa
dagvattensystemet att ta emot storre floden. Ett satt att fordroja och rena den 6kade
avrinningen ar att anlagga 6ppna dagvattenanlaggningar som vaxtbaddar, grona tak,
infiltration pa grasytor, tillfallig uppdamning pa dversvamningsytor, svackdiken, naturliga
diken och backar, dammar samt vatmarker. En valavvagd konstruktion av dessa
dagvattenatgarder kan bidra med viktiga ekosystemtjanster som flodesreglering,
klimatreglering och luftrening, kolbindning, bullerreducering och pollinering. Om
dagvattenatgarderna designas pa ett satt som vardar ett tatbebyggt omrades gronytor
produceras fler sa kallade kulturella ekosystemtjanster: rekreation och estetiska varden.
Bada dessa ar viktiga for att invanarna ska uppfatta ett omrade som attraktivt.

Om foreslagna trad i skelettjord och vaxtbaddar anlaggs bidrar dessa till foljande
ekosystemtjanster:

e Livsmiljoer - framforallt for jordlevande insekter

e Grundvattenbildning genom infiltration

o Vattenflodesreglering

e Oversvimningsskydd

e Vattenrening

e Sociala relationer - Motesplatser i grona miljoer

e Landskapskaraktar - Vackra grona miljoer i tatorten

7 Oversviamningsrisk och hdjdsittning

7.1 Skyfallsanalys

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden dar planomradets
dagvattenlosning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar
darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet pa ett sakert satt kan avrinna
ytledes via sekundara avrinningsvagar till ppna ytor och vidare mot recipient. Vid
hojdsattning av gatu- och kvartersmark ar det viktigt att undvika att det skapas instangda
omraden, det vill sdga lokala lagpunkter fran vilka dagvattnet inte kan avrinna naturligt.

En Oversiktsbild med ytvattenansamling i befintliga lagpunkter for ett 100-arsregn under
varaktigheten 300 minuter for planomradet redovisas i Figur 7-1 hamtad fran SCALGO
(2019). Utdraget visar pa lagpunkter som dven noterats vid faltbesok. Notera att bilden
géller for befintlig hojdsattning och inte planerad. Vid ett 100-arsregn finns det risk for
oversvamning inom fastigheten, framst i den norra delen dar det kan bildas
vattenansamlingar pa den norra och sédra sidan om befintlig byggnad. For att undvika
paverkan av husgrund bor nya avrinningsvagar tas fram for de omradena.
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Figur 7-1. Regnansamling vid Gterkomsttiden 100 Gr med 300 minuters varaktighet (regnvolym 80 mm enligt
Dahlistrém 2010) hdmtad fran SCALGO, 2019.

7.1.1 Generella riktlinjer for héjdsattning

Hojdsattningen av utredningsomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn,
som till exempel ett 50- eller 100-arsregn. Detta kan astadkommas genom att om foreslagna
fordroéjningsanlaggningar braddar sa rinner 6verskottsvattnet ut pa vagarna for vidare
transport mot recipienten. Optimalt bor byggnader ligga hogre an intilliggande mark och
gardsytor behover hojdsattas sa att vatten kan avrinna ytligt mot gata eller till omgivande
gronytor. Detta medfor att risken for skador pa hus och grundlaggning kan minskas.
[llustration av generell riktlinje visas i figur 7-2.
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Figur 7-2. Principiell héjdsdttning kring byggnader for att vattnet ska rinna bort frdn byggnaden.

7.2 Foreslagen hojdsattning av omrade for avledning av intensiv nederbord

For att kunna avleda ett regn med 50-100 ars aterkomsttid inom omradet behoéver

regnansamling i lagpunkter avledas. Forslag pa avledning av regnvatten fran lagpunkter

redovisas i figur 7-3.
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Figur 7-3. Férslag pa avledning av dagvatten vid intensivt regn, sésom 100-drsregn (réda pilar)
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8 Slutsats

Flodesberdkningarna visar att de planerade férdandringarna inom utredningsomradet,
jamfort med befintlig markanvandning, kommer medfora 6kade dagvattenfloden om
dagvattnet inte omhandertas. For att uppna fordrojning och rening av dagvattnet enligt
Stockholm stads atgardskrav behdvs en utjamningsvolym pa totalt 29 m3 dér exploatering
forvantas.

Dagvattenldsningen som foreslas for att uppna denna renande utjamningsvolym ar trad i
skelettjord och makadammagasin med en funktionell maktighet pa 1 m. Det totala
ytanspraket for dagvattenanldggningarna dr 90 m? vilket far plats med god marginal inom
planomradet. Ytterligare smaskaliga vaxtbaddar uppmuntras for 6kad fordréjning och rening
dar topografin tillater. Darmed kan en langsiktigt hallbar dagvattenhantering skapas for det
nya omradet.

Berdkningar med programvaran StormTac som baseras pa schablonhalter for olika typer av
markanvandning visar att forvantade halter och arsmangder av férorenande amnen kan
komma att 6ka marginellt for enskilda @mnen mot befintlig markanvdandning om foreslagen
dagvattenatgard genomfors. Med hansyn till att schablonhalter tillampats kan 6kningen
mycket val vara inom felmarginalen fér programvaran.

Stockholms stads krav pa en atgardsniva pa 20 mm uppfylls inom omradet och plats for
ytterligare anlaggningar finns tillgangligt inom fastigheten.
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