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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av Memory Hotel AB som underlag infor
deras framtagande av detaljplan for ett mindre bostadskvarter, Hornafjord 3. Kvarteret planeras
att bebyggas med en huskropp pa idag en grusad parkeringsyta bredvid Memory Hotel i Kista.
Planomradet ar ca 2650 kvm.

Den planerade byggnaden kommer bestd av max 6 vaningar med en uppdelad takyta samt
takterrass. Takytan kommer att luta i nordostlig riktning langs med huskroppen.

Enligt skyfallskarteringen for Stockholms stads dataportal har Scenario C Maxdjup samt Max
Vattenflode lagts in i Figur 6. Figuren visar maximalt vattendjup fér markoéversdmning vid 100-
arsregn samt maximalt vattenflode vid 100-arsregn. Teckenforklaringen visar att inom och i
narheten av planomradet finns ett maximalt vattendjup vid 100-arsregn varierande mellan 0,1-
0,5 m. Max vattenflode uppgar till mellan 10-1001/s/m (inom eller i ndrheten av planomradet).
Det innebar att det finns en risk for stdende vatten vid ett 100-arsregn vid sddra kortsidan pa
planerad bebyggelse.

Narmst liggande recipient till planomradet ar Edsviken beldget nordést om planomradet. [
sydlig riktning gar aven vattenférekomsten Igelbacken vars vatten sa smaningom mynnar ut i
Edsviken. Dagvatten fran planomradet leds till Edsviken via dagvattenledningar. Aven efter
planférslag kommer dagvatten att ledas dit men via férdréjande- och renande atgarder.

Resultatet av utredningen visar att fldédena 6kar nagot efter nybyggnationen, framst pa grund av
att en takyta tillkommit jamfort med den idag befintliga parkeringsplatsen av grus. Daremot sa
minskar fororeningsbelastningen for samtliga amnen enligt tabell 6. Takytorna ar uppdelade
enligt Tak 1 och Tak 2 da dessa inte 4r sammankopplade. Takdagvatten fran takyta 1 kan ledas
till en nedsankt vaxtbadd pa 15 m3 samt ett draneringsror eller 6versilningsyta vilket ansluts
med braddavlopp till befintligt dagvattensystem i lokalgatan. Takdagvatten fran takyta 2 kan
ledas till ett svackdike i nordvastlig riktning vilket mynnar mot befintlig kupolbrunn. Alternativt
kan ett dagvattenmagasin anldggas vilket ansluts med braddavlopp till befintligt
dagvattensystem. Se Figur 8.

Anlaggningarna ar dimensionerade efter ett omhindertagande av 20 mm nederboérd. For att
omhanderta 20 mm nederboérd fran planomradet kriavs en total magasineringsvolym pa ca 30
m3. Detaljerad beskrivning over de presenterade atgardsforslagen finns i kapitel 6. Den
beraknade gronytefaktorn (GYF) ar beraknad till 0,56, se bilaga 5.

5av (31)
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1 Inledning

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av Memory Hotel AB som underlag infor
framtagande av detaljplan for ett bostadshus inom befintligt kvarter Hornafjord, med
fastighetsbeteckning Hornafjord 3. En idag grusad parkeringsyta, séder om Memory Hotel i
Kista, planeras att exploateras for att etablera bostader. Planomradet ar ca 2650 kvm stort och
bestar idag av en grusad parkeringsyta (920 kvm), blandat gronomrade (1120 kvm) som bestar
av gras, buskar och trad. Ett fatal storre trad star i direkt konflikt med exploateringen. Vidare
planeras forandringar lokalgata till det befintliga Hotellet vilket ocksd ar infarten till
planomradet. Tanken ar att gatan byggs om till gidfartsomradde med enhetlig beldggning.
Befintliga trad bevaras, och vaxtbaddar renoveras. Delar av den idag befintliga parkeringsytan
som till hér Memory Hotel AB planeras att exploateras innebar det att parkeringsplatser for
Hotellets boende finns i ett parkeringsgarage under hotellets byggnad. Platser i
parkeringsgaraget kommer att upplatas for boendeparkering.

Den planerade byggnaden kommer bestd av max 6 vaningar med en uppdelad takyta samt
takterrass. Takytan kommer att luta i nordostlig riktning 1angs med huskroppen plan. Se Figur
1, utredningsskiss samt markplanering.
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MEMORY HOTEL, KV HORNAFJORD KISTA
Utredningsskiss, markplanering
Plan 1:400 (A3)

2018-06-29, Bjerking, ULN

Figur 1. Utredningsskiss, markplaneringsplan.
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Syftet med denna utredningen &r att beskriva omradets forutsattningar och foresla lamplig
dagvattenhantering med hansyn till recipientens kanslighet, lokala féreskrifter och planerad
bebyggelse. Utredningen ska utgora underlag till detaljplanen och kommande projektering.

2 Omradesbeskrivning

Aktuellt planomrade ligger i Kista, Stockholms kommun. Tomtytan ligger i ett befintligt omrade
bestaende till storre delen av kontorsbyggnader, hotell samt hogskolor. Lings med tomtytan gar
ett parkstrak dar det idag ar mycket folk i rorelse. Marken pa tomtytan ar till storre del relativt
plan, daremot finns en kraftig uppforsbacke mot parkstraket i nordostlig riktning vilket ger ett

mojligt suterrdnglage.

Flgur 2. Planomrddets Iage i Klsta réd markermg [ ungefarllg) Kalla Lansstyrelsens Webb-
2.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av en grusad parkeringsyta samt ett mindre gronomrade. Omradet
lutar fran norddstlig till nordvastlig riktning. Héjdskillnaden inom planomradet ar ca 3 m. [
omradet finns befintligt system for dagvattenhantering i form av naturlig infiltration i marken
samt kommunala dagvattenbrunnar i gangviagen och gatan (Borgarfjordsgatan) i sydvéstlig
riktning om planomradet. Strax utanfor planomradets nordvéstra del pa baksidan av Memory
Hotel finns en 18gpunkt med en kupolsil. Aven séder om planomradet mellan det idag tva
befintliga parkeringsytorna. Bilderna i Figur 3 &r tagna fran ett platsbesok den 19 juni 2018.
Den vénstra bilden visar vart dagvattenbrunnarna sitter i Borgarfjordsgatan som delvis dr inom
planomradet. Den mittersta bilden visar kupolsilen pa baksidan av Memory Hotel. Den hogra
bilden fotar befintlig grusad parkeringsplats samt gris och skogsyta inom planomradet.
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M:\3955 Memory Hotel Dagvattenutredning\P\Dokument\PM\PM Dagvatten Memory Hotell KV Hornafjord_REV 181112.docx



S|I’UC Ior PM DAGVATTEN, KV HORNAFJORD 3, KISTA
INFOR DETALIPLAN

2018-09-18 VERSION 1.1 REV 181112

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-06-03, Dnr 2017-08970

(3

ST T IR
Figur 3. Bilder frdn planomrd

det (platsbesék 2018-06-18).
2.2 Planforslag

Planforslaget mojliggor for utbyggnad av ett bostadshus i max 6 vaningar med blandade
storlekar pa lagenheter. Entréplanet kommer att hamna pa ca + 21,9 m vilket ar ca 0,5 m 6ver
gardsytan. Det finns ett planerat entrétorg pa en hojd pa ca +21,3 m. [ Sydvastlig riktning fran
Entrétorget finns ett forslag pa lamplig plats for miljohus samt soprum. I entréplanets sydvastra
del mot Borgarfjordsgatan ser man éver méjligheten for lokaler.

2.3 Markférutsattningar

Planomradet bestar till storsta del av fyllnadsmassor ovan lera och sand/friktionsjord pa berg.
Enligt det geotekniska PM utgdrs omradet av minst 1-2 m fyllning. Darunder féljer ca 3-6 m lera
ovan friktionsjord. I den Ostra delen &r jorden vaxellagrad med lera och postglacial sand. De
undersdkningspunkter som ar utférda visade att jorddjupet i matpunkterna ar minst 4-13 m.
Det finns ett mindre grundvattenmagasin i friktionsjorden under leran. Tva grundvattenror
finns/har funnits installerade strax norr om planomradet (GV3 och EHC616). EHC616 har lodats
ca 70 ganger mellan 1979 och 2000 visar uppmadtta nivder mellan +16,91 till +18,66 m
(RH2000).

GV3 har lodats kontinuerligt mellan 2011 och 2012. Uppmatta nivder varierar mellan +16,6 och
17,2 m (RHO00).
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Figur 4. Jordartskarta 6ver planomrddet. Planomrddet markerat med bld firg (ungefirlig position)?

1 Sveriges Geologiska Undersdkning, SGU, 2018-07-18
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Figur 5. Berggrundskarta over planomrdadet. Planomrddet markerat med bld markering (ungefirlig position).?

2 Sveriges Geologiska Undersokning, 2018-07-18
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2.4 Markfoéroreningar

Enligt Lansstyrelsens Webb GIS-karta sa finns ingen forekomst av markféroreningar. En
geoteknisk undersokning kan behdvas for att sdkerhetsstilla markférhallandena. 3

2.5 Markavvattningsforetag

Planomradet avvattnas inte till nagot torrlaggning-/markavvattningsforetag.

2.6 Skyfallskartering

Enligt skyfallskarteringen for Stockholms stads dataportal har Scenario C Maxdjup samt Max
Vattenflode lagts in i Figur 6. Figuren visar maximalt vattendjup fér markoéversdamning vid 100-
arsregn samt maximalt vattenfléde vid 100-arsregn. Teckenforklaringen visar att inom och i
narheten av planomradet finns ett maximalt vattendjup vid 100-arsregn varierande mellan 0,1-
0,5 m. Max vattenflode uppgar till mellan 10-100 1/s/m (delvis inom eller i ndrheten av
planomradet).

Detta innebar att inom den markerade ytan finns det risk for stdende vatten. Enligt platsbesok
som gjordes 2018-08-14 bedoms risken for stdende vatten som liten, dels p.g.a. att lokalgatan
troligtvis kommer goras om vilket innebdar en avsmalning av hardgjord yta med fler
skelettjordsmagasin och dels att befintlig gdngbana mot Isafjordsgatan bedoms kunna avleda
ytligt vatten vid storre regn.

3 Lansstyrelens WebbGis, 2018-07-18
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Figur 6. Skyfallskartering for Kista, Memory Hotell.

Det ar viktigt att byggnadens fardiga golv laggs pa en niva hogre dn gatan. Det ar ocksa viktigt
att hojdsattningen sker med lutning fran byggnadens fasad mot gatan for att forhindra stadende
vatten ndra fasad och entré. Vid extrema regn och skyfall ar kapaciteten av den vanliga
dagvattenhanteringen otillracklig. Det ar viktigt att beakta att det vatten som inte avledes inte
orsakar skador pa byggnader och att instingda omraden undviks.

2.6.1  Oversvamningsrisk vid skyfall

Vid storre regn blir dimensionerande system for dagvattenhantering fulla. Nederbdrden
avrinner istéllet ytligt utmed omradets topografi. I ndromradet avrinner dagvatten enligt
topografin i sydvastlig riktning mot Brandesgangen. Vid skyfall bedoms Brandesgangen utgoéra
sekundar avrinningsvég. Planomradets hogre partier bestar till stor del av kuperad grasyta med
enstaka buskage och trad och de lagre delarna av hardgjorda ytor vid lokalgatan.

Dagvatten fran takytan kommer avrinna mot foreslagna dagvattendtgarder.
Dagvattenatgirderna dr dimensionerade for att klara av 20 mm regn. Nar dessa magasin samt
befintligt dagvattensystem i lokalgata gar fulla kommer dagvattnet att leta sig till lokalgatan
inom kvarter Hornafjord och mot Brandesgangen.
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Figur 7. Méjliga avrinningsvdgar vid skyfall redovisas med bla pilar. Planomrddets ungefirliga grdns redovisas
med rod rektangel.

3 Recipienter

Narmst liggande recipient till planomradet ar Edsviken beldget nordost om planomradet. I
sydlig riktning gar aven vattenférekomsten Igelbacken vars vatten s smaningom mynnar ut i
Edsviken. Dagvatten fran planomradet leds till Edsviken via dagvattenledningar. Aven efter
planforslag kommer dagvatten att ledas dit men via férdrojande- och renande atgarder. |
samband med utbyggnaden av Kista-Akalla inom Igelbackens tillrinningsomrade i borjan av 70-
talet gjordes ett system for att ta hand om dagvattnet, som medforde att knappt en tredjedel av
Igelbackens naturliga tillrinning av ytvatten fran omradet nedstréms Sabysjon forsvann. Det
vattnet, tillsammans med dagvatten fran en mindre del av Tensta-Rinkeby, som ocksa tillhor
Igelbackens tillrinningsomrade, leds nu till Jirva dagvattentunnel och via en pumpstation ut i
Edsviken*.

4Vattenprogram for Stockholm, Faktaunderlag Igelbacken, 2000
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Edsviken &r en vattenférekomst beldgen i Danderyd och Sollentuna i nordéstlig riktning fran
planomradet. Edsviken ar problem med miljogifter och har en délig ekologisk status samt
uppnar den ej god kemisk status.

3.1 Miljokvalitetsnormer

Edsviken ar en vattenforekomst och har Kklassificerats av Lansstyrelsen och
Vattenmyndigheterna till dalig ekologisk status och uppnar ej kemisk status. Forslag till
uppdaterad miljokvalitetsnorm dr God ekologisk status ar 2027 med tidsfrist for Antracen och
Tributyltenn foreningar och God kemisk ytvattenstatus ar 2027 med undantag for Bromerad
difenyleter samt Kvicksilverforeningar. Tidsfrist till 2027 anges fér Antracen.

Edsviken har expertbeddmts att inte uppna god kemisk status med avseende pa antracen da det
av Havs- och vattenmyndigheten framtagna gransvardet for expertbedémning av kemisk status
utifran uppmatt halt i sediment 6verskridits. Paverkansbilden ar komplex, och det dr oklart vilka
atgarder som ar mojliga och mest effektiva for att nd god kemisk status. For att god status ska
uppnas till 2027 bor utredningar om vilka fysiska atgirder som behover genomforas samt
kéllférdelningsanalysen vara klar senast 2021.

God status med avseende pa tributyltenn-féreningar uppnas inte i denna ytvattenférekomst.
Aven om &tgirder genomfors dr bedémningen att det kommer att ta 1ang tid att uppnd god
kemisk ytvattenstatus med avseende pa tributyltenn. Vattenforekomsten omfattas darfor av ett
undantag i form av tidsfrist 2027. Atgarder maste vidtas sa fort som mojligt.

3.2 Lokala recipientbeddmningar

Edsviken Vattensamverkan syftar till att initiera, koordinera och systematisera det
vattenvardsarbete som bedrivs i de sex kommuner som har avrinning till Edsviken. Malet ar att
Edsviken ska uppna god ekologisk status. Edsviken Vattensamverkan har funnits sedan 2005
och har etablerats till en langsiktig samverkan. Kommunerna Danderyd, Jarfilla, Sollentuna,
Solna, Sundbyberg och Stockholm samarbetar med malet att forbattra vattenkvaliteten i
Edsviken>.

Edsvikens vatten dr brackt och himmande for sotvattenlevande och marina arter. Havsviken ar
overgodd och hart belastad av dagvattenavrinning fran kommunerna inom avrinningsomradet.
Tidigare okontrollerad avloppshantering har ocksa avgivit spar i kombination med dalig

5 Edsviken Vattensamverkan, 2018
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vattenomsattning vilket har lett till syrebrist med foljder som begransade villkor for vaxt- och

djurliv.
4 Lokala foreskrifter for dagvattenhantering

4.1 Kommunens dagvattenstrategi

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullmaktige 2015-03-09, beskriver
kommunens mal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer foér plan- och
projekteringsarbetet. Riktlinjerna for ny exploatering sidger bland annat att
dagvattenhanteringen ska tas omhand lokalt, s3 niara dagvattnets uppkomst som mojligt.
Omhéndertagande av dagvatten innebdr att saval miljomassiga, ekonomiska samt sociala behov
ska tillgodoses. Genom att ge utrymme at dagvattnet nira dess uppkomst och efterlikna en
naturlig avrinning i stadsmiljon, erhalls en rad férdelar ur ett hallbarhetsperspektiv.

Malen for en hallbar dagvattenhantering enligt Stockholms stads dagvattenstrategi ar atté:

e Ge en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten déar dagvattenhanteringen ska bidra till
en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sd att god vattenstatus eller
motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering dar dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbord och hdjda
vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag

e Resurs och vardeskapande for staden dar dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i
staden och ska anvdndas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i
stadsmiljon

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomfoérande dar en hallbar dagvattenhantering
behover beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden.

For att uppna de ovanstdende méalen sdger Stockholms stads dagvattenstrategi b.la. att i forsta
hand ska atgirder vidtas vid kéllan sa dagvattnet inte férorenas. I andra hand ska dagvatten
hanteras niara uppkomsten genom lokala dagvattenlésningar pa kvartersmark och allman mark.
I tredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar.

6 Stockholms stads dagvattenstrategi, 2015-03-09
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Det finns dven sarskilda riktlinjer for hur dagvatten fran kvartersmark ska hanteras. Riktlinjerna
ska tillampas vid ny- och stérre ombyggnation i tit stadsbebyggelse. Riktlinjerna siger b.la. att
dagvatten fran kvartersmark ska fordroéjas och renas inom kvarteret. Anldggningarna ska Kklara
att fordroja och rena dagvatten fran regn som ger upp till 20 mm nederboérd pa hardgjorda ytor
i 12 timmar. Material som innehaller héga halter av zink, koppar och andra miljéfarliga &mnen
ska undvikas. Exempel pa sddana material ar obehandlade foérzinkade belysningsstolpar och
tak- och avvattningssystem i koppar.

4.2 FoOrbattringsatgarder for Edsviken

Vattenmyndigheten Norra Ostersjon tillsammans med Linsstyrelsen i Vistmanlands lin har
tagit fram underlag till ett tgardsprogram for Stockholms inre skdrgard, dar b.la. Edsviken
beskrivs i programmet. Omradet omfattar totalt 28 ytvattenforekomster fordelade pa atta sjoar,
tre vattendrag och 17 kustomraden. Samtliga 28 ytvattenféorekomster har, precis som i resten
av Sverige Klassificerats att inte uppnd god kemisk status pa grund av Kkvicksilver och
polybromerade difenyleter (PBDE). For att folja miljokvalitetsnormerna i Stockholms inre
skdrgard samt b.la. Edsvikens atgiardsomraden har vattenforekomsten som inte uppnatt god
kemisk status 2015 fatt kraven siankta gillande Kvicksilver och PBDE, dessutom tidsundantag
for Antracen och TBT till ar 2027.

De forbattringsatgarder som gors for att uppna God ekologisk status till 2027 for b.la Edsviken
har berdknats att dagvattenatgirder ska kunna minska belastningen tillrackligt for att nd
forbattringsbehovet for landbaserade Kallor. Foreslagna fysiska atgarder for att nd god status
for miljogifter i Edsviken ar att b.la. dtgarder i form av utslappsreduktion av miljogifter.

4.3 Weserdomen

Enligt Weserdomen fran 20167 far ingen enskild kvalitetsfaktor férsamras dven om den
sammanlagda statusen blir battre. Om dagvatten delvis leds fran planomradet till narliggande
recipienter sa kan separata kvalitetsfaktorer paverkas negativt och darmed kan detta paverka
miljokvalitetsnormerna negativt. Miljosamverkan Stockholms lan har tagit fram en vigledning
for en forenklad uppskattning av fororeningsgrad vid olika markanvandning. Se Tabell 2. Nar
bedémningen av reningsbehovet gors maste en rimlighetsavvagning av varje enskilt fall goras i
enlighet med 2 kap. 7 § miljobalken. Tabell 2. Visar en forenklad uppskattning av
féroreningsgrad framtagen av Miljésamverkan Stockholms Lén.

7 Stockholms stads Miljébarometer
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4.4 Ovriga foreskrifter (vattenskyddsomréden, Natura 2000-omrdade,
etc.)

Det finns inga foreskrifter om Natura 2000-omrade for gillande planforslag. Daremot finns det
ett narliggande kulturreservat éver Igelbacken pa 412 ha dar Stockholms kommun ar
forvaltare.

5 Flodes- och fororeningsberakningar

For att berdkna vattenfloden och fororeningstransporter med dagvattnet fran planomradet har
recipient- och dagvattenmodellen StormTac® anvants. Med hjélp av schablonhalter (uppmatta
genom flodesproportionell provtagning) foér olika typer av markanvandning ges en
uppskattning av den fordndring i fororeningsbelastning pa recipienten som planerad
exploatering innebaér. [ Kapitel 5 gérs berdkningar pa ett specifikt regn (10-arsregn under 10
minuter) samt berdkningar pa det krav som Stockholms stads stéller, vilket innebar att
flodesutjamnande dagvattenatgirder ska Kklara av att fordréja 20 mm nederbérd per
kvadratmeter yta.

5.1 Markanvandning

Flodes- och fororeningsberakningar har utforts for dagvatten fran planomradet med dagens
markanvandning (nuldge) samt for planerad exploatering (planforslag) for att se skillnaden i
floden och fororeningsbelastning som exploateringen innebar. Presenterade siffror ska dock
inte anvindas som sidkra virden utan visar tendensen till forandring som exploateringen
innebar. I Tabell 1 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund for
flodes- och fororeningsberakningarna.

8 StormTac webbapplikation, version 18.3.1 (2018-08-10).
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Tabell 1. Markanvdndning och avrinningskoefficienter for planomrddet i nuldget och efter utbyggnad enligt
planférslag.

Markanvidndning Avrinningskoefficient Nuldge Planférslag
(drsbasis/stérre regn)

[ha] [ha]
Gata 0,85/0,80 0,06 0,06
Parkering (Grusad) 0,50/0,50 0,10
Blandat grénomrdde 0,10/0,10 0,10 0,079
Tak 0,90/0,90 0,085
Gdrdsyta for kvarter 0,45/0,45 0,020
Total area [ha] 0,26 0,26
Total 0,45 0,56
avrinningskoefficient
Total reducerad area 0,12 0,14
(hdrdgjord yta)

5.2 Fléden och Fordrojningsvolymer

Flodesberakningar har utforts for ett medelar, for ett regn med en dterkomsttid pa 10 ar under
10 minuters varaktighet. For det dimensionerande 10-drsregnet efter exploatering
(planforslag) har intensiteten rédknats upp med en klimatfaktor pa 1,25 och varaktigheten har
valts till 10 minuter (rinntiden). Resultaten presenteras i Tabell 4 och Tabell 5. Tabell 3
redovisar nuvarande markanviandning samt markanvandning efter exploatering likt Tabell 1.
For att fa en enklare 6verblick i berdkningarna for Tabell 4 sa redovisas markanvandningen dven
i Tabell 3.

Tabell 2. Markanvdndning fér planomrddet.

Markanvdindning Avrinningskoefficient | Nuvarande Markanvdndning efter
markanvdndning exploatering (m?)
(m?)

Vig 0,8 600 600

Parkering (grusad) 0,5 1000 0

Takyta 0,9 0 850

Blandat grénomrdde 0,1 1000 990

Gdrdsyta kvarter 0,45 200

Tabell 5 redovisar vilka nuvarande floden som antags for befintlig situation samt fléde enligt
planerad markanvandning. For den nuvarande markanvandningen anvands en klimatfaktor pa
1.0 och for den planerade markanvindningen efter exploatering anviands en klimatfaktor pa
1.25.
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Tabell 3. Berdknade dagvattenfloden frdn planomradet till utsldppspunkten fére och efter exploatering. [
alternativet efter genomférande av detaljplanen har regnintensiteterna rdknats upp med en klimatfaktor pa 1,25.

Regnets dterkomsttid

Flode nuvarande
markanvdndning l/s
Klimatfaktor 1,0

Flode enligt planerad
markanvdndning l/s
Klimatfaktor 1,25

Berdkning

Regnintensitet 0,023
1/s*kvm
1000*0,1*0,023=2,3
600*0,8*0,023=11
1000*0,6*0,023=1,8

Regnintensitet 0,028
1/s*kvm
850*0,9*0,028 =21,4
990%*0,1*0,028=2,8
200*0,45*0,028=2,5
600*0,8*0,028= 13,4

10-arsflode

15 (1/s)

40 (1/s)

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi 2015-03-099 sa maste dagvattensystemet klara av att
fordréja 20 mm nederbord for varje kvadratmeter yta. Berdkningarna i Tabell 4 och Tabell 5
beskriver dven konsekvenserna vid ett 10-arsregn under 10 minuter.

Resultatet fran Tabell 4 visar att nuvarande fléde fran markanvandningen berdknas vara 15 1/s.
Efter exploateringen 6kar flodet till 40 1/s. Det ar ett totalt 6kat flode pa 25 1/s. Anledningen till
att flodet 6kar enligt berdkningarna beror pa att en storre yta hardgors samt att en klimatfaktor
pa 1,25 har anvants vid berdakning efter exploatering. Detta betyder att om nuvarande flode fran
planomradet pa 15 I/s inte far oka efter exploatering kravs det att 25 1/s maste fordrojas for att
inte oka utflodet fran planomradet. Detta berdkningar ar baserade pa ett 10-arsregn under 10

minuter.

Tittar man pa Stockholms stads atgiardsniva att fordroja 20 mm nederbord krévs en total
fordrojningsvolym pa ca 30 m3 for hela planomradet. Eftersom takytan pa planerad bebyggelse
har delat tak innebéar det att dagvatten fran taken kommer att rinna ner pa olika platser (detta
beskrivs ingdende i kapitel 6). Detta innebar att den totala fordréjningsvolymen kan uppnas
genom att anldgga exempelvis dagvattenmagasin i form av stenkistor, dagvattenkassett,
vaxtbaddar och svackdike. En braddavlopps anslutning fran véxtbdddar, stenkistor eller
dagvattenkassetter ar nddvandigt vid storre regn.

9 Stockholms stads dagvattenstrategi, 2015-03-09
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an sedimentation i

dagvattenmagasin. Daremot beskrivs dagvattenmagasin som en mojlig atgard i Kapitel 6.

5.3 Fororeningar

Nedan presenteras resultaten fran de féororeningsberdakningar som gjorts for planomradet vid

utslappspunkten. Mangden (kg/ar) fororeningar i dagvattnet visas for dagens markanvandning

(nulage), efter exploatering (planforslag) utan reningsatgidrder samt med foreslagna

reningsatgirder som presenteras i avsnitt 6.

Tabell 4. Fororeningsbelastning (kg/dr) fran planomradet i nuldget, efter exploatering utan rening och efter

exploatering med féreslagna reningsatgdrder.

Amne Nuldge Planférslag fére Planférslag Reduktion [%]
rening efter rening
[ka/ér] [kg/ér] [kg/ér]

Fosfor, P 0,11 0,10 0,034 69
Kvive, N 1,6 1,6 0,65 58
Bly, Pb 0,017 0,0028 0,00038 97
Koppar, Cu 0,029 0,012 0,0020 93
Zink, Zn 0,086 0,028 0,0026 97
Kadmium, Cd 0,00033 0,0048 0,000026 92
Krom, Cr 0,010 0,0045 0,00076 92
Nickel, Ni 0,0092 0,0037 0,00040 96
Kvicksilver, Hg 0,000052 0,000030 0,000011 78
Suspenderat 96 37 7,5 92
material, SS

Olja 0.67 0,27 0,029 96

Resultatet fran Tabell 6 visar att féororeningsbelastningen efter planforslaget med férdrojning-

och reningsdtgard

i form av nedsankt vaxtbadd

samt dagvattenmagasin. Dessa

fororeningsberakningar baseras pa ett 10-arsregn under 10 minuter.
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Tabell 5. Koncentrationen (pg/l1) av fororeningar i dagvattnet fran planomradet i nulaget, efter exploatering
utan rening och efter exploatering med foreslagna reningsatgarder.

Amne Nulédge Planférslag fére Planférslag efter
rening rening

[ug/1] [ug/1] [ug/1]

Fosfor, P 110 100 34

Kvdve, N 1600 1600 640

Bly, Pb 17 2,8 0,37

Koppar, Cu 28 12 2,0

Zink, Zn 86 27 2,6

Kadmium, Cd 0,33 0,48 0,025

Krom, Cr 10 4,4 0,75

Nickel, Ni 9,1 3,6 0,40

Kvicksilver, Hg 0,052 0,029 0,011

Suspenderat material, SS | 96000 37000 7400

Olja 660 270 28

Enligt tabellerna minskar féroreningsbelastningen samt koncentrationen av presenterade
fororeningar i ovanstdende tabellerna for samtliga &mnen. Berdkningarna dr baserade pa att
vaxtbaddar placeras med en utjamningsvolym pa 14 m2 i nira anslutning till huskropp samt ett
svackdike nord/nordost om planerad byggnad md an utjamningsvolym pa 19 m3. Detta ger en
total fordrojningsvolym pa 33 m3 vilket dr mer dn de 30 m3 som behdvs for att fordréja och rena
dagvattnet fran planomradet enligt Stockholms stads atgardsniva gillande 20 mm fordréjning
per kvadratmeter yta. Detta ger en buffert pa ca 3 m3.

Eftersom planomradet efter exploatering med foreslagna reningsatgiarder forbattrar
situationen jamfort med nuldget innebar delvis att en befintlig parkeringsyta gérs om vilket ger
en positiv forandring pa &mnet olja med en reduktion pd 96 %. Aven metaller reduceras med ca
90 % och tungmetallen kvicksilver pa 78 %. Edsviken har och har haft stora problem med
kvicksilver och kvicksilverforeningar. Detta planforslag ger forbattrande kvalité pa recipienten
dessutom for samtliga dmnen i tabellerna ovan.
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6 Atgardsforslag for dagvattenhantering

Dagvatten fran kvartersmark bor passera kvalitetshojande lokal anldaggning for rening och
fordrojning av dagvatten innan utslapp till det kommunala dagvattennatet. Exempel pa
kvalitetshdjande atgardsanldggningar for kvartersmark kan vara regntradgardar, svackdiken,
dagvattendammar eller férdréjningsmagasin. Aven dagvatten fran hardgjorda ytor, exempelvis
takytor kan kopplas direkt med stupror med utkastare i planteringar, gronytor eller
skelettjordar eller med ledning till ett dagvattenmagasin.

Takvatten klassas som mindre férorenat och antas kunna férdréjas och renas inom respektive
fastighet som tidigare exempel i ovanstdende text kan takvattnet genom stupror med utkastare
ha sitt utflode i fordrojningsanliaggning sa som regnbadd, svackdike eller dagvattenmagasin i
form av dagvattenkassetter, stenkista eller rormagasin. Dagvattenmagasin kan forses med
braddavlopp som kopplas till befintligt dagvattennat. Vid extrem nederbord, exempelvis vid ett
100-arsregn (Se figur 6), kan dagvattnet fran kvarteret ledas ut pa gatan. Gatan kan darmed
fungera som en sekundar avrinningsvag mot narliggande recipient och befintligt dagvattennat.
Det ar darfor viktigt att hojdsattning av gatan sker med lutning mot sekundara avrinningsvagar
samt att kvarterets hojdsattning dr hogre dn gatans med lutning mot gata.

Enligt markplaneringen kommer den hardgjorda ytan pa den sddra gaveln ha en entréhojd pa
+20,90 m medan gatan utanfor har en hojd pa +20,79 i nordvastlig riktning och +20,80 i
sydostlig riktning. Gadngvagen planeras att smalnas av, da biltrafik till befintlig parkering utgar i
denna punkt. Plantering pa viastra sidan av gangvigen breddas och tradgropar
renoveras/forbattras for bevarande av befintliga trad. Eventuellt planteras nya trad av samma
sort for att forlanga tradraden. Vid ett 10-arsren under 10 minuter kommer befintligt
dagvattensystem i gatan samt fordrojande atgirder inom planomrddet ta hand om det
producerade dagvattnet vilket innebar att risken for stdende vatten dr minimalt. Vid ett 100-
arsregn beroende pad varaktighet och det bli stdende vatten da dagvattensystemen ar
overbelastade. Det dr darfor viktigt att hojdsattningen utanfér sydvastra gaveln i gata vid
planerad byggnad mojliggor for dagvattnet att rinna via sekundéra avrinningsvégar for att inte
skada bebyggelse. Det ar ocksa viktigt att se 6ver hur anslutande gangvag (gangvag, korsning
Isafjordsgatan i norddstlig riktning) ses over sa att hojdsattning utanfor sydvastra gavel pa
planerad byggnad inte skapar en ldgpunkt.
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1. MAGASIN

BEFINTLIGA
DAGVATTENBRUNNAR

1. NEDSANKT "=
VAXTBADD

BEFINTLIGA 2. OVERSILNINGSYTA

DAGVATTENBRUNNAR = . o -
1. VAXTBADD

Figur 8. Utredningsskiss, markplanering med féreslagna dagvattendtgdrder.

Figur 8 visar den hittills framtagna markplaneringen med skissade ytor for dagvattenhantering.
Dagvattenhanteringen antags kunna omhéndertas och fordrojas delvis inom fastigheten. De
foreslagna atgardsforslagen ar numrerade:

e 1 Nedsankt vaxtbadd

e 1 Magasin

e 2 Svackdike

e 1 Vixtbadd

e 2 Oversilningsyta/dréineringsledning

Berdkningarna visar att det kravs 30 m3 fordrojningsatgarder for att omhéanderta planomradets
dagvatten. Takytorna dr uppdelade i tak 1 samt tak 2. Dagvatten fran tak 1 kan ledas till
nedsankta vaxtbaddar langs med uteplatser pa nordvastra sidan med en fordrojningsvolym pa
ca 15 m3 om det planerade bostadshuset med ett braddavlopp fran vaxtbadden till befintligt
dagvattennat. Denna fordrdjningsvolym ger ocksa mojlighet att dagvatten fran takterrassen kan
ledas till (1 Nedsdnkt vaxtbadd). Dagvatten fran entrétorget kan ledas till planteringsytor samt
1 nedsdnkt vixtbadd. For att mojliggora att den ytliga avrinningen nar den nedsinkta
vaxtbadden kan en 6ppning i kantstenen goras med en lutning in mot viaxtbadden Se Figur 9.
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Figur 9. Exempelbild pd nedsdnkt vixtbddd med 6ppning i kantsten.

Resterande dagvatten fran tak 1 och delvis fran takterrassen kan ledas till sydostliga sidan
genom stuprorsutkastare pa en (2 oversilningsyta), (1 vaxtbadd). Finns det skal till att ytan pa
den sydostliga sidan blir for liten kan allt dagvatten fran takterrassen samt tak 1 ledas till den
nedsdnkta vaxtbadden i nordvéstlig riktning genom stuprorsutkastare i vaxtbadden. Detta
kraver att den (1 nedsdnkta vaxtbadden) dimensioneras upp till 20 m3. Alternativt laggs en
draneringsledning pa den sydostliga sidan vilket ansluts till befintligt dagvattennit.

Stuproren maste Konstrueras pa sa satt att det inte stor uteplatserna pa den norra sidan om
byggnaden. Detta kan goras genom att dra stupréren under uteplatserna med en svag lutning
med utkastaren till (1 nedsdnkta vaxtbadden).

Dagvatten fran tak 2 kan ledas till exempelvis ett (1 fordréjningsmagasin) i nordlig riktning via
stupror och tit ledning till magasinet. Magasinets storlek behdver vara ca 10 m3 for att
omhdnderta 20 mm nederboérd. Detta ger endast sedimentering som férddrjningsatgard.
Stockholms stad kriaver en mer langtgadende reningsprocess. (Detta dagvattenmagasin dr endast
med i utredning som ett forslag). Ett braddavlopp kan anslutas till befintligt dagvattennit.
Alternativt kan stuproren ledas med en dranledning till ett konstruerat svackdike vilket mynnar
ut i narheten av befintlig kupolsil pa baksidan av Memory Hotel (6stlig riktning om hotellet).
Svackdike ger enligt berdkningar i StormTac en dimensionerande utjamningsvolym pa 19 m3.
Utloppet tydliggérs genom att ldgga en grovfraktion av stenkross framfér utloppet. Under
nederbord kommer dagvatten slutligen na till utloppet och infiltrera krossen sedan fortsatta
rinna i nordvastlig riktning mot kupolsilen och infiltrera befintlig grasyta. Kommer en kraftig
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nederbord exempelvis ett 100-arsregn vilket gor att omradet 6versvimmas fungerar befintlig
kupolsil som en evakueringszoon for dagvattnet.

Den idag befintliga lokalgatan vars forslag enligt markplaneringen byggs om till gafartsomrade
kan befintligt dagvattensystem anvdndas for att omhanderta dagvatten. Befintliga trad bevaras
och vaxtbaddar renoveras for battre luft- och vattentillférsel. Ytlig avrinning som inte nar
vaxtbaddarna langs lokalgatan rinner mot befintliga dagvattenbrunnar. Se Figur 8.

Dagvatten fran entrétorget kan delvis rinna ytledes mot vaxtbaddar med 6ppning i kantsten. Vid
ett storre kraftigare regn kan befintliga dagvattenbrunnar fungera delvis som en
evakueringszoon for dagvattnet som rinner ytledes. Det befintliga parkeringsgaraget kan
sammankopplas med det nya bostadshuset genom en tunnel fran garaget till trapphus i den nya
planerade byggnaden. Under passagetunneln bor draneringsledningar placeras for att inte
dagvatten som infiltreras i marken ddmmer upp ldngs tunnelns yttervaggar. Dranledningarna
kan anslutas till befintliga dagvattenbrunnar i lokalgatan.

6.1.1 Fordrdjningsmagasin

Ett fordrojningsmagasin kan enligt alternativet ovan anldggas under mark for att samla upp och
rena dagvattnet. Amnen som renas i ett magasin dr fosfor, metaller och partikelbundna
oljeféroreningar. Regn som faller o6ver stdder leds ofta via dagvattenbrunnar och
dagvattenledningar under mark till reningsanldggningar eller narliggande recipienter. Férdelen
med ett fordrojningsmagasin ar att vattnet kan samlas upp och fordréjas i ett magasin da
utloppet ar placerat hogre dn magasinets botten medfor detta gor att fororeningarna stannar
kvar i magasinet. Det renade dagvattnet kan ledas ut och kopplas till befintligt dagvattennat i
gatan. Ett annat alternativ dr att anldgga en stenkista med halrum pa ca 33 %.

6.2 Exempel pd dtgardsforslag med gronytefaktorer

Gronytefaktorer for allmén platsmark gor det mojligt att skapa parker, torg och gatustrak som
ger oss ekosystemtjanster. Gronytefaktorn fér allmdn platsmark skapar attraktiva och
multifunktionella stadsmiljoer. Exempelvis pa atgirder som skapar gronytefaktorn (GYF)
betydelse ar 16vskugga, fagelkvitter, porlande backar och groddjursrika dammar, bi-hotell m.fl.
Gronytefaktorn berdknades genom att huvudytornas faktiska area dversatts direkt till en podng.
Kvaliteternas areor viktas mot en individuell faktor som avgor podngen. Exempelvis innebar
Faktor 3 att kvaliteten far en podng som &r tre ganger storre dn dess faktiska area. Poangen fran
kvaliteterna sammanstills med poadngen fran huvudytorna till en totalsumma, detta ar den
ekoeffektiva ytan. Gronytefaktorn, GYF, fir man genom att dividera den ekoeffektiva ytan med
den allmdnna platsmarkens yta.
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En berdknings har upprittats och bifogas som bilaga 5 (berakningsmall). Berdkningar har utgatt

fran foljande daga:

Hela tomtens yta: 2640 m?
Takyta: 850 m?
Torgyta/Gardsyta: 200 m?2
Hardgjord yta (vag): 600 m?
Blandat gronomrade: 990 m2

For att uppna en hogre GYF kréavs det vissa atgarder. Exempelvis kan sedumtak anvandas pa
hela eller delar utav takytan, plantera trad samt behalla befintliga trad i storsta mdjliga man,
plantera buskar av olika karaktir (exempelvis barbuskar), fagelholkar, baggholkar, takterrass,
pergola pa garden samt grona vaggar.

I berdakningen har darfor gjort féljande antaganden pa rekommenderade atgarder for att ga en
sddan hog GYF som mojligt. Denna GYF kan komma att dndras under projektets fortskridning:

5 medelstora trad

5 mindre trad

2 barande trad

200 m2 buskar

6 fagelholkar

200 m? takterrass

50 m2 pergola pa garden
50 m2 grona vaggar

37 m2 Vaxtbaddar

Enligt berdkningarna som visas i Bilaga 5 blir GYF 0,56.

6.3 Djupare beskrivning av dagvattendtgarder

Nedan presenteras en djupare beskrivning av dagvattenatgarder.

6.3.1 Regntradgardar

Regntradgardar/vaxtbaddar bor bestd av vaxter som tal bade torka och hoga vattennivaer.
Regnvatten kan tillfalligt magasineras och fordrojas innan vidare transport till dagvattennatet.
Regntradgardars syfte ar att fordréja dagvattnet men ger dven en 6kad avdunstning och rening
av dagvatten. Fordelen med regntradgardar ar att de kan placeras i direkt anslutning till
byggnader och darmed ge 6kad tillganglighet for stupror att kopplas till anlaggningen. En annan
fordel med regntradgardar ar den estetiska vardefullheten den kan bidra med som i sin tur kan
skapa 6kad trivsel for boenden. Se figur 10 for principskiss 6ver en regntradgard. Se dven Figur
11 for exempel pa hur regntradgarden ser ut i sektion med 6versvimningsskydd som braddar
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mot gata eller dagvattennit eller annan form av mottaglighet sa som gronyta. Se dven Figur 12
som en inspirationsbild 6ver utformningen av en vaxtbadd/regntradgard.

Grov sand h3 | 100 mm
h4 | 350 mm
i : ]
| b7 | 150 mm
Underbyggnad / hé | 1000 mm
<7 undergrund [ terrass

Biofilter (regnbidd /vixtbidd)

h1 = Tjocklek/reglervolym

h2 = Tjocklek, vixtbadd

h3 = Tjocklek grov sand

h4 = Tjocklek makadam

h7 = Avstand vattengdng draneringsrér till
undergrunden

h6 = Tjocklek underbyggnad

Figur 10. Principskiss 6ver regntrddgdrd frdn StormTac
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Oversviimningsskydd

Férdrdjningszon

Oversviimningsskydd

Figur 12. Inspirationsbild éver utformning av regnbddd/vdxtbddd.
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6.4 Tradplanteringar med skelettjordsmagasin

Vagdagvatten foreslas ledas till tradplantering langs med gatan for vaxtupptag, infiltration och
perkolation i marken. En reningseffekt uppnds &dven nér partiklar fastlaggs och
kvavefororeningar samt olja bryts ner. Trad i stadsmiljo planteras ofta i sd kallad skelettjord
med syfte att skapa en god miljo med tillgang pa luft och vatten for tradens rotter. Det ar sten i
grov fraktion vilket skapar stor porvolym som delvis fylls med matjord men aven bildar ett
magasin med mycket luft och mojligheter till vattenmagasinering.

Vagdagvattnet kan ledas till tradplanteringarna via uppsamlingsbrunnar (med sandfang) och
fordelningsledningar som sprider vattnet i det luftiga barlagret varpa det sedan sipprar ned i
skelettjorden. Om majligt kan vattnet ocksa ledas direkt pa ytan till tradplanteringarna, for att
Oka reningseffekten. Detta forutsatter att tradplanteringarna ar nedsankta jamfort med gatans
niva. I stadsmiljo kompletteras oftast skelettjordsmagasinen med briaddledningar som témmer
tradplanteringarna pa vatten vid stora floden ut till dagvattenledningar i gatan for
borttransport. Se Figur 13 for principskiss dver ett skelettjordsmagasin.

255 1.5-2.0%

& 1
Wistjord 300 an WL

Lufligh birlager

BRADDNING TILL ;
DAGVATTENNATET~

El och fiber

{ -
\ : Skelettjord
= R
Ca 3m i
KORBANA PLANTERING GC-BANA

Figur 13. Principskiss éver ett skelettjordsmagasin.

6.4.1 Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar ar att undvika uppkomst av féroreningar
som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Att undvika koppartak, férzinkad utrustning, 6verdriven godsling och biltvatt pa
tomten eller gatan kan ge betydande effekter.
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6.5 Under byggskedet

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och fororeningar i dagvattnet. For
att inte riskera att recipienterna paverkas negativt ar dagvattenhanteringen, framférallt genom
sedimentering, viktig att ta hansyn till vid byggstart. Allt lanshéllningsvatten ska darfér under
pagaende bergarbeten for terrassering och iordningstéllande av kvartersmark renas innan det

nar recipient. Rening bor ske sa ndra kallan som méjligt. Anmélan ska uppréattas av upphandlade
entreprenorer och i god tid fére markarbetenas paborjande.

7 Fortsatt arbete

I det fortsatta plan- och projekteringsarbetet ar det viktigt att kvarteret hojdsatts hogre an
gatans hojd med en lutning fran fastigheten ut mot gatan sd att viagen kan fungera som en
sekundar avrinningsvag vid extrem nederbord. Det dr ocksa viktigt att skotselplan tas fram for
drift och underhall av féreslagna anlaggningar.

8 Bilagor
BILAGA 1 - JORDARTSKARTA
BILAGA 2 - BERGGRUNDSKARTA

BILAGA 3 - MEMORY HOTEL FORE EXPLOATERING

BILAGA 4 - MEMORY HOTEL EFTER EXPLOATERING
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Bilaga 5

Delfaktorer grinska
BSH |Ei underbyigd markarénska 16 . 600 960
BSK Vantbadd =200 mm djup 1.5 = ar LC
B5K Waxthadd 600-800 mm djiup 04 - o o
BSK Vamtbadd 200-600 mm djup 02 - { V]
BSK Grant tak med > 300 mm djup vaxtb3dd DA = o ]
BEK Grant tak mad 50 - 300 mm djup vixtbadd o1 - L o
BSK Granska pa viggar 04 = a0 an
BSH Integrerade balkonglidor 0.3 - a0 ]

Tilliggsfaktorer gronskabiodiversitet
B Diversitet i filtskiktet a,08 = 0 ]
B Naturligt arturval 05 - o o
B Diversitet pa grona tunna sedumtak .1 = 0 o
B Integrarade balkenglidor med hang- eller klattervixter 0.3 - 30 ]
B Fjarilsrabatt 1.0 = 0 o
B Buskar generelit 0.2 - 200 40
B Birande buskar 04 - 0 ]
B Stora trid [stam >30 cm) | 5 o o
B Mallanstera trid {stam 20-30 cm) 15 0 0 ]
B Sma frad (stam 16-20 cm) 1.0 B [ o
B Ek [Quercus robur) 30 ] 0 o
B Birande triad R 1] 0 o
B Faunadepder 20 /] o ]
B Bagghaolkar 20 1] 0 o
B |Holkar (tagel mim) 0.5 ] o o

Tilldggsfakiorer grinskairekreativa & sociala virden
5 Grasyta for bolispeliiek 1.2 - 0 o
5 Odlingsytor 0.5 - &0 o
5 Balkonger och terrasser samt viixthus férberedda fr odling 05 - 0 V]
3 Gemensamma taklerasser 0.2 - 200 40
5 Synliga grina tak 0,05 - L ]
g Blomsterprakt 02 - [ o
5 Buskar upplevelsevirden 0.1 - 0 o
5 Birande buskar med tlig frukt 02 - 0 o
g Trid, upplevelseviirden 05 ] o o
5 Fruktirad och blommande trid 0.2 o i o
3 Pergolos elc 0.3 - a0 15
Fagaelhalkar, upplevelseviirden 0.2 ] 0 1]

Tilldggsfaktorer grinskadkiimat-heat island
K Trad placerade s att de ger lGvekugga 0.5 4 100 a0
K Fergolor, Mvgdngar mm som ger livskugga o5 o 3o 15
K Crana ok elier ferskiktad markgrinsha 405 - 2 2

Delfaktorer vatten
BEK Wattenytor | dammar, bickar ech diken 10 - L V]
BSK ‘Oppna hardgjorda ytor 03 = 120 kL
L Halvappna hardg|orda ytor 02 - 480 96
5K Hardgjorda ytor med fogar 0,08 - 0 o
- Tita ytor 0o - Ly o

Tilliggs faktorer valtenvbiodiversibel
B Biclagiskt tillgingliga permanenta vattenytor 4.0 - 0 o
B Fukistreak red IR kvardrijande vatlen Z0 - 3 74
B Férd, av dagwatten fran hardgjorda ytor i yivattensamlingar ech fulktstrak n2 = ar 7
E Fird, av dagvatben frin hirdgjorda ytor | underjordiska magasin 0 - 10 1
B Awvattning av hardajerda yior till emgivands grinska pa marken 0.1 = 0 1]

Tilldggsfaktorer vattendrekreativa & sociala virden
S Watlenspeglar 0.5 - 0 o
5 Biclogiskt tilgdngliga watten - uppleve sevi 1 10 - 0 ]
5 Fomtiner clliulallunsnnliiﬂﬂ L] n.:lrl. 0.3 0 0 1]

Tilliggsfaktorer vatten/klimat - heat island
K Wattensambingar 1or tomparicdar 0.5 - 0 o
K Uppsamliing | magasin av regnvatten for bevattning a,08 = 0 o
K Fontingr o.dyl. Svalkands och avkylands affekiar 03 0 0 1]

Total summa (eko-effektiv yta): 2000 1458

Hela tomiens yta: HE00

Balansrikning: Max antal:  Uppnatt antal: %z

B = Blolegisk mangTald 30 "

5=%oc rden 27 L]

K = Klimalanpassning 18 B
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