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1 BAKGRUND

Stockholm stad planerar att bygga bostader i delar av stadsdelen Blackeberg. | arbetet
med den kommande detaljplanen har darféor WSP Sverige AB pa uppdrag av Stockholm
stad utfort konnektivitetsanalyser for omradets ek- respektive tallnatverk. Analyserna
har genomforts av Meit Oberg (Fil. Dr. ekologi och GIS-analytiker) och den samlade
beddmningen har gjorts tilsammans med Christina Borg (Fil. Dr. vaxtekologi).

Syftet med analyserna &r att utreda hur natverken ser ut i nuldget och hur de eventuellt
kan komma att paverkas vid genomforande av den foreslagna detaljplanen. Syftet ar
ocksa att ge rekommendationer kring vilka atgarder som kan vidtas for att minimera
risken for att negativ paverkan pa natverken uppstar.

1.1 UTREDNINGSOMRADET

Det foreslagna detaljplaneomradet (Figur 1) &r belaget i Blackeberg, en stadsdel i
Vasterort i Stockholms kommun. Blackeberg angransas i séder av Malaren, i vaster av
Grimsta naturreservat och i nord/6st av Norra och Sédra Angby. De flesta av
gronomradena kring detaljplaneomradet karaktariseras av forekomsten av aldre tallar
och pa en del platser aven aldre ekar (>100 ar) och omradets naturvarden ar i hog grad
kopplade just till tall och ek.
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Figur 1. Oversiktskarta dar det ungeférliga laget for foreslagen detaljplan visas med grén linje.

1.1.1 Ekiomradet

De flesta ekar i det narliggande omradet kring det féreslagna detaljplaneomradet ar i
regel for unga for att ha hunnit ackumulera nagra tydliga naturvarden i form av
ekassocierade arter, men utgér anda viktiga byggstenar i framtida habitatnatverk. Ett
viktigt undantag ar den brynmiljé som &r belagen inom det féreslagna
detaljplaneomradet. Har finns ett antal ekar med hogre alder an de flesta andra ekar i
omgivningarna och det férekommer aven tre rodlistade arter har. Ekarna star i ett
sydvant bryn (se Figur 2 nedan) mot en stor grasmatta och har ar det angeléget att
bibehalla den solbelysta miljon dels for att ekarna ska ma bra men ocksa for att cka
chansen att eklevande insekter ska trivas.
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1.1.2 Tall i omradet

Inom och néra det foreslagna detaljplaneomradet finns det gott om gammal tall och
aven en relativt stor forekomst av tallticka (en rédlistad vedsvamp) i Blackeberg. Arten
vaxer pa tallar som ar 100-150 &r gamla och ar darmed missgynnad av de kortare
omloppstider som tillampas i modernt skogsbruk. Daremot har den inga storre krav pa
miljoén runt tallen den vaxer pd, utan kan férekomma pa tallar aven i tatbebyggda
omraden, bara vardtraden ar tillrackligt gamla.

1.2 DETALJPLANEFORSLAG

| arbetet med detaljplanen for Blackeberg etapp 2 och 3 utarbetades forst ett forslag pa
placering av byggnation, detta kallas hadanefter for startscenariot (Figur 2). Men i
samband med den naturvardesinventering som genomforts i omradet! s& anpassades
forslaget utifran de naturvarden som identifierats, detta utgor det anpassade scenariot
(Figur 2). | det anpassade scenariot undviks byggnation nara den viktiga brynmiljén
(Figur 2) och det tillats ocksa ett storre mellanrum mellan byggnader pa véstra sidan av
Blackebergsvagen i héjd med Aroseniusvagen, detta for att underlatta spridning.
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Figur 2. Oversiktskarta dver detaljplaneférslag; startscenario (rott) och anpassat scenario (blétt).
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2 METOD

Konnektivitetsanalyser beskriver graden av sammanbindning i landskapet och syftar till
att for specifika arter identifiera natverk av livsmiljoer och méjliga spridningsvagar
mellan livsmiljoerna. Arternas formaga att sprida sig mellan livsmiljéerna beror pa
arternas ekologi och deras formaga att forflytta sig inom olika typer av miljoer. En arts
livsmiljé den miljé inom vilken arten kan dverleva och reproducera sig.

Analyserna utfors i GIS och har i foreliggande rapport utgatt dels fran nulage men ocksa
fran framtida scenarier baserat pa de tva detaljplaneférslag som tagits fram;
startscenariot och det anpassade scenariot (se ovan). Aven fast startscenariot ersatts
av det anpassade scenariot i planeringen sa analyserades startscenariot for att kunna
go6ra en beddmning om huruvida det anpassade scenariot verkligen forbattrat
forutsattningarna for natverken i omradet. Nedan beskrivs i detalj de underlag och
férutséattningar som utgjort grund for analyserna.

2.1 DATAUNDERLAG

De ekar som ingatt i analyserna har utgjorts av inmatta ekar med en stamdiameter >50
cm inom det féreslagna detaljplaneomradet (Figur 3) och av de ekar som i det
narliggande omradet rapporterats i den naturvardesinventering som tidigare utforts?.
Uttver dessa har aven inrapporterade ekar fran Tradportalen? och Ekdatabasen3 inom
en zon pa 1500 meter fran detaljplaneomradet tagits med.

Inom det foreslagna detaljplaneomradet har samtliga aldre tallar métts in (Figur 3) men
tyvarr har inga tallar inom 1500 meter frdn omradet rapporterats in till Tradportalen?. |
avsaknad av mer underlag har detta gjort att analyserna av tallnatverk inte enbart
baserats pa individuella trad, istallet har dven vissa biotoptyper klassats som livsmiljoer
(se 2.2.2 Livsmiljipomraden nedan for vidare detaljer).
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Figur 3. Oversikt éver de ekar och tallar som maétts in inom det féreslagna detaljplaneomrédet och ekar som
identifierats vid naturvardesinventering, samt aven ekar som rapporterats in till Tradportalen? och
Ekdatabasen?.
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2.1.1 Biotopkartan

Som underlag fér férekommande biotoptyper anvandes Stockholm stads biotopkarta?,
vilket ar en GIS-databas som innehaller information om utbredningen av stadens mark-
och vattenomraden. Biotopkartan uppdaterades senast i slutet av 2009 och eftersom
forandringsprocessen ofta ar snabb i urbana miljéer sa kan vissa férandringar ha skett
sedan dess.

2.2 ANALYSFORUTSATTNINGAR

Nar konnektivitetsanalyser ska genomforas maste det forst avgoras vilken eller vilka
arter som ska utgoéra fokusarter i analysen. En fokusart ar en art som har specifika krav
pa sin livsmiljé och vars férekomst indikerar att livsmiljon kan vara gynnsam aven for
manga andra arter. For projektet valda fokusarter och deras spridningsekologi
presenteras nédrmare nedan.

2.2.1 Fokusarter

For eknatverket har analyserna utgatt fran vedlevande insekter kopplade till gamla,
grova ekar. Nagra av arterna har begransad spridningsformaga (t.ex. laderbagge,
Osmoderma eremita) och kan enbart forflytta ndgra hundra meter medan andra arter
har battre spridningsformaga och kan sprida sig nagon kilometer.

For tallnatverket har analyserna utgatt fran vedlevande skalbaggar kopplade till gamla
tallar. P4 samma satt som for ekar har nagra arter lite samre spridningsférmaga (t.ex.
reliktbock, Nothorhina muricata) och andra betydligt battre spridningsforméaga.

2.2.2 Livsmiljbomraden

For att definiera livsmiljgomraden har analyserna i forsta hand utgatt fran individuella
trad. Livsmiliopomraden for eknatverket har tagits fram genom att varje trad fatt en buffert
pa 20 meter och dverlappande buffertomraden har slagits samman. Omradena har
darefter justerats i viss man efter biotopkartan.

Pa liknande satt har livsmiljoomraden tagits fram for tallnatverket, dock med skillnaden
att individuella trad endast fanns tillgangliga for det foreslagna detaljplaneomradet.
Darfor har livsmiljpomradena baserat pa individuella tallar kombinerats med biotoptyper
innehallandes tall fran biotopkartan. Detta skulle kunna ge en lite for positiv bild av
natverket eftersom biotoptyperna inte enbart bestar av gammal tall, dock ar andelen
gammal tall relativt hog i omradet och darfor bor inte analyserna vara for positiva.

Notera att analyserna for bade tall och ek inte inkluderar trad som star pa privatagda
fastigheter och det darfér kan finnas fler livsmiljgomraden till vilka spridning ar majligt,
sarskilt i Sédra Angby déar det finns manga villatradgardar med aldre trad.

2.2.3 Spridningsprofil och friktionsraster

For att ta hansyn till varierande grad av spridningsformaga har tre analyser gjorts for
bade ek- och tallnatverket. En analys dar arternas maximala spridningsformaga ar 200
kostnadsviktade meter (for arter med samre spridningsformaga), en dar den ar 500
kostnadsviktade meter och en dar den &r 1000 kostnadsviktade meter (for arter med
god spridningsformaga).

Att den maximala stréckan en art kan sprida sig ar kostnadsviktad innebér att den
maximala strackan en art kan forflytta sig paverkas av vilka biotoptyper som arten
maste passera. Om arten kan forflytta sig genom biotoper som &r latta att réra sig
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genom sa kan arten forflytta sig en langre stracka &n om arten maste forflytta sig genom
miljder som &r svara att forflytta sig.

For att kunna gora en analys med kostandsviktade meter sa behovs ett sa kallat
friktionsraster som for varje cell anger hur stor kostnaden &r for att passera den cellen. |
foreliggande analyser har friktionsraster tagits fram utifran biotopkartan som forst har
konverterats fran shape-format till raster med cellstorlek 5x5 meter. Cellerna har sedan
klassats om fran biotoptyp till friktionstal enligt Tabell 1 for ek och Tabell 2 for tall. For
bada natverken har da ett friktionsraster tagits fram for vardera scenario; nulage,
startscenariot och det anpassade scenariot. Friktionstalen har utgatt fran tidigare
rapporter dar konnektivitet for ek- och tallnatverk analyserats®8, dock med en viss
justering for omraden som ska utgéra barriarer. Nya biotoptyper efter exploatering har
getts friktionstal som utgér frdn andra liknande biotoptyper.

Friktionstalens paverkan pa antalet kostnadsviktade meter en art kan forflytta sig
beskrivs med féljande exempel: om den maximala kostandsviktade strackan som art
kan forflytta sig &r 500 meter och strackan den ska forflytta sig enbart utgors biotoper
med friktion = 1 s& innebar det att arten kan forflytta sig 500 meter totalt. Men om
strackan istallet skulle utgéras av biotoper med friktion = 2 sa kan arten enbart forflytta
sig halften sa lang, 250 meter.

Tabell 1. Friktionstal for eknatverket dar ingadende biotoptyper fran biotopkartan klassas om utifran
biotoptypernas paverkan pa arters spridningsférmaga. Ett lagt friktionstal indikerar att arter relativt l4tt kan
forflytta sig inom biotopen medan ett hogt friktionstal indikerar svarigheter eller barriarer som hindrar arters
spridning.

Biotoptyp Friktion
Adellévskog, tit (>=70% tradtickning)

Adellévskog, gles (50-70% tradtackning)

Hallmarksbarrskog

Hallmarksblandskog

Hallmark

Gles bebyggelse med 30-50% vegetation, moderata-extensiva
skotselmetoder

Grus-sandmark

Frisk grasmark, moderata-extensiva skotselmetoder

Torr grasmark, moderata-extensiva skotselmetoder

I N N )

Lovskog, torr-frisk

Odlingslott

Vattenvegetation

Sotvattensstrandang - sedimentationsbetingad
Grasmark, intensiva skotselmetoder

Fuktig grasmark, moderata-extensiva skotselmetoder
Gles bebyggelse med 30-50% vegetation, intensiva skotselmetoder
Barrskog, torr-frisk

Blandskog, torr-frisk

Lovskog, fuktig-vat

Ovrig mark med avldgsnad vegetation

Oppen vattenyta

O ULt L1 L1 LTNN NDNNN

=
(€]

Tat bebyggelse med inslag av vegetation (10-30%)
Tat bebyggelse utan vegetation (0-10%) 100

Nya biotoptyper efter exploatering

Fastighet 100
Mellan fastigheter
GC-vag
Dagvattendamm

o Ut un
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Tabell 2. Friktionstal for tallnatverket dar ingdende biotoptyper fran biotopkartan klassas om utifran
biotoptypernas paverkan pa arters spridningsformaga. Ett lagt friktionstal indikerar att arter relativt latt kan
forflytta sig inom biotopen medan ett hogt friktionstal indikerar svarigheter eller barriarer som hindrar arters
spridning.

Biotoptyp Friktion

Hallmark

Hallmarksbarrskog

Hallmarksblandskog

Frisk grasmark, moderata-extensiva skotselmetoder

Torr grasmark, moderata-extensiva skétselmetoder

Grus-sandmark

Barrskog, torr-frisk

Blandskog, torr-frisk

Adellévskog, gles (50-70% tradtickning)

Lovskog, torr-frisk

Gles bebyggelse med 30-50% vegetation, moderata-extensiva

skotselmetoder

NN N NNNERRPRRP PP

Odlingslott 2
Grasmark, intensiva skotselmetoder 5
Fuktig grasmark, moderata-extensiva skétselmetoder 5
Vattenvegetation 5
Sotvattensstrandang - sedimentationsbetingad 5
Gles bebyggelse med 30-50% vegetation, intensiva skotselmetoder 5
Lovskog, fuktig-vat 5
Ovrig mark med avligsnad vegetation 5
Adellévskog, tit (>=70% tradtickning) 5
Oppen vattenyta 15
Tat bebyggelse med inslag av vegetation (10-30%) 15
Tat bebyggelse utan vegetation (0-10%) 100
Nya biotoptyper efter exploatering

Fastighet 100
Mellan fastigheter 5
GC-vag 5
Dagvattendamm 15

Hur mycket forskning som genomforts om arters rérelser inom olika biotoptyper varierar
och friktionstal utgors darfor ofta av subjektiva bedémningar utifran artfakta och samtal
med experter. Darfor finns det en ganska stor osakerhet inbyggt i analyserna som bér
tas i beaktande da friktionstalen har stor betydelse for analysresultaten.

2.2.4 Framtidsscenarier

For att kunna analysera konnektiviteten utifran de tva forslagen pa detaljplan,
startscenariot och det anpassade scenariot, bearbetades forst underlagen med
individuella trad. For bade tall och ek togs trad bort dar de 6verlappades av ny
byggnation, dagvattendammar och ny GC-vag. Aven trad inom fem meter frén
byggnader och trad mellan byggnader togs bort, satillvida att de inte bedomts som
bevarandevérda i den tradinventering som utforts av arborist i omradet”.

Darefter inarbetades respektive scenario i biotopkartan och sedan upprepades
processen med att ta fram livsmiljoomraden och friktionsraster for respektive scenario
for bade ek och tall.

10253506 « Konnektivitetsanalyser Blackeberg Etapp 2 och 3 |9
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2.3 ANALYS

For att utfora analyserna har GIS-verktyget Linkage Mapper® anvants. Verktyget har
utvecklats av The Nature Conservancy i Seattle och kombinerar utpekade
livmiljbomraden med det framtagna friktionsrastret for att hitta de minst kostsamma
spridningsstraken mellan livsmiljderna. Analyserna resulterar dels i spridningslankar
som visar den minst kostsamma vagen mellan tva livsmiljoer och dels i spridningsstrak
kring den minst kostsamma vagen. Dessa spridningsstrak ar viktiga att visualisera
eftersom den minst kostsamma véagen inte utgér den enda mdjliga vagen for arter att
forflytta sig. Linkage Mapper visualierar méjliga spridningsstrak genom att berakna hur
mycket mer kostsamt det vore for en art att forflytta sig via andra platser relativt den
minst kostsamma vagen. Laga varden innebér att det inte ar sarskilt kostsamt for arten
att forflytta sig via andra strackor an den minst kostsamma vagen och kan darfor
indikera var det finns strak, utdver den minst kostsamma vagen, dar spridning ar majlig.

10 | 10253506 -« Konnektivitetsanalyser Blackeberg Etapp 2 och 3
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3 ANALYSRESULTAT

| arbetet med detaljplanen for Blackeberg etapp 2 och 3 utarbetades forst ett forslag pa
placering av byggnation, startscenariot. Men i samband med den
naturvardesinventering som genomforts i omradet sa anpassades forslaget utifran de
naturvarden som identifierats, det anpassade scenariot.

Analysresultaten kommer nedan redovisas fér ek- och tallnatverket separat.
Redovisningen boérjar med att beskriva nulaget utifran olika spridningsavstand och
fortsatter sedan med resultaten fran analyserna for det anpassade scenariot. Slutligen
beskrivs ocksa resultaten fran analyserna av startscenariot for att kunna avgéra om de
andringar som gjorts i detaljplaneférslaget utifran naturvardesinventeringen inneburit
forbattringar aven for omradets ek- och tallnatverk.

3.1 EKNATVERKET

Nulagesanalysen for eknatverket med kort spridningsavstand p&d maximalt 200
kostnadsviktade meter (Bilaga 1 - Karta 1) visar att eknétverket i och nara det planerade
detaljplaneomradet ar lankade till varandra och dven soderut mot Tyska botten. Det
finns flera omraden med livsmiljcer dar nagra ar storre, sarskilt vid omradet for
exploatering, och nagra ar mindre. Analysen med det kortare spridningsavstandet
indikerar att det for arter med samre spridningsforméaga finns goda maojligheter for
spridning mellan livsmiljder inom omradet samt mot Tyska botten. Sett till en storre
geografisk skala utanfor detaljplaneomradet &r spridningsavstandet for kort for att
spridning ska vara mdjlig till andra omkringliggande omraden med gammal ek, t. ex. till
adelldvsnatverket i Bromma strax norddst om Blackeberg (se till exempel Callunas
analys av ekologiska landskapssamband for centrala Bromma®). Detta innebar da att
livsmiljderna for arterna med samre spridningsférmaga ar isolerade vilket i sin tur
innebér en hogre utdéenderisk for de lokala populationerna och att nya populationer
inte kan kolonisera livsmiljéerna.

Okas det maximala spridningsavstandet till 500 kostnadsviktade meter s& visar
nulagesanalysen (Bilaga 2 - Karta 1) att det tillkommer nagra madjliga spridningslankar
jamfort med 200 meter, dels till ekmiljder i Sédra Angby och dels mot en ekmiljé séder
om Blackebergs gard.

Om det maximala spridningsavstandet dkas ytterligare till 1000 kostnadsviktade meter
visar nulagesanalysen (Bilaga 3 - Karta 1) att spridning till fler livsmiljoer ar mdjliga, dels
till ekmiljder i norra delen av Sédra Angby och till en ekmiljo vaster om Blackebergs
gard. Fortfarande ar dock natverket isolerat i en storre geografisk skala.

Analyserna av nulaget for eknatverket visar ocksa att brynmiljon med flera gamla ekar
har ett relativt centralt lage i natverket pa vastra sidan av Blackebergsvagen och
sammanbinder livsmiljder i vaster, séder och nordost med varandra. Utbver att
brynmiljon har naturvarden som gynnar den biologiska mangfalden sa har brynmiljon
troligen ocksa en viktig roll for eknatverket i omradet, sarskilt for spridning till och fran
Tyska botten.

3.1.1 Anpassat scenario

Analyser av det anpassade scenariot (Bilaga 1-3 - Karta 2) visar att storleken pa flera
livsmilipomraden minskar, sarskilt for livsmiljoerna narmast Blackebergsvagen som blir
smalare blir smalare &n i nulaget. Oster om Blackebergsvagen forsvinner ett
livsmilioomrade med ek helt och hallet och pa vastra sidan av vagen delas den tidigare
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storsta sammanhangde livsmiljon till tre mindre omraden (ett stort och tvd sma). Det
viktiga brynomradet kvarstar dven efter exploatering.

Analysen med kort spridningsavstand pa maximalt 200 kostnadsviktade meter visar att
spridningslankarna for arter med samre spridningsférméaga troligen kvarstar aven efter
exploatering (Bilaga 1 - Karta 2). Livsmiljoomradet som delats i tre delar pa vastra sidan
av Blackebergsvagen ar lankade till varandra, sa dven om de delats i mindre delar sa ar
de inte isolerade fran varandra. Analyserna dar spridningsavstandet okats till maximalt
500 kostnadsviktade meter (Bilaga 2 - Karta 2) respektive 1000 kostnadsviktade meter
(Bilaga 3 - Karta 2) visar aven de att spridningslankarna bestar aven om
livsmiljoomraden minskar i storlek eller forsvinner helt.

3.1.2 Startscenario

Analyserna av det ursprungliga forslaget, startscenariot (Bilaga 1-3 - Karta 3), visar att
det storsta livsmiljoomradet vaster om Blackebergsvagen aven i det har forslaget hade
delats upp i tre mindre omraden, dock med den stora skillnaden att omradet langst
norrut blir isolerat fran de andra i analysen for arter med samre spridningsférmaga
(maximalt 200 kostnadsviktade meter; Bilaga 1 - Karta 3). P& Ostra sidan av
Blackebergsvagen blir en del kvar av det livsmilisomrade som i det anpassade
scenariot helt forsvann. | det anpassade scenariot sparas mer av livsmiljon nara den
viktiga brynmiljon medan det i startscenariot tas mer mark i ansprak nara brynmiljon,
vilket riskerar att forsvaga spridningen och omradets kvalitet som livsmiljo. Att anpassa
forslaget utifrdn de naturvarden som identifierats har darmed inneburit att isolering av
en livsmiljé undviks och att den for spridning viktiga brynmiljon ges battre forutsattningar
for spridning.

Sammanfattning eknatverket

Analyserna visar att eknatverket inom Blackebergsomradet har relativt goda
forutsattningar for spridning mellan livsmiljoer, dock ar natverket pa en storre
geografisk skala isolerat da det inte ar lankat till andra omkringliggande eknatverk.

Vid exploatering utifran det anpassade scenariot s& kommer en livsmilj6 forsvinna helt
och andra minskas i storlek eller delas upp i mindre omraden. Dock ar spridning
fortfarande mojlig mellan omradena och den viktiga brynmiljon far kvarsta aven efter
exploatering. Det anpassade scenariot har tydliga férdelar jamfort med startscenariot,
detta da startscenariot innebar isolering av ett livsmiljoomrade och att exploatering sker
nara den viktiga brynmiljon.

3.2 TALLNATVERKET

Tallnatverket med kort spridningsavstand pa maximalt 200 kostnadsviktade meter
(Bilaga 4 - Karta 1) visar for nulaget att det pa den vastra sidan av Blackebergsvagen
finns stora sammanh&ngande livsmiljoer for tallevande insekter med sdmre
spridningsforméga, dock ar det svagare spridningssamband mot norr dar ett par
tallomraden &r isolerade till stor del beroende pa att de omges av biotoper som &r svara
for arter att forflytta sig genom. P4 Gstra sidan om Blackebergsvégen finns tre
tallomraden mellan vilka spridning ar méjligt, dock ar omradena isolerade fran andra
omraden i Sodra Angby.
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Okas det maximala spridningsavstandet till 500 kostnadsviktade meter sa visar
nuldgesanalysen (Bilaga 5 - Karta 1) att det framforallt blir stérre sannolikhet att
spridning kan ske till andra tallomraden i S6dra Angby. De tva tallomréddena norr om
detaljplaneomradet ar fortsatt isolerade. Inte heller nu finns det nagra spridningslankar
mellan omradena oster och vaster om Blackebergsvagen.

Om det maximala spridningsavstandet dkas ytterligare till 1000 kostnadsviktade meter
visar nulagesanalysen (Bilaga 6 - Karta 1) att spridning aven till de tva omradena norr
om detaljplaneomradet blir mojligt. Blackebergsvagen ligger fortfarande som en barriar
mellan omradena Oster och vaster om vagen.

3.2.1 Anpassat scenario

Analyserna av det anpassade scenariot visar att livsmiljoomradena narmast
Blackebergsvagen minskar i storlek men det &r inga omraden som delas upp i mindre
delar. Analysen med kort spridningsavstand pa maximalt 200 kostnadsviktade meter
visar att spridningslankarna for arter med samre spridningsforméga troligen kvarstar
aven efter exploatering (Bilaga 4 - Karta 2). Detta galler aven for analyserna dar
spridningsavstandet okats till maximalt 500 kostnadsviktade meter (Bilaga 5 - Karta 2)
respektive 1000 kostnadsviktade meter (Bilaga 6 - Karta 2).

3.2.2 Startscenario

Fran analyserna av det ursprungliga forslaget, startscenariot (Bilaga 4-6 - Karta 3), ar
det svart att uttyda nagra sarskilda skillnader mot det anpassade scenariot. Analyserna
visar att livsmilipomradena narmast Blackebergsvagen minskar i storlek men det ar inga
omraden som delas upp i mindre delar eller riskerar isolering. Spridningslankarna
kvarstar troligen efter exploatering, precis som i det anpassade scenariot, oavsett vilket
spridningsavstand som avses.

Sammanfattning tallnatverket

Analyserna visar att tallnatverket inom Blackebergsomradet har relativt goda
forutsattningar for spridning mellan livsmiljoer, detta aven pa en storre geografisk skala
tack vare att livsmilioomradena ar stora och relativt narliggande. Vid exploatering utifran
det anpassade scenariot s kommer livsmiljderna narmast Blackebergsvagen minska
nagot i storlek, men spridningssambanden kvarstar for samtliga analyserade
spridningsavstand. Det kan inte uttydas nagon sarskild skillnad mellan det anpassade
scenariot och startscenariot med hanseende till omradets tallnatverk.
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4 SAMLAD BEDOMNING OCH
ATGARDSFORSLAG

N&got som &r viktigt att ha i atanke nar bedomningar ska goéras utifran
konnektivitetsanalyser ar att dessa inte utgor verkligheten utan en modell av
verkligheten. Modeller &r bara sa bra som underlaget och de antaganden de vilar pa.
Modellerna tenderar att vara enkel visualisering av en verklighet som kan vara mycket
komplex. Darfor ska resultat och bedémningar ses som en fingervisning om vad som
kan vara viktigt i omradet och inte som en sanning om vikten av enskilda detaljer.

4.1 PAVERKAN PA NATVERKEN

For bade tall- och eknatverket minskar flera livsmiljéer i storlek, framférallt de narmast
Blackebergsvéagen. En minskad storlek kan gora att kanteffekterna blir stora, vilket kan
paverka omradets forutsattningar for biologisk mangfald negativt men ocksa paverka
omradenas kvaliteter som livsmiljoer. For eknatverket delas aven storre livsmiljéer upp i
mindre omraden efter exploatering, vilket utdver kanteffekter ocksa innebar att det krévs
gynnsamma spridningsvagar mellan omradena for att undvika isolering.

Ytterligare en konsekvens av att livsmiljdernas storlek minskar ar att forutsattningarna
omradenas resiliens ocks& minskar, det vill saga att omradenas férmaga att hantera
och anpassa sig till forandringar i miljon minskar. Dock kan sma livsmiljoer utgora sa
kallade stepping stones vilket innebar att dess lage i natverket mojliggor spridning
mellan flera livsmiljoomraden och utan den riskerar isoleringen att 6ka. Vid exploatering
kan d& en avvagning behdva gdras om var det &r viktigast att satta in atgarder. Ar det
battre att satsa pa att bibehalla och forstarka storre livsmiljcer (mer resillienta) eller ar
det viktigare att forstarka sma livsmiljoer inom natverket?

4.2 VARDEFULLA TRAD OCH KONTINUITET

| analyserna har det inte tagits hansyn till att vissa trad ar mer vardefulla som livsmiljéer
an andra trad. Detta innebéar att konsekvenserna av exploateringen ur ett
konnektivitetsperspektiv kan vara underskattade om det ar mer vardefulla trdd som
riskerar att avverkas. Dock finns viss information om sarskilt vardefulla trad frén tidigare
inventeringar och dessa trad har i stérsta méjliga man undantagits fran exploatering.

Aldersspridning hos traden ar viktigt for att sékerstélla en ekologisk variation och
kontinuitet, att det finns yngre trad som i framtiden kan ta dver funktionen som livsmiljo
nar aldre trad forsvinner. | analyserna tas inte hansyn till om det finns eftertradare i
narheten som &r viktiga for fortsatt spridning i framtiden. For att kunna avgéra om det
efter exploatering kommer finnas eftertradare som kan komma att ha en viktig funktion i
framtiden s& behovs ett faltbesok av kunnig ekolog.

4.3 BETYDELSEN AV VAGAR OCH TRAFIK

Véagar kan ha en negativ paverkan pa spridningsférmagan for vissa arter, sarskilt om
vagarna ar breda och har héga trafikfloden. | analyserna har Blackebergsvagen
tilldelats ett relativt hogt friktionsvarde eftersom den ar en hardgjord yta utan vegetation
och det hdga friktionsvérdet innebar att vagen blir en barridr som hindrar spridning.
Huruvida detta ar sant i verkligheten kan ifrdgasattas, medan nagra arter hindras av
vagar sa finns det flera andra som inte gor det. Darfor ar det troligt att vagen inte utgor
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en sa stark barriar som analyserna foreslar och att spridning sakerligen sker i viss man
mellan livsmiljoerna pa vardera sidan av vagen. Séder om planomradet minskar vagens
barriareffekt som en funktion av vagen blir smalare i biotopkartan och darmed ocksa
lattare att passera i friktionsrastret. Detta resulterar i att det i eknatverksanalysen med
spridningsavstand pa maximalt 1000 kostnadsviktade meter (Bilaga 3) inte & mojligt
med spridning 6ver vagen vid planomradet, men daremot mojligt soder om
planomradet.

En annan vég vars betydelse for spridning istallet kan ha underskattats i analyserna ar
Blackerbergsbacken. Den &r idag belagen séder om planerad bebyggelse och den
viktiga brynmiljon och har i biotopkartan inte klassats som hardgjord yta utan som en
yta med viss del vegetation. Detta innebdr att den inte tilldelas en hog friktion och utgor
darmed inte en barriar som hindrar spridning i analyserna. Detta kan till viss del vara
sant idag, men exploateringen kommer troligen leda till att véagen i viss man byggs om.
Hur detta skulle paverka natverken ar i nulaget oklart. Det som kan vara viktigt att ha i
atanke vid exploateringen ar att arbeta med forstéarkande atgarder vid den viktiga
brynmiljon for att undvika att vagen hindrar spridning till och fran omradena soderut, till
exempel Tyska botten som hyser flera rodlistade arter. Exempel pa forstarkande
atgarder kan vara att plantera nya trad nara vagen och att anlagga veddepaer pa
vardera sidan om vagen (se mer om detta nedan).

4.4 SKYDDS- OCH KOMPENSATIONSATGARDER

For att minimera negativ paverkan och forstarka natverken i samband med exploatering
sa behover bade skydds- och kompensationsatgarder vidtas. For en detaljerad
beskrivning av var och i vilken utstrackning dessa atgarder behovs fodras att
konnektivitetsanalyserna kompletteras med faltbesok av kunnig ekolog. Men utifran
analyserna kan anda nagra generella forslag pa atgarder foreslas.

4.4.1 Plantering, mulmholkar och veteranisering

Eftersom ménga ekar i omradet kommer behdva avverkas sé ar en viktig kompensation
att plantera nya ekar i omradet for att sakerstélla en ekologisk kontinuitet (se ovan). De
planterade ekarna ska utgoras av den fér Sverige naturligt forekommande arten
skogsek (Querqus robur). Plantering av ek kan vara sarskilt viktigt langs
Blackebergsvagen och vid brynmiljon for att minska den eventuella barriareffekt som
vagarna kan ha for vissa arter. Exempelvis skulle traden kunna planteras mellan véag
och GC-vag.

De unga traden kan bidra till att underlatta spridning mellan livsmiljéer, men de
planterade ekarna kommer inte utgotra livsmiljoer for vedlevande insekter och andra
eklevande arter forran traden natt en alder pa 250-300 ar. Darfor behdvs dven andra
kompensationsatgarder for att 6ka mangden lampliga livsmiljoer, tex mulmholkar och
veteranisering.

En mulmholk &r en holk som fylls med exempelvis torra I6v, sadgspéan eller flisad ved for
att efterlikna de haligheter med mulm som uppkommer nar ekar natt en hog alder.
Mulmen &r som Ar ett slags trémjoél som bildas nér ved bryts ner av svampar och sen
blandas med spillning, rester fran fagelbon eller insekter.

Veteranisering innebar att traden medvetet skadas for att efterlikna de skador som
tenderar att uppsta nar traden blir aldre. Exempel pa skador som kan efterliknas ar
blixtnedslag eller halor efter hackspettar. Veteranisering har inte utvarderats i ndgon
stérre skala men tidiga forsok har visat att ekar som veteraniserats blev bebodda av
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laderbagge (art beroende av gamla mulmekar och som har dalig spridningsférmaga)
redan tva ar efter veteraniseringen.

4.4.2 Veddepa

En hog andel dod ved i barr- och l6vskogsomraden ger goda forutsattningar for
biologisk mangfald d& det gynnar manga arter som &r beroende av dod ved. Eftersom
manga trad kommer behova avverkas i samband med exploateringen s& ar en bra
kompensationsatgard att anvanda veden fran de avverkade traden till att skapa
veddepaer i de olika kvarstdende skogsomradena. Bade inom livsmiljoerna men ocksa
langs spridningsstraken.

En veddepa kan skapas pa flera olika satt men ett utgors av att veden staplas i en hog,
dock far veden inte staplas for tatt sa att veden blir packad. Manga arter, inte bara
insekter, gynnas av att veddepan ar solexponerad och garna beldgen sa att det i
narheten finns tillgang till blomrika miljder. Dock finns det andra arter, exempelvis vissa
vedlevande svampar och mossor, som gynnas av dod ved beldget i skuggiga och
fuktiga omraden. Det &r viktigt med variation i typen av ved som anvéands till
veddepaerna for att det ska bli goda forutsattningar for biologisk mangfald. Variationen
kan bestd i att inte bara anvanda gamla trad utan aven lite yngre, trad av varierad
omkrets, tréd som &r skadade eller doende trad/d6da trad.

Veddepéer ska allra helst inte spridas ut dver storre omraden utan snarare aggregeras
till mindre omraden for att 6ka koncentrationen av dod ved. Viktigt att ha i atanke nar
det géller avverkad tall (och gran) ar att mangden farskt détt barrvirke enligt skogslagen
inte far 6verskrida 5 kubikmeter per hektar i skogsomraden, da detta riskerar att skapa
utbrott av skadeinsekter. Om veddepaerna av avverkad tall riskerar att Gverstiga denna
mangd ska samréd med Skogsstyrelsen ske och en dispensansdkan kan eventuellt bli
aktuellt.

4.4.3 Brynmiljén

Brynmiljon med flera gamla och grova ekar utgor troligen en viktig del av omradets
eknatverk d& den mojliggor spridning mellan livsmiljGer i 6st, vast och séder (Tyska
botten). Har bor fokus vara att skydda omradets ekologiska funktion och att andra
varden understélls det ekologiska vardet. Det ar viktigt att de gamla ekarna inte
skuggas av framtida bebyggelse. Arbeta med starkande atgarder sa att vagen séder om
brynet inte kommer hindra spridning sdderut efter exploatering.

4.4.4 Uppféljning och skétselkrav

For att de atgarder som vidtas ska uppréatthalla sin funktion over tid ar det viktigt att det
sétts upp skotselkrav med regelbunden kontroll av till exempel mulmholkar och
veddepaer. Det ar ocksa viktigt med uppfoljande inventeringar for att underséka om
atgarderna som vidtagits har gett 6nskat resultat.
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