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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av RED management, Marieviks andra samfallighetsforening
samt Stockholms vatten & avfall har WSP utfért geotekniska undersokningar
for upprustning av befintliga gator, trottoarer, allménna ytor samt
nyanlaggning av VA-ledningar. WSP har &ven utfort geotekniska
undersokningar som en del i ett utredningsskede for upprustning av befintlig
kaj mot Arstaviken i omradet Marievik , se figur 1.

Figur 1: Aktuellt omréade for geoteknisk utredning (Google Earth, 2018).

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Detta PM ar att betrakta som en sammanfattning av ovan namnda
undersokningar som utforts i flera skeden mellan 2016 och 2018 samt &ven
andra undersokningar som utforts av andra aktorer bl.a. for planerade
byggnader inom omradet.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuellt omrade inom Marievik har sedan mitten av 1800-talet varit ett
omréade for jarnvag och industriandamal. P& 1860-talet paborjades utfylinad i
vattnet och ungefar sedan ar 40-talet har kajlinjen haft nuvarande strackning.
Under slutet pa 70-talet och 80-talet omvandlades omradet fran ett industri-
till ett kontorsdominerat omrade.
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Marken i omradet bestar i huvudsak av hardgjorda asfalt- och plattbelaggda
ytor med mindre parkmarksomraden.

Ner mot Arstaviken finns en befintlig kaj med ett mindre hamnomrade.

Inom omradet férekommer omfattande infrastruktur i form av ledningar samt
underjordsgarage.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

3.1 GEOTEKNIK

3.1.1 Tidigare undersékningar

Ett flertal geotekniska undersokningar har genom aren utforts i omradet. De
undersokningar som ansetts relevanta fér nu aktuellt omrade finns bilagda i
den geotekniska utredningen som utforts av WSP Sverige AB:

- PM Geoteknik gator, trottoarer och 6vriga ytor, upprattad av WSP
daterad 2016-03-16, rev 2017-12-21

- PM Geoteknik Marievik, Kaj, upprattad av WSP daterad 2016-08-24,
rev 2018-02-09

- PM Geoteknik Marievik Vatten & Avlopp, uppréattad av WSP daterad
2018-06-27

- PM Geoteknik Marievik 22, Tobin properties AB, uppréttad av Sigma
Civil

- PM Geoteknik Marievik 15 Beskrivning av skredrisker for planerad
nybyggnation, upprattad av ELU, daterad 2018-06-05

3.2 MARKMILJO

Miljéteknisk markundersokning redovisas i separat rapport.

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis utgors jorden av relativt méktiga heterogena
fyllnadsmassor, fyllningarnas maktighet varierar fran ca 2 meter till mer &n 15
meter ner mot Arstaviken.

Under fyllningarna patréaffas finkorniga sediment av typen lera och stallvis
gyttja av varierande maktighet.

De finkorniga sedimenten underlagras av fast lagrad friktionsjord, formodad
moran pa berg.

| de vastra delarna upp mot Arstaéngsvégen férekommer berg pa relativt
grunda djup, ca 2 meter under markytan.

10228700 »
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En grov figur som illustrerar var fyllningen underlagras av fast jord (gron)
samt lera (cyan) redovisas i figur 2. Maktigheten pa den underlagrande leran
uppgar i de punkter dar sonderingar drivits till detta djup upp till 3 meters
maktighet. Lermaktigheterna har troligtvis varit stérre men har vid utfylinad
av omradet pressats undan alternativt schaktats bort.

Maktigheten pa fyliningarna varierar kraftigt vid fastmarks omradet samt dar
berg forekommer. Storst fyliningsmaktigheter pa mer an 15 meter fylining
patraffas narmast befintlig kaj.

Ve p
\ A /.
2 v
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Y

Figur 2 Markforhallanden, gron farg = fylining pa fast jord alternativt berg. Cyan farg = fyllning pa
lera.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet bestar mestadels av grusig sand. | ett antal punkter har
inslag av organiskt material som kol och tra samt restprodukter som tegel,
glas, porslin, plast och glasfiber har patraffats i fyllningarna. | flertalet
provtagningspunkter forekommer rikligt med stenar och block.

Fyllningarnas egenskaper ur miljdméassig synpunkt redovisas i en separat
handling.

Finsediment, Lera
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Under de maktiga fyllningarna férekommer leran i varierande maktighet. De
finsediment som patraffats bestar framst av lera samt gyttjig lera.

Med tanke pa att lermaktigheterna ar betydligt mindre under de
férekommande fyliningarna kan delar av lerlagret forutsattas vara
bortschaktat alternativt undanpressat/nedpressat av de relativt méktiga
fyllningar som férekommer. Direkt bakom befintlig kaj har lera med 2 till 3
meters maktighet patraffats medan den utanfor befintlig patraffats med upp
till ca 7 meters maktighet under botten.

Leran ar normalkonsoliderad eller svagt éverkonsoliderad har dar
provtagning utforts vid kajen.

Friktionsjord

Leran vilar pa ett lager av fast friktionsjord. Friktionsjorden &r ej narmare
undersokt.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar. | Vaster mot Arstaangsvagen ar djup till berg
grunt medan fast botten patraffas pa ca 20 meters djup under markytan i
lage for befintlig kaj.

4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Grundvatten har patraffats pa djup som varierar mellan ca 2,4 till 3,5 meter
under markytan. Med hansyn till narheten till Arstaviken och Mélaren samt
de relativt permeabla fyllningar som patraffats i omradet kan en
grundvattenyta i nivd med eller strax éver Arstavikens nivéer férutsattas.

Grundvattennivan varierar med arstid och nederbord.

4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Inom omradet finns vaxlande forhallanden dar jorden i vaster bestar av nagra
meter fylining p& berg och i 6ster narmast Arstaviken bestar av maktiga
fyliningar ovan lera och berg.

Generellt sett foreligger inga stabilitetsproblem inom omradet. Befintliga
byggnader &r grundlagda pa berg eller palade till fast lagrad friktionsjord och
berg.

De maktiga fyliningarna med stor utbredning och relativt plana markytan
medfor att risken for ytliga skred &r liten bortsett frn ras av exempelvis
slanter vid schaktarbeten vilket maste beaktas vid varje schaktarbete och
arbetsberedning.

| omradet narmast Arstaviken l&ngs befintlig kajkonstruktion &r
stabilitetsforhallandena nagot annorlunda.

Befintlig kaj ar i huvudsak uppford som en paldackskaj med varierande
konstruktioner och skick langs strackan. Jorden bakom kajen bestar generellt
av relativt maktiga fyllnadsmassor som baserat p& sonderingarna ar
blockiga, men daremellan har varierande sammanséttning och egenskaper.
Endast JB-sonderingar har varit mdojliga att driva genom fyliningarna.
Fyllningarna underlagras av 1 till 3 meter sediment som till foljd av de stora
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lasterna fran ovanliggande fylining och dess langa liggtid bedéms vara
normalkonsoliderade eller svagt 6verkonsoliderade fér denna last.

I handlingen PM Geoteknik Marievik, Kaj, upprattad av WSP daterad 2016-
08-24, rev 2018-02-09 redovisas stabilitetsforhallanden for den befintliga
kajkonstruktionen samt rekommendationer for planerad upprustning av
kajen.

Vid nybyggnad i omradet bedoms laster till féljd av de maktiga fyllningarna
och underlagrande lera behéva foras ner till underlagrande fast lagrad
friktionsjord eller berg.

4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

4.4.1 Byggnader

Byggnader som planeras uppftras i omradet narmast upp mot
Arstaingsvagen bedéms kunna grundl&ggas pa fast lagrad friktionsjord ovan
berg eller direkt pa berg. Inom 6vriga delar av omradet kan byggnader
forutsattas behéva grundlaggas ovan palar.

Generellt kan férekommande fyliningar forutsattas vara svara att penetrera
med slagna betongpalar da relativt ytliga stopp erhallits i fyllningarna vid
hejar-, och slagsondering. Palbarheten fér byggnader bor darfor undersokas
i varje separat objekt. Palning med andra typer av palar exempelvis slagna
eller borrade stalpalar kan vara nédvandigt.

4.4.2 Gator och évriga ytor

Inga storre risker for sattningar i lage for gator och 6vriga ytor forvantas.
Befintliga fyllningar bestar i huvudsak av materialtyp 2. Mindre sattningar kan
forekomma till f6ljd av andringar av grundvattennivaer i omradet exempelvis
till f6ljd av nyanlaggningar av draneringar kring kallarplan. Risk for sattningar
till f6ljd av detta beddéms bli begransad till nAromradet av nya draneringar da
en sanktratt i de permeabla fyllningarna beddéms bli brant.

4.4.3 Ledningar
Inga storre risker for sattningar av vatten & avloppsledningar forvantas.
Ledningar beddms generellt kunna grundlaggas utan forstarkt ledningsbadd.

5 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

5.1 GATOR OCH OVRIGA YTOR

Planerade gator och hardgjorda ytor dimensioneras for terassmaterial av
materialtyp 2.

For att kontrollera barigheten av befintliga gator har de férekommande
Overbyggnadsmaterialen ansatts samma egenskaper som ett aldre
forstarkningslagermaterial (okrossat).
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Dimensionering har utférts med Trafikverkets programvara PMS Objekt.

| omradet kommer gator belaggas med gatsten, tjocklek troligtvis minst 70
mm. Vid dimensionering har berékning utférts med en traditionell
grusbitumendverbyggnad (GBO) for att kontrollera huruvida befintlig
vagoverbyggnad kan anses ha tillracklig barighet och férutsattningar for att
rakna med gatsten saknas.

Enligt Stockholm stads projekteringsanvisningar ska en éverbyggnad med
namnda ytskikt vid nybyggnad besta av gatsten, 30 mm sattsand, 50 mm
bundet barlager, 80 mm barlager och 420 mm forstarkningslager.

Berakning av barigheten har endast utférts foér den mes trafikerade delen av
omrédet, Arstadngsvégen dar ADT ansatts till 2200 fordon. Vid berékning
har den dimensionerande arsdygnstrafiken per korfalt satts till 1650 fordon.
Detta ar en upprakning med 50% d& bredden pa gatorna medfor att trafiken
blir sparbunden.

Bérighetsberékningar visar att med forekommande trafikférutsattningar, dar
andelen tung trafik ansatts enligt trafikklass 3, Stockholm stads
projekteringsanvisningar erhalles en fullgod barighetfér en gata med 20 ars
livslangd for en GBO med 300 mm forstarkningslager, vilket med rage
aterfinns pa befintliga gator. Se figur 2 och 3 nedan.

Material | Tiocklek [mm] [ Vinter [MPa] | Tjal.vinter [MPa]| Tiallossning [MPa] | Senvar [MPa] | Sommar [MPa] | Host [MPa]
1] Btumenbundet siitlager 70 14500 13000 12000 11500 4000 11000
2| Btumenbundet barlager 50 12500 10500 10000 9500 3000 9000
3| Obundet bardager 80 1000 150 300 450 450 450
4| Forstarkningslager okrossat ma 300 1000 1000 160 240 240 240
5| Skyddslager 0 1000 1000 70 85 100 100
T| 2 - Grovkomig jord 0 1000 1000 70 85 100 100

Figur 3 Overbyggnad

Komigeringsfaktor for fukt och vata i temassmaterial

Korrigeringsfaktor fd: 1.0 =

Antal axellaster, ackumulerat avseende

Ntill,bb Nekv
Téining i underkant bitumenlager 1869 981 1241101 I O
Ntill te Nekv * 2
Téining i terrassytan 3826027 2482202 I O
Vertikala trycktojningar, enstaka last
Storsta tillatna Beraknad
Téjning i terrassytan [strain] 0.002400 0.001151 I O

Figur 4 Barighetsberékning

5.2 STABILITET

Planerad renovering alt. ny kaj dimensioneras for forutsattningar givna i PM
Geoteknik Marievik, Kaj, upprattad av WSP daterad 2016-08-24, rev 2018-
02-09. Och konstrueras for att hantera de laster som paverkar
kajkonstruktionen.

Nya byggnader uppférs med laster som tas ner till fast lagrad friktionsjord
och berg.

10228700 »
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Med dessa forutsattningar bedéms inga stabilitetsproblem féreligga inom
omradet.

For mer information avseende stabilitetsforhallanden hanvisas till respektive
handling hanvisade under kapitel 3.1.1.

5.3 SATTNINGAR

Inga storskaliga sattningsproblem har identifierats i omradet. Planerade gator
och VA-ledningar riskerar inte att paverkas namnvart av sattningar.

Byggnader som planeras uppforas i omradet bor grundlaggas pa fast lagrad
friktionsjord ovan berg eller direkt p& berg alternativt med palar utan att
belasta forekommande fyliningar eller lera.

5.4 VIBRATIONER

Planerade markarbeten i omradet kommer besta av vibrationsalstrande
moment daribland schakt, fyllning och packningsarbeten.

Riskanalyser med avseende pa detta som beaktar befintliga byggnader bor
uppréattas.
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1 UPPDRAG

Pa uppdrag av RED management och Marieviks andra samfallighetsforening har
WSP utfort geotekniska undersdkningar i lage for befintliga gator, trottoarer och 6v-
riga ytor i omradet Marievik.

De geotekniska understkningarna syftar till att klargéra de rddande geotekniska
forhallandena och utgora underlag for projektering for upprustning av utemiljo samt
VA-ledningar inom aktuellt omrade.

2 HISTORIK

Aktuellt omréde inom Marievik har sedan mitten av 1800-talet varit ett omrade for
jarnvag och industriandamal. Pa 1860-talet paborjades utfylinad i vattnet och unge-
far sedan ar 40-talet har kajlinjen haft nuvarande strackning. Under slutet pa 70-
talet och 80-talet omvandlades omradet fran ett industri- till ett kontorsdominerat
omréde.

3 STYRANDE DOKUMENT

| denna handling beskrivs férekommande jordarters geotekniska egenskaper base-
rat pa foljande handlingar:

e TK Geo 13, Publ. 2013:0668
e AMA Anléaggning 13
e SS-EN 1997 samt IEG:s tillampningsdokument

3.1 Underlag

Underlag for upprattande av detta PM har varit:

- Markteknisk undersokningsrapport, daterad 2016-08-24.
- For omradet aktuella grundkartor tillhandahallna av bestéallare.
- Jordartskarta SGU

Z UTFORDA GEOTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

En geoteknisk faltundersdkning utférdes av WSP under februari 2016. Undersok-
ningarna redovisas i sin helhet i en separat handling bendmnd Markteknisk under-
sokningsrapport (MUR), daterad 2016-03-24.

5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Materialtyp och tjalfarlighetsklasser enligt AMA anlaggning 13 nedan star T for tjal-
farlighetsklass och M fér materialtyp.

Marieviksgatan mellan M24/M25 och M26

4(9)
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Utford provtagning langs Marieviksgatan visar att gatan under en ca 6 centimeter
tjock belaggning har en ca 0,4 till 0,6 meter méaktig vagéverbyggnad. Vagéverbygg-
naden bestar av grusig sand (M2, T1).

Under vagoverbyggnaden patraffades minst 4 till 5 meter maktiga fyliningar i huvud-
sak bestdende av grusig sand (M2, T1) och stenig grusig sand (M2, T1).

| fyliningarna under vagoverbyggnaden har tegelrester, rotter, glasfiber och plast
patraffats.

Straket, lokalgata mellan M24 och M25 samt Fickparken

Utford provtagning visar att ytorna har en ca 0,3 till 0,5 meter méaktig 6verbyggnad
av sandig grus (M2, T1).

Under vagoverbyggnaden patraffas minst 2,3 till 5 meter maktiga fyllningar av i hu-
vudsak grusig sand (M2, T1).

| fyliningarna under vagéverbyggnaden har tegelrester, kol, porslin och glas patraf-
fats.

| borrpunkt 16W103 stoppade provtagningen pa ca 2,3 meters djup mot férmodad
sten eller block utan att provtagningen kunde drivas djupare.

Grundvatten har patraffats pa ca 3 till 3,2 meters djup under markytan.
Gata 1, gata mellan M25 och M28

Utford provtagning visar att gatan under en ca 8 till 10 centimeter tjock belaggning
har en ca 0,4 till 0,1 meter méaktig vagoverbyggnad. Vagoverbyggnaden bestar i
huvudsak av siltig grusig sand (M3B, T2) och grusig sand (M2, T1) med inslag av
humus).

Under vagoverbyggnaden patraffades fyllningar i huvudsak bestdende av grusig
sand (M2, T1), stenig grusig sand (M2, T1) och siltig grusig sand (M3B, T2).

| fyliningarna férekommer hinder i form av stenar, block o dyl.
Grundvatten har patraffats pa ca 2,7 meters djup under markytan.
Gata 2, gata mellan M27/M30 och M19

Utford provtagning langs Marieviksgatan visar att gatan under en ca 5 centimeter
tjock belaggning har en ca 0,5 meter méktig vagoverbyggnad. Vagoverbyggnaden
bestar av grusig sand (M2, T1).

| borrpunkt 16W 109 stoppade provtagningen pa 0,5 meters djup mot hinder i jorden
utan att provtagningen kunde drivas djupare. Storre justering av borrpunktens lage

for att driva provtagningen djupare kunde inte utféras med hansyn till befintliga led-
ningar.

Gata mellan M28 och parken

Utford provtagning i borrpunkt 16W111A och 16W111B visar jorden fran ytan raknat
bestar av ca 0,7 till 0,8 meter fylining av sand (M2, T1) ovan minst 3 meter fyllning
av grusig sand (M2, T1) och nagot stenig grusig sand (M2, T1).

| fyliningarna har tegel patraffats fran ca 2 meters djup under markytan och djupare.
Parken

Jorden i utforda borrpunkter i lage for parken bestar i huvudsak av fyliningar av
sandig mulljord och mullhaltig sand (M6A, T3) ovan fyllningar av i huvudsak grusig
sand (M2, T1).
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Tegel och tra har patraffats i fyllningarna.
Grundvatten har patraffats pa ca 2,4 meters djup under markytan.
Gata 3, gata mellan M19 och M22 samt mellan Parken och M23

Utford provtagning langs gatan visar att gatan under en ca 10 centimeter tjock be-
laggning har en ca 0,5 till 0,6 meter maktig vagdverbyggnad. Vagoverbyggnaden
bestar av grusig sand (M2, T1).

Under vagoverbyggnaden patraffades ca 2 till 2,3 meter maktiga fyllningar av i hu-
vudsak siltig grusig sand (M3B, T2) ovan naturlig jord bestdende av ca 0,25 meter
siltig torrskorpelera (M5A, T4) ovan nagot siltig lera (M5A, T4).

Grundvatten patraffades pa ca 3,5 meters djup under markytan.
Hinder i form av stenar, block och dyl. bedéms férekomma i fyllningarna.

Gata 5 mellan Marievik 22 och Marievik 23

Utford provtagning visar att gatan under en ca 5 till 10 centimeter tjock belaggning
har en ca 0,2 till 0,6 meter méaktig vagoverbyggnad. Vagoverbyggnaden bestar i
huvudsak av grusig sand (M2, T1).

Under vagoverbyggnaden patraffades fylliningar i huvudsak bestdende av grusig
sand (M2, T1).

| borrpunkt 16W115 patraffades tegel och kol i fyllningarna.
Gata 1 och Marieviksgatan mellan M27/M30 och M28 ovan underjordsgarage

| borrpunkt 16W 117 utférdes forsiktig provtagning for att undersodka djupet till bjalk-
lag/tak i underjordsgarage.

Utford provtagningen visar féljande resultat:

0.00 - 0.12 Asfalt

0.12 - 0.15 Asfalt losare
0.15 - 0.15 Tjarpapp

0.15 - 0.20 Cellplast, gr, sa
0.20 - Troligen betong

Figur 1 Provtagning ovan underjordsgarage
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Figur 2 belaggning ovan underjordsgarage

Som komplement till provtagningen utférdes dven georadarmétning i 7 profiler. Re-
sultatet av utford georadarmaétning redovisas i separat dokument, Faltrapport geofy-
sik med tillhérande bilagor.

5.1 Generellt

Jorden i vagomraden samt samvaroytor i omradet bestar generellt av relativt mak-
tiga fyllnadsmassor, fyllningarnas maktighet varierar fran ca 2,7 meter till mer an 15
meter.

Fyllnadsmassorna har i ytan generellt goda egenskaper men inslag av organiskt
material som kol och tré samt restprodukter som tegel, glas, porslin, plast och glas-
fiber har patraffats i fyllningarna. Fyliningarnas egenskaper ur miljomassig synpunkt
redovisas i en separat handling.

6 GEOHYDROLOGISKA
FORHALLANDEN

Grundvatten har patraffats pa djup som varierar mellan ca 2,4 till 3,5 meter under
markytan. Med hansyn till narheten till Arstaviken samt de relativt permeabla fyll-
ningar som patraffats i omradet kan en grundvattenyta i niva med eller strax éver
Arstavikens niver forutsattas.

En hojning av grundvattenytan beddms inte paverka stabiliteten for inom omradet
palgrundlagda byggnader, forutsatt att befintliga kajkonstruktioner ar konstruerade
for att skydda omradet mot ras och skred.

En héjning av vattennivaerna i Arstaviken och grundvattennivderna i omradet kan
dock medfora problem for icke tata kallarkonstruktioner m.m.

7 SCHAKT

Schakt for upprustning av utemiljoer samt VA-ledningar bedéms i huvudsak utforas i
befintliga fyllnadsmassor. | fyllnadsmassorna har stenar, block och andra fasta hin-
der patréaffats.

7(9)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5118\10228545\10228700\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM

Geoteknik Marievik - rev 171221.docx

Uppdragsnr: 10228700

Marievik andra samfallighetsférening

Daterad: 2016-03-16

Reviderad: 2017-12-21

PM Geoteknik gator, trottoarer och il ws P
' //I
/

Handlaggare: Robert Hjelm

Status:

Forekommande fyllningar bestar i huvudsak av friktionsmaterial som sand och grus.
Vid djupare schakter ovan grundvattenytan ar slantlutningar brantare an lutning 1:1
olampligt. Dar utrymme for schakt med slant saknas erfordras schakt bakom stéd-
konstruktioner.

38 NYA YTOR

Inom omradet férekommer rikligt med ledningar och schakt utforts vid flertalet till-
fallen. For att f& jamnare hardgjorda ytor (plattbelagda och asfalterade etc.) rekom-
menderas att vagéverbyggnaden homogeniseras. | anslutning till tvara schakt, tvara
évergdngar m.m. som utforts riskerar annars sprickor i nya hardgjorda ytor.

9 STABILITET INOM OMRADET

Omradet bestar i huvudsak av utfylld mark som anvants tidigare anvants for jarn-
vag- och industriandamal.

Inom omradet finns vaxlande forhallanden déar jorden i vaster bestar av nagra meter
fyllning p& berg och i dster narmast Arstaviken bestér av méktiga fyllningar ovan
lera och berg.

Generellt sett foreligger inga stabilitetsproblem inom omradet. Befintliga byggnader
ar grundlagda pa berg eller palade till fast lagrad friktionsjord och berg.

De maktiga fyliningarna med stor utbredning och relativt plana markytan medfér att
risken for ytliga skred ar liten bortsett frAn ras av exempelvis slanter vid schaktarbe-
ten vilket maste beaktas vid varje schaktarbete och arbetsberedning.

| omradet narmast Arstaviken l&angs befintlig kajkonstruktion &r stabilitetsférhallan-
dena nagot annorlunda.

Befintlig kaj ar i huvudsak uppford som en paldackskaj med varierande konstrukt-
ioner och skick langs strackan. Jorden bakom kajen bestar generellt av relativt méa-
tiga fyllnadsmassor som baserat p& sonderingarna ar blockiga, men daremellan har
varierande sammansattning och egenskaper. Endast JB-sonderingar har varit moj-
liga att driva genom fyliningarna. Fyllningarna underlagras av 1 till 3 meter sediment
som till foljd av de stora lasterna fran ovanliggande fylining och dess langa liggtid
beddms vara normalkonsoliderade for denna last.

Parallellt med detta PM’s upprattande pagar en utredning och projektering av en ny
kaj i samma lage som den befintliga. | den projekteringen utreds stabilitetsforhallan-
dena kring kajen. Den nya kajen samt slanter omkring den utformas for att fullgod
stabilitet ska rada i omradet &ven narmast kajen.

Vid nybyggnad i omradet nara kajen bedéms laster till foljd av de méaktiga fyliningar-
na och underlagrande lera behéva féras ner till underlagrande fast lagrad friktions-
jord eller berg och séledes inte belasta kaj eller slant mot Arstaviken.

For att forhindra erosion féreslas slanter och jord som &r i kontakt med Arstaviken
forses med erosionsskydd.

10 GRUNDLAGGNING

Om grundlaggning av tyngre sattningskansliga byggnader och konstruktioner inom
omradet planeras bedéms palgrundlaggning erfordras bortsett fran vissa av de

8 (9)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\5118\10228545\10228700\3_Dokument\36_PM_Rapport\PM

Geoteknik Marievik - rev 171221.docx

Uppdragsnr: 10228700

Marievik andra samfallighetsférening

Daterad: 2016-03-16

Reviderad: 2017-12-21

PM Geoteknik gator, trottoarer och il ws P
' //I
/

Handlaggare: Robert Hjelm

Status:

vastra delarna av omradet dar byggnader sannolikt kan grundlaggas direkt ovan
berg.

11 KONTROLL

Kontroll ska minst omfatta att de verkliga jord- och grundvattenférhallandena over-
ensstammer med de forutsattningar som projekteringen baserats pa.

Vid schakt och grundlaggningsarbeten beddéms vibrationsalstrande arbeten utféras,
s& som packning, spontning, palning m.m. For detta skall kontrollprogram upprattas
samt om sa erfordras besiktningar och vibrationsmatningar pa omkringliggande
byggnader.
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1 OBJEKT

Pa uppdrag av RED management och Marieviks andra samfallighetsforening har
WSP utfort geotekniska undersdkningar i lage for befintliga gator, trottoarer och 6v-
riga ytor i omradet Marievik.

2 ANDAMAL

De geotekniska understkningarna syftar till att klargéra de rddande geotekniska
forhallandena och utgora underlag for projektering for upprustning av utemiljo samt
VA-ledningar inom aktuellt omrade.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING

Underlag for planering av undersékningen har varit:

- For omradet aktuella grundkartor tillhandahallna av bestéllare.
- Jordartskarta SGU

Z STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS -EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Unders6kningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-
EN-ISO 22475-1.

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Tabell 2. Fdltundersdkningar

Unders6kningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013.

Tabell 3. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Observationer i borr- | Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013.
hal
Grundvattenmaétning SS-EN-ISO 22475-1 samt SS-EN 1997-2

S BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuellt omrade bestar av redan exploaterad mark i ett omrade med i huvudsak kon-

torsbyggnader. Omradet ar i huvudsak bebyggt med byggnader i 6 till 7 vaningar.
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| omrédet finns dven underjordsgarage.

Ytorna i omradet bestar i huvudsak av hardgjorda ytor med ytskikt av asfalt och plat-
tor, i omradet finns 2 mindre parkomraden. Omradet &r ett tidigare utfyllt industriom-
rade.

5.1 Topografi

Markytan i omrédet sluttar svagt mot Arstaviken.

6 POSITIONERING

Utsattning av understkningspunkter ansluter till koordinatsystem SWEREF 99 18
00 och hojdsystem RH 2000.

! GEOTEKNISKA
FALTUNDERSOKNINGAR

7.1  Undersokningsperiod

Undersokningen utférdes under perioden 2016-02-15 t.0.m. 2016-02-19

7.2  Faltingenjorer
Ansvarig faltgeotekniker Ville Niiranen, WSP.

7.3 Utforda undersdkningar

Undersokningen har omfattat 17 st punkter med omfattning av utférda metoder
enligti tabell 1.

Utforda punkter ar benamnda med id-nummer 16W1XX dar XX &r tvasiffrigt
[6Gpnummer.

Provtagningen ar utférd med borrbandvagn som kombinerad provgrop och
skruvprovtagning. Haltagning genom ytskikt utférdes med cirkullar halsag.

Tabell 4 Omfattning utférda fdltundersdkningar

Metod Antal (st) | Provtagningskategori

Skruvprovtagning (Skr) 17 C

7.3.1 Utrustning

Borrbandvagn modell GM 75 har anvants.
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8 MILJOUNDERSOKNING

| samband med den geotekniska provtagningen utférdes dven en

miljéundersokning. Resultatet av miljdunderstkningen redovisas i separat handling.
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Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W101
Positionering/inmatning . . . . . Datum KD

Se sep. )

Se skiss
plan
HH| .. HV/HL Hz

Sekt: Sida: Z 2016-02-19
Borrigg T|Utrustning Utforande pa vatten Utford av HQ
GM75GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Ny |Provlangd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B C 1 0,072 uppskattningsvis 3,5m
Forborrning (m) HO [Neddrivning
Statisk Dynamisk| Rotation
Protokoll
P |Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0.00 - 0.06 ASPHALT
0.06 - 1.00 MG: grSa geoduk pa 0,4m
1.00 - 2.00 MG: (st)grSa tegel
2.00 - 3.00 MG: stgrSa
3.00 - 4.00 MG: grSa
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Blotare pa 3,5 troligt gw.
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll

B=WSP

WSP Samhallsbyggnad
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Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D | Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhaililsbyggnad
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Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W102
Positionering/inmatning . . . . . Datum KD

Se sep. )

Se skiss
plan
HH| .. HV/HL Hz

Sekt: Sida: Z 2016-02-18
Borrigg T|Utrustning Utforande pa vatten Utford av HQ
GM75GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Ny |Proviangd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B c r 0,072
Forborrning (m) HO [Neddrivning
Protokoll
P |Faltklassificering av jordart

Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0.00 - 0.06 ASPHALT
0.06 - 0.60 MG: saGr
0.60 - 1.00 MG: hugrsa rétter, plast
1.00 - 2.00 MG: stgrSa glasfiber, plast
2.00 - 3.00 MG: stgrSa
3.00 - 4.00 MG: stgrSa
4.00 - 5.00 MG: stgrSa
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Vid ca 2m ett parti med storre stenar.
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

B=WSP

WSP Samhallsbyggnad
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Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D | Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhaililsbyggnad
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Prowtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ [Uppdrag KP [Underso6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W103
Positionering/inmétning  Matsi Datum KD
Se sep. ,
annan Se skiss
plan
ordn.
HH| o HV/HL HZ
Sekt Sida: Mz 2016-02-19
Borrigg T|Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 75 GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Typ av provtagare
skr sp ps k
X
Provtagningskategori Ny |Provldngd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B c 1 0,072
Forborrning (m) HO |Neddriv ning
Statisk Dynamisy Rotationl
Protokoll
P Faltklassificering avjordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Provnr Anmarkning
0.00 - 0.05 Stenbeléggning
0.05 - 0.5 MG: saGr
0.50 - 1.00 MG: grSa
1.00 - 1.50 MG: grSa
1.50 - 2.00 MG: (st)grSa
2.00 - 2.30 MG: st?
Av brott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Vid ca 2m ett parti med stérre stenar. Gor upprepade forsok att ta mig forbil stenarna vid 2 m.
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll I

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad
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Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ [Uppdrag KP [Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D [Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Provnr Anmérkning
Skiss

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad
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Prowtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ [Uppdrag KP [Underso6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W104
Positionering/inmétning  Matsi Datum KD
Se sep. .
annan Se skiss
plan
ordn.
HH| . HV/HL HZ
Sekt: Sida: ML 7. 2016-02-23
Borrigg T|Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 75 GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Typ av provtagare
skr sp ps k
X
Provtagningskategori Ny |Provldngd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B C 1 0,072 uppskattningsvis 3.20m
Forborrning (m) HO |Neddriv ning
Statisk Dynamisy Rotationl
Protokoll
P Faltklassificering avjordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Provnr Anmarkning
0.00 - 0.06 Stenbeléggning
0.06 - 0.30 MG: (gr)Sa
0.30 = 1.00 MG: (sthu)grSa tegel, koligt
1.00 o 1.70 MG: (sthu)grSa tegel
1.70 - 2.00 MG: (st)grSa
2.00 = 3.00 MG: grSa tegel,porslin,glas
3.00 o 4.00 MG: grSa morkt, blott, glasbitar
4.00 = 5.00 MG: ?grSa? inget prov
Av brott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll I

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Prowtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ [Uppdrag KP [Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D [Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Provnr Anmérkning
Skiss

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Prowtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ [Uppdrag KP [Underso6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W106
Positionering/inmétning  Matsi Datum KD
Se sep. .
annan Se skiss
plan
ordn.
HH| . HV/HL HZ
Sekt Sida: Mz 2016-02-18
Borrigg T|Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 75 GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Typ av provtagare
skr sp ps k
X
Provtagningskategori Ny |Provldngd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B C 1 0,072
Forborrning (m) HO |Neddriv ning
Statisk Dynamisy Rotationl
Protokoll
P Faltklassificering avjordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Provnr Anmarkning
0.00 - 0.08 ASPHALT
0.08 = 1.00 MG: (hu)stgrSa tegel
1.00 - 1.90 MG: hugrSa
Av brott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
fiyttad 0.5m mott vattnet
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll I

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Prowtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ [Uppdrag KP [Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D [Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Provnr Anmérkning
Skiss

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Prowtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ [Uppdrag KP [Underso6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W107
Positionering/inmétning  Matsi Datum KD
Se sep. ,
annan Se skiss
plan
ordn.
Sekt " Sida: wRL 7 F212016-02-18
Borrigg T|Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 75 GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Typ av provtagare
skr sp ps k
X
Provtagningskategori Ny |Provldngd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B C 1 0,072 ca2,7m
Forborrning (m) HO |Neddriv ning
Statisk Dynamisy Rotationl
Protokoll
P Faltklassificering avjordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Provnr Anmarkning
0.00 - 0.10 ASPHALT
0.10 = 1.00 MG: grSa
1.00 = 2.00 MG: stgrSa tegel
2.00 = 3.00 MG: hugrSa
3.00 = 4.00 X tom skr, troligen grusig
4.00 = 5.00 X tom skr, troligen grusig
5.00 - 6.00 X tom skr, troligen grusig
Av brott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll I

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Prowtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ [Uppdrag KP [Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D [Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Provnr Anmérkning
Skiss

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Prowtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ [Uppdrag KP [Underso6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W108
Positionering/inmétning  Matsi Datum KD
Se sep. .
annan Se skiss
plan
ordn.
HH| .. HV/HL HZ
Sekt Sida: z 2016-02-18
Borrigg T|Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 75 GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Typ av provtagare
skr sp ps k
X
Provtagningskategori Ny |Provldngd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B C 1 0,072 -
Forborrning (m) HO |Neddriv ning
Statisk Dynamisy Rotationl
Protokoll
P Faltklassificering avjordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Provnr Anmarkning
0.00 - 0.10 ASPHALT
0.10 = 0.40 MG: sigrSa Stopp
Av brott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll I

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Prowtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ [Uppdrag KP [Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D [Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Provnr Anmérkning
Skiss

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll Stord provtagning
Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W109
Positionering/inmitning  Matsi Datum KD
Se sep. )
annan Se skiss
plan
ordn.
HH| o: HV/HL Hz
Sekt Sida: z 2016-02-18
Borrigg T|Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 75 GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Typ av provtagare
skr Sp ps k
X
Provtagningskategori Ny |Provlangd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B
c 1 0,072
Forborrning (m) HO |Neddriv ning
Statisk IDynamisk Rotationl
Protokoll
P Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0.00 - 0.05 ASPHALT
0.05 = 0.5 MG: grSa stopp mot sten?
Av brott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt prov tagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
)
Se separat protokoll I

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ (Uppdrag KP [Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D |Féltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhillsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W110
Positionering/inmatning . . . . Datum KD

Se sep. )

Se skiss
plan
HH| .. HV/HL HZ

Sekt: Sida: Z 2016-02-17
Borrigg T|Utrustning Utforande pa vatten Utford av HQ
GM75GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Ny |Provldngd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG

A B cr 0,072 2.4m
Forborrning (m) HO |Neddrivning
Protokoll

P |Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0.00 - 0.25 MG: saHu
0.25 - 0.55 MG: huSa
0.55 - 1 MG: (st)grsaHu tegel, tra
1.00 - 2.00 MG: (st)grhuSa tegel
2.00 = 3.00 MG: grSa inget prov, intrangande vatten
3.00 - 4.00 MG: grSa? mkt vatten, inget prov
4.00 - 5.00 MG :grSa? mkt vatten, inget prov
5.00 - 5.10 MG: grSa? mkt vatten, inget prov, stopp
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll

BsWSP

WSP Samhallsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D | Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhaililsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W111A
Positionering/inmétning Mats i Datum KD
Se sep. )
annan lan Se skiss
ordn. P
HH| .. HV/HL HZ

Sekt: Sida: Z 2016-02-17
Borrigg T|Utrustning Utforande pa vatten Utford av HQ
GM75GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare

B=WSP

Provtagningskategori Ny |Provlangd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B cC yr 0,072 -
Forborrning (m) HO [Neddrivning
Statisk Dynamisk| Rotation
Protokoll
P |Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0.00 - 0.15 MG saHu
0.15 - 0.80 MG: Sa
0.80 - 2.0 MG: grSa tegel mot slutet
2.00 - 2.1 MG: st?grSa Stopp inget prov
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll

WSP Samhallsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D | Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhaililsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W111B
Positionering/inmétning Datum KD

Se sep. )

Se skiss
plan
HH| .. HV/HL HZ

Sekt: Sida: Z 2016-02-17
Borrigg T|Utrustning Utforande pa vatten Utford av HQ
GM 75 GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Ny

Provlangd (m)

Provdiameter (¢)

Djup vattenyta i borrhal

HG

A B cCr 0,072 -

Forborrning (m) HO [Neddrivning
Statisk Dynamisk| Rotation
Protokoll
2 Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning

0.00 o 0.20 MG: (gr)Hupr rotter
0.20 - 0.70 MG: Sa
0.70 - 1.00 MG: grSa
1.00 - 2.00 MG: grSa
2.00 - 3.00 MG: (st)grSa tegel
3.00 o 3.50 MG: (st)grSa inget prov, troligen samma som féregdende, gar ej

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Filnamn - digitalt provtagningsresultat

GW-ror eller Pp installerat

Se separat protokoll

B=WSP

WSP Samhallsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D | Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhaililsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W112
Positionering/inmatning Datum KD

Se sep. )

Se skiss
plan
HH| .. HV/HL Hz

Sekt: Sida: Z 2016-02-18
Borrigg T|Utrustning Utforande pa vatten Utford av HQ
GM75GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Ny |Provlangd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG

A B C 1 0,072 3.50m
Forborrning (m) HO [Neddrivning
Protokoll

P |Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0.00 - 0.10 ASPHALT
0.10 - 0.50 MG: stgrSa
0.50 - 1.00 MG: sigrSa
1.00 - 2.00 MG: sigrSa
2.00 - 2.75 MG: grsiSa morkt
2.75 o 3.00 sidcCl rostigt,
3.00 - 4.00 (si)Cl trolig gw ca 3.50m u. my
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll

B=WSP

WSP Samhallsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D | Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhaililsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W113
Positionering/inmatning Mats i Datum KD
Se sep. )
annan lan Se skiss
ordn. P
HH| .. HV/HL Hz

Sekt: Sida: Z 2016-02-18
Borrigg T|Utrustning Utforande pa vatten Utford av HQ
GM75GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Ny |Provlangd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B cC yr 0,072 -
Forborrning (m) HO [Neddrivning
Statisk Dynamisk| Rotation
Protokoll
P |Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0.00 - 0.10 ASPHALT
0.10 - 0.60 MG: grSa
0.60 = 1.00 MG: stgrSa skr drar ivag, avbryter
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll

B=WSP

WSP Samhallsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D | Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhaililsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W114
Positionering/inmatning . . . . Datum KD

Se sep. )

Se skiss
plan
HH| .. HV/HL HZ

Sekt: Sida: Z 2016-02-17
Borrigg T|Utrustning Utforande pa vatten Utford av HQ
GM75GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfylining (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Ny |Provldngd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B cr 0,072 -
Forborrning (m) HO [Neddrivning
Protokoll
P |Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0.00 - 0.25 MG: saHu
0.25 - 0.50 MG:Sa
0.50 - 1.00 MG: grSa tegel
1.00 - 1.75 MG: grSa
1.75 - 2.10 MG: husigrSa tegel, tra
2.10 - 3.00 MG: grCSa koligt
3.00 - 3.80 MG: stgrSa? inget prov, rinner av. Stenigt
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll

B=WSP

WSP Samhallsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D | Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhaililsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W115
Positionering/inmatning . . . . Datum KD

Se sep. )

Se skiss
plan
HH| .. HV/HL Hz

Sekt: Sida: Z 2016-02-18
Borrigg T|Utrustning Utforande pa vatten Utford av HQ
GM75GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Ny |Provldngd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B cr 0,072 -
Forborrning (m) HO [Neddrivning
Protokoll
P |Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0.00 - 0.05 ASPHALT
0.05 - 0.60 MG: (hu)grSa tegel
0.60 - 1 MG: grSa kol
1.00 - 1.45 MG: grSa kol
1.45 - 2.00 MG: grSa
2.00 - 2.60 MG: grSa
2.60 - 3.0 MG: grSa svart, kol. Ev tjarlukt
3.00 - 3.80 MG: stgrSa? inget prov, stenigt, vatten
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll

B=WSP

WSP Samhallsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D | Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhaililsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W116
Positionering/inmatning Mats i Datum KD
Se sep. )
annan lan Se skiss
ordn. P
HH| .. HV/HL HZ

Sekt: Sida: Z 2016-02-18
Borrigg T|Utrustning Utforande pa vatten Utford av HQ
GM75GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare

B=WSP

Provtagningskategori Ny |Provlangd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B cC yr 0,072 -
Forborrning (m) HO [Neddrivning
Statisk Dynamisk| Rotation
Protokoll
P |Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0.00 - 0.10 ASPHALT
0.10 - 0.25 MG:(gr)Sa
0.25 - 0.60 MG:(hu)grSa
0.60 - 1.20 MG:stGr inget prov stopp.
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll

WSP Samhallsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D | Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhaililsbyggnad



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
10228700 Marievik Geo 16W117
Positionering/inmatning Mats i Datum KD
Se sep. )
annan lan Se skiss
ordn. P
HH| .. HV/HL Hz

Sekt: Sida: Z 2016-02-23
Borrigg T|Utrustning Utforande pa vatten Utford av HQ
GM75GTT Ja, se separat prot. VN
Foderror (m) Foderror (¢) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Ny |Provlangd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
A B cCr 0.121
Forborrning (m) HO [Neddrivning
Statisk Dynamisk| Rotation
Protokoll
P |Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
0.00 - 0.12 Asfalt
0.12 - 0.15 Asfalt |6sare
0.15 - 0.15 Tjarpapp
0.15 - 0.20 Cellplast, gr, sa
0.20 = Troligen betong
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
Se separat protokoll

B=WSP

WSP Samhallsbyggnad
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Provtagningsprotokoll

Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Unders6kningspunkt HK
Protokoll
D | Faltklassificering av jordart
Djup enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning
Skiss

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

B=WSP

WSP Samhaililsbyggnad
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Daterad: 2016-03-16

Reviderad:

Georadarmétningar Marievik, Arstadal //.. ws P

Handlédggare: Alexander Hansen

1 Allméan projektinformation

Projektnamn Marievik geo

Plats Marievik, Arstadal

Projektnummer 10228700

Bestéllare Marieviks andra samféllighetsférening
Entreprendr/konsult WSP Environmental Stockholm

Ansvarig geofysik Alexander Hansen

2. Omfattning

Georadarmdtningar (GPR) utforts langs 7 profiler pd Marieviksgatan och
Arstadngsvigen. Av dessa har tre anvénts for analys och presenteras i tabell 1 och
bilaga 1. Undersokningen utférdes med ett 250 MHz-system fran Mala gescience.
2D-modellering av métdata gjordes i programvaran Reflex2D.

Tabell 1. Utforda GPR-mdtningar

Datum Profil Léingd [m] Riktning

2015-03-09 1 45 Viist-Ost
2015-03-09 3 65 Syd-Norr
2015-03-09 4 65 Syd-Norr

3. Kvalitetsinformation och observationer

Detaljerade ritningar 6ver undermarksgaraget har anviands for bestimning av mét-
profilerna

En provborrning har genomforts ldngs med en av profilerna fér mojliggérande av
kalibrering av maétresultaten.

4. Ovrig information

I bilaga 1 redovisas en plankarta fér matprofilerna. I bilaga 2 visas resultatet av
métningarna med ett diagram som visualiserar djupet och tabeller som visar djupet i
respektive punkt.

2(3)
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5. Bilagor

Bilaga 1 Plankartor med métprofilerna
Bilaga 2 Mitresultat
3(3)
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Forklaring

~— Matprofiler

@ Undermarksgarage

Koordinatsystem
Koordinater i SWEREF99 18:00

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

WSP Environmental
Avdelningen Mark och Vatten
121 88 STOCKHOLM-GLOBEN

N

B=WSP

/

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
10228700 AH AH
DATUM ANSVARIG
2016-03-16

Bilaga 1

SKALA NUMMER TBET
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Bilaga 2

Hir visas resultatet av georadarméitningarna. Forst kommer radargrammen som anvinds i tolkningarna och efter
det kommer tabeller med djup till undermarksgaraget fran markytan.

Det grundaste tolkade djupet aterfinns i profil 1 och profil 3, detta med ca 15,5 cm under mark. Om Bilaga 1
studeras kan det utldsas att detta dr i den sddra delen av undermarksgaraget.
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Bilaga 2

Georadarmitningar Marievik, Arstadal

Handldggare: Alexander Hansen

Profil 1

[sunale1'o=4 1 (313 W] H1d30

Figur 2 Inzoomad bild av profil 1 visandes undermarksgaraget. Reflektionerna till hoger i figuren ir tva nedgrivda ledningar.
Pilen markerar taket.

Profil 1

0,19

0,18

0,17 I \

_l\_\

0,16 Djup
\
0,15
0,14 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrironia
13 15 16 18 19 20 21 22 24 26 27 29 30
Figur 3 Djup fran markytan till undermarksgaraget lings profil 1
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Profil 3

Figur 5 Inzoomad bild av profil 3 visandes undermarksgaraget. Reflektionerna till viinster i figuren ér fyra nedgrivda ledningar.
Reflektionerna lings med undermarksgaraget ir tvirgaende armering eller liknande i garagets tak. Ungefir vid 22 m ir den
punkt diir provborrning utforts, hir lag taket 20 cm under markytan. Pilen markerar taket.

Profil 3

1516171718192021232528303133363943464852 5558
O e

0,05

0,1

0,15

0'2 —

"\_I—,_r’

0,25

0,3

Figur 6 Djup fran markytan till undermarksgaraget lings profil 3

[suulgyo= = (43.3 ] Hid3Q
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Profil 4

DISTANCE [METER]

TINE ]

EFigur 8 Inzoomad bild av profil 4 visandes undermarksgaraget. Reflektionerna lings med undermarksgaraget ir tvirgaende armering
Seller liknande i garagets tak. Pilen markerar taket.
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Profil 4

141617 182022 2426283033 35384143454852 56
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Figur 9 Djup fran markytan till undermarksgaraget lings profil 3
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Tabell 1 Visandes djup for profil 4

Tabell 2 Visandes djup for profil 1

Position Djup Position Djup
14,49 0,22 31,26 0,25
14,72 0,22 31,60 0,25 - )
15,06 0,22 32,17 0,25 Position - Djup
15,40 0,22 32,74 0,25 13,2 0,17
15,74 0,22 33,19 0,25 13,6 0,17
16,08 0,22 33,54 0,24 14,3 0,17
16,20 0,22 33,99 0,24 158 0L/
16,43 0,22 34,45 0,24 15,4 0L/
16,65 0,22 35,02 0,24 150 817
16,88 0,22 35,59 0,24 16,4 &1/
17,22 0,22 36,27 0,24 17.1 0,17
17,57 0,24 37,19 0,24 125 .17
17,80 0,24 37,76 0,24 18,1 0,17
18,02 0,24 38,44 0,24 18,6 0,17
18,14 0,24 39,01 0,25 18,9 0,17
18,37 0,24 39,47 0,27 19,2 0,17
18,71 0,24 39,81 0,27 19,5 0,18
19,05 0,24 40,04 0,27 15,7 0,18
19,39 0,24 40,61 0,27 20:1 018
19,73 0,24 41,07 0,25 203 018
19,96 0,24 41,52 0,25 2056 018
20,30 0,24 41,98 0,25 L1 &1/
20,65 0,24 42,43 0,25 2ls .17
21,10 0,24 43,12 0,27 212 017
21,45 0,25 43,35 0,27 22,5 0,15
21,79 0,25 43,80 0,27 22,9 0,15
22,13 0,25 44,37 0,28 23,7 0,15
22,59 0,25 44,94 0,28 24,3 0,15
22,81 0,25 45,40 0,28 25,0 0,15
23,16 0,25 46,20 0,28 236 g
23,61 0,25 46,77 0,27 26.1 O
24,07 0,25 47,23 0,27 265 813
24,41 0,25 47,80 0,27 27,0 0,15
24,98 0,25 48,37 0,27 274 0,15
25,44 0,25 48,82 0,27 s 013
25,89 0,25 49,51 0,27 28,2 0,15
26,24 0,25 49,96 0,25 28,7 0,15
26,69 0,25 50,76 0,24 29,1 0,15
27,15 0,25 51,90 0,24 294 0,15
27,72 0,25 52,81 0,24 30,0 0,15
28,06 0,25 53,84 0,24
28,40 0,25 54,64 0,24
28,86 0,25 55,55 0,22
29,32 0,25 56,35 0,22
29,77 0,25 57,03 0,22
30,23 0,25 57,72 0,22
30,69 0,25 58,18 0,22
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Tabell 3 Visandes djup for profil 3
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Djup Djup Position
0,15 14,7 0,21 29,2
0,15 14,8 0,21 29,5
0,15 15,1 0,21 29,9
0,15 15,3 0,21 30,1
0,15 15,5 0,21 30,5
0,15 15,7 0,21 30,7
0,15 16,0 0,22 31,0
0,15 16,1 0,24 31,4
0,15 16,2 0,24 31,6
0,15 16,4 0,24 32,2
0,15 16,5 0,26 32,5
0,15 16,7 0,26 32,9
0,15 16,8 0,26 33,2
0,15 16,9 0,26 33,7
0,15 17,1 0,27 34,0
0,15 17,2 0,27 34,4
0,15 17,3 0,27 35,0
0,15 17,6 0,27 35,6
0,15 17,7 0,27 36,2
0,15 17,8 0,27 36,8
0,15 18,0 0,27 37,5
0,17 18,1 0,27 38,2
0,17 18,4 0,27 39,0
0,17 18,6 0,24 39,6
0,17 18,8 0,24 40,3
0,17 19,1 0,24 41,0
0,17 19,2 0,24 41,6
0,17 19,4 0,24 42,5
0,18 19,5 0,24 43,3
0,18 19,7 0,24 44,0
0,18 20,0 0,23 44,7
0,17 20,1 0,23 45,2
0,17 20,2 0,23 45,9
0,17 20,5 0,23 46,4
0,17 20,8 0,24 46,9
0,18 21,0 0,24 47,3
0,18 21,3 0,23 47,8
0,18 21,6 0,23 48,5
0,18 21,8 0,23 49,1
0,18 22,1 0,23 49,6
0,18 22,6 0,23 50,6
0,18 22,9 0,22 51,2
0,18 23,4 0,22 52,5
0,18 23,7 0,22 52,8
0,18 24,2 0,19 53,7
0,18 24,8 0,19 54,1
0,19 25,1 0,19 54,5
0,19 25,8 0,19 54,9
0,19 26,5 0,19 55,3
0,19 27,0 0,19 55,9
0,19 27,6 0,19 56,6
0,19 28,2 0,19 57,3
0,21 28,7 0,19 57,9
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RED Management
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972 31 Lulea

Tel: +46 10 7225000

Fax: +46 10 7226096
WSP Sverige AB
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1 UPPDRAG

Pa uppdrag av RED management och Marieviks andra samfallighetsforening har
WSP utfort geotekniska undersokningar i lage for befintlig kaj i omradet Marievik.

De geotekniska undersokningarna syftar till att klargora de radande geotekniska
forhallandena for den befintliga kajen och utgora underlag for projektering for upp-
rustning av kajen.

2 STYRANDE DOKUMENT

I denna handling beskrivs forekommande jordarters geotekniska egenskaper base-
rat p& féljande handlingar:

e TK Geo 13, Publ. 2013:0668
AMA Anlaggning 13
e SS-EN 1997 samt IEG:s tillampningsdokument

2.1Underlag

Underlag for uppréattande av detta PM har varit:

- Markteknisk undersokningsrapport, daterad 2016-08-24

- For omradet aktuella grundkartor tillhandahallna av bestallare.

- Jordartskarta SGU

- Marievik 185, PM Geoteknik — Grundlaggning for planerad bostadsbebyg-
gelse

3 UTFORDA GEOTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

En geoteknisk faltundersokning utférdes av WSP under vecka 15-19 2016. Under-
stkningarna redovisas i sin helhet i en separat handling bendmnd Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), daterad 2016-08-24.

Z GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Materialtyp och tjalfarlighetsklasser enligt AMA anlaggning 13 nedan star T for tjal-
farlighetsklass och M fér materialtyp.

4.1 Generellt

Jorden bakom kajen bestar generellt av relativt maktiga fyllnadsmassor som baserat
pa sonderingarna ar blockiga, men daremellan har varierande sammansattning och
egenskaper. Endast JB-sonderingar har varit mdjliga att driva genom fyllningarna.
Andra sonderingar, som hejarsondering, har erhallit stopp pa varierande djup, ca
0,5 till 2 m under markytan varfér inga materialparametrar kunnat utvarderas.

4 (10)
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4.2  Sektion A (BH 16W201-16W203)

utford JB-sondering fran kajen visar att materialet bakom kajen bestar av en block-
rik fyllning. Provtagning med skruvborr har ej varit majlig att genomféra i nagon
punkt. Berg patraffades pa ca 14,9 m till 16,6 m djup, motsvarande niva ca -13,3 till
-11,6. Baserat pa sonderingarna ar de sista ca 3 m innan berg patraffas blockfria.
Detta tolkas som att det finns ca 3 m naturligt lagrade sediment pa berget.

Baserat pa undersokningar utanfér kajen (BH 16W201) bedéms att det, fran befint-
lig botten, finnas ca 2,5 m fyllningar. Darunder bedéms det finnas naturligt lagrade
sediment. Botten ligger pa niva -5,8 m.

4.3  Sektion B (BH 16W204-16W205)

utford JB-sondering fran kajen (BH 16W205) visar att materialet bakom kajen be-
star av en blockrik fyllning. Provtagning med skruvborr har ej varit méjlig att genom-
fora i ndgon punkt. Berg patraffades pa ca 16,1 m djup, motsvarande niva ca -12,9.

Baserat pa undersokningar utanfoér kajen (BH 16W204) bedéms befintlig botten be-
sta av naturliga sediment. Botten ligger pa niva -5,1. Utférd kolvprovtagning pa djup
8 resp 12 m visar att sedimenten bestar av varvig lera, dar provet pa djup 8 m ar
svagt sulfidhaltigt. Laboratorieanalyser visar att lerans okorrigerade skjuvhallfasthet
ar ca 5,7 kPa 8 m under markytan samt 8,6 kPa 12 m under markytan. Lerans dra-
nerade hallfasthetsegenskaper ¢’=7-8 kPa och ¢'=27°-28°.

Sondering utférdes har till 16 m under vattenytan, motsvarande niva -14,3, utan att
berg patraffades.

4.4  Sektion C (BH 16W207-208)

utford JB-sondering fran kajen (BH 16W207-208) visar att materialet bakom kajen
bestar av en blockrik fylining. Provtagning med skruvborr har ej varit méjlig att ge-
nomféra i ndgon punkt. Berg patraffades pa ca 20,4 m djup, motsvarande niva ca -
17,1. Mdjligen overlagras berget av ca 2 m sediment, men detta har ej kunnat be-
kraftas med provtagning.

Ingen borrning kunde utféras utanfor kajen pa grund av begransad atkomst, batar
lag i vagen.

4.5 Sektion C (BH 16W209-16W210)

Utférd JB-sondering fran kajen (BH 16W210) visar att materialet bakom kajen be-
star av en blockrik fyllning. Provtagning med skruvborr har ej varit méjlig att genom-
fora i ndgon punkt. Berg patraffades pa ca 20,4 m djup, motsvarande niva ca -17,3.
Mojligen overlagras berget av ca 2 m sediment, men detta har ej kunnat bekraftas
med provtagning.

4.6 Sektion D (BH 16W211-16W213)

Utférd JB-sondering fran kajen (BH 16W212 och 16W213) visar att materialet
bakom kajen bestar av en blockig fylining. Provtagning med skruvborr har ej varit
mojlig att genomfoéra i ndgon punkt. Berg patraffades pa 15,6 resp. 18,9 m djup,
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motsvarande niva ca -12,4 till -15,7. Mdjligen 6verlagras berget av ca 2 m sediment,
men detta har ej kunnat bekraftas med provtagning.

Baserat pa undersokningar utanfor kajen (BH 16W211) bestar materialet har av
samma blockiga fyllning som innanfor kajen.

S DIMENSIONERANDE
MATERIALPARAMETRAR

Baserat pa i MUR utvarderade varden, utvarderas i detta kapitel de dimension-
erande materialparametrarna, se tabell 3.

Tabell 1 Partialkoefficienter fér omréakning till dimensionerande varden

Jordparameter Symbol ™ Neot
Friktionsvinkel [0) 1,3 1,0
Skjuvhallfasthet T 1,5 0,9
Tunghet p 1,0 -
E-modul 1,0 -

Tabell 2 Utvarderade medelvarden

Jordparameter Symbol | Vérde
Friktionsvinkel, [0) 31°
utanfor kajen
Friktionsvinkel, [0} 36° antaget, osd-
blockig blandad kert viirde
fyllning
Korrigerad odra- | t 6 kPa
nerad skjuvhall-
fasthet, lera, utan-
for kah
Drénerad skjuv- c 7 kPa
hallfasthet, lera,
utanfor kaj
Friktionsvinkel, o’ 27°
lera
E-modul (fyll- E 20 MPa antaget
ning) véarde
Korrigerad odra- | ¢’ 12 kPa
nerad skjuvhall-
fasthet, lera under
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befintlig fyllning

Tabell 3 Utvarderade dimensionerande viarden

Jordparameter Symbol | Virde
Friktionsvinkel, [0} 25°

utanfor kajen

Friktionsvinkel, 0} 29°  baserat pd
blockig blandad antaget, oscikert
fyllning vdrde
Korrigerad odrd- |t 3,6 kPa

nerad skjuvhall-

fasthet, lera

Drénerad skjuv- c’ 4,2 kPa
héllfasthet, lera

Friktionsvinkel, (o 21°

lera

E-modul (fyll- E 20 MPa antaget

ning)

varde

Tabell 4 Tungheter

Jordparameter Tunghet, y/v”
[KN/m?]
Los lera utanfor 16/7
kajen
Lera under kaj 17/7
Blockig blandad | 18/8
fyllning
Morén 19/8
7 (10)
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6 GEOHYDROLOGISKA
FORHALLANDEN

Med hénsyn till narheten till Arstaviken samt de relativt permeabla fyliningar som
patraffats i omradet kan en grundvattenyta i nivd med eller strax 6ver Arstavikens
nivaer forutsattas.

karaktaristiska nivaer (i hojdsystem RH 2000) enligt SMHI &r:

Hogsta hogvattennivd (HHW)  +1,39
Medelhdgvattenniva (MHW) +0,14
Medelvattenniva (MW) +0,89
Medellagvattenniva (MLW) +0,69
Lagsta lagvattenniva (LLW) +0,49

Stabilitetsberakningar har utférts med vattennivder motsvarande niva ca +0,69, dvs.
medellagvatten (MLW)
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7 STABILITET INOM OMRADET

7.1  Berakningsanvisningar

Stabilitetsberédkningarna har i detta skede utférts med féljande férutsattningar:
Sékerhetsklass SK2

Geoteknisk kategori 2

Stabilitetsberakningar utférs enligt partialkoefficientmetoden dar sakerhet laggs pa
materialparametrar och laster.

Erforderlig stabilitet i sdkerhetsklass 2 = 1,0.

Stabilitetsberakningar utfors utan att beaktande av mothallande effekter fran befint-
liga kajkonstruktioner.

7.2 Allmant

De relativt maktiga fyllningarna som overlagrar naturliga lersediment samt att befint-
liga kajer bedoms vara grundlagda ovan palar medfor att inga storre risker for stabi-
litetsproblem inom omradet bedoms foreligga under radande forutsattningar. For
stabilitet i byggskedet, se nedan.

7.3  Stabilitet under byggskedet

En 6versiktlig stabilitetsutredning har utforts med kombinerad analys, bade med och
utan trafiklast.

Foéljande laster har anvants;

e 20 kPa, placerad 10 m bakom kajkanten och bakat, motsvarande last for
tung vagtrafik
e Last 5 kPa forutsatts fran kajkant och 10 m bakat, men da denna last be-
doms tas upp av kajkonstruktionen tas den ej med i denna stabilitetsberak-
ning
Befintliga kajers och palars paverkan pa stabiliteten har ej beaktats, det aligger en
konstruktor att bekrafta att befintliga konstruktioner klarar paforda laster..

Resultaten redovisas i tabell 4.

Tabell 5 Resultat fran stabilitetsberakningar

Sakerhetsfaktor
Lastfall Kombinerad analys, Fkomb
Utan last 1,20
Utbredd last 1,13
9 (10)
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7.4  Sammanfattning av stabilitet

Utford stabilitetsanalys med kombinerad analys visar att slénten &r stabil med an-
tagna laster for tung vagtrafik. Anvands valdigt stora och tunga kranar som féranle-
der att dimensionering bor utféras med storre laster an for tung véagtrafik, bér ana-
lysen uppdateras med kanda laster. | sa fall behover stabilitetsberéakning utforas
med aktuella laster och placering av dessa i god tid infér byggskedet for att utreda
behov av eventuella forstarkningsatgarder, t.ex. palning.
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BILAGOR

Bilaga 1 Laboratoriebilagor
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1

OBJEKT

Pa uppdrag av RED management och Marieviks andra samfallighetsforening har
WSP utfort geotekniska undersdkningar i lage for befintlig kaj samt gator, trottoarer
och 6vriga ytor i omradet Marievik.

2

ANDAMAL

De geotekniska understkningarna syftar till att klargéra de rddande geotekniska
forhallandena for den befintliga kajen gator, trottoarer och 6vriga ytor och utgéra
underlag for projektering for upprustning av kaj, utemiljo samt VA-ledningar inom

aktuellt omrade.

3

UNDERLAG FOR UNDERSOKNING

Underlag for planering av undersékningen har varit:

- For omradet aktuella grundkartor tillhandahallna av bestéallare.
- Jordartskarta SGU

4

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS -EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Unders6kningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltutforande

Beteckningssystem

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-
EN-1SO 22475-1.

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Tabell 2. Fdltundersdkningar

Unders6kningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013.

CPT-sondering

SS-EN ISO 22476-1:2012
SGI Information 15 CPT-Sondering

Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Hejarsondering

SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011 samt Geotek-
nisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Jord-bergsondering

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for jord-
bergsondering, Utférande, utrustning och kontroll
samt Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013

Kolvprovtagning

Projects\5118\10228545\10228700\3_Dokument\36_PM_Rapport\MUR\Kaj\Markteknisk

undersokningsrapport Marievik kaj och gator.docx

SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning for provtag-
ning med standardprovtagare samt Geoteknisk falt-
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handbok SGF rapport 1:2013

Tabell 3. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Observationer i borr- | Geoteknisk falthandbok SGF rapport 1:2013.
hal
Grundvattenmaétning SS-EN-ISO 22475-1 samt SS-EN 1997-2

S BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradet ar ett tidigare utfyllt industriomrade.

Befintligt kajomrade bestar i huvudsak av hardgjorda ytor med ytskikt av asfalt och
plattor.

Aktuellt omrade for gator, trottoarer och 6vriga ytor bestar av redan exploaterad
mark i ett omrdde med i huvudsak kontorsbyggnader. Omradet &r i huvudsak be-
byggt med byggnader i 6 till 7 vaningar.

| omradet finns dven underjordsgarage.

Ytorna i omradet bestar i huvudsak av hardgjorda ytor med ytskikt av asfalt och plat-
tor, i omradet finns 2 mindre parkomraden. Omradet &r ett tidigare utfyllt industriom-
rade.

5.1Topografi

Markytan i omrédet sluttar svagt mot Arstaviken.

6 POSITIONERING

Utsattning av understkningspunkter ansluter till koordinatsystem SWEREF 99 18
00 och hdjdsystem RH 2000.

7 GEOTEKNISKA
FALTUNDERSOKNINGAR

7.1Unders6kningsperiod

Undersokningen for gator, trottoarer och dvriga ytor utférdes under perioden veck-
orna 7 till 8, 2016.

Undersokningen for kajomradet utférdes under veckorna 15 till 19, 2016.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465
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7.2Faltingenjorer

Ansvarig faltgeotekniker for gator, trottoarer och 6vriga ytor, Ville Niiranen, WSP.

Ansvarig faltgeotekniker fér kajomrédet, Ake Eriksson, WSP.

7.3Utforda undersokningar

Undersokningen har omfattat totalt 31 st punkter med omfattning av utférda metoder
enligti tabell 1.

Utférda punkter & bendmnda med id-nummer 16W1XX (gator, trottoarer och 6vriga
ytor) samt 16W2XX (kajomradet) dar XX ar tvasiffrigt IGpnummer.

Provtagningen ar utférd med borrbandvagn.

Tabell 4 Omfattning utférda fdltundersdkningar

Metod Antal (st) | Provtagningskategori
Skruvprovtagning (Skr) 17* C
Jord-bergssondering 12 -

CPT 1

Hejarsondering (HfA) 5

Kolv (KVII) 1 A

*P& grund av blockig fylining narmast befintlig kaj kunde prover ej tas upp med
skruvprovtagare i det omradet.

7.3.1 Utrustning

Borrbandvagn modell GM 75 har anvants.

8 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

8.1Undersdkningsperiod

Laboratorieundersokningar har utforts av Sweco Geolab i Stockholm under maj och
juni 2016.

8.2Utférda undersokningar

Analysmetod Antal (st) | Provtagningskategori
CRS-forsok 2
Direkt skjuvforsok 2

7(11)
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9 MILJOUNDERSOKNING

| samband med den geotekniska provtagningen for gator, trottoarer och dvriga ytor
utférdes aven en miljdunderstkning. Resultatet av miljdundersdkningen redovisas i
separat handling.

10 UTVARDERING AV
MATERIALPARAMETRAR

10.1 Dranerade hallfasthetsegenskaper

Utifrn utforda hejarsonderingar utvarderas friktionsvinkel i fyliningen. Resultatet
redovisas i diagram 1. P4 grund av ytliga stopp kunde endast 2 hejarsonderingar
anvandas vid utvardering. Utifran direkta skjuvforsok utvarderas friktionsvinkel for
leran (dranerade forhallanden)

8 (11)
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Diagram 1 Utvéarderad friktionsvinkel fran hejarsondering. Sonderingspunk-
terna ligger utanfoér kajen.

Utifran direkta skjuvforsok har friktionsvinkel @) och dranerad skjuvhallifasthet (c)
utvarderats for leran i punkt 16W204 pa djup 8 respektive 12 m.

Resultat
Djup 8 m: ¢'=27°, ¢’=8 kPa
Djup 12 m: @’= 28°, ¢'=7 kPa

10.2 Odrénerad skjuvhallfasthet

Odranerad skjuvhallfasthet har utvarderats pa tva nivaer i punkt 16W204. 8 resp. 12
m under markytan. Resultaten redovisas i tabell 5.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

9 (11)



Uppdragsnr: 10228700

Daterad: 2016-08-24

Marievik andra samfallighetsférening

Markteknisk undersdkningsrapport

B=WSP

Rapport\MUR\Kaj\Markteknisk

_Dokument\36_PM

undersokningsrapport Marievik kaj och gator.docx

Projects\5118\10228545\10228700\3

\\ser01collse\Common

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Reviderad:
Handlaggare: Tobias Lundstrom Status:

Tabell 5

Djup Benamning Okorrigerad Vattekvot, w Korrigerad
skjuvhallfasthet [%0] skjuvhallfastet
[kPa]
Tr, [KPa]
8 (su)vLe 5,7 71
12 vLe 8,6 64
10 (11)
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10.3 Deformationsegenskaper

Utifran utférda hejarsonderingar utvarderas E-modul i fyliningen.
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Konprovstabell
Projekt Kaj Marievik Lép-nr 30274 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2016-05-24
10228700 WSP Samhallsbyggnad, Stockholm 2016-05-16 Kv St Il g 50mm Undersbkningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2016-05-23
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
16W204 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning® meter| Langd| p Medel Ty grans| w-torr | kvot | nr [ (enl. Beteckningsblad
[m] [cm] | [g/cm] | [Um?] [mm]? [mm/g]|[mm/g] | [kPa]®?| [kPa] | Si |w. (%] [g] |wI[%] IEG 2011-05-08)
8.0 Gra nagot sulfidflackig varvig lera 527.0/ 13.013.013.9| 13.2/ | 14.8/ 40.8
skredtecken 500 1770 | 158 |13013.1130| 100 | 10 | 37 | 011 | 52 1 49 | 555 | 71 | 52 (suvel
12.1/ 49.0 53
60 32.2
12.0 2 . 558.0/ 11.011.010.0| 10.7/ | 13.8/ 42.2
Brungra varvig lera 5,00 17.0 1.67 11.011.010.0| 100 60 8.6 0.77 11 | 57 258 64 | 54 vCl
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 14688-1+2 )
2) Fallhéjd: 0 mm har anvants P:\2172\Uppdrag 2016\30274\[Kon 16W204 160524.xIsx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket ar mindre &n 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation frdn SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)
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Jordprovsanalys
Projekt Kaj Marievik
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
10228700 WSP Samhaéllsbyggnad, Stockholm Lép-nr 30274
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-05-24
2016-05-16 Kv St il g 50mm Undersékningsdatum
2016-05-23
Benamning / Den- |Vatten| Kon- [Sensi- Skjuv-| Mtrl.
Borrhal/ Djup (okular jordartskl. SS-EN ISO 14688-1+2) | sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.] typ/ |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans T tjalf.
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) [m® | w %] | w [%]| S | [KkPa]?]| Klass ?
16W204 8.0 Gra nagot sulfidflackig varvig lera 158 | 71 49 52 5.7 4B/3
skredtecken, (su)vCl
12.0 Brungra varvig lera, vCl 1.67 | 64 57 11 8.6 4B/3

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar
mindre &n 7,0 mm med 100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.

2) Klassificering enl. AMA Anlaggning 13

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Redovisning enligt SGF = Laboratoriekommittés rekommendationer.

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Kaj Marievik

Uppdragsnummer:
10228700

Uppdragsgivare:
WSP Samhallsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2016-05-23
Lop-nr/Gransk.: 30274

Densitet: 1,67 t/m>

Sektion/borrhal: 16W204

Vattenkvot: 64 %

Bendmning: Varvig lera

Djup: 12,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhégjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 11
\ —1,0E-10
20 \ -
—1,0E-9
\ =
& [%] D e mPs]
Gy v
\‘w\\/\,V —1,0E-8
40 " A ] _
)W ~— ,
\\\
A =SSR :
j —1,0E-7
60 —1,0E-6
0 200 400 600
Férsoket ar utfért och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av ¢,, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation &r beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
I I I 2
o', kPa M,, kPa o), kPa M Cy, i M /S ki, m/s B
29 455 82 14,1 9,6E-9 5,2E-10 2,3 ")
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\30274\a16_474.txt 2016-05-25
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Redovisning enligt SGF = Laboratoriekommittés rekommendationer.

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Kaj Marievik

10228700

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

WSP Samhallsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2016-05-23
Lop-nr/Gransk.: 30274

Densitet: 1,67 t/m>

Sektion/borrhal: 16W204

Vattenkvot: 64 %

Bendmning: Varvig lera

Djup: 12,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhégjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
6 60
4 40
M [MPa] o u, [kPa]
°o°
wo
o©
@’
2 * 20
25°
Oom
hp©
___f——’_——’_\"u
0 0
0 200 400 600
Forsoket ar utfért och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M’ o', kPa
141 82 &
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\30274\a16_474.txt 2016-05-25
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Redovisning enligt SGF = Laboratoriekommittés rekommendationer.

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Kaj Marievik

Uppdragsnummer:
10228700

Uppdragsgivare:

WSP Samhallsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2016-05-23
Lop-nr/Gransk.: 30274

Sektion/borrhéal: 16W204
Densitet: 1,67 t/m> Vattenkvot: 64 %

Bendmning: Varvig lera

Djup: 12,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhégjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

/

10

15

e[%] 20

25

30

35

40

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

ki, m/s B
5,2E-10 2,3
Anm.

Forsoket ar utfért och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO Civil AB
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Redovisning enligt SGF = Laboratoriekommittés rekommendationer.

Utvardering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Kaj Marievik

Densitet: 1,67 t/m>

Vattenkvot: 64 %

Provningstemp.: 20 °C

Bendmning: Varvig lera

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-05-23
10228700 WSP Samhallsbyggnad, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 30274
Sektion/borrhal: 16W204 Djup: 12,0 m Odometernr: 3

Provdiameter: 50 mm
Provhégjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
10 \
e[%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfért och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o'y kPa M,, kPa o), kPa
29 455 82 ")
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\30274\a16_474.txt 2016-05-25
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Redovisning enligt SGF = Laboratoriekommittés rekommendationer.

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Kaj Marievik

Uppdragsnummer:
10228700

Uppdragsgivare:
WSP Samhallsbyggnad, Stockholm

Datum/Sign: 2016-05-23
Lop-nr/Gransk.: 30274

Sektion/borrhéal: 16W204
Densitet: 1,58 t/m°

Vattenkvot: 71 %

Djup: 8,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Bendmning: Nagot sulfidflackig varvig lera, skredtecken

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhégjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 \ 1,0E- 11
N
\ —1,0E-10
20 \ \ -
—1,0E-9
V\,V.I/V\’ MA 7 5
. =
g [%] ~__ 5 - ¢, [m“/s]
—1,0E-8
\_—/\
s
40 Hi V v
—1,0E-7
60 —1,0E-6
0 200 400 600
Férsoket ar utfért och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av ¢,, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation &r beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
I I I 2
o', kPa M,, kPa o), kPa M Cy, i M /S ki, m/s B
43 296 68 14,2 2,0E-9 9,2E-11 1,7 ")
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\30274\a16_473.txt 2016-05-25
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Redovisning enligt SGF = Laboratoriekommittés rekommendationer.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Kaj Marievik

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-05-23
10228700 WSP Samhallsbyggnad, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 30274
Sektion/borrhal: 16W204 Djup: 8,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,58 t/m?3 Vattenkvot: 71 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Nagot sulfidflackig varvig lera, skredtecken Provhégjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600

M [MPa] / ’ u, [kPa]
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°
fo—onu_____|
n°%°
o
%o
® o
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00
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%* o & iy
{ ] 30 2
©  ®od o
° o@
0 0
0 200 400 600

Forsoket ar utfért och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M’ o', kPa
14,2 68 &
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2016\30274\a16_473.txt 2016-05-25
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Redovisning enligt SGF = Laboratoriekommittés rekommendationer.

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Kaj Marievik

Bendmning: Nagot sulfidflackig varvig lera, skredtecken

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-05-23
10228700 WSP Samhallsbyggnad, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 30274
Sektion/borrhal: 16W204 Djup: 8,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,58 t/m?3 Vattenkvot: 71 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhégjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

L
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e[%] 20
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35

40

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

ki, m/s B
9,2E-11 1,7
Anm.

Forsoket ar utfért och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO Civil AB
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Redovisning enligt SGF = Laboratoriekommittés rekommendationer.

Utvardering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Kaj Marievik

Densitet: 1,58 t/m>

Vattenkvot: 71 %

Provningstemp.: 20 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-05-23
10228700 WSP Samhallsbyggnad, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 30274
Sektion/borrhal: 16W204 Djup: 8,0 m Odometer nr: 2

Provdiameter: 50 mm

Bendmning: Nagot sulfidflackig varvig lera, skredtecken

Provhégjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
10 \
e[%]
20
30 e~
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfért och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o'y kPa M,, kPa o), kPa
43 296 68 ")
Anm.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Kaj Marievik
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
10228700 WSP Samhaéllsbyggnad, Stockholm Lép-nr 30274
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-06-01
2016-05-16 Kv St il g 50mm Undersékningsdatum
2016-05-23 - 2016-06-01
Benamning / Kons. | Kons. Tiy Tiu
Borrhal/ Djup (okular jordartskl. SS-EN ISO 14688-1+2) . G 0,85 | steg 1 | steg 2 [skjuv-| kon-
(¢} . .
Sektion [m] Jordartsforkortning ° | crs| *o'. |skjuvf.|skjuvf. |forsokforsoH
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) () | (%) [ [kPa] [kPa*
16W204 8.0 Gra nagot sulfidflackig varvig lera 10 43 37 593 | 5.08 | 82 |57
skredtecken, (su)vCl
12.0 Brungra varvig lera, vCl (32) | 29 25 2.15 - 1101 8,6
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
®

P:\2172\Uppdrag 2016\30274\[Laster+konsolidering for skjuvforsok.xlsx]
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

SWECO GEOLAB

Skjuvférsok
Projekt  Kaj Marievik
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
10228700 WSP Samhallsbyggnad, Stockholm Lép-nr 30274
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-06-01
2016-05-16 Kv St Il g 50mm Undersékningsdatum

2016-05-30 - 2016-06-01

Borrhalsnummer / sektion: 16W204
Provtagningsdjup / géller mellan [m]: 12.0

Typ av skjuvforsok: Odrénerat
Geoteknisk benamning: Varvig lera

Punkt Normalspéann.(c,) kPa |Brottgrans (t,), kPa

Vattenkvot, %

Skrymdensitet, t/m*

1 25.0

11.0

64

1.58

16 1

14

12 |

10 |

1, = 11,0 kPa

Skjuvspanning, kPa
o]

-
1A
i
!

0.00

0.05 0.10

Vinkelandring, rad

0.15 0.20

14.08 mm.

Kommentar: Direkt skjuvforsdk enl SS 027127 har utférts med skjuvapparat typ SGI. Provet har konsoliderats for 85 % av o'c
(enligt CRS forsok) = 29*0,85 = 25,0 kPa fore skjuvning. Skjuvforsoket har utforts odranerat och med last provhojd

Vinkelandringen har uppnatt vardet 0,15 radianer for det laststeg som har lett till brott, varfor kurvan har o
extrapolerats vid bestamning av hallfastheten. Den extrapolerade kurvan ar dock oséaker. Om skillnaden

mellan den storsta och nast storsta paférda skjuvspanningen ar At (0.8 kPa), bor den bestamda hallfastheten

maximalt vara At/2 éver det sista laststegets skjuvspanning (10.6 kPa).

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,

100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingdr i SWECO Civil AB
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

SWECO GEOLAB

Gransk./Tabell
L6p-nr 30274

Skjuvférsok

Projekt  Kaj Marievik

Uppdragsnummer Uppdragsgivare

10228700 WSP Samhallsbyggnad, Stockholm
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod
2016-05-16 Kv St 1l g 50mm

Datum/Sign 2016-06-01
Undersokningsdatum

2016-05-30 - 2016-06-01

Geoteknisk benamning:

Borrhalsnummer / sektion: 16W204
Provtagningsdjup / géller mellan [m]: 8.0
Typ av skjuvforsok: Odrénerat

Nagot sulfidflackig varvig lera, skredtecken

Punkt Normalspéann.(c,) kPa [Brottgrans (ty,), kPa [Vattenkvot, %

Skrymdensitet, t/m*

1 10.0

8.2 71

1.59

16 1

14

12 |

10 |

2

1, = 8,2 kPa

Skjuvspanning, kPa
o]

0.05 0.10
Vinkelandring, rad

0.15 0.20

Kommentar; Direkt skjuvforsék enl SS 027127 har utférts med skjuvapparat typ SGI. Provet har konsoliderats for 85 % av c'c
(enligt CRS forsok) = 43*0,85 = 37,0 kPa och sedan avlastats till insituspanningen 10.0 kPa fore skjuvning.
Skjuvforsoket har utforts odranerat och med Iast provhojd 14.08 mm.

Vinkelandringen har uppnatt vardet 0,15 radianer for det laststeg som har lett till brott, varfor kurvan har o
extrapolerats vid bestamning av hallfastheten. Den extrapolerade kurvan ar dock oséaker. Om skillnaden

mellan den storsta och nast storsta paférda skjuvspanningen ar At (0.4 kPa), bor den bestamda hallfastheten

maximalt vara At/2 éver det sista laststegets skjuvspanning (8.0 kPa).

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,

100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingdr i SWECO Civil AB
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Direkta skjuvforsék (ISO/TS 17892-10:2004)

SWECO GEOLAB

Projekt Kaj Marievik
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
10228700 WSP Samhallsbyggnad, Stockholm Lép-nr 30274
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-07-23
2016-05-16 Kv St g 50mm Undersékningsdatum
2016-05-23 2016-07-05
Borrhal 16W204
Djup, m 8.0
Typ av skjuvforsok Dranerat, skjuvbox & 50mm. Ost6rda prover.
Jordart Nagot sulfidflackig varvig lera, skredtecken
Test Normalspéanning Skjuvspanning Vattenkvot Skrymdensitet Torrdensitet Skrymdensitet, t/m®
nummer (o), kPa (1), kPa (naturlig) % t/m® t/m® efter konsolidering
1 20.0 18.0 71 1.58 0.93 1.63
2 40.0 28.0 71 1.56 0.91 1.62
3 10.0 13.0 71 1.57 0.92 1.59
Test Skrymdensitet, t/m Area Ursprungshdjd| Horisontell def. Skjuvhastighet
nummer efter skjuvning Ao, cm? Hp, mm vid brott, S, mm mm/min
1 1.75 19.6 20.0 14.0 0.01
2 1.66 19.6 20.0 6.4 0.01
3 1.64 19.6 20.0 14.8 0.01
180 -
160
140
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]
o
= 100
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£ 80
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2
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40 c’' =80
b
20 > /
0 {
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Normalspéanning (o,), kPa
Remarks: ®
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Direkta skjuvforsék (ISO/TS 17892-10:2004)

SWECO GEOLAB

Projekt Kaj Marievik
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
10228700 WSP Samhallsbyggnad, Stockholm Lép-nr 30274
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2016-06-29
2016-05-16 Kv St g 50mm Undersékningsdatum
2016-06-07 - 2016-06-29
Borrhal 16W204
Djup, m 12.0
Typ av skjuvforsok Dranerat, skjuvbox & 50mm. Ost6rda prover.
Jordart Varvig lera
Test Normalspéanning Skjuvspanning Vattenkvot Skrymdensitet Torrdensitet Skrymdensitet, t/m®
nummer (o), kPa (1), kPa (naturlig) % t/m® t/m® efter konsolidering
1 20.0 18.0 64 1.58 0.97 1.66
2 40.0 27.0 64 1.56 0.95 1.64
3 80.0 49.0 64 1.58 0.97 1.80
Test Skrymdensitet, t/m Area Ursprungshdjd| Horisontell def. Skjuvhastighet
nummer efter skjuvning Ao, cm? Hp, mm vid brott, S, mm mm/min
1 1.72 19.6 20.0 9.9 0.01
2 1.71 19.6 20.0 12.8 0.01
3 1.89 19.6 20.0 10.3 0.01
90 -
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Normalspéanning (o,), kPa
Remarks: ®
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GeoSuite

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-

GeoSuite Stability Report

VARDEN FINJUSTERAD 2
2018-01-15 14:00
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

Calculation data

Project name: Marievik

Project number: 10228700

Contractor:

Comment:

Calculation name: UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-VARDEN
FINJUSTERAD 2

Description:

File name: \\corp.pbwan.net\se\projects\5118\10228545\10228700\4_cad\g\_geosui
te\stabgraf.ritiutbredd last - combinerad analys - dim-vérden finjusterad
2.dwg

Critical Safety Factor: 1,20

Result Date: 2018-01-15 13:59

Result Text:

Horizontally density spacing:
Vertically density spacing:
Side friction:

Number of slices:

Correction of exit angle:

3

15
0,00
30
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=
Novapoint

Page 1 (14)


http://www.geosuite.se
http://www.geosuite.se

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

@ VIANOVA

GeoSuite

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
VARDEN FINJUSTERAD 2

2018-01-15 14:00
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

LO Page 2 (14)
Novapoint


http://www.geosuite.se
http://www.geosuite.se

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

@ VIANOVA

GeoSuite

Soil

Materials (combined analysis)

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
VARDEN FINJUSTERAD 2

2018-01-15 14:00
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

Material p [KN/m?3] a[°] C' [kPa] C [kPa] Aa | Ad | Ap
Fyllning 18,00 29,0 0,0 100,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Los lera 1 16,00 21,0 10 % 3,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Los lera 2 16,00 22,0 10 % 4,8 1,00 | 1,00 | 1,00
Fast lera 17,00 22,0 10 % 12,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Moran 18,00 33,0 0,0 100,0 1,00 | 1,00 | 1,00
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Soil Parameter Variations

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
VARDEN FINJUSTERAD 2

2018-01-15 14:01
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

n-factors
Material Param|Drained| ym n(1,2) n3) (n(4,5,6,7) n(8) n

Fyllning [0} Yes 1,3 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00

Los lera 1 [0} No 1,3 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c No 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c No 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00

Los lera 2 (0) Yes 1,3 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00

Fast lera (0 Yes 1,3 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00

Moran [0} Yes 1,3 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00

Scaling factors
Material + Factor - Facktor

Fylining 1,00 1,00

Los lera 1 1,00 1,00

Los lera 2 1,00 1,00

Fast lera 1,00 1,00

Moréan 1,00 1,00
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7 | VIANOVA VARDEN FINJUSTERAD 2
GeoSuite 2018-01-15 14:01

AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

C Profiles
C-profile, X =-51,23 m

Z[m] | C [kPa]
3360 4.00
27.00 5.00
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AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

Ground Water Level

Condition: Hydrostatic

Xm | zm
-101,77 39,32
-54,23 39,21
-8,91 39,21
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@ VIANOVA

GeoSuite

Loads

Distributed Loads

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-

VARDEN FINJUSTERAD 2
2018-01-15 14:01

AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

q1 [kPal] | q2 [kPal] | X1 [m] X2 [m]
0,01 | 0,01 | -100,67 -72,64
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@ VIANOVA

GeoSuite

Model Data

Search Criteria

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-

VARDEN FINJUSTERAD 2
2018-01-15 14:01
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

Calculation method: Beast 2003
Calculation Strategy: Radius

Slope type: Right slope

Radius Strategy Data

Centre point X: -55,00
Centre point Z: 64,62
Radius: 37,30
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@ VIANOVA

GeoSuite

Result file

Location:
\\corp.pbwan.net\se\projects\5118\10228545\10228700\4_cad\g\_geosuite\stabgraf.rit\utbredd last

Created: 2018-01-15 13:59
Modified: 2018-01-15 13:59

ECHO PRINT OF DATA ON FORTRAN UNIT NUMBER = 14

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-

VARDEN FINJUSTERAD 2

2018-01-15 14:01
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

00000000011111111112222222222333333333344444444445555555555666666666677777777778
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

j—
Do

3--—- * Version : 4.0.0.0

4o

1.0 1.0 CONFRC,CONLTH CONVERTION FACTORS ON FORCES AND LENGTHS
7---- 1.0 1.0 FCTSUC,FCTTAN MATERIAL FACTORS ON SU,C AND TAN(PHI)

1 IDTYP SOLUTION TYPE (1=STAB/BEARING 2=EARTH PRESS)

33 ANALYSIS METHOD & TYPE, E.G. 31 = BEAST-2003 & EFF.STRESS

—

[ -
9o

10--—
-
12
13-
14—
15—
16--—
17
18-
19--—
20----
2]-mv
22emv
23emv
-
25
26----
27-mv
28
29—
30
31er
32
33
34mmm
35
36
37
38
39
40----
4]
42-m-
43-mv
44
45

0 NUMGEN NUMBER OF GENERAL SHEAR SURFACES

30 NUMSLC NUMBER OF SLICES (ZERO OK FOR GENERAL SURFACES)

HR SIDE SHEAR FACTOR (0.0=PLANE STRAIN , 2.0/LENGTH=MAX)

0.00 0.00 VALUES FOR H3-ASSMPTN (H3(X)=H31+(H32-H31)/XTOT*X)

0.50 0.50 0.00 VALUES FOR R-ASSMPTN (R(X)=R1+(R2-R1)/XTOT*X+H(X)/HMAX*R3)
ALLOW P-FORCE TENSION IN SCORE CALCULATION (0=NO 1=YES)

0 ITENSE ALLOW E-FORCE TENSION IN SCORE CALCULATION (0=NO 1=YES)

0 JPRINT TRACE PRINT CODE (0=NON 1=LIM 2=TRACE 3=DETLD TRACE)

2 IPRTTP FILE NF16 PRINT TYPE FOR SLICE OUTPUT (1=FORCES 2=STRESSES)

1 JPLOT CODE FOR PLOT(S) ON NF16 (0=NO 1=YES 2=+PWP/SU0 3=+MESH)
0.000 CRTFRC CONVERGENCE CRITERION , FORCES (DEFAULT=SUM(FZ)/1.0E4)
2.000 CRTSCR CONVERGENCE CRITERION , SOLUTION SCORE
100000.0 0.0 0.0 0.0 0.0 First flag, exit angle, third adjust low circ

0.000 SIDS

0 ITENSP

stttk skt % GEOMETRY SECTION
10 NUMXLN NUMBER OF X-LINES WITH SURFACE, ROCK AND ELEMENT SPECS

I NUMELZ NUMBER OF ELEMENTS IN Z-DIRECTION

I NUMLAY NUMBER OF HORIZONTAL LAYERS

28 NUMTRI NUMBER OF MATERIAL 1.D. TRIANGLES

X-VALUE Z-SURFACE Z-ROCK NUMBER OF X-ELEMENTS TO NEXT X-LINE

-201.63
-101.63
-100.81
-65.76
-61.34
-54.30
-54.15
-10.45
-8.98
91.02

-42.15  -26.83

-42.15  -26.83

-42.15  -26.81
-42.14  -25.82
-38.85  -25.70
-33.62  -2445
-33.62 2442
-33.46  -23.70
-33.46  -23.68

-33.46  -23.68

1
1
1

—

1
0

00 00 00 0.0 0.0 NP1,NP2,NSTEP,ZN1,ZN2 NODE NEW Z , NP2=MAX TERMINATES
000000 ONEI,NE2,NSTEP,MAT ELEMENT MATRL , NE2=MAX TERMINATES
LAYER Z-BOTTOM MATERIAL-L.D.
1 -23.68 1
TRIANGLE MATERIAL X1 Z1 X2 Z2 X3 Z3
-201.92 -13.68 -201.92 -28.44

1 5 -55.

63 -13.68
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46---- 2 5 -55.63 -13.68 -201.92 -28.44 -101.92 -28.44
47---- 3 5 -55.63 -13.68 -101.92 -28.44 -61.39 -27.20
48---- 4 5 -55.63 -13.68 -61.39 -27.20 -58.07 -27.16
49---- 5 5 -55.63 -13.68 -58.07 -27.16 -53.92 -27.08
50---- 6 5 -55.63 -13.68 -53.92 -27.08 -9.06 -25.17
51--——- 7 5 -55.63 -13.68 9094 -25.17 -9.06 -25.17
52--—- 8 5 -55.63 -13.68 9094 -25.17 90.94 -13.68
53--—- 9 4 -55.63 -13.68 -201.92 -13.68 -201.92 -30.10
54---- 10 4 -55.63 -13.68 -201.92 -30.10 -101.92 -30.10
55---- 11 4 -55.63 -13.68 -101.92 -30.10 -59.54 -28.80
56---- 12 4 -55.63 -13.68 -59.54 -28.80 -54.29 -27.12
57---- 13 4 -55.63 -13.68 -54.29 -27.12 -9.06 -25.17
58---- 14 4 -55.63 -13.68 90.94 -25.17 -9.06 -25.17
59--—- 15 4 -55.63 -13.68 90.94 -25.17 90.94 -13.68
60---- 16 3 -55.63 -13.68 -201.92 -13.68 -201.92 -30.10
61---- 17 3 -55.63 -13.68 -201.92 -30.10 -101.92 -30.10
62---- 18 3 -55.63 -13.68 -101.92 -30.10 -59.54 -28.80
63---- 19 3 -55.63 -13.68 -59.54 -28.80 -54.35 -30.72
64---- 20 3 -55.63 -13.68 -54.35 -30.72 -9.05 -30.52
65---- 21 3 -55.63 -13.68 90.95 -30.52 -9.05 -30.52
66---- 22 3 -55.63 -13.68 90.95 -30.52 90.95 -13.68
67---- 23 2 -55.63 -13.68 -201.71 -13.68 -201.71 -30.10
68---- 24 2 -55.63 -13.68 -201.71 -30.10 -101.71 -30.10
69---- 25 2 -55.63 -13.68 -101.71 -30.10 -59.60 -28.85
70---- 26 2 -55.63 -13.68 -59.60 -28.85 -54.30 -33.62
71--—- 27 2 -55.63 -13.68 4570 -33.62 -5430 -33.62
72---- 28 2 -55.63 -13.68 4570 -33.62 45.70 -13.68

73---- 000 XWALLHWALL RWALL WALL SPECIFICATIONS
(LOCATION,HEIGHT,ROUGHNESS)

74----

75---- HRHddcccasosec MATERIAL PROPERTIES SECTION

76---- 5 3 15 NUMMAT NUMBER OF DIFFERENT MATERIALS (NDX, NDZ DENSITY GRID S

77---- 1 NUMXSU NUMBER OF VERTICAL X-LINES WITH GIVEN SU-VALUES

78----  0NODSU NUMBER OF MESH NODAL POINTS WITH GIVEN SU-VALUES

79----  0.00 CRACKZ SURFACE OPEN CRACK DEPTH

80---- 0.00 CRACKW WATER DEPTH IN OPEN SURFACE CRACK

81---- 0.0 PHIREF FRICTION ANGLE REFERENCE PRESSURE

82---- EFFECTIVE STRESS ANALYSIS STRENGTH PARAMETERS (ALWAYS INCLUDE , ZERO

OK)
83-—- MAT GAMTOT COHSN PHIANG PHIRED PWPMAT RU-MAT B-FACT K-NOT B-SIG2 D-
FCT
84-— 1 18.00 0.00 29.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0.001 -0.00 18.00

1
85-—-- 2 16.00 -10.00 21.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0.001 -0.00 17.00

86-—-- 3 16.00 -10.00 22.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0.001 -0.00 17.00

87-—-- 4 17.00 -10.00 22.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0.001 -0.00 17.00

88-——- 5 18.00 0.00 33.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0.001 -0.00 18.00

89---- TOTAL STRESS ANALYSIS STRENGTH PARAMETERS (ALWAYS INCLUDE , ZERO OK)
90---- MAT GAMTOT SUA/SUO SUD/SUO SUP/SUO SUO-MAT (A:ACTIVE D:DIRECT
P:PASSIVE)C-

91-—-- 1 18.00 1.00 1.00 1.00 100.00 0

92--- 2 16.00 1.00 1.00 1.00 3.00 0

93-—-- 3 16.00 1.00 1.00 1.00 4.80 0

94-—-- 4 17.00 1.00 1.00 1.00 12.00 0

95--- 5 18.00 1.00 1.00 1.00 100.00 0

96---- X-LINE X-COORD Z-POINTS LINE 1:Z-VALUES / LINE 2 : SU0-VALUES

97— 1 -5123 2 -33.60 -27.00

98---- 4.00  5.00

99---- NODE SUO (IF ALL NODES, SKIP NODE NUMBERS : SU0(1),SU0(2),...)

100----

101 *#smssRRIRRR Rk 55 PORE-WATER-PRESSURES SECTION
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102---- 2 IDPWP PWP INDICATOR (1=HYDROSTATIC 2=NON-HYDROSTATIC)

103---- 3 NUMBER OF VERTICAL X-LINES WITH GIVEN PWP WITH DEPTH

104---- 0 NODPWP NUMBER OF MESH NODAL POINTS WITH GIVEN PWP

105---- 0.0 FCTNOD FACTOR ON PWP-VALUES GIVEN AT NODAL POINTS

106---- 0.000 WATERZ HORIZONTAL WATER TABLE Z-LEVEL

107----  10.0 GAMWAT FREE WATER UNIT WEIGHT

108---- 10.0 GAMPWP PORE WATER UNIT WEIGHT (=GAMWAT IF HYDROSTATIC)
109----  0.00 PWPMIN MINIMUM ALLOWABLE PWP (CAPILLARY TENSION)

110---- X-LINE X-COORD Z-POINTS LINE 1:Z-VALUES/LINE 2 : PWP-VALUES
111---- 1 -101.77 2 -39.32  60.68

112---- 0.00 1000.00
113---- 2 -5423 2 -39.21 60.79
114---- 0.00 1000.00
115---- 3 -891 2 -3921 60.79
116---- 0.00 1000.00

117--- NODE PWP-VALUE (IF ALL NODES , SKIP NODE NUMBERS : PWP(1).PWP(2),...)
118---

120---- 0 NUMPNT NUMBER OF POINT LOADS & 100*SOIL NAILS
121---- 1 NUMSIG NUMBER OF SURFACE DISTRIBUTED LOADS
122---- 0.0 SIGTOP UNIFORM INITIAL VERTICAL STRESS AT SURFACE

123---- -100 100 XTOP1,XTOP2 STRESS 'SIGTOP' ACTS FROM XTOP1 TO XTOP2

124---- 10.0000 5.0000 FCTPNT,FCTSIG = POINT AND DISTRIBUTED LOAD FACTORS
125---- 0.00 1.00 ACCXRT,ACCZRT = ACCELERATION RATIOS IN X- AND Z-DIRECTIONS
126---- POINT X-COORD Z-COORD X-FORCE Z-FORCE

127---- STRIP X1 X2  SIGZ1 SIGZ2 TAUX1 TAUX2

128---- 1 -100.67 -72.64 0.00 0.01 0.00 0.00

129---
130--—- F¥Exsxsxrrrskxk%% GIVEN SHEAR SURFACE
131---- END

00000000011111111112222222222333333333344444444445555555555666666666677777777778
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

BEAST Output Program Version =30 Apr 2015 Time = 15 JAN 2018 13:59:48

SAFETY FACTOR = 1.196

SURFACENO: 1 SUMMARY OF GEOMETRY AND STRESSES

SOLUTION SCORE= 0.015

SURFACE TYPE = CIRCLE X-CENTER Z-CENTER RADIUS
-55.000 -64.620 37.300

SOLUTION METHOD = BEAST-2003 / SWEDISH COMBINED ANALY SIS

SLICE X1 Z1 Z2 WXT-FRC P-STR E2-STR U2-STR ROUGH H2/Z23
X2 74 Z3 WZT-FRC S-STR T2-STR U3-STR H3/L34

1 -84.76 -42.15 -42.14 0.000E+00 1.117E+01 6.958E+00 0.000E+00 0.276 0.299
1 -83.08 -42.14 -40.08 3.129E+01 5.181E+00 8.911E-01 0.000E+00 0.334

2 -83.08 -42.14 -42.14 0.000E+00 3.197E+01 1.214E+01 1.322E+00 0.297 0.289
2 -81.40 -40.08 -38.28 8.970E+01 1.482E+01 1.673E+00 2.809E+00 0.449

3 -81.40 -42.14 -42.14 0.000E+00 4.366E+01 1.506E+01 6.131E+00 0.314 0.303
3 -79.72 -38.28 -36.70 1.408E+02 2.024E+01 2.192E+00 1.783E+01 0.472
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-79.72 -42.14 -42.14 0.000E+00 5.373E+01 1.689E+01 1.158E+01 0.330 0.312
4 -78.04 -36.70 -35.29 1.860E+02 2.491E+01 2.587E+00 3.274E+01 0.481

IS

5 -78.04 -42.14 -42.14 0.000E+00 6.345E+01 1.789E+01 1.687E+01 0.350 0.317
5 -76.36 -35.29 -34.05 2.260E+02 2.942E+01 2.907E+00 4.592E+01 0.486

6 -76.36 -42.14 -42.14 0.000E+00 7.251E+01 1.842E+01 2.174E+01 0.370 0.322
6 -74.68 -34.05 -32.94 2.615E+02 3.362E+01 3.157E+00 5.765E+01 0.489

7 -74.68 -42.14 -42.14 0.000E+00 8.144E+01 1.825E+01 2.619E+01 0.396 0.329
7 -73.00 -32.94 -31.96 2.932E+02 3.776E+01 3.350E+00 6.807E+01 0.492

8 -73.00 -42.14 -42.14 -1.421E-14 8.959E+01 1.756E+01 3.029E+01 0.428 0.337
8 -71.32 -31.96 -31.08 3.211E+02 4.154E+01 3.481E+00 7.731E+01 0.493

9 -71.32 -42.14 -42.14 -1.421E-14 9.779E+01 1.629E+01 3.384E+01 0.471 0.352
9 -69.64 -31.08 -30.32 3.459E+02 4.534E+01 3.558E+00 8.546E+01 0.494

10 -69.64 -42.14 -42.14 1.421E-14 1.052E+02 1.455E+01 3.697E+01 0.530 0.377
10 -67.97 -30.32 -29.65 3.675E+02 4.876E+01 3.574E+00 9.258E+01 0.495

11 -67.97 -42.14 -42.14 -2.842E-14 1.124E+02 1.222E+01 3.965E+01 0.623 0.423
11 -66.29 -29.65 -29.07 3.864E+02 5.213E+01 3.532E+00 9.879E+01 0.496

12 -66.29 -42.14 -41.28 -7.105E-15 1.272E+02 1.634E+01 4.482E+01 0.517 0.337
12 -64.61 -29.07 -28.58 3.936E+02 8.531E+00 3.704E+00 1.041E+02 0.502

13 -64.61 -41.28 -40.03 3.553E-14 1.094E+02 1.992E+01 5.168E+01 0.452 0.323
13 -62.93 -28.58 -28.17 3.698E+02 1.004E+01 3.938E+00 1.085E+02 0.506

14 -62.93 -40.03 -38.78 -1.002E+00 9.171E+01 2.296E+01 5.911E+01 0.415 0.337
14 -61.25 -28.17 -27.85 3.445E+02 1.004E+01 4.165E+00 1.122E+02 0.507

15 -61.25 -38.78 -37.53 -1.332E+01 8.166E+01 2.563E+01 6.653E+01 0.394 0.361
15 -59.57 -27.85 -27.61 3.309E+02 1.004E+01 4.405E+00 1.150E+02 0.508

16 -59.57 -37.53 -36.28 -2.884E+01 7.360E+01 2.831E+01 7.358E+01 0.379 0.400
16 -57.89 -27.61 -27.44 3.195E+02 1.004E+01 4.680E+00 1.170E+02 0.510

17 -57.89 -36.28 -35.04 -4.437E+01 6.330E+01 3.118E+01 8.025E+01 0.437 0.457
17 -56.21 -27.44 -27.34 3.034E+02 1.004E+01 5.047E+00 1.183E+02 0.512

18 -56.21 -35.04 -33.79 -5.989E+01 5.280E+01 3.499E+01 8.652E+01 0.424 0.537
18 -54.53 -27.34 -27.33 2.857E+02 8.832E+00 5.608E+00 1.188E+02 0.515

19 -54.53 -33.79 -33.62 -9.588E+00 4.563E+01 3.479E+01 8.709E+01 0.450 0.528
19 -52.85 -27.33 -27.39 2.728E+02 4.015E+00 5.389E+00 1.185E+02 0.503

20 -52.85 -33.62 -33.61 -3.443E-01 4.525E+01 3.350E+01 8.646E+01 0.434 0.508
20 -51.17 -27.39 -27.52 2.699E+02 4.015E+00 5.009E+00 1.176E+02 0.502

21 -51.17 -33.61 -33.60 -3.446E-01 4.439E+01 3.198E+01 8.542E+01 0.418 0.491
21 -49.49 -27.52 -27.73 2.649E+02 4.015E+00 4.621E+00 1.158E+02 0.503

22 -49.49 -33.60 -33.60 -3.450E-01 4.291E+01 3.024E+01 8.399E+01 0.413 0.476
22 -47.81 -27.73 -28.03 2.576E+02 4.015E+00 4.215E+00 1.133E+02 0.504

23 -47.81 -33.60 -33.59 -3.454E-01 4.084E+01 2.822E+01 8.218E+01 0.396 0.462
23 -46.13 -28.03 -28.39 2.481E+02 4.015E+00 3.784E+00 1.100E+02 0.506
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UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
@ VIANOVA VARDEN FINJUSTERAD 2
GeoSuite 2018-01-15 14:01

AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N
24 -46.13 -33.59 -33.58 -3.458E-01 3.817E+01 2.588E+01 7.994E+01 0.379 0.450

24 -44.45 -28.39 -28.85 2.363E+02 4.015E+00 3.332E+00 1.059E+02 0.508

25 -44.45 -33.58 -33.58 -3.461E-01 3.482E+01 2.316E+01 7.727E+01 0.361 0.440
25 -42.77 -28.85 -29.39 2.220E+02 4.015E+00 2.854E+00 1.009E+02 0.510

26 -42.77 -33.58 -33.57 -3.465E-01 3.078E+01 1.997E+01 7.418E+01 0.341 0.434
26 -41.09 -29.39 -30.01 2.053E+02 4.015E+00 2.340E+00 9.510E+01 0.514

27 -41.09 -33.57 -33.57 -3.469E-01 2.590E+01 1.628E+01 7.057E+01 0.322 0.434
27 -39.41 -30.01 -30.74 1.859E+02 3.714E+00 1.796E+00 8.834E+01 0.519

28 -39.41 -33.57 -33.56 -3.473E-01 1.968E+01 1.282E+01 6.649E+01 0.274 0.417
28 -37.73 -30.74 -31.56 1.637E+02 2.509E+00 1.223E+00 8.059E+01 0.529

29 -37.73 -33.56 -33.55 -3.477E-01 1.319E+01 8.579E+00 6.185E+01 0.182 0.366
29 -36.05 -31.56 -32.50 1.386E+02 2.509E+00 5.641E-01 7.181E+01 0.551

30 -36.05 -33.55 -33.55 -3.477E-01 5.348E+00 1.202E-10 5.663E+01 0.000 0.500
30 -34.37 -32.50 -33.55 1.101E+02 2.059E+00 1.065E-10 6.189E+01 0.666

BEAST Output Program Version =30 Apr 2015 Time = 15 JAN 2018 13:59:48

SURFACE NO: 1 TYPE: CIRCLE SAFETY-FACTOR: 1.196 SCORE: 0.015
BELOW SKETCH SHOWS SHEAR SURFACE WITH SLICE DIVISIONS AND MATERIAL ID-S

1111111111111

1111111111111
Irrr11r1111111
1mrr11rr11111111
1mr 111111111111
1111111111111
1111111111 11111222222222222
M1r 111111 11112222222222222

11111111 11122222222222222
1111 111 111233333333 332
111411 113 333 333 333333
444 44444 434333 333333 33
0102 030405 060708 091011 121314 1516 171819 202122 232425 262728 2930

MAT GAMTOT SUA/SU0 SUD/SUO SUP/SUO COHESN PHIANG PHIRED RU-FCT B-FCT K-NOT B-
SIG2 D/SU(B)

1 18.000 1.000 1.000 1.000 0.000 29.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

2 16.000 1.000 1.000 1.000 10.0%*C 21.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

3 16.000 1.000 1.000 1.000 10.0%*C 22.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

4 17.000 1.000 1.000 1.000 10.0%*C 22.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

5 18.000 1.000 1.000 1.000 0.000 33.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

BEAST Output Program Version =30 Apr 2015 Time = 15 JAN 2018 13:59:48

SURFACE NO: 1 TYPE: CIRCLE SAFETY-FACTOR: 1.196 SCORE: 0.015
BELOW SKETCH SHOWS EFFECTIVE NORMAL STRESSES: P=SHEAR-SURFACE E=INTER-SLICE
U=RESULTING PWP AT SHEAR SURFACE
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UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
a VIANOVA VARDEN FINJUSTERAD 2
GeoSuite 2018-01-15 14:01

AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N
0102 030405 060708 091011 121314 1516 171819 202122 232425 262728 2930

ZERO

IUU I

IE EPI

IP EE E E EP I

I UEEEEEE EE EEP 1

I E E I

I EE EEE P 1

IP U EEEEE PP I

I P I

I P PPPPP I

I U I

I P P I

I U I

I P P Ul

I U I

I P P Ul

I U U 1

I P U P I

I P U 1

I U P U I

I P U U I

I P U U I

I P U I

I P UUU uu I

I UuU U I

I P I
SIGMAX

P-MIN = 5.348E+00 P-MAX = 1.272E+02
E-MIN = 6.958E+00  E-MAX = 3.499E+01
U-MIN = 0.000E+00  U-MAX = 1.188E+02
THIS RUN WAS TERMINATED : 15 JAN 2018 AT 13:59:48 HOURS

TIME USED = 0 SECONDS
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

@ VIANOVA

GeoSuite

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-

GeoSuite Stability Report

VARDEN FINJUSTERAD 2
2018-01-1513:48
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

Calculation data

Project name: Marievik

Project number: 10228700

Contractor:

Comment:

Calculation name: UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-VARDEN
FINJUSTERAD 2

Description:

File name: \\corp.pbwan.net\se\projects\5118\10228545\10228700\4_cad\g\_geosui
te\stabgraf.ritiutbredd last - combinerad analys - dim-vérden finjusterad
2.dwg

Critical Safety Factor: 1,13

Result Date: 2018-01-1513:47

Result Text:

Horizontally density spacing:
Vertically density spacing:
Side friction:

Number of slices:

Correction of exit angle:

3

15
0,00
30

Yes
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

@ VIANOVA

GeoSuite

ILE P2

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
VARDEN FINJUSTERAD 2

2018-01-1513:48
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

Shok Sinteve
FromE=113

opprae gl HE T A S e akigral i okl et
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

@ VIANOVA

GeoSuite

Soil

Materials (combined analysis)

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
VARDEN FINJUSTERAD 2

2018-01-1513:48
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

Material p [KN/m?3] a[°] C' [kPa] C [kPa] Aa | Ad | Ap
Fyllning 18,00 29,0 0,0 100,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Los lera 1 16,00 21,0 10 % 3,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Los lera 2 16,00 22,0 10 % 4,8 1,00 | 1,00 | 1,00
Fast lera 17,00 22,0 10 % 12,0 1,00 | 1,00 | 1,00
Moran 18,00 33,0 0,0 100,0 1,00 | 1,00 | 1,00
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

@ VIANOVA

GeoSuite

Soil Parameter Variations

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
VARDEN FINJUSTERAD 2

2018-01-1513:48
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

n-factors
Material Param|Drained| ym n(1,2) n3) (n(4,5,6,7) n(8) n

Fyllning [0} Yes 1,3 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00

Los lera 1 [0} No 1,3 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c No 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c No 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00

Los lera 2 (0) Yes 1,3 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00

Fast lera (0 Yes 1,3 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00

Moran [0} Yes 1,3 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
c Yes 1,5 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00

Scaling factors
Material + Factor - Facktor

Fylining 1,00 1,00

Los lera 1 1,00 1,00

Los lera 2 1,00 1,00

Fast lera 1,00 1,00

Moréan 1,00 1,00
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= UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
7 | VIANOVA VARDEN FINJUSTERAD 2
GeoSuite 2018-01-1513:48

AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

C Profiles
C-profile, X =-51,23 m

Z[m] | C [kPa]
3360 4.00
27.00 5.00
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

= UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
7 | VIANOVA VARDEN FINJUSTERAD 2
GeoSuite 2018-01-1513:48

AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

Ground Water Level

Condition: Hydrostatic

Xm | zm
-101,77 39,32
-54,23 39,21
-8,91 39,21
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

@ VIANOVA

GeoSuite

Loads

Distributed Loads

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-

VARDEN FINJUSTERAD 2
2018-01-1513:48

AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

q1 [kPal] | q2 [kPal] | X1 [m] X2 [m]
20,00 | 20,00 | -100,67 -72,64
=»
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

@ VIANOVA

GeoSuite

Model Data

Search Criteria

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-

VARDEN FINJUSTERAD 2
2018-01-1513:48
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

Calculation method: Beast 2003
Calculation Strategy: Radius

Slope type: Right slope

Radius Strategy Data

Centre point X: -55,00
Centre point Z: 64,62
Radius: 37,30
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

@ VIANOVA

GeoSuite

Result file

Location:
\\corp.pbwan.net\se\projects\5118\10228545\10228700\4_cad\g\_geosuite\stabgraf.rit\utbredd last

Created: 2018-01-15 13:46
Modified: 2018-01-15 13:46

ECHO PRINT OF DATA ON FORTRAN UNIT NUMBER = 14

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-

VARDEN FINJUSTERAD 2

2018-01-1513:48
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

00000000011111111112222222222333333333344444444445555555555666666666677777777778
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

j—
Do

3--—- * Version : 4.0.0.0

4o

1.0 1.0 CONFRC,CONLTH CONVERTION FACTORS ON FORCES AND LENGTHS
7---- 1.0 1.0 FCTSUC,FCTTAN MATERIAL FACTORS ON SU,C AND TAN(PHI)

1 IDTYP SOLUTION TYPE (1=STAB/BEARING 2=EARTH PRESS)

33 ANALYSIS METHOD & TYPE, E.G. 31 = BEAST-2003 & EFF.STRESS

—

[ -
9o

10--—
-
12
13-
14—
15—
16--—
17
18-
19--—
20----
2]-mv
22emv
23emv
-
25
26----
27-mv
28
29—
30
31er
32
33
34mmm
35
36
37
38
39
40----
4]
42-m-
43-mv
44
45

0 NUMGEN NUMBER OF GENERAL SHEAR SURFACES

30 NUMSLC NUMBER OF SLICES (ZERO OK FOR GENERAL SURFACES)

HR SIDE SHEAR FACTOR (0.0=PLANE STRAIN , 2.0/LENGTH=MAX)

0.00 0.00 VALUES FOR H3-ASSMPTN (H3(X)=H31+(H32-H31)/XTOT*X)

0.50 0.50 0.00 VALUES FOR R-ASSMPTN (R(X)=R1+(R2-R1)/XTOT*X+H(X)/HMAX*R3)
ALLOW P-FORCE TENSION IN SCORE CALCULATION (0=NO 1=YES)

0 ITENSE ALLOW E-FORCE TENSION IN SCORE CALCULATION (0=NO 1=YES)

0 JPRINT TRACE PRINT CODE (0=NON 1=LIM 2=TRACE 3=DETLD TRACE)

2 IPRTTP FILE NF16 PRINT TYPE FOR SLICE OUTPUT (1=FORCES 2=STRESSES)

1 JPLOT CODE FOR PLOT(S) ON NF16 (0=NO 1=YES 2=+PWP/SU0 3=+MESH)
0.000 CRTFRC CONVERGENCE CRITERION , FORCES (DEFAULT=SUM(FZ)/1.0E4)
2.000 CRTSCR CONVERGENCE CRITERION , SOLUTION SCORE
100000.0 0.0 0.0 0.0 0.0 First flag, exit angle, third adjust low circ

0.000 SIDS

0 ITENSP

stttk skt % GEOMETRY SECTION
10 NUMXLN NUMBER OF X-LINES WITH SURFACE, ROCK AND ELEMENT SPECS

I NUMELZ NUMBER OF ELEMENTS IN Z-DIRECTION

I NUMLAY NUMBER OF HORIZONTAL LAYERS

28 NUMTRI NUMBER OF MATERIAL 1.D. TRIANGLES

X-VALUE Z-SURFACE Z-ROCK NUMBER OF X-ELEMENTS TO NEXT X-LINE

-201.63
-101.63
-100.81
-65.76
-61.34
-54.30
-54.15
-10.45
-8.98
91.02

-42.15  -26.83

-42.15  -26.83

-42.15  -26.81
-42.14  -25.82
-38.85  -25.70
-33.62  -2445
-33.62 2442
-33.46  -23.70
-33.46  -23.68

-33.46  -23.68

1
1
1

—

1
0

00 00 00 0.0 0.0 NP1,NP2,NSTEP,ZN1,ZN2 NODE NEW Z , NP2=MAX TERMINATES
000000 ONEI,NE2,NSTEP,MAT ELEMENT MATRL , NE2=MAX TERMINATES
LAYER Z-BOTTOM MATERIAL-L.D.
1 -23.68 1
TRIANGLE MATERIAL X1 Z1 X2 Z2 X3 Z3
-201.92 -13.68 -201.92 -28.44

1 5 -55.

63 -13.68
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@ VIANOVA

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-

VARDEN FINJUSTERAD 2

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

GeoSuite 2018-01-1513:48
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

46---- 2 5 -55.63 -13.68 -201.92 -28.44 -101.92 -28.44
47---- 3 5 -55.63 -13.68 -101.92 -28.44 -61.39 -27.20
48---- 4 5 -55.63 -13.68 -61.39 -27.20 -58.07 -27.16
49---- 5 5 -55.63 -13.68 -58.07 -27.16 -53.92 -27.08
50---- 6 5 -55.63 -13.68 -53.92 -27.08 -9.06 -25.17
51--——- 7 5 -55.63 -13.68 9094 -25.17 -9.06 -25.17
52--—- 8 5 -55.63 -13.68 9094 -25.17 90.94 -13.68
53--—- 9 4 -55.63 -13.68 -201.92 -13.68 -201.92 -30.10
54---- 10 4 -55.63 -13.68 -201.92 -30.10 -101.92 -30.10
55---- 11 4 -55.63 -13.68 -101.92 -30.10 -59.54 -28.80
56---- 12 4 -55.63 -13.68 -59.54 -28.80 -54.29 -27.12
57---- 13 4 -55.63 -13.68 -54.29 -27.12 -9.06 -25.17
58---- 14 4 -55.63 -13.68 90.94 -25.17 -9.06 -25.17
59--—- 15 4 -55.63 -13.68 90.94 -25.17 90.94 -13.68
60---- 16 3 -55.63 -13.68 -201.92 -13.68 -201.92 -30.10
61---- 17 3 -55.63 -13.68 -201.92 -30.10 -101.92 -30.10
62---- 18 3 -55.63 -13.68 -101.92 -30.10 -59.54 -28.80
63---- 19 3 -55.63 -13.68 -59.54 -28.80 -54.35 -30.72
64---- 20 3 -55.63 -13.68 -54.35 -30.72 -9.05 -30.52
65---- 21 3 -55.63 -13.68 90.95 -30.52 -9.05 -30.52
66---- 22 3 -55.63 -13.68 90.95 -30.52 90.95 -13.68
67---- 23 2 -55.63 -13.68 -201.71 -13.68 -201.71 -30.10
68---- 24 2 -55.63 -13.68 -201.71 -30.10 -101.71 -30.10
69---- 25 2 -55.63 -13.68 -101.71 -30.10 -59.60 -28.85
70---- 26 2 -55.63 -13.68 -59.60 -28.85 -54.30 -33.62
71--—- 27 2 -55.63 -13.68 4570 -33.62 -5430 -33.62
72---- 28 2 -55.63 -13.68 4570 -33.62 45.70 -13.68

73---- 000 XWALLHWALL RWALL WALL SPECIFICATIONS
(LOCATION,HEIGHT,ROUGHNESS)

74----

75---- HRHddcccasosec MATERIAL PROPERTIES SECTION

76---- 5 3 15 NUMMAT NUMBER OF DIFFERENT MATERIALS (NDX, NDZ DENSITY GRID S

77---- 1 NUMXSU NUMBER OF VERTICAL X-LINES WITH GIVEN SU-VALUES

78----  0NODSU NUMBER OF MESH NODAL POINTS WITH GIVEN SU-VALUES

79----  0.00 CRACKZ SURFACE OPEN CRACK DEPTH

80---- 0.00 CRACKW WATER DEPTH IN OPEN SURFACE CRACK

81---- 0.0 PHIREF FRICTION ANGLE REFERENCE PRESSURE

82---- EFFECTIVE STRESS ANALYSIS STRENGTH PARAMETERS (ALWAYS INCLUDE , ZERO

OK)
83-—- MAT GAMTOT COHSN PHIANG PHIRED PWPMAT RU-MAT B-FACT K-NOT B-SIG2 D-
FCT
84-— 1 18.00 0.00 29.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0.001 -0.00 18.00

1
85-—-- 2 16.00 -10.00 21.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0.001 -0.00 17.00

86-—-- 3 16.00 -10.00 22.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0.001 -0.00 17.00

87-—-- 4 17.00 -10.00 22.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0.001 -0.00 17.00

88-——- 5 18.00 0.00 33.00 0 0.00 0.00 0 0 0 0.001 -0.00 18.00

89---- TOTAL STRESS ANALYSIS STRENGTH PARAMETERS (ALWAYS INCLUDE , ZERO OK)
90---- MAT GAMTOT SUA/SUO SUD/SUO SUP/SUO SUO-MAT (A:ACTIVE D:DIRECT
P:PASSIVE)C-

91-—-- 1 18.00 1.00 1.00 1.00 100.00 0

92--- 2 16.00 1.00 1.00 1.00 3.00 0

93-—-- 3 16.00 1.00 1.00 1.00 4.80 0

94-—-- 4 17.00 1.00 1.00 1.00 12.00 0

95--- 5 18.00 1.00 1.00 1.00 100.00 0

96---- X-LINE X-COORD Z-POINTS LINE 1:Z-VALUES / LINE 2 : SU0-VALUES

97— 1 -5123 2 -33.60 -27.00

98---- 4.00  5.00

99---- NODE SUO (IF ALL NODES, SKIP NODE NUMBERS : SU0(1),SU0(2),...)

100----

101 *#smssRRIRRR Rk 55 PORE-WATER-PRESSURES SECTION
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UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
@ VIANOVA VARDEN FINJUSTERAD 2
GeoSuite 2018-01-1513:48
AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N
102---- 2 IDPWP PWP INDICATOR (1=HYDROSTATIC 2=NON-HYDROSTATIC)
103---- 3 NUMBER OF VERTICAL X-LINES WITH GIVEN PWP WITH DEPTH
104---- 0 NODPWP NUMBER OF MESH NODAL POINTS WITH GIVEN PWP
105---- 0.0 FCTNOD FACTOR ON PWP-VALUES GIVEN AT NODAL POINTS
106---- 0.000 WATERZ HORIZONTAL WATER TABLE Z-LEVEL
107----  10.0 GAMWAT FREE WATER UNIT WEIGHT
108---- 10.0 GAMPWP PORE WATER UNIT WEIGHT (=GAMWAT IF HYDROSTATIC)
109----  0.00 PWPMIN MINIMUM ALLOWABLE PWP (CAPILLARY TENSION)
110---- X-LINE X-COORD Z-POINTS LINE 1:Z-VALUES/LINE 2 : PWP-VALUES
111---- 1 -101.77 2 -39.32 60.68

112---- 0.00 1000.00
113---- 2 -5423 2 -39.21 60.79
114---- 0.00 1000.00
115---- 3 -891 2 -3921 60.79
116---- 0.00 1000.00

117--- NODE PWP-VALUE (IF ALL NODES , SKIP NODE NUMBERS : PWP(1).PWP(2),...)
118---

120---- 0 NUMPNT NUMBER OF POINT LOADS & 100*SOIL NAILS
121---- 1 NUMSIG NUMBER OF SURFACE DISTRIBUTED LOADS
122---- 0.0 SIGTOP UNIFORM INITIAL VERTICAL STRESS AT SURFACE

123---- -100 100 XTOP1,XTOP2 STRESS 'SIGTOP' ACTS FROM XTOP1 TO XTOP2

124---- 10.0000 5.0000 FCTPNT,FCTSIG = POINT AND DISTRIBUTED LOAD FACTORS
125---- 0.00 1.00 ACCXRT,ACCZRT = ACCELERATION RATIOS IN X- AND Z-DIRECTIONS
126---- POINT X-COORD Z-COORD X-FORCE Z-FORCE

127---- STRIP X1 X2  SIGZ1 SIGZ2 TAUX1 TAUX2

128---- 1 -100.67 -72.64 4.00 4.00 0.00 0.00

129---
130--—- F¥Exsxsxrrrskxk%% GIVEN SHEAR SURFACE
131---- END

00000000011111111112222222222333333333344444444445555555555666666666677777777778
12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

BEAST Output Program Version =30 Apr 2015 Time = 15 JAN 2018 13:46:58

SAFETY FACTOR = 1.129

SURFACENO: 1 SUMMARY OF GEOMETRY AND STRESSES

SOLUTION SCORE= 0.000

SURFACE TYPE = CIRCLE X-CENTER Z-CENTER RADIUS
-55.000 -64.620 37.300

SOLUTION METHOD = BEAST-2003 / SWEDISH COMBINED ANALY SIS

SLICE X1 Z1 Z2 WXT-FRC P-STR E2-STR U2-STR ROUGH H2/Z23
X2 74 Z3 WZT-FRC S-STR T2-STR U3-STR H3/L34

1 -84.76 -42.15 -42.14 0.000E+00 2.227E+01 1.337E+01 0.000E+00 0.359 0.359
1 -83.08 -42.14 -40.08 6.480E+01 1.093E+01 2.355E+00 0.000E+00 0.420

2 -83.08 -42.14 -42.14 0.000E+00 4.323E+01 1.803E+01 1.322E+00 0.369 0.330
2 -81.40 -40.08 -38.28 1.232E+02 2.122E+01 3.262E+00 2.809E+00 0.463

3 -81.40 -42.14 -42.14 0.000E+00 5.546E+01 2.051E+01 6.131E+00 0.378 0.330
3 -79.72 -38.28 -36.70 1.744E+02 2.723E+01 3.804E+00 1.783E+01 0.477

(=D Page 11 (14)
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IS

10
10

11
11

12
12

13
13

14
14

15
15

16
16

17
17

18
18

19
19

20
20

21
21

22
22

23
23

GeoSuite

-79.72
-78.04

-78.04
-76.36

-76.36
-74.68

-74.68
-73.00

-73.00
-71.32

-71.32
-69.64

-69.64
-67.97

-67.97
-66.29

-66.29
-64.61

-64.61
-62.93

-62.93
-61.25

-61.25
-59.57

-59.57
-57.89

-57.89
-56.21

-56.21
-54.53

-54.53
-52.85

-52.85
-51.17

51.17
-49.49

-49.49
-47.81

-47.81
-46.13

-42.14
-36.70

42.14
-35.29

-42.14
-34.05

-42.14
-32.94

-42.14
-31.96

-42.14
-31.08

-42.14
-30.32

42.14
-29.65

-42.14
-29.07

-41.28
-28.58

-40.03
-28.17

-38.78
-27.85

-37.53
-27.61

-36.28
27.44

-35.04
-27.34

-33.79
-27.33

-33.62
-27.39

-33.61
-27.52

-33.60
-27.73

-33.60
-28.03

-42.14
-35.29

42.14
-34.05

-42.14
-32.94

-42.14
-31.96

-42.14
-31.08

-42.14
-30.32

-42.14
-29.65

42.14
-29.07

-41.28
-28.58

-40.03
-28.17

-38.78
-27.85

-37.53
-27.61

-36.28
-27.44

-35.04
-27.34

-33.79
-27.33

-33.62
-27.39

-33.61
-27.52

-33.60
-27.73

-33.60
-28.03

-33.59
-28.39

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
VARDEN FINJUSTERAD 2

2018-01-15 13:48

AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

0.000E+00 6.615E+01 2.192E+01 1.158E+01 0.387 0.331
2.195E+02 3.248E+01 4.166E+00 3.274E+01 0.484

0.000E+00 7.661E+01 2.246E+01 1.687E+01 0.399 0.333
2.595E+02 3.761E+01 4.399E+00 4.592E+01 0.488

0.000E+00 8.628E+01 2.250E+01 2.174E+01 0.411 0.337
2.951E+02 4.236E+01 4.539E+00 5.765E+01 0.491

0.000E+00 9.607E+01 2.180E+01 2.619E+01 0.427 0.343
3.267E+02 4.717E+01 4.572E+00 6.807E+01 0.492

-1.421E-14 9.271E+01 2.047E+01 3.029E+01 0.445 0.354
3.284E+02 4.552E+01 4.475E+00 7.731E+01 0.502

-1.421E-14 9.788E+01 1.863E+01 3.384E+01 0.470 0.373
3.459E+02 4.806E+01 4.299E+00 8.546E+01 0.494

1.421E-14 1.056E+02 1.637E+01 3.697E+01 0.504 0.403
3.675E+02 5.184E+01 4.054E+00 9.258E+01 0.495

-2.842E-14 1.133E+02 1.355E+01 3.965E+01 0.560 0.458
3.864E+02 5.562E+01 3.727E+00 9.879E+01 0.496

-7.105E-15 1.256E+02 1.758E+01 4.482E+01 0.504 0.377
3.936E+02 9.034E+00 4.104E+00 1.041E+02 0.502

3.553E-14 1.078E+02 2.111E+01 5.168E+01 0.467 0.364
3.698E+02 1.063E+01 4.566E+00 1.085E+02 0.506

-1.002E+00 9.070E+01 2.414E+01 5.911E+01 0.447 0.378
3.445E+02 1.063E+01 4.984E+00 1.122E+02 0.507

-1.332E+01 8.110E+01 2.681E+01 6.653E+01 0.435 0.403
3.309E+02 1.063E+01 5.385E+00 1.150E+02 0.508

-2.884E+01 7.333E+01 2.951E+01 7.358E+01 0.427 0.443
3.195E+02 1.063E+01 5.818E+00 1.170E+02 0.510

-4.437E+01 6.556E+01 3.246E+01 8.025E+01 0.461 0.504
3.034E+02 1.063E+01 5.855E+00 1.183E+02 0.512

-5.989E+01 5.264E+01 3.639E+01 8.652E+01 0.455 0.592
2.857E+02 9.353E+00 6.609E+00 1.188E+02 0.515

-9.588E+00 4.653E+01 3.617E+01 8.709E+01 0.469 0.583
2.728E+02 4.251E+00 6.186E+00 1.185E+02 0.503

-3.443E-01 4.511E+01 3.484E+01 8.646E+01 0.462 0.562
2.699E+02 4.251E+00 5.866E+00 1.176E+02 0.502

-3.446E-01 4.434E+01 3.331E+01 8.542E+01 0.455 0.545
2.649E+02 4.251E+00 5.533E+00 1.158E+02 0.503

-3.450E-01 4.315E+01 3.155E+01 8.399E+01 0.454 0.531
2.576E+02 4.251E+00 5.115E+00 1.133E+02 0.504

-3.454E-01 4.092E+01 2.955E+01 8.218E+01 0.448 0.520
2.481E+02 4.251E+00 4.740E+00 1.100E+02 0.506
=
Novapoint

Page 12 (14)


http://www.geosuite.se
http://www.geosuite.se

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

@ VIANOVA

GeoSuite

24 -46.13 -33.59 -33.58
24 -44.45 -28.39 -28.85

25 -44.45 -33.58 -33.58
25 -42.77 -28.85 -29.39

26 -42.77 -33.58 -33.57
26 -41.09 -29.39 -30.01

27 -41.09 -33.57 -33.57
27 -39.41 -30.01 -30.74

28 -39.41 -33.57 -33.56
28 -37.73 -30.74 -31.56

29 -37.73 -33.56 -33.55
29 -36.05 -31.56 -32.50

30 -36.05 -33.55 -33.55
30 -34.37 -32.50 -33.55

UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
VARDEN FINJUSTERAD 2

2018-01-15 13:48

AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N

-3.458E-01 3.835E+01 2.724E+01 7.994E+01 0.445 0.512
2.363E+02 4.251E+00 4.342E+00 1.059E+02 0.508

-3.461E-01 3.508E+01 2.456E+01 7.727E+01 0.443 0.508
2.220E+02 4.251E+00 3.921E+00 1.009E+02 0.510

-3.465E-01 3.112E+01 2.145E+01 7.418E+01 0.448 0.513
2.053E+02 4.251E+00 3.476E+00 9.510E+01 0.514

-3.469E-01 2.635E+01 1.790E+01 7.057E+01 0.467 0.532
1.859E+02 3.933E+00 3.015E+00 8.834E+01 0.519

-3.473E-01 2.001E+01 1.485E+01 6.649E+01 0.505 0.540
1.637E+02 2.657E+00 2.734E+00 8.059E+01 0.529

-3.477E-01 1.357E+01 1.184E+01 6.185E+01 0.671 0.463
1.386E+02 2.657E+00 2.947E+00 7.181E+01 0.551

-3.477E-01 7.351E+00 -2.332E-10 5.663E+01 0.000 0.500
1.101E+02 2.862E+00 -4.316E-10 6.189E+01 0.666

BEAST Output Program Version =30 Apr 2015 Time =15 JAN 2018 13:46:58

SURFACE NO: 1 TYPE: CIRCLE SAFETY-FACTOR: 1.129 SCORE: 0.000
BELOW SKETCH SHOWS SHEAR SURFACE WITH SLICE DIVISIONS AND MATERIAL ID-S

11111111

11
11
1

—
—
—
—
—

1
1

1
1
11

1

1
1
1

11111

—
—
—
—
—

1
11

I111 111111111

111111
1111111222222222222
111111

2222222222222

11111111 11122222222222222
1111 111 111233333333 332
111411 113 333 333 333333
444 44444 434333 333333 33
0102 030405 060708 091011 121314 1516 171819 202122 232425 262728 2930

MAT GAMTOT SUA/SUO SUD/SU0 SUP/SUO0 COHESN PHIANG PHIRED RU-FCT B-FCT K-NOT B-

SIG2 D/SU(B)
1 18.000 1.000
2 16.000 1.000
3 16.000 1.000
4 17.000 1.000
5 18.000 1.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.000 0.000 29.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
1.000 10.0%*C 21.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
1.000 10.0%*C 22.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
1.000 10.0%*C 22.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
1.000 0.000 33.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

BEAST Output Program Version =30 Apr 2015 Time = 15 JAN 2018 13:46:58

SURFACE NO: 1 TYPE: CIRCLE SAFETY-FACTOR: 1.129 SCORE: 0.000
BELOW SKETCH SHOWS EFFECTIVE NORMAL STRESSES: P=SHEAR-SURFACE E=INTER-SLICE

U=RESULTING PWP AT SHEAR SURFACE

=
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UTBREDD LAST - COMBINERAD ANALYS - DIM-
a VIANOVA VARDEN FINJUSTERAD 2
GeoSuite 2018-01-15 13:48

AR Qtahilithy wvarcinn- 182 N N
0102 030405 060708 091011 121314 1516 171819 202122 232425 262728 2930

ZERO

IUU I

I PI

IE E EPEI

I EU EE E EP I

IP EEEEEE EE EE I

I EE EE P 1

I U E EEE PP I

I EE P I

IP PPP P I

I U P I

I P I

I P U I

I Ul

I P U P I

I P Ul

I P U I

I P U 1

I P U U 1

I P U P U I

I P PU I

I U U I

I P P uu I

I P UU U I

I Uvuuu uu I

I P I
SIGMAX

P-MIN = 7.351E+00 P-MAX = 1.256E+02
E-MIN = 1.184E+01 E-MAX = 3.639E+01
U-MIN = 0.000E+00  U-MAX = 1.188E+02
THIS RUN WAS TERMINATED : 15 JAN 2018 AT 13:46:58 HOURS

TIME USED = 0 SECONDS
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1 UPPDRAG

Pa uppdrag av Stockholm vatten & avfall har WSP utfort geoteknisk
undersokning for planerad nybyggnad av VA ledningar i omradet Marivik,
Stockholm.

De geotekniska undersokningarna syftar till att klargéra de rddande
geotekniska forhallandena inom det undersokta omradet och utgora underlag
for fortsatt projektering och byggande av VA-ledningar inom aktuellt omrade.

2 OBJEKT

Aktuellt omrade inom Marievik har sedan mitten av 1800-talet varit ett
omrade for jarnvag och industriandamal. P& 1860-talet paborjades utfylinad i
vattnet och ungefar sedan ar 40-talet har kajlinjen haft nuvarande strackning.
Under slutet p& 70-talet och 80-talet omvandlades omradet fran ett industri-
till ett kontorsdominerat omrade.

Marken i omradet bestar i huvudsak av hardgjorda asfalt- och plattbelaggda
ytor med mindre parkmarksomraden.

Ner mot Arstaviken finns en befintlig kaj med ett mindre hamnomrade.

Inom omradet férekommer omfattande infrastruktur i form av ledningar samt
underjordsgarage.

3 UNDERLAG

Foljande handlingar och underlag har beaktats vid denna handlings
upprattande:

- Markteknisk undersokningsrapport, upprattad av WSP daterad 2018-
06-29

- PM Geoteknik gator, trottoarer och dvriga ytor, upprattad av WSP
daterad 2016-03-16, rev 2018-09-26

- PM Geoteknik Marievik, Kaj, upprattad av WSP daterad 2016-08-24,
rev 2018-02-09

4  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis utgors jorden av relativt méktiga heterogena
fylilnadsmassor, fyllningarnas maktighet varierar fran ca 2 meter till mer an 15
meter ner mot Arstaviken.

Under fyllningarna patréaffas finkorniga sediment av typen lera och stallvis
gyttja av varierande maktighet.
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De finkorniga sedimenten underlagras av fast lagrad friktionsjord, férmodad
moran pé berg.

| de vastra delarna upp mot Arstaéngsvégen férekommer berg pa relativt
grunda djup, ca 2 meter under markytan.

En grov figur som illustrerar var fyliningen underlagras av fast jord (gron)
samt lera (cyan) redovisas i figur 2. Maktigheten pa den underlagrande leran
uppgar i de punkter dar sonderingar drivits till detta djup upp till 3 meters
maktighet. Lermaktigheterna har troligtvis varit stérre men har vid utfylinad
av omradet pressats undan alternativt schaktats bort.

Maktigheten pa fyliningarna varierar kraftigt vid fastmarks omradet samt dar
berg forekommer. Storst fyliningsmaktigheter pa mer an 15 meter fylining
patraffas narmast befintlig kaj.

™ II_._/l. /"'?‘/'}.' /f //. ,
>;>/./§g// i

fa

[

4

Figur 1 Markforhallanden, gron farg = fylining pa fast jord alternativt berg. Cyan farg = fyllning pa
lera.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet bestar mestadels av grusig sand. | ett antal punkter har
inslag av organiskt material som kol och tra samt restprodukter som tegel,
glas, porslin, plast och glasfiber har patraffats i fyllningarna. | flertalet
provtagningspunkter forekommer rikligt med stenar och block.

10267186 *
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Fyllningarnas egenskaper ur miljomassig synpunkt redovisas i en separat
handling.
Finsediment, Lera

Under de méaktiga fyllningarna forekommer leran i varierande maktighet. De
finsediment som patraffats bestar framst av lera samt gyttjig lera.

Med tanke pa att lermaktigheterna ar betydligt mindre under de
férekommande fyliningarna kan delar av lerlagret forutsattas vara
bortschaktat alternativt undanpressat/nedpressat av de relativt méktiga
fyllningar som férekommer. Direkt bakom befintlig kaj har lera med 2 till 3
meters maktighet patraffats medan den utanfor befintlig patraffats med upp
till ca 7 meters maktighet under botten.

Leran ar normalkonsoliderad eller svagt éverkonsoliderad har dar
provtagning utforts vid kajen.

Friktionsjord

Leran vilar pa ett lager av fast friktionsjord. Friktionsjorden &r ej narmare
undersokt.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar. | Vaster mot Arstaiangsvagen ar djup till berg
grunt medan fast botten patraffas pa ca 20 meters djup under markytan i
lage for befintlig kaj.

) GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvatten har patraffats pa djup som varierar mellan ca 2,4 till 3,5 meter
under markytan. Med hansyn till narheten till Arstaviken och Mélaren samt
de relativt permeabla fyllningar som patraffats i omradet kan en
grundvattenyta i nivd med eller strax éver Arstavikens nivéer férutsattas.

Grundvattennivan varierar med arstid och nederbord.

6 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
LANGS LEDNINGARNAS
PLANERADE STRACKNING

6.1.1 Arstadngsvéigen
| gatan och sidoomradet forekommer rikligt med ledningar déaribland
Fjarrvarme, befintligt vatten och avlopp, el, tele, trafikstyrning, opto m.m.

Km 0+000 till 0+140

Schakt kommer utforas i befintliga fyliningsmaterial, framst fyllning fér gata
och befintliga ledningar.
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Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stédkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.

Narliggande byggnad 6ster om planerad ledningsstrackning ar grundlagd pa
palar samt avsprangt berg.

Pa strackan rekommenderas forstarkt ledningsbadd.
Km 0+140 till 0+340

Pa strackan forekommer relativt ytligt berg. Bergytans lage har pa grund av
befintliga anlaggningar inte kunnat bestdmmas i 1age for planerade ledningar
da avstand till befintliga ledningar inte méjliggjort detta. Sonderingar pa allt
for stort avstand fran planerad ledningsstrackning blir missvisande da
omfattande bergschakt har utforts i tidigare skeden. Tidigare utférda
undersokningar i lage for planerad ledning visar att djupet till berg ar relativt
litet. Darfor foreslas att nya ledningar anlaggs i samma lage och inte djupare
an befintliga VA-ledningar for att undvika bergschakt.

Om ledningar utfors enligt rekommendationer kommer schakt utfoéras i
befintliga fyliningsmaterial, framst fylining for gata och befintliga ledningar.

Planerade ledningar foreslas bli anlagda i samma lage som befintliga
ledningar for att undvika bergschakt.

Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stodkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.

Km 0+340 till 0+425

Schakt kommer utforas i befintliga fyliningsmaterial, framst fyllning fér gata
och befintliga ledningar.

Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stodkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.

Narliggande byggnad 6ster om planerad ledningsstrackning ar grundlagd pa
palar samt avsprangt berg.

Pa strackan rekommenderas forstarkt ledningsbadd.

6.1.2 GatalA
Km 0+000 till 0+040

Pa strackan forekommer ca 0,2 meter belaggning ovan cellplast och befintligt
bjalklag for underjordsgarage.

Ingen schakt & mojlig.
Km 0+040 till 0+084

Schakt kommer utforas i befintliga fyliningsmaterial, framst fyllning fér gata
och befintliga ledningar.

Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stodkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.

Narliggande byggnader grundlagd pa palar samt avsprangt berg, kallare och
underjordsgarage angransar.

10267186 *
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6.1.3 Gata 1B
Km 0+000 till 0+085

Schakt kommer utforas i befintliga fyliningsmaterial, framst fyllning fér gata
och befintliga ledningar.

Vid km 0+040 till 0+060 finns en befintlig stddmur séder om planerad ledning

Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stodkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.

6.1.4 Marieviksgatan
Km 0+000 till 0+085

Schakt kommer utforas i befintliga fyliningsmaterial, framst fyllning fér gata
och befintliga ledningar. Befintliga fyliningar &r osedvanligt fasta och
innehaller rikligt med sten och block samt stéllvis tegel.

Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stodkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.

6.1.5 GataZ2A
Km 0+000 till 0+080

Schakt kommer utforas i befintliga fyliningsmaterial, framst fyllning fér gata
och befintliga ledningar.

Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stodkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.

Narliggande byggnad 6ster om planerad ledningsstrackning ar grundlagd pa
palar samt avsprangt berg.

Km 0+000 till anslutning Arstaangsvigen

Pa strackan forekommer relativt ytligt berg. Bergytans lage har pa grund av
befintliga anlaggningar inte kunnat bestammas i lage for planerade ledningar
da avstand till befintliga ledningar inte méjliggjort detta. Sonderingar pa allt
for stort avstand fran planerad ledningsstrackning blir missvisande da
omfattande bergschakt har utforts i tidigare skeden. Tidigare utférda
undersokningar i lage for planerad ledning visar att djupet till berg ar relativt
litet. Darfor foreslas att nya ledningar anlaggs i samma lage och inte djupare
an befintliga VA-ledningar for att undvika bergschakt.

Om ledningar utfors enligt rekommendationer kommer schakt utféras i
befintliga fyliningsmaterial, framst fylining for gata och befintliga ledningar.

Planerade ledningar foreslas bli anlagda i samma lage som befintliga
ledningar for att undvika bergschakt.

Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stodkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.
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6.1.6 GataZ2B
Km 0+000 till 0+084

Schakt kommer utforas i befintliga fyliningsmaterial, framst fyllning fér gata
och befintliga ledningar.

Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stodkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.

6.1.7 Gata 3A
Km 0+000 till 0+050

Schakt kommer utforas i befintliga fyliningsmaterial, framst fyllning fér gata
och befintliga ledningar.

Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stodkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.

Km 0+050 till 0+084

Pa strackan forekommer relativt ytligt berg, ca 1,5 till 2,5 meter under
markytan. Darfor foreslas att nya ledningar anlaggs i samma lage och inte
djupare an befintliga VA-ledningar for att undvika bergschakt.

Om ledningar utfors enligt rekommendationer kommer schakt utféras i
befintliga fyliningsmaterial, framst fylining for gata och befintliga ledningar.

Planerade ledningar foreslas bli anlagda i samma lage som befintliga
ledningar for att undvika bergschakt.

Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stodkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.

Pa fastigheten Marievik 22 planeras for nybyggnad, méjligheterna till
samordning med detta bor darfor undersokas.

6.1.8 Gata 3B
Km 0+000 till 0+065

Schakt kommer utforas i befintliga fyliningsmaterial, framst fyllning fér gata
och befintliga ledningar.

Schakt och huruvida det kan utféras med slant eller om stodkonstruktion
erfordras styrs helt av befintliga ledningar och huruvida dessa skall bevaras.

/7 SCHAKT

Forekommande fyllning bestar av ca 0,4 till 1 meter
vagoverbyggnadsmaterial av sandigt grus for att darunder éverga till en
heterogen fylining av framst friktionsjord. | ett antal punkter har inslag av
organiskt material som kol och trd samt restprodukter som tegel, glas,
porslin, plast och glasfiber har patraffats i fyliningarna. Fyllningen ar valdigt
fast lagrad, hinder i form av rikligt med sten och block forekommer.
Miljoundersokning av omradet redovisas i en separat handling.

10267186 *
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VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens séte: Stockholm
wsp.com

\\\I)

Vid schakt i fyllningen kan slantlutning 1:1,5 forutsattas. Samtlig schakt
bedéms ske ovan grundvattenytan, varvid endast lanshallning ar nédvandigt.

Kan inte slantlutning 1:1,5 anvandas bor nagon form av stédkonstruktion
eller rasskydd anvandas.

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Milj6 & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



TECKENFORKLARING

BETECKNINGAR ENLIGT SGFS BETECKNINGSSYSTEM 20012
OCH SS-EN 14688-1

- ———— +— PROJ. VAGMTT
PROJ. DAGVATTENLEDNING
PROJ. VATTENLEDNING
PROJ. SPILLVATTENLEDNING

KOORDINATSYSTEM

SYSTEM | PLAN: SWEREF 99 18 00
SYSTEM | HOJD: RH 2000

ANMARKNINGAR

RITNINGEN AVSER ENDAST REDOVISNING AV UTFORDA
GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR.

ORIENTERINGSFIGUR

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

MARIEVIK
VATTEN OCH AVLOPP

010-722 50 00

WSP SVERIGE AB
SMEDJEGATAN 24 \ \ \ )
972 31 LULEA

wWww.wsp.com

X
155
+37
X
LY
w@c’ﬂ
X
4
2,
N
X
/
/
,/
/
/
X /
e
:/ +37?

X
X
Q
it
W
=
3
C§
oy
X
X
X
X
X
X
KONNEKTION MOT BLAD 001
KONNEKTION MOT BLAD 002
ISKALA1:400I
]
0 5 10
METER

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
10267186 | M.SINGH R.HJELM

DATUM ANSVARIG

2018-06-29 | R.HIELM

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

PLAN

DEL 01

SKALA A 1| NUMMER [ BET
1400 G-10-1-001

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Fil: \\corppbwannet\se\CRC\5543\Stockholms vatten och avfall\10267186 - Marievik Vatten och Aviopp\4_CAD\G\Ritdef\G-10-1-001dwg PLOTTAD: 2018-7-05 141943 AV ANVANDARE: INJS01653



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

TECKENFORKLARING

l/l
el X BETECKNINGAR ENLIGT SGFS BETECKNINGSSYSTEM 20012
/ ﬁi147 OCH SS-EN 14688-1
+37
/'/ e —— —_——— +— PROJ. VAGMITT
: PROJ. DAGVATTENLEDNING
| KONNEKTION MOT BLAD 0071 B om0 VATTENLEONING
/ K O N N E K ‘|' | O N M O " B |_ A D O O 2 PROJ. SPILLVATTENLEDNING
/ KOORDNATSYSTEM
] SYSTEM | PLAN: SWEREF 99 18 00
X [ X X SYSTEM | HLJD: RH 2000
// 1‘:367 ANMARKNINGAR
! | RITNINGEN AVSER ENDAST REDOVISNING AV UTFORDA
7 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR.
/
/
/
X f X
/
r
/
T
X X /'/ X
l/l
/
14l
<
/
/
X i z X X
0+20¢ -
/ - S Data 3y 3
/ B =
[ == =
/I ?*3-9 \N\\"‘\~\~ g s
/ BT e, 3
/ QX e 3 .
/, \/\\ \ ata 3B
/ §\§\N*“\~\~\N,\ $
/ 18W052 T — L) I
T 142 +40 \\/
j g 1 n 18W054Q
j oW 3 18WOSS —
X < [V 2O 18WO57 e
2 % @
, P
S 2
:/% ! T\‘}\
o
<
o<T |
20 161
f\’\l ,
o 139
ya :
\\\/j\ ,/
18W010
é\aj\ /:/ Q+41
l/l
'/ S ~140 ﬁ
| S0'% 1BWOL4
X j S \X\ﬂ\ Gats 24 +4_2Q X
I 18W043 —— 5
/ 5 e —f e w0y
/ ——— ? a2 _1BW04S
, e g S w10
/ \"\'*N\N\ S <
/’ RS p— 18W050
. | N\f\N\N\ +37 Q
X /139 X l e~ Gafz g 2 X ORENTERNGSFIGUR
j ok T .
/' \\\/[\\ - BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
j e 3
/ T
7 0.
17 il MARIEVIK
[ a8 X X VATTEN OCH AVLOPP
[4o% WSP SVERIGE AB
f SMEDJEGATAN 24 \\ \ I )
j 972 31 LULEA
010-722 50 00
I wWww.wsp.com
'/ UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
,/ 10267186 M.SINGH R.HJELM
%é —~—r—L x KONNEK TION MOT BLAD 002 o 2018-06-29 | R HJELM
¢ 137 =
j 3 — KONNEKTION MOT BLAD 003 GEOTEKNISK UNDERSOKNING
[OF Tiim— g PLAN
FoOoBwos T o s
e/ BWOE S = SKALA 1:400 PEL 02
738 L —r— e | |
: T e— . §§ 0 5 10 15 20 30 LQ | skan A 1| NUMMER [ BET
5y e P g METER 1:400 G-10-1-002

Fil: \\corppbwannet\se\CRC\5543\Stockholms vatten och avfall\10267186 - Marievik Vatten och Aviopp\4_CAD\G\Ritdef\G-10-1-001dwg PLOTTAD: 2018-7-05 1059:24 AV ANVANDARE: INJS01653




X

Gata 14
BWO33 e g
39 18W034 T
+38@
X

18W028

0

18W026

b g j,l

18WOZS /

37 Q)

04009

TECKENFORKLARING

BETECKNINGAR ENLIGT SGFS BETECKNINGSSYSTEM 20012

OCH SS-EN 14688-1

Y ———- +— PROJ. VAGMITT
PROJ. DAGVATTENLEDNING
KONNEKTION MOT BLAD 002 N PROJ DAGVATTEN.ED
KONNEK—HON MOT BLAD 003 PROJ. SPILLVATTENLEDNING
KOORDINATSYSTEM
SYSTEM | PLAN: SWEREF 99 18 00
SYSTEM | HOJD: RH 2000
ANMARKNINGAR
RITNINGEN AVSER ENDAST REDOVISNING AV UTFORDA
GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
X
Gata 15 -
18W(E9‘\‘N\\\7\
BWOL0 T e g
e BWOAZ ™ ——__ ;
433 Q
X
X 18W058
+3_§>@
X
X
X
ORIENTERINGSFIGUR
BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
o
+° 3
X
A
3 MARIEVIK
>
% VATTEN OCH AVLOPP
WSP SVERIGE AB
SMEDJEGATAN 24 \\ \ )
972 31 LULEA
010-722 50 00
X WWW.WSp.Ccom
UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
10267186 M.SINGH R.HJELM
DATUM ANSVARIG
2018-06-29 | RHIJELM
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
PLAN
X SKALA 1:400 DEL 03
I BRI | |
| T | | |
0 5 10 15 20 SKALA A 1| NUMMER [ BET
METER 1:400 G-10-1-003

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Fil: \\corppbwannet\se\CRC\S543\Stockholms vatten och avfall\10267186 - Marievik Vatten och Aviopp\4_CAD\G\Ritdef\G-10-1-001dwg PLOTTAD: 2018-7-05 140016 AV ANVANDARE: INJS01653



TECKENFORKLARING
0 0 BETECKNNGAR ENLIGT SGF:S BETECKNINGSSYSTEM 20012
| OCH SS-EN 14688-1
| SDOMATT Vx/Hx FOR GEOTEKMISKA BORRPUNKTER AR |
— ] FORHALLANDE TILL GATANS VAGMITT,
| B = = BEFINTLIG/URSPRUNGLIG MARK
| PROJ. DAGVATTENLEDNING
— I PROJ. VATTENLEDNING
: PROJ. SPILLVATTENLEDNING
+5 0/009H0 0/029V1 0/045HO 0/090V0 0/110V8 0/130v8 0/189V3 0/211V6 0/216V14 | *5 Eggigu/\lTSLYil\IE?WEREF 99 18 00
153 3/52 11 Zoe 149 147 3E g/ Th4 %3 1BWon L5 | SYSTEM | HBJD: RH 2000
i im , im r Jb +39 P+, | .
— b +37 b 37 b +38 Sk Vim +38 b +38 KvSth Vim +37 b 37 b 37 b +38 =l B B ] ANMARKNINGAR
F - — : | F P =T mEF | = = M ﬁl ol - RITNINGEN AVSER ENDAST REDDVISNING AV UTFORDA
- 1 oo o~ : : - GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR,
n : 1 3 0/154\4 f 0/17LV3 - =] I
o : = =1 0'5|° A . 050 3| kPa- (ckerrigerad) I Vattenkvot w-% : r o 1 ¥ = - :
sl =< T T T T T : ’ . . . .
i , 0105070 0 o S ) LI ) 020 40 6 8 o %F' | o
: “ | E 050 v/0.20m 50 40 30 20 10 \ -1 W \\ | 050 ;
+0 100 S l s T o ' . hv/0.20m - T | ! WAt oty ! 50 100 +0
< B ] | L L[ [ [0 20 40 60 80 05 '10 15 20 10 20 30 40 50 50,5 500 s/020m |
sl - ST N — L] ! 50 40 30 20 10 A Sensifivitet Sy Skrymdensitet ot/m’ hv/0.20m ' I
| 10 20 30 40 50 1 | ]
hv/0.20m 10 20 30 40 50 50 100 hv./0.20m 50 100 | |
100 5/0.20m s/0.20m 50 100 .
[ ' U1 100 hv/0.20m $/0.20m | _|
! T T T T |
| AR 10 20 30 40 50 11 S -
hv/0.20m % 10 20 30 40 50 i
hv/0.20m X !X
=Z | =
-5 mian 5
=149
oo
o|o
- — .
N
— sls A
o 1o
| ) | o
Sio
o O
-10 == 1 -0
i
|
| | | | | | | | | | | | |
07000 0/020 0/040 0/060 0/080 0/100 0/120 0/140 0/160 0/180 0/200 0/220 0/240
H %100 L 1 400
+10 | +10
| | _
|
- | _
|
R 0/388H3
| 0/368H3 162 0/412V1 0/421H0
Vi 0/407V1 97
- 163 im 99 98 b +57 -
: 0/349H1 vim P b 53 b 54 »
+5 ! 0/259V15 0/271V5 0/291V6 0/31V5 0/331V4 64 b +49 Do ] +C
! 07255 18W010 140 139 138 137 Jb +h4 B 7= 07506V6 0/414V6
| 141 Skr +4.1 b o419 b +40 _ b +40 _Jb +39 _ 7= 95 94
| Jb +39Asfalt g 0 *+3.7 = : 7= ' 7= = b +37 b7 K ]
I = ANEERS HJ_ = F [ F ’7 F r F =k _
| I : ' X A ]
| — S ) (F
140 sl 41
120 + |
- | ) + I " 13(()) T . st =4 I_ 00 ]
| %
[ | 5'0 140 1;%120 | ¢ ! ! ]
: 130 : 50 100 ——
+0 [0 | 5/0.20m 50 100 Jozon. | 100 $/0.20m = +0
D20m | 50 100 $/0.20m — — 100 " i
: 100 50 - 2
| 075 i 3 2 :
| | | 100 50 . —
B | — $/0.20m ) — N
_ 100 d — n
i : e /0 25(? EY AR 1(!0 50 = % + |
= < $/0.20m 50 40 30 20 10 | _r :
— % | % hiv/0.20m s/0.20m e — 5 50 .1100 = BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
=2 10 20 30 40 50 ¢ Soa0r -
5 m ! hv-5/0.20m 100 50 s/u.£um ul 5
a4 $/0.20m |
olo
| = - = . |
| 50 100
== </020m MARIEVIK
L . — —
alo VATTEN OCH AVLOPP
- =313 -
T WSP SVERIGE AB
| o0 a SMEDJEGATAN 24 \\ \ )
S0 972 31 LULEA
o2 _ 010-722 50 00
10 | 10 WWW.WSP.Com
| UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
i 10267186 M.SINGH R.HJELM
. DATUM ANSVARIG
T | | | | | | | | | | 2018-06-29 | RHJELM
0/240 0/260 0/280 0/300 0/320 0/340 0/360 0/380 0/400 0/420  0/425 GEOTEKNISK UNDERSOKNING
PROFIL_ARSTAANGSVAGEN e
H1 100 L 1 400
SKALA NUMMER | geT
| H 1:100 L 1:400] G-10-2Q-001

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Fil: \\corppbwannet\se\iCRC\5543\Stockhalms vatten och avfall\10267186 - Marievik Vatten och Avlapp\4_CAD\G\Ritdef\G-10-20-001dwg PLOTTAD: 2018-7-05 10:41%6 AV ANVANDARE: INJSO1653



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

+10
+5 0/073V14
1BWOT3 070828
S/ifsrfan+ ad Jb14f5%
= "= ﬁﬂs\MggrSaﬁ‘—WE:‘—r
| Z/\_
|
+0
100 50
s/0.20m
-5
I I I I I
07000 0/020 0/040 0/060 07080
PROFIL
H 1100 L 1 400
+§ 0/059V1 +5
0/018V10 0/035v10 18W052
18W055 1R80W94556 = Skr +4.0
*3, - ¥ Tl —
Skr +34 ?018-06-18 %P 35
MgsaGr (brick) ]
MgqgrSa
B MgCoSa ]
4 MgcogrSa
B g;\{]:jg&'ls MggrSa (coal mat) N
+0 +0
_03 -
— i pa—
-5 -5
| j j i I
07000 0/020 0/040 07060 0/065

PROFIL GATA3B

H 1100 L 1 400

+10

PROFIL GATAZB

H1100 L1 400

+10
| _
+5  |0/00MH4 8()6&)642'; 18WO04TGW o0/026H4 0/064H4 0/090V3  0/099H1
1 Ro+42  18WO04L6
12\/{2?8 Skr +4 2 2_018/—_95—31 kr +4.3 : lgy\/’gﬁ?lf 18S¥¥O+[53 Jb 138
i 1"~ = = = —
Mg:(hu)grSa Mg:cogr?a q :
MG:cogrSa f :
L . %_
4 1
H™ |MoggrSa MagrSa sl
£
i GW+09 - - =
2018-05-31 - 1030/ 0 205n9
+0 -01 '
/s Y-
-5
I I I I I
0/000 07020 0/040 0/060 0/080
PROFIL
H 1100 L 1 400
+5 0/004V4 +5
18W048 0/040V5
SKP_+4 1 - L 1BWO50 1= "
B B B Skr +3.7 L\ N
— = \/\A ]
M_g:grSa Mg:grSa |
+0 +0
- Y-
-5 -5
I I I I —]
0/000 07020 0/040 0/060 0/080 0/084

+10

TECKENFORKLARING

BETECKNINGAR ENLIGT SGF:S BETECKNINGSSYSTEM 20012

OCH SS-EN 14688-1

SIDOMATT Vx/Hx FOR GEOTEKNISKA BORRPUNKTER AR |

FORHALLANDE TILL GATANS VAGMITT,

mw= =

KOOROINATSYSTEM

SYSTEM | PLAN: SWEREF 99 18 00

SYSTEM | HOJD: RH 2000
ANMARKNINGAR

BEFINTLIG/URSPRUNGLIG MARK

PROJ. DAGVATTENLEDNING
PROJ. VATTENLEDNING
PROJ. SPILLVATTENLEDNING

RITNINGEN AVSER ENDAST REDDVISNING AV UTFORDA

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR,

BET | ANDRINGEN AVSER

DATUM SIGN

MARIEVIK
VATTEN OCH AVLOPP

WSP SVERIGE AB
SMEDJEGATAN 24
972 31 LULEA
010-722 50 00
WWW.WSP.COI‘H

WS

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV

10267186 | M.SINGH

HANDLAGGARE

R.HJELM

DATUM ANSVARIG

2018-06-29 | R.HJELM

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

PROFIL

GATA 3A, GATA 3B, GATA 2A & GATA 2B

SKALA NUMMER

[ 8eT

H1:100 L 14000 G-10-2Q-002

Fil: \\corppbwannet\se\iCRC\5543\Stockhalms vatten och avfall\10267186 - Marievik Vatten och Avlapp\4_CAD\G\Ritdef\G-10-20-001dwg PLOTTAD: 2018-7-05 114115 AV ANVANDARE: INJS01653




0/048V3

0/062V3

18W034
Skr +38

Sl

7= 18W035
- _ Skr +38
= Mg:(co)grSa bp

Mg:(hu)grSa 1

Mg:cogrSa
MaggrSa

(si)Cl

Mg:(hu)cogrSa (6p)

7/=

huleo)grSa

PROFIL GATA1A

H 1100 L 1 400

1 |
0/020 0/040

|
07060

PROFIL GATA1B

H 1100 L1 400

0/035H4
0/016H4 18W039
18W038 Skr +39 0/060H4
Skr +36 MgAsfalt 18W040
7= ||g'LungaHJ_ + Skf‘/ +33
' = /=
Ma.cagrSa
DS d
MgcagrSa
Mg.grSa frdrest
| | |
07020 0/040 07060

+10 +10
a 0/063V5 _
0/031V5 18W028
+5 18W026 _ Skr_+4.8 +5
0/0710V9 s SKP k6 “atal _
18W025
— Skr +37 feorgrS D

Mai{colgrSa

Mag:grSa brick pieces

cogrSa

+0 +0
— ‘I_ —
5 5
| I I I 1
0/000 0/020 0/040 0/060 0/080 07085

PROFIL_ MARIEVIKSGATAN

H 1100 L 1 400

TECKENFORKLARING

BETECKNINGAR ENLIGT SGF:S BETECKNINGSSYSTEM 20012
OCH SS-EN 14688-1

SDOMATT Vx/Hx FOR GEOTEKNISKA BORRPUNKTER AR |
FORHALLANDE TILL GATANS VAGMITT,

= = BEFINTLIG/URSPRUNGLIG MARK

PROJ. DAGVATTENLEDNING
PROJ. VATTENLEDNING
PROJ. SPILLVATTENLEDNING

KOOROINATSYSTEM

SYSTEM | PLAN: SWEREF 99 18 00
SYSTEM | HOJB: RH 2000
ANMARKNINGAR

RITNINGEN AVSER ENDAST REDOVISNING AV UTFORDA
GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR.

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM

SIGN

MARIEVIK
VATTEN OCH AVLOPP

WSP SVERIGE AB
SMEDJEGATAN 24 \ \ \
972 31 LULEA
010-722 50 00
WWW.WSP.COI‘H

)

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
10267186 M.SINGH RHJELM
DATUM ANSVARIG

2018-06-29 | R.HJELM

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
PROFIL
GATA 1A, GATA 1B & MARIEVIKSGATAN

SKALA NUMMER | BeT

H1:100 L 14000 G-10-2Q-003

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Fil: \\corppbwannet\se\iCRC\5543\Stockhalms vatten och avfall\10267186 - Marievik Vatten och Avlapp\4_CAD\G\Ritdef\G-10-20-001dwg PLOTTAD: 2018-7-05 105031 AV ANVANDARE: INJS01653



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

93
b +37

==
()

==

~\DOO
uioo

] 8

76|

50 100
s/0.20m

18W058
Skr_+33

W=H=

Mg:(co)grSa (brick P

Y

MaisilgrSa

~

==

%6
Vim
Slb
Jb +56

==

==

(F)

(U

ainl

10 20 30 40 50

hv-s/0.20m

!78rI

100 50
s/0.20m

18WO058GW

2018-04-26
Rf +33

==

==

GW+0.7
+0.3
2018-04-26

==

154
Vim
Jb +37

76

Jb +38
==
]
b
50 100
s/0.20m

==
F

100

BB oe

100

sl

=,

Y 10 20 30 40 50
hv/0.20m

==

2t

155
b +37
==
78
|
50 100
s/0.20m

TECKENFORKLARING

BETECKNINGAR ENLIGT SGF:S BETECKNINGSSYSTEM 20012
OCH SS-EN 14688-1

SIDOMATT Vx/Hx FOR GEOTEKNISKA BORRPUNKTER AR |
FORHALLANDE TILL GATANS VAGMITT,

= = BEFINTLIG/URSPRUNGLIG MARK

KODRONATSYSTEM
SYSTEM | PLAN: SWEREF 99 18 00
SYSTEM | HOD: RH 2000
ANMARKNINGAR

RITNINGEN AVSER ENDAST REDOVISNING AV UTFORDA
GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR.

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM

SIGN

MARIEVIK
VATTEN OCH AVLOPP

WSP SVERIGE AB
SMEDJEGATAN 24 \ \ \ )
972 31 LULEA

010-722 50 00

wWww.wsp.com

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
10267186 M.SINGH RHJELM
DATUM ANSVARIG

2018-06-29| RHJELM

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
ENSTAKA PUNKTER

SKALA

H 1:100

NUMMER

G-10-2S-001

[ 8eT

Fil: \\corppbwannet\se\iCRC\5543\Stockhalms vatten och avfall\10267186 - Marievik Vatten och Avlapp\4_CAD\G\Ritdef\G- 10-25-001dwg PLOTTAD: 2018-7-05 10:39:38 AV ANVANDARE: NJS01653




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

SliGMma

Civil

PM - GEOTEKNIK

MARIEVIK 22, TOBIN PROPERTIES AB

UPPRATTAD:
Upprattad av Granskad av
Alexander Berglin, Ylva Fredrik Andersson
Vard

Godkand av

Fredrik Andersson



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

S I G m a PM - Geoteknik

Civil Projektnummer 126246

Innehallsforteckning

1 L0 0T 0T | - T R 3
PR B [ 01 1=To [ 1 oo TP 3
1.2 Planerad byggnation ..........cooo i 4
Syfte och Geoteknisk kategori...........ccccemmmriiiiiiiinisi 4
L0 T o (= o - T SO 5
3.1 Tidigare utférda undersOKNINGAr ...........c..uvviiiiiiiee e e e 5
KT @ 1V g o | 001 P=1 (=14 =) OO 5
Styrande och radgivande dokument.............cccooiiiniiiinnnni 6
5 Markforhallanden ... 6
5.1  Topografi och ytbeskaffenhet..............cccuviiiii e, 6
5.2  Geologiska fOrutSAttNINGAr .........ccooiiiiiiiee e e e 7
5.3 JordartSheSKIIVNING .....coie e —————— 8
5.4  Tjalfarlighet, Materialklass & Schaktbarhet............ccccoooiiiiii e, 8
5.5 Befintliga anlaggningar/konstruktioner ... 9
6 Sammanstallning av harledda egenskaper...........ccccoeiiiniiiineeese e 10
6.1 Hallfasthet- och deformationsegenskaper............ccooceeiiiiiiiiiiniee e 10
6.2 OMrakningsTaKIOrer, N.....ooii i e 11
Hydrogeologiska forhallanden...........ccccoooeiiiiiiccccceerree e 12
Sattningsbenagenhet inom aktuellt omrade...........ccccvieiviiiinccccnnnccceee e 13
Miljotekniska forhallanden ... 16
10 Rekommendationer.........ccccciiiiiiiiiiii e ———— 17
L0 B € U] To [ F=To o a1 o To TR PR S 17
10.2  SpPOoNntKONSITUKEONET ... e e e 17
T0.3 SCNAKL ...t e et e et e e e e e anreeeeean 17
0T - 11 1 T R UPSSUR 19
10.5  StADIlItEL .....eeieeee e 19
10.6 Anlaggning av hardgjorda ytor och lokalgator.............cccciiiiiiiiiiiiie e 19
10.7 Anlaggning av VA-IEANINGaAr........ccooiiiiiiiiiiiiee et 19
O JR = T 11T J USROS 19
10.9 LOD - Lokalt omhandertagande av dagvatten ... 19
O IR 0T = To o] P USRS 21
11 Fortsatta utredningar ... e e 22
12  Vardering av undersokning........cccccvveemmmmiinseinne s sssssssss s 22
Sigma Civil AB RAPPORT-47606
www.sigmacivil.se 2(21) Version 0.26



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

S I G m a PM - Geoteknik

Civii Projektnummer 126246
1 Uppdrag
1.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Tobin Properties AB utfort en geoteknisk och miljéteknisk
undersokning infér byggnation av flerbostadshus i Lilieholmen, Stockholm, se Figur 1. Den
aktuella tomten bestar i dagslaget av ett parkeringshus och en kontorsfastighet. Den
geotekniska utredningen skall verka som underlag fér bedémning av grundlaggningstyp, val av
stodkonstruktioner i samband med byggnation samt aven utgéra underlag for en hydrogeologisk
utredning.

Denna PM ar ett projekteringsunderlag och avser beskrivning av de geotekniska
forutsattningarna inom aktuellt omrade samt rekommendationer for fortsatt projektering.

Samtliga nivaer i denna PM avser nivaer i RH 2000 om inget annat anges.

Sigma Civil AB RAPPORT-47606
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1.2 Planerad byggnation

Inom det aktuella omradet planeras bland annat flerbostadshus med olika vaningshéjder att
byggas. Byggnaden till hoger i Figur 2 planeras bli 24 vaningar och ha en takniva pa +85,7
(vilket motsvarar en byggnadshojd pa omkring 82 meter, matt fran markytan). Byggnaden till
vanster i samma figur planeras bli 8 vaningar hég och ha en takniva pa +37,7 (vilket motsvarar
en byggnadshdjd pa omkring 33 meter, matt fran markytan).

Under flerbostadshusen planeras kallare och garage om tva vaningar.
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Figur 2. Preliminérskiss av flerbostadshusen med fasad mot Arstavégen. lllustration av: Rotstein arkitekter/
Sandell Sandberg

2 Syfte och Geoteknisk kategori

Syftet med undersokningen ar att klargéra de geotekniska forutsattningarna som ska ligga till

underlag vid bestamning av grundlaggningstyper, val av stédkonstruktion vid byggnation samt
aven verka som underlag for en hydrogeologisk utredning. Undersékningen skall sdledes ses
som projekteringsunderlag.

Vidare har syftet varit att (6versiktligt) bedéma féroreningsniva samt eventuella risker och
efterbehandlingsbehov.

Samtliga konstruktioner inom objektet beddms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).

Sigma Civil AB RAPPORT-47606
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Underlag

Tidigare utférda undersodkningar

Ett flertal tidigare utférda undersdkningar har genomférts i det aktuella omradet, samt i
narliggande fastigheter, och presenteras nedan:

3.2

3.3

PM Geoteknik — Grundlaggning, Marievik 15, férhandskopia. Upprattad av WSP,
daterad 2016-01-08

PM Geoteknik — Marievik 15. Upprattad av COWI, daterad 2013-03-26

Geoteknisk utredning, rapport och projekteringsunderlag, Marievik 21. Upprattad av
Tyréns, daterad 1988-06-20.

Oversiktlig miljpteknisk markundersokning, framtida gatunat och parkmark inom del av
Marievik, Stockholm stad. Upprattad av WSP, daterad 2016-04-27, reviderad 2016-08-
23.

Markteknisk undersdkningsrapport, Marievik andra samfallighetsférening. Upprattad av
WSP, daterad 2016-03-16

PM Geoteknik, Marievik andra samfallighetsférening. Upprattad av WSP, daterad 2016-
03-16

Grundlaggningshandlingar for narliggande fastigheter. Inhamtade fran Stockholms stad
via bygg- och plantjansten

Tidigare utférda geotekniska sonderingar inom omradet. Inhamtade fran Stockholm
stads geoarkiv.

PM Grundvattenmodellering Marievik 22, Upprattad av Sweco. Daterad 2018-04-18
Beddémning om tillstandsplikt fér grundvattenbortledning vid M22, Marievik. Upprattad
av Sweco Environment AB, daterad 2018-04-25.

Nu utférda undersokningar
Markteknisk undersdkningsrapport (MUR). Upprattad av Sigma Civil AB, daterad 2018-
06-13

Ovrigt material

Utover ovanstaende material har aven foljande material anvants:

Befintliga ledningars lage — Inhamtade fran ledningskollen samt samlingskartan
Jordartskarta samt jorddjupskarta — Inhamtad fran SGU.se

Arkitektritningar

Oversiktsplan med grundvattenrér och geotekniska undersékningspunkter. Upprattad
av ELU Konsult AB, daterad 2015-09-04

Jordartskarta, www.sgu.se 2018-04-28

Jorddjupskarta, www.sgu.se 2018-04-28

Sigma Civil AB RAPPORT-47606
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4 Styrande och radgivande dokument

De styrande och radgivande dokumenten fér framtagande av projekteringsunderlaget kan ses i
Tabell 1.

Tabell 1, Standarder eller andra styrande dokument

Typ Artal
AMA-Anlaggning 2017
SS-EN 1997:1 - 2005 2009
TK Geo 13/ TR Geo 13 2013
BFS 2015:6, EKS 10 2016, januari 1

5 Markforhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Topografin inom det aktuella omradet ar plant och bestar till storsta delen av hardgjorda
asfalterade ytor. Langs en kort stracka, mellan husen, bestar ytbeskaffenheten av en grényta
med trad och buskar, se Figur 3.

Utifran utférda undersokningar varierar markytan mellan nivaerna +3,4 till +4,0.

“d

y <Y ?J"‘."E- 3 - ‘.\
Figur 3. Topografi och ytbeskaffenhet inom omradet. Kélla: Google Maps (2018-03-28)
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5.2 Geologiska forutsattningar

Geologin vid Marievik kdnnetecknas i vaster av ett storre hdjdparti (Liljeholmsberget), vilket
bestar av ett fastmarksparti med moran och berg, som mot ost/nordost évergar till en dalgang
(Arstadal), med l6sa sedimentjordslager bestaende av framst lera.

Pa 1860-talet pabdrjades utfyliningar att goras i vattnet for utbyggnation av omradet, se Figur 4
for strandlinjens historiska lage.

| samband med utbyggnationen schaktades troligtvis en stor del av leran bort och ersattes med
fyliningsmassor. Utanfor de tidigare strandlinjerna utférdes troligen dven bankar av sprangsten
for att férhindra skred och bereda marken for den industriella bebyggelsen. | samband med
utlaggandet av bankarna har leran och bottennivaerna utanfér dagens strandlinje férandrats
genom skred och undanpressning av I0sa jordmassor. Undanpressningen inom fastigheten har
troligen skett i samma riktning som bottennivan och berget stupar, dvs i ostlig riktning.
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Figur 4. Stadens byggnadsgeologiska karta med tolkade strandlinjer utifran arkivmaterial. R6d farg
symboliserar omraden med berg i dagen, bla fdrg morén och gul férg lera. Pilarna redovisar den riktning
som leran troligen har pressats undan vid tidigare utfylinader. Kélla: PM Geoteknik — Grundldggning,
Marievik 15. Uppréttad av: WSP 2016-01-08
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5.3 Jordartsbeskrivning

Jordlagerféljden i omradet kan generaliseras till:

Fylining

Lera

Friktionsjord (Troligtvis moran)
Berg

Da omradet tidigare ar en uppfylld sjobotten sa bestar det 6versta jordlagret av fyllnadsmaterial,
framst i form av grus och sand. Lokalt har aven storre block, upp till 2 meter, patraffats i
fylilnadsmaterialet. P4 grund av de geologiska férhallandena i omradet ar det svart att urskilja
tydliga granser mellan fylinadsmaterialet och det naturligt avlagrade friktionsjorden.
Fyllnadslagrets maktighet uppskattas dock variera mellan cirka 1 m till 8 m. Stdrst
fyllnadsmaktigheten patraffades i punkt 18SC12.

Under fyllnadsmassorna aterfinns lera med varierande maktighet mellan cirka 1 m till 4,6 m.
Overkonsolideringsgraden fér leran vid 6 meters djup i punkt 18SC15 &r 1,35, vilket innebar att
leran ar latt 6verkonsoliderad. Storsta lermaktigheten patraffades i punkt 18SC14. Utifran
observationer i falt ar leran ej homogen, utan har inslag av sand, grus eller gyttja.

Utover lera har aven gyttja patraffats inom undersékningsomradet. | punkt 18SC15 patraffades
ett cirka 2 meter maktigt lager lerig gyttja.

Under lerlagret aterfinns friktionsjord, troligtvis moran som vilar mot berg. Friktionsjordens
maktighet varierar mellan cirka 1,3 m till 7 m.

Djup till berg varierar mellan cirka 2 m till 15,5 m inom det aktuella omradet. | omradets
sydvastra del, nara Arstadngsvagen ligger djup till berg pa omkring 2 meter. | omradets
sydostra del har berg patraffats pa cirka 15,5 meters djup. | omradets norddstra del har berg
patraffats pa 8 meter, och i omradets nordvastra del har berg patraffats pa 6 meters djup.

5.4 Tijalfarlighet, Materialklass & Schaktbarhet

Fyllnadsmaterial Lera
Formodad moran
Materialtyp: 2 Materialtyp: 5A/5B
Tjalfarlighetstyp: 1 Tjalfarlighetstyp: 4 Materialtyp: 3B
Schaktbarhetsklass: 5 Schaktbarhetsklass: 2 Tjalfarlighetstyp: 2
Schaktbarhetsklass: 5
Sigma Civil AB RAPPORT-47606
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5.5 Befintliga anlaggningar/konstruktioner

Inom det aktuella omradet finns idag tva befintliga konstruktioner, ett kontorshus samt ett
parkeringshus, vilka kan ses i Figur 5. Utdver de ovanliggande konstruktionerna sa finns ett
flertal ledningar i marken, sa som el, VA, optik, fijarrvdrme mm. Ledningarna ligger generellt
under befintliga vagar och gator men forekommer aven under befintliga konstruktioner.

Hela det befintliga omradet avgransas av Arstaédngsvagen, som I6per parallellt med fastigheten,
i vast, av en lokalgata i norr och sdder samt av en befintlig kontorsbyggnad i Ost.

v

- #e

Figur 5. Befintliga konstruktioner inom den aktuella fastigheten. Till vidnster: Parkeringsgarage med 5
vaningar inklusive Kéllare. Till héger: Kontorsbyggnad med 6 véaningsplan. Foto: Alexander Berglin
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6 Sammanstallning av harledda egenskaper

6.1 Hallfasthet- och deformationsegenskaper
Lerans maktighet varierar inom det aktuella omradet. | Tabell 2 redovisas de valda harledda
vardena.

Tabell 2, Valda hérledda véarden, X

Jordart/ Djup under Tunghety (') Hallfasthetsegenskaper | Deformationsegenskaper
material markytan (m) (KN/m?3)
Mo =250 * ¢,=5,8 MPa *
. M_ = 636 kPa **
cra Gy = 23,1 kPa ,
sulfidflackig 6 16,9 (6,9) c'.= 114 kPa
Lera 'L =143 kPa
M"=13,0

*Galler forutsatt att tillskottsspanningar < 80 % av c'c.
**Galler for tillskottsspanningarna >80% av o’c. Dranerade parametrar for kohesionsjorden (c’) kan séattas
till cu x 0,1.

Tabell 3, Partialkoefficienter

Egenskap Ym
Friktionsvinkel (¢") och dranerad skjuvhallfasthet (c”) 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (c,) 1,5
Deformationsegenskaper 1,0
Tunghet 1,0

Fasta partialkoefficienter for jordparametrar enligt boverket (EKS 10)

Sigma Civil AB RAPPORT-47606
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Omréakningsfaktorerna ns o) och n) behandlar lerans hallfasthetsegenskaper fran utforda falt-

och labbforsok.

Nedanstaende konstruktionsspecifika omrakningsfaktorer ar uppskattade utifran nu kanda
forutsattningar. Samtliga konstruktionsspecifika omrakningsfaktorer skall verifieras av projektor.

6.2.1 Schakt

Tabell 4, Uppskattade omrékningsfaktorer for schaktarbeten
Omrakningsfaktor n Virde
Ni1.2) 0,90
N4,56,7) 0,95
N = Nuy N@).... Nn) 0,94

6.2.2 Palgrundlaggning

Tabell 5, Uppskattade omrékningsfaktorer fér palgrundléggning
Omréakningsfaktor, n for lera virde
N(1,2) 0,90
Ne) 1,1
r](4) 0,90
Ne) 0,95
N(s) 1,0
N) 1,0%
N(8) 1,0
N = Ny NE).... Nn) 0,85

* Om cementbruk/betong injekteras i borrade stalroérspalar

Sigma Civil AB
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6.2.3 Stodkonstruktioner

Tabell 6, Uppskattade omrékningsfaktorer for stédkonstruktioner

PM - Geoteknik

Projektnummer 126246

Omrakningsfaktor, n for lera virde
N@1,2,3,4) 0,90
Nes.6) 0,85
N) 1,0*
Ne) 1,0

N = Nay NE@).... Nn) 0,77

7 Hydrogeologiska forhallanden

| samband med de faltgeotekniska undersdkningarna installerades tva 2” grundvattenrér med
krysspets. Grundvattennivan har for de bada réren avvagts vid 3 separata tillfallen.

For det installerade grundvattenréret i punk 18SC12 varierar den avvagda vattennivan mellan
cirka 2,5 till 2,8 meter under markytan, vilket motsvarar nivaerna +1,03 till +0,71. | punkt
18SC16 har vattenytan avvagts pa omkring 2,8 meter under markytan vid samtliga tillfallen,
vilket motsvarar nivan +1,12. Grundvattennivan bedéms vara beroende av vattennivan i
Malaren, som ligger strax Oster som omradet.

Grundvattennivaer varierar med arstid och nederbérd och kan aterfinnas pa andra nivaer éan

ovan angivna.
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Sattningsbendagenhet inom aktuellt omrade

En oversiktlig sattningsundersokning har utforts for uppskattning av hur stora sattningar som
utvecklas i leran och gyttjan vid en avsankning av grundvattenytan i samband med byggnation.

| undersdkningen har féljande antaganden gjorts:

Grundvattennivan ligger pa nivan +1,0

Avsankning av grundvattennivdn kommer enbart ge upphov till sattningar i leran och
gyttian

Ingen extern last &r medréknad, utan enbart sattningar pa grund av
grundvattensankningen har studerats

Lerans forkonsolideringstryck har antagits vara c';= 114 kPa (givet fran utfért CRS-
forsok pa 6 meters djup i punkt 18SC15)

Jordlagerféljden baseras pa resultat fran utférda sonderingar i punkt 18SC15
Jordens tunghet ovanfor leran har antagits vara 20 kN/m?3 (Vilket motsvarar en vikt om 2
ton/m3)

Okning av fylinadsjordens tunghet under grundvattenytan har férsummats
Grundvattnet har sénkts om 1 m intervall ner till nivan -2,0 (vilket motsvarar 6 meter
undermarkytan, raknat fran punkt 18SC15)

Den effektiva tillskottsspanningsokningen har antagits vara 10 kPa for varje meter
grundvattenytan sanks, dvs hydrostatiskt vattentryck

Sattningarna som uppkommer pa grund av grundvattensankningen har antagits ske i
det elastiska stadiet, vilket innebar att sattningarna inte ar tidsberoende utan sker
momentant

Sattningarna har beraknats med hjalp av Hooke s lag, vilket ar ett linjart samband

mellan téjningar och spanning ( = %)
Elasticitetsmodulen for leran har beréknats empiriskt genom Esp = 250*cu

Elasticitetsmodulen for gyttjan har beraknats empiriskt genom Es, = 150*cu
Krypsattningar har ej beaktats

Viktigt att observera:

Lerans hallfasthets- och deformationsegenskaper har enbart verifierats utifran en punkt,
fler punkter rekommenderas for att minska osakerheterna

Féljande resultat ar en uppskattning utifran nu kdnda férutsattningar

Grundvattennivan varierar naturligt med nederbdrd och arstid
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Markyta +4,0

GVY +1,0

Fyllning 20 kN/mA3 32m

Lera 17 kN/m”3 1,6m

Friktionsjord 20 kN/mA3 7,2 m

Figur 6. Tolkad jordlagerféljd och GV-yta fran utférda sonderingar i punkt 18SC15
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Sattningskontroll

Effektivspanning (kPa)
50 100 150

Betydande sattningar

—a— Forkonsclideringstryck

Forsumbara sattningar
= —a— Effektivspanning vid

grundvattensankning

Figur 7. Séattningskontroll fér leran vid grundvattensénkningar
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Sattning som funktion av grundvattensankning
Grundvattensankning (m)

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

0.5

[ERY

—@-— Sittning

=
]

N

Sattning (cm)

N
[

3

3.5
Figur 8. Resultat av séttningsberédkningen

Resultatet av sattningsundersdkningen vid sénkning av grundvattenytan visar pa att
grundvattenytan kan sénkas med upp till 3 meter utan att nagra betydande sattningar intraffar,
detta pa grund av lerans hoga férkonsolideringstryck, vilken symboliseras av den heldragna
svarta linjen i Figur 7.

De beraknade sattningarna i gyttjan och leran i punkt 18SC15, pa grund av
grundvattensankningen uppgar till ungefar 3 cm och kan ses i Figur 8.

Kombination av grundvattensankning och utlaggning av last bér undvikas da bagge kan leda till
att betydande sattningar intraffar.
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9 Miljotekniska forhallanden

| fyra av nio analyserade prover har halter som 6verskrider Naturvardsverkets riktvarde for
kanslig markanvandning (KM) noterats, se Tabell 7. Tabell 7 redovisar de miljdtekniska
forhallanden dar analysresultaten presenteras med tillampliga riktvarden. Analysresultaten
anges i mg/kg TS om inget annat framkommer. Detekterad parameter markeras med fet stil.
Halt dverskridande riktvardet markeras med motsvarande farg.

I 18SC12 (0-0,5 m) ar metallerna koppar, krom och nickel i halter som éverskrider riktvardet fér
KM. | samma punkt (0,5-1,0 m) &r nickel i halt som éverskrider KM. De identifierade
féroreningarna ar ej avgransade i djupled men de ar avtagande.

| 18SC13 (0-0,5 m) forekommer metallerna bly och kvicksilver samt PAH M och PAH H i halter
som Overskrider riktvardet for KM. Fororeningarna ar ej avgransade i djupled.

| 18SC15 forekommer bly i halt som 6verskrider riktvardet. Den identifierade féroreningen ar gj
avgransade i djupled.

| provpunkterna 18SCO03 (0-0,5 m, 0,5-1 m), 18SC13 (0-0,5 m) och 18SC18 (0-0,5 m, 0,5-1 m),
har inga féroreningar identifierats for de analyserade parametrarna.

Eftersom fororeningar har pavisats i jorden maste en anmalan enligt 28§ férordning (1998:899)
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd I[dmnas in till kommunen innan ett eventuellt
schaktarbete pabdrjas. Vid eventuell schakt i férorenad mark ska massorna omhandertas och
Iamnas till godkand mottagare.

Enligt 10 kap 11§ miljébalken ska den som ager eller brukar en fastighet "oavsett om omradet
tidigare ansetts foérorenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening
pa fastigheten och féroreningen kan medfora skada eller oldagenhet for manniskors hélsa eller
miljén.”

Tabell 7, Miljétekniska férhéllanden, analysresultat tillsammans med tillampliga riktvérden.

P Riktvarden och i meter
MKM KM 185C03 | 185C03 | 185C12 | 185C12 [ 18SC13 | 18SC13 | 18SC15 | 18SC16 | 18SC16
Provtagningsdjup 005 051 005 051 005 051 005 005 0.5-1
[Jordart MgiSa] | MglSa] | MglSa] | MgiSa] | MolorSa] | MglorSa) | MgiSa] | MglSa] | MeiSa)
ITmrsubstms(%) 802 [T 9.3 90.85 %8 915 9465 915 918
C-Cs 150 25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Ce-Cro 120 25 <10 <10 <10 <20 <10 <10 <10 <10 <10
Cro-Crz 500 100 <20 20 <20 <40 <20 <20 <20 <20 <20
C12Cis. 500 100 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <20 <20
[Summa Cs-C1s 500 100 <30 <30 <30 <65 <30 <30 <30 <30 <30
C1s-Css 1000 100 27 <20 <20 85 70 <20 ] <20 30
Bensen 004 0012 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <001
Toluen 40 10 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Etylbensen 50 10 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Xylen 50 10 <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <0.05
[Ce-Cro 50 10 <1 <1 <1 <20 <1 <1 <1 <1 <1
CuCre 15 3 <1 <1 <1 <20 <1 <1 <1 <1 <1
Cie-Cs 3 10 < < < 20 < 16 hal <1 <1
[PAHzare <03 <0.3 <03 <060 <03 49 <03 <03 <03
[PAHs s <05 <05 <05 <1.0 <05 55 <05 <05 <05
PAHL 15 3 <015 | <015 | <015 | <030 [ <015 03 <015 | <015 | <015
[PAH M 20 35 <025 <025 <0.25 <0.50 <025 48 <025 <025 <025
[PAH H 10 1 <03 <03 <0.3 <060 <03 53 <03 <03 <03
[Metaller
Arsenik 2 10 204 202 532 189 531 431 132 169 1,72
Barium 300 200 47 581 396 485 649 848 466 336 434
B 400 50 207 162 253 18,7 487 131 8719 262 238
[Kadmium 12 08 0120 <04 0125 <01 <04 0273 <01 <01 <01
Kobolt 35 15 10,1 855 13 822 63 833 633 598 573
Koppar 200 80 241 242 17 7.7 39 64,1 512 32 237
[Krom total 150 80 242 297 123 796 40 i 387 454 46
[Kvicksilver 25 025 <02 <02 <02 <02 <02 0,279 <02 <02 <02
Nickel 120 40 155 19,1 107 436 148 186 18 67 194
[Vanadin 200 100 284 353 303 3BT 368 354 B 253 %5
|Zink 500 250 578 59 61,2 482 4 224 411 435 50,7

(Overskrider Aviall Sveriges o G tarigt 2007:01).
(Overskrider Naturvé generella riktvarden for mindre kinsiig markanvandning (Rapport 5976, m. uppd. av tab. 8.1, juni 2016)

|Oversirider Naturvardsverkets generella riktvérden for kinslig markanvandning (Rapport 5376, m. uppd. av tab. 8.1, juni 2016).
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10 Rekommendationer

10.1 Grundlaggning

Byggnader foreslas grundlaggas pa palar till friskt och barkraftigt berg. Férekomsten av storre
stenar och block medfér att borrade stalrorspalar bér anvandas med anledning av
bortslagningsrisk. Borrade stalrérspalar bor aven évervagas med anledning av risken for
omgivningspaverkan, exempelvis bullar och vibrationer men aven av anledning av toleranskrav
for utférande av grundkonstruktion. Samtliga stalrérspalar skall kontrolleras efter avslutad
borrning, detta for att verifiera att réret neddrivits till barkraftigt underlag.

Vid val av korrosionshastighet fér dimensionering skall det noteras att sulfidhaltiga jordar
patraffats. Sulfidhaltiga jordar kan ge lagre pH i mark- och vatten vid urlakning.
Borrade stalrérspalar kan fyllas med betong for att reducera risken fér invandig korrosion.

10.2 Spontkonstruktioner

Da marken inom det aktuella omradet ar bitvis blockig féreslas borrade spontkonstruktioner, sa
som berlinerspont eller RD wall.

Ovan grundvattennivan, dar risken fér vattenintrangning ar lagre, rekommenderas en
berlinerspont. Under grundvattennivan rekommenderas en tatborrad rérspont (RD wall) eller
likvardig tatkonstruktion.

10.3 Schakt

Lokala schakter fér exempelvis VA kan utféras med slantlutning 1:1,5 i friktionsjord ovan
grundvatten. Se typsektioner i schakta sakert, 2015, svensk byggtjanst. Schakter som ej faller
inom ramen for typsektioner skall dimensioneras av geotekniker. Schakter ska hallas lans.

Schakt beddms kunna ske i berg.

Vid schakt under grundvatten erfordras en lokal grundvattensankning, exempelvis genom
wellpointsystem.

Avsankning skall ske inom tatkonstruktion. Enligt PM behovsbeddmning och PM
grundvattenmodellering, se kapitel 3, beddms avsankningen av grundvattennivan i omradet bli
lagre om en tatspont anvands, se Figur 9 och Figur 10. Vid anvandande av tatspont berdknas
en cirka 0,3 meter grundvattenavsankning ske narmast den aktuella fastigheten. Motsvarande
varde for en otat spontkonstruktion bedéms vara omkring 2 meter.

Tat spontkonstruktion innebar att samtlig spont har neddrivits till berg.
Otat spontkonstruktion innebar att varannan spontplanka har ej neddrivits till berg de tva sista
metrarna kring hela schakten.
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Beraknad avsankning

r F—1 Sm— ~— -

Figur 9. Berdknad grundvattenavsénkning vid tat spontkonstruktion. Kélla: Bedémning om tillstandsplikt for
grundvattenbortledning vid M22, Marievik, uppréttad av Sweco Environement.

Beraknad avsidnkning

Figur 10. Beréknad avsénkning vid otét spontkonstruktion. Kélla: Bedémning om tillstandsplikt fér
grundvattenbortledning vid M22, Marievik, uppréttad av Sweco Environement.
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10.4 Sattning

En 6versiktlig sattningsberakning har utférts for att kontrollera sattningsbenagenheten i jorden
vid grundvattensankningar inom omradet. | punkt 18SC15 dar berakningen utférdes uppgick
sattningarna till cirka 3 cm vid en grundvattensankning om 3 meter.

Da omradet till storsta delen bestar av fyllnadsmassor eller friktionsjord beddms omradet som
lagkansligt for sattningar.

10.5 Stabilitet
Stabilitet har ej kontrollerats inom ramen for aktuellt uppdrag och skall kontrolleras vid fortsatt
projektering. Totalstabilitet beddms dock ej som kritisk.

10.6 Anlaggning av hardgjorda ytor och lokalgator
Anlaggning av hardgjorda ytor och lokalgator bedéms kunna anldggas direkt i mark utan
speciella forstarkningsatgarder.

10.7 Anlaggning av VA-ledningar

VA-ledningar bedéms kunna laggas direkt i mark utan speciella forstarkningsatgarder. Vid
anlaggning av VA-ledningar under vattennivan bor strémningsavskarande fyllning anvandas.
Den stromningsavskarande fyliningen skall utformas i enlighet med gallande version av AMA.

10.8 Miljo

Kompletterande miljdprovtagningar bor utforas for att kartldagga omfattningen av féroreningarna
som patraffats. Forslagsvis 3-4 meter djupa miljéskruvar i punkter dar féroreningar tidigare
patraffats, borrhal 18SC12, 13 och 15.

Miljdprovtagningar bér aven utforas dar efter att befintliga byggnader har rivits, for att kartlagga
omfattningen av féroreningarna i omradet.

10.9 LOD - Lokalt omhandertagande av dagvatten

Infiltrationen av vatten genom marken ar beroende av typ av jord. D& marken inom det aktuella
omradet bestar till storsta delen av fyllnadsmaterial och friktionsjord (troligtvis moran) bedéms
infiltrationsmojligheterna vara goda, vilket kan ses i Figur 11.

Vid anlaggning av hardgjorda ytor férandras forutsattningarna for genomslapplighet och
mojligheten till lokalt omhandertagande av dagvatten.

Omhéandertagande av dagvatten foreslas inom omradet hanteras genom fordrdjning.
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Genomslapplighet

- Lég genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

Fad

-
- Hiég genomslapplighet
> Tar - g g pplig

O - Ej bedémd genomslapplighet

Figur 11. Genomslépplighetskarta indikerar h6g genomslépplighet. Kélla:sgu.se

10.10 Radon

Radon har ej kontrollerats inom ramen for det aktuella uppdraget. Férekomsten av markradon
varierar med uranhalt i lokala bergarter (genom sonderfall av radium) samt jordarters
egenskaper. Generellt kan hog uranhalt aterfinnas i kvartsrika bergarter (sdsom graniter,
pegmatiteter och alunskiffer).

Enligt SGUs berggrundskarta bestar omradet av granit, vilket kan innebéara hdg uranhalt.
Overlagrande jordarter i form av fylinadsmaterial och friktionsjord (troligtvis moran) har en hég
porositet vilket mojliggor forutsattningar for transport av markradongas fran berg- till markyta.

Omfattning av gammastralning utav uran kan ses i Figur 12.

Sigma Civil AB RAPPORT-47606
www.sigmacivil.se 20(21) Version 0.26



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

S I G m a PM - Geoteknik

Civil

Projektnummer 126246

Gammastralning, uran
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L
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Figur 12. Gammast}élhiﬁgskaria

11 Fortsatta utredningar

Kompletterande undersokningar

Kompletterande ostdrda kolvprovtagningar tillsammans med CRS-fors6k rekommenderas att
utféras for att vidare kartldgga lerans héallfasthets- och deformationsegenskaper samt att
verifiera lerans dverkonsolideringsgrad.

Grundlaggning

Hejarsonderingar rekommenderas att utforas for att kartldgga deformations- samt
hallfasthetsegenskaper for den naturliga friktionsjorden samt for fyliningen, vilka bland annat
behdvs for berakning av totalstabiliteten.

Grundvatten

Matning av grundvatten i installerade grundvattenrér rekommenderas utféras for att erhalla
information om grundvattennivans fluktuation inom omradet. Grundvattenmatningar bor fortsatta
med viss regelbundenhet, exempelvis 1 gang per 1-3 manader.

Radon
Pa grund av den férhdjda gammastralningen utav uran rekommenderas radonméatningar att
utforas pa schaktbotten for att kartlagga behovet av radonséker grundlaggning
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1  Objekt
1.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Tobin Properties AB utfort en geoteknisk och miljéteknisk
undersokning infor byggnation av flerbostadshus i Liljeholmen, Stockholm, se Figur 1. Den
aktuella tomten bestar i dagslaget av ett parkeringshus och en kontorsfastighet. Den
geotekniska utredningen skall verka som underlag fér bedémning av grundlaggningstyp, val av
stodkonstruktioner i samband med byggnation samt &ven utgéra underlag for en hydrogeologisk
utredning.

Samtliga nivaer anges i RH2000 om inget annat anges,
“ehoimgaroen
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1.2 Blivande anlaggning

Inom det aktuella omradet planeras bland annat flerbostadshus med olika vaningshéjder att
byggas. Byggnaden till hoéger i Figur 2 planeras bli 24 vaningar och ha en takniva pa +85,7
(vilket motsvarar en byggnadshojd pa omkring 82 meter, matt fran markytan). Byggnaden till
vanster i samma figur planeras bli 8 vaningar hdg och ha en takniva pa +37,7 (vilket motsvarar
en byggnadshojd pa omkring 33 meter, matt fran markytan).

Under flerbostadshusen planeras kéllare och garage om tva véaningar.
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Figur 2. Preliminérskiss av flerbostadshusen med fasad mot Arstavégen. lllustration av: Rotstein arkitekter/

Sandell Sandberg
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2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med undersdkningen ar att klargora de geotekniska foérutsattningarna som ska ligga till

underlag vid bestadmning av grundlaggningstyper, val av stédkonstruktion vid byggnation samt
aven verka som underlag for en hydrogeologisk utredning. Undersokningen skall sdledes ses
som projekteringsunderlag.

Vidare har syftet varit att (Oversiktligt) bedéma féroreningsniva samt eventuella risker och
efterbehandlingsbehov.

Samtliga konstruktioner inom objektet beddms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).

3 Underlag

3.1 Tidigare utforda undersdkningar
Ett flertal tidigare utférda undersokningar har genomférts i det aktuella omradet, samt i
narliggande fastigheter, och presenteras nedan:

e PM Geoteknik — Grundlaggning, Marievik 15, Férhandskopia. Upprattad av WSP,
daterad 2016-01-08

e PM Geoteknik — Marievik 15. Upprattad av COWI, daterad 2013-03-26

e Geoteknisk utredning, rapport och projekteringsunderlag, Marievik 21. Upprattad av
Tyréns, daterad 1988-06-20,

o Oversiktlig miljsteknisk markundersékning, framtida gatunat och parkmark inom del av
Marievik, Stockholm stad. Upprattad av WSP, daterad 2016-04-27, reviderad 2016-08-
23.

e Markteknisk undersdkningsrapport, Marievik andra samfallighetsférening. Upprattad av
WSP, daterad 2016-03-16

e PM Geoteknik, Marievik andra samfallighetsférening. Upprattad av WSP, daterad 2016-
03-16

e Grundlaggningshandlingar for narliggande fastigheter. Inhamtade fran Stockholms stad
via bygg- och plantjansten

e Tidigare utférda geotekniska sonderingar inom omradet. Inhdmtade fran Stockholm
stads geoarkiv

e PM Grundvattenmodellering Marievik 22. Upprattad av Sweco, Daterad 2018-04-18

e Beddmning om tillstandsplikt fér grundvattenbortledning vid M22, Marievik. Upprattad
av Sweco Environment AB, daterad 2018-04-25

3.2 Ovrigt material

Utover ovanstaende material har dven foljande material anvénts:

o Befintliga ledningars lage — Inhamtade fran ledningskollen samt samlingskartan
e Jordartskarta samt jorddjupskarta, Figur 3 och Figur 4 — Inhamtad fran SGU.se
e Arkitektritningar
e Oversiktsplan med grundvattenrér och geotekniska undersdkningspunkter. Upprattad
av ELU Konsult AB, daterad 2015-09-04
Sigma Civil AB RAPPORT-47582
www,sigmacivil,se Version 0,26
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Figur 4. Jorddjupskarta indikerar mellan 10-20 meter till berg. Kélla: SGU.se
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4 Styrande dokument

De styrande dokumenten fér de olika delmomenten; planerings- och redovisningsskedet samt
falt- och laboratorieundersokningar redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Planering och redovisning

Anvandningsomrade

Styrande dokument

Allméant

TK Geo 13/ TR Geo
Grunderna i Eurokod 7 - IEG Rapport 2:2008, rev 3.

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

SS-EN-ISO 22475-1
SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

SGF Rapport 2:2013 Falthandbok Undersdkningar av
férorenade omraden

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Beteckningsblad SS-EN 14688-1

Tabell 2. Féltundersbkningar

Undersékningsmetod

Styrande dokument

Faltvingforsok (Vb)

SS-EN ISO 22476-9

Jord/berg-sondering (Jb)

SGF Rapport 2:99/SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Provtagningar

Styrande dokument

Kategori B

EN ISO 22475-1:2006/ SGF Rapport 1:2013

Miljéteknisk jordprovtagning

SGF Rapport 2:2013 Falthandbok Undersékningar av férorenade
omraden

Tabell 3. Laboratorieundersbkningar

Metod Styrande dokument
Klassificering SS-EN/ISO 14688-1
Vattenkvot SS-EN/ISO 17892-1
Skrymdensitet SS-EN/ISO 17892-2
Kompaktdensitet SS-EN/ISO 17892-3
Odometer SS-EN/ISO 17892-5

Fallkonsforsok

SS-EN/ISO 17892-6

Atterbergs granser (flyt- och
plasticitetsgranser)

SS-EN/ISO 17892-12

Analys av alifater, aromater &
metaller

Se laborationsrapport for miljo
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Metod

Styrande dokument

Oppna system

EN ISO 22475-1:2006

Provtagning

EN 1SO 22475-1:2006

5 Utsattning och inmatning

5.1 Allmanna uppgifter positionering

Tabell 5. Positioneringsuppgifter

Koordinatsystem/ HOjdystem

Sweref 99 18 00 / RH 2000

Foretag/ Namn pa utférare

Ortogonal/ Olle Karlsson

Méatutrustning Trimble/GPS/Totalstation
Matklass A, B eller C enligt B
SGF Rapport 1:2013
Antal geotekniska punkter 12 st
Antal miljétekniska punkter 5 st
Sigma Civil AB RAPPORT-47582
www,sigmacivil,se Version 0,26
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Topografin inom det aktuella omradet ar plant och bestar till stérsta delen av hardgjorda
asfalterade ytor. Langs en kort strécka, mellan husen, bestar ytbeskaffenheten av gronyta med
trad och buskar, se Figur 5.

Utifran utférda undersokningar varierar markytan mellan nivaerna +3,4 till +4,0.

N
20, INLN o
Figur 5. Topografi och ytbeskaffenhet inom omradet. Kélla: Google Maps (2018-03-28)
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6.2 Befintliga anlaggningar och konstruktioner

Inom det aktuella omradet finns idag tva befintliga konstruktioner, ett kontorshus samt ett
parkeringshus, vilka kan ses i Figur 5. Utéver de ovanliggande konstruktionerna sa finns ett
flertal ledningar i marken, sa som el, VA, optik, fijarrvdrme mm. Ledningarna ligger generellt
under befintliga vagar och gator men forekommer aven under befintliga konstruktioner.

Hela det befintliga omradet avgransas av Arstadngsvéagen, som léper parallellt med fastigheten,
i vast, av en lokalgata i norr och sdder samt av en befintlig kontorsbyggnad i ost.

6.2.1 Grundlaggning av befintliga hus

Nedan visas fastighetsbeteckningar och respektive husgrundlaggning.
.r_g_ et 1 g p ggning

) S

Figur 6. De nérliggande fastigheternas beteckning. Kélla: eniro.se

Marievik 15
Marievik 15 ar grundlagt pa stodpalar till fast berg, se Figur 7. Fardigt golv for kallarplan ligger
pa omkring +1,0 - +1,1 medan fardiggolvhdjd mot befintlig mark ligger pa cirka +4,5.

Sigma Civil AB RAPPORT-47582
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Figur 7. Aktuell grundldggning fér Marievik 15

Marievik 23
Marievik 23 ar grundlagt pa stodpalar av betong respektive stal.

Marievik 19

120 BTG PA DRAN-LAGER

Marievik 19 ar grundlagt pa betongpalar, krysspalar, stalkarnepalar och betongplintar pa berg.

Lilieholmsbron

Strax norr om den befintliga fastigheten ligger Liljeholmsbron, som &r cirka 390 meter lang och

stracker sig som max 170 meter ovan Liljeholmsviken.

Liljeholmsbron &r narmast Hornstull grundlagd pa betongundament pa direkt berg. Under mitten
av lilieholmsviken dar dverkant berg ligger cirka 30 meter under vattenytan, ar brofundamenten
grundlagda pa cirka 20 meter langa 38x38 cm betongpalar neddrivna till fasta jordlager, se

Figur 8.

LI TEFOLMSERON.

Figur 8. lllustration éver Lilieholmsbron grundléggning. Kélla: "Nya lilieholmsbron", daterad 1928.
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7 Geotekniska undersokningar

7.1 Tidigare utférda undersékningar
| Tabell 6 nedan presenteras tidigare utférda undersékningar i narliggande fastigheter.
Borrpunkternas lage kan ses pa medfdljande ritningar.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

Tabell 6. Tidigare utférda sonderingar i narliggande fastigheter till Marievik 22
Id X Y Z Typ | Stopp | Jord | Berg | Tot djup

142 151668,032 | 6577279,787 | 3,3 Jb 95 1,20 | 2,00 3,20
143 151678,904 | 6577293,987 3 Jb 95 1,00 | 2,40 3,40
144 151690,268 | 6577310,651 | 3,3 | Vim 91 4,00 4,00
145 151700,664 6577327,5 3,2 Jb 95 3,20 | 1,60 4,80
146 151713,395 | 6577343,846 | 3,2 Jb 95 1,80 | 1,80 3,60
147 151727,338 | 6577358,637 | 3,2 | Vim 93 4,00 4,00
148 151739,622 | 6577374,308 | 3,3 | Vim 91 3,00 3,00
15E37 151719,078 | 6577389,092 |3,576| Jb2 95 2,58 | 3,23 5,81
15E44 151728,251 | 6577325,131 (3,398 | Jb2 94 5,35 | 0,38 5,73
15E44GO | 151728,251 | 6577325,131 | 3,398 | Gvr 0 2,89 2,89
15E44GU | 151728,251 | 6577325,131 | 3,398 | Gvr 0 5,61 5,61
15E45 151767,339 | 6577302,053 |3,415| Slb 91 3,78 3,78
189 151711,751 | 6577285,443 | 2,9 Jb 95 7,50 | 2,70 10,20
190 151719,393 | 6577295,613 3 Jb 95 13,30 | 2,30 15,60
191 151720,686 6577279,01 | 2,9 | Slb 94 10,51 | 0,00 10,51
192 151728,354 | 6577288,614 | 2,8 | Slb 90 8,10 8,10
193 151737,038 | 6577299,665 3 Jb 95 6,71 | 2,89 9,60
194 151730,456 | 6577271,981 3 Slb 94 9,30 | 0,00 9,30
195 151746,615 | 6577292,618 | 2,9 | Slb 94 7,00 | 0,00 7,00
196 151765,309 | 6577324,443 | 2,9 | Slb 95 7,41 | 0,00 7,41
197 151740,245 | 6577264,894 | 3,2 | Slb 93 9,10 9,10
198 151742,035 | 6577263,319 | 2,9 Jb 95 16,60 | 2,60 19,20
199 151747,826 | 6577274,853 | 2,7 | Slb 93 7,70 7,70
200 151756,286 | 6577285,954 | 2,8 Jb 95 8,80 | 2,60 11,40
201 151761,787 | 6577292,605 | 2,8 Jb 93 9,30 9,30
202 151777,51 6577315,679 | 2,8 Jb 95 10,21 | 2,59 12,80
790C144 | 151729,347 | 6577351,698 |3,675| lb 95 5,70 | 3,00 8,70
790C145 | 151736,995 | 6577345,913 |3,745| lb 95 2,50 | 3,00 5,50
790C146 | 151744,593 | 6577340,208 |3,645| Jb 95 3,20 | 3,00 6,20
790C147 | 151753,89 6577333,327 |3,645| b 95 6,00 | 3,00 9,00
790C148 | 151763,339 6577326,28 |3,635| Jb 95 8,20 | 3,00 11,20
790C149 | 151773,027 | 6577310,048 |3,565| Jb 95 10,60 | 3,00 13,60
790C150 | 151782,595 | 6577311,971 |3,345| Jb 95 10,30 | 3,00 13,30
790C151 | 151792,132 | 6577304,922 |3,455| Jb 95 12,40 | 3,00 15,40
790C152 | 151801,882 | 6577297,752 |2,955| Jb 95 16,40 | 3,00 19,40
H1 151726,946 | 6577305,664 | 2,9 Jb 95 6,00 | 4,00 10,00
H4 151703,665 | 6577279,011 | 3,1 Jb 95 1,80 | 4,00 5,80
Sigma Civil AB RAPPORT-47582
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7.2 Faltundersokningar

7.2.1 Faltpersonal

Tabell 7. Féltpersonal och undersékningsperiod

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR)

Projektnummer 126246

Foretag Féltpersonal Undersoékningsperiod
GeoNorr AB Stefan Edstrém 2018-03-05 — 2018-03-07
DanMag AB Daniel Belin 2018-03-12 — 2018-03-14

7.2.2 Sondering och provtagning

Tabell 8. Provtagningsmetoder, utférande och kalibrering for féltundersékning

Sonderingsmetod Antal Utrustning Kalibrering
Jord/berg-sondering (Jb) 1 GM 75 2017-12-12, Environmental
11 Borrbandvagn 604 Mechanics AB
2017
Vingférsok (Vb) 6 (2 borrhal, 3 nivaer per | Vinginstr nr: 146 2015-09-07, Geomachine
borrhal) Borrbandvagn GM 75 | 2017-12-12, Environmental
Mechanics AB
Provtagningsmetod
Skruvprovtagning (Skr), 1 GM 75 2017-12-12, Environmental
stérd provtagning Mechanics AB
Kolvprovtagning (STII), 1 GM 75 2017-12-12, Environmental
ostérd provtagning Mechanics AB

Samtliga prover har klassificerats i falt, Ingen avvikande lukt eller farg noterades vid

provtagningen.

Kalibreringsprotokoll Idmnas ut vid begéaran.

7.3 Laboratorieundersokningar

7.3.1 Laboratorium

Tabell 9. Laboratorium

Laboratorium/ Plats

Person

Datum for laboration

MRM Geolab/ Stockholm

Per Carlsson

Per Carlsson

Per Carlsson

2018-03-20

2018-04-19 — 2018-04-21
2018-05-01 — 2018-05-03

Tabell 10. Laboratorieundersékningar

Undersokning

Antal

Benamning

Vattenkvot (wy)

Atterberg, Flytgrans

Densitet

Sigma Civil AB
www,sigmacivil,se

14(21)

RAPPORT-47582
Version 0,26




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

S I G m a Markteknisk undersoékningsrapport (MUR)

Civil Projektnummer 126246

Provhantering av stérda- resp ostdrda geotekniska prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Falthandbok Geoteknik. Proverna sparas i 6 manader efter faltundersdkningens avslut. Ostorda
prover forvaras svalt.

Se Bilaga 1 laborationsresultat.

8 Hydrogeologiska undersdkningar

8.1 Faltundersdkningar

Tabell 11. Hydrogeologiska undersékningar

Antal Dimension Filter Datum Ansvarig

Installation av 2 PEH 50 mm Tm 2018-03-15 Daniel Belin

grundvattenroér

Grundvattennivamatningar har utforts vid installationstillfallet samt vid ytterligare 3 tillfallen.

Tabell 12. Nu utférda grundvattennivamétningar

Grundvattenror Datum Djup under Niva Ansvarig
markytan
18SC12 2018-03-15 2,82 0,71 Daniel Belin
2018-03-28 2,69 0,84 Martin Burefalk Strauss
2018-05-15 2,50 1,03 Alexander Berglin
2018-06-05 2,73 0,80 Alexander Berglin
18SC16 2018-03-15 2,82 1,13 Daniel Belin
2018-03-28 2,84 1,11 Martin Burefalk Strauss
2018-05-15 2,82 1,13 Alexander Berglin
2018-06-05 2,86 1,09 Alexander Berglin
Sigma Civil AB RAPPORT-47582
www,sigmacivil,se Version 0,26
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Grundvattennivaer har tidigare avvagts for Marievik 15, vilka kan ses i Tabell 13.

Tabell 13. Tidigare utférda grundvattenmatningar fér Marievik 15

Grundvattenror Niva
15E33 +0,73
15E44-0 +1,09
15E44-U +0,98
13GA04 +0,76
15E15 +0,87
15E37 +1,20
15E14-U +0,87
15E14-0 +0,77
15E48 +0,84
15E45 +0,79
15E29 -
15E03 +0,81

9 Miljotekniska markundersokningar

9.1 Faltundersokningar

Tabell 14. Provtagning

Provtagnings- Metod Antal Antal Datum Ansvarig
medium provtagnings- insamlade

punkter prov
Jord Skruv 5 9 2018-03-23 Daniel Belin

Jordproverna forvaras i diffusionstét plastpase diffusionstatt lock samt morkt och kallt.

9.2 Laboratorieundersokningar

Tabell 15. Laboratorium

Laboratorium Person Datum for laboration
ALS/Stockholm Ulrika Karlsson 2018-04-13
Tabell 16. Miljétekniska laboratorieanalyser
Undersékning Antal
Jord
Metaller 9
Alifater 9
Aromater 9

Se Bilaga 2 fér laboratorieresultat.
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10 Harledda varden

10.1 Geologi/ Jordartsbeskrivning
Geologiskt bestar omradet av gammal sjébotten som pa 1860-talet bérjades fyllas upp, se Figur
9 for strandlinjens historiska lage.

Jordlagerféliden i omradet kan generaliseras till:

Fylining

Lera

Friktionsjord (Troligtvis moran)
Berg

Da omradet tidigare ar en uppfylld sjobotten sa bestar det dversta jordlagret av fyllnadsmaterial,
framst i form av grus och sand. Lokalt har aven storre block, upp till 2 meter tjocka, pa traffats i
fyllnadsmaterialet. P4 grund av de geologiska forhallandena i omradet ar det svart att urskilja
tydliga granser mellan fylinadsmaterialet och det naturligt avlagrade friktionsjorden.
Fylinadslagrets maktighet uppskattas dock variera mellan cirka 1 m till 8 m.

Under fyllnadsmassorna aterfinns lera med varierande maktighet mellan cirka 1 m till 4,6 m.
Overkonsolideringsgraden fér leran vid 6 meters djup i punkt 18SC15 &r 1,35, vilket innebar att
leran ar latt dverkonsoliderad. Storsta lermaktigheten patraffades i punkt 18SC14. Utifran
observationer i falt ar leran ej homogen, utan har inslag av sand, grus eller gyttja.

Utover lera har dven gyttja patraffats inom undersékningsomradet, | punkt 18SC15 patraffades
ett cirka 2 meter maktigt lager lerig gyttja.

Under lerlagret aterfinns friktionsjord, troligtvis moran som vilar mot berg. Friktionsjordens
maktighet varierar mellan cirka 1,3 m till 7 m.

Djup till berg varierar mellan cirka 2 m till 15,5 m inom det aktuella omradet. | omradets
sydvastra del, néra Arstadngsvagen ligger djup till berg pa omkring 2 meter. | omradets
sydostra del har berg patraffats pa cirka 15,5 meters djup. | omradets norddstra del har berg
patraffats pa 8 meter, och i omradets nordvastra del har berg patraffats pa 6 meters djup.
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Figur 9. Stadens byggnadsgeologiska karta med tolkade strandlinjer utifran arkivmaterial, R6d farg
symboliserar omraden med berg i dagen, bla fdrg morén och gul férg lera. Pilarna redovisar den riktning
som leran troligen har pressats undan vid tidigare utfylinader. Kélla: PM Geoteknik — Grundldggning,
Marievik 15. Uppréttad av: WSP 2016-01-08

10.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Lerans deformationsmoduler har utvarderats med édometerférsok, typ CRS och genom direkta
skjuvforsok, i laboratorium.

Resultat fran rutinfoérsok visas i Tabell 17 medan resultatet fran CRS-férsoket visas i Tabell 18
och det direkta skjuvforsoket kan ses i Tabell 19. Skjuvhallfastheten fér leran har dven
utvarderats med hjalp av vingforsok i borrhal 18SC13 och 18SC15, vilka kan ses i Tabell 20.

Tabell 17. Resultat frén utférda ostérda rutinférsék

Borrhal | Djup (m) | Okular klassificering Wy wi,(%) T korr (KPQ) * | (-
( ) p (ton/m3 ) (%) orr ( )
6 suCl 1,71
18SC15 6 suCl 1,69 61 57,2 27,44 35,8
6 1,60

*Korrigerad med avseende pa konflytgrénsen enligt SGI Information 3

Tabell 18. Resultat frén utfért CRS-forsék
Borrhél | Djup (m) | o'c(kPa) | M, (kPa) | o'L(kPa) | M" | Cv (m?s) | ki (m/s)

18SC15 6 114 636 143 13 1,2E-7 2,9E-9

Tabell 19. Resultat fran utfort direkt skjuvférsék
Borrhal | Djup (m) | Normalspanning (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet (kPa)

18SC15 6 65 23,1
Sigma Civil AB RAPPORT-47582
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Tabell 20. Resultat fran vingférsék

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR)

Projektnummer 126246

Borrhal | Djup (m) | Utslag instrument | Vridmoment (Nm) Skjuvhallfasthet (kPa)
4 33 16,8 16,7
18SC13 5 33 16,8 16,7
6 3,2 16,3 16,2
4 3,5 17,9 17,8
18SC15 5 3,3 16,8 16,7
6 37 19 18,9

10.3 Hydrogeologiska egenskaper
| samband med faltgeotekniska undersékningarna installerades tva 2” grundvattenrér med
krysspets. Grundvattennivan har for de bada réren avvagts vid 4 separata tillfallen.

For det installerade grundvattenréret i punkt 18SC12 varierar den avvagda vattennivan mellan
cirka 2,5 till 2,8 meter under markytan, vilket motsvarar nivaerna +1,03 till 0,71. | punkt 18SC16
har vattenytan avvagts pa omkring 2,8 meter under markytan vid samtliga tillfallen, vilket

motsvarar nivan +1,12.

Det skall observeras att grundvattennivaerna varierar naturligt under aret och kan forekomma
pa andra nivaer an ovan angivna.

Sigma Civil AB

www,sigmacivil,se
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10.4 Miljotekniska egenskaper

Tabell 21. Uppmétta vérden enligt laborationsresultaten,

Analysresultaten tllsammans med tildmpliga riktvarden. Analysresultaten anges i mg/kg TS, om inget annat anges. Detekterad parameter markeras med fetstl. Halt éverskridande
riktvardet markeras med motsvarande farg.

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR)

Projektnummer 126246

—

BT | Riktvarden Provtagningspunkter och provdjup i meter

MKM KM 18SC03 | 18SC03 | 18SC12 | 18SC12 | 18SC13 | 18SC13 | 18SC15 | 18SC16 | 18SC16
Provtagningsdjup 0-0.5 0.5-1 0-0.5 0.5-1 0-05 0.5-1 0-05 0-0.5 0.5-1
Jordart Mg[Sa] Mg[Sa] Mg[Sa] Mg[Sa] | Mg[grSa] | Mg[grSa] | Mg[Sa] Mg[Sa] Mg[Sa]
Torrsubstans (%) 80.2 84.6 94.3 90.85 90.9 91.5 94.65 915 91.8
Alifater
Cs-Cq 150 25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Ce-C1o 120 25 <10 <10 <10 <20 <10 <10 <10 <10 <10
C1-C12 500 100 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <20 <20
CiCss 500 100 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <20 <20
Summa Cs-Cys 500 100 <30 <30 <30 <55 <30 <30 <30 <30 <30
Ci-Css 1000 100 21 <20 <20 65 70 <20 28 <20 30
Aromater
Bensen 0.04 0.012 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Toluen 40 10 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Etylbensen 50 10 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Xylen 50 10 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Cs-Cro 50 10 <1 <1 <1 <20 <1 <1 <1 <1 <1
C1w0Css 15 3 <1 <1 <1 <20 <1 <1 <1 <1 <1
Ci6-Css 30 10 <1 <1 <1 <20 <1 1.6 <1 <1 <1
PAHcanc <0.3 <0.3 <0.3 <0.60 <0.3 49 <0.3 <0.3 <0.3
PAH;1riga <0.5 <0.5 <0.5 <1.0 <0.5 55 <0.5 <05 <05
PAH L 15 3 <0.15 <0.15 <0.15 <0.30 <0.15 0.3 <0.15 <0.15 <0.15
PAH M 20 B <0.25 <0.25 <0.25 <0.50 <0.25 48 <0.25 <0.25 <0.25
PAH H 10 1 <0.3 <03 <0.3 <0.60 <0.3 5.3 <0.3 <0.3 <0.3
Metaller
Arsenik 25 10 2.04 2.02 5.32 1.89 5.31 431 1.32 1.69 1.72
Barium 300 200 47 58.1 396 485 64.9 8438 46.6 336 434
Bly 400 50 20.7 16.2 25.3 18.7 48.7 131 87.9 26.2 23.6
Kadmium 12 0.8 0.129 <0.1 0.125 <0.1 <0.1 0.273 <0.1 <0.1 <0.1
Kobolt 35 15 10.1 8.55 11.3 8.22 6.3 8.33 6.33 5.98 5.73
Koppar 200 80 241 242 17 67.7 39 64.1 51.2 372 237
Krom fotal 150 80 24.2 29.7 123 79.6 40 3441 387 454 446
Kvicksilver 25 0.25 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.279 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel 120 40 15.5 19.1 107 43.6 14.8 18.6 18 26.7 194
Vanadin 200 100 264 35.3 30.3 35.7 36.8 354 33 253 26.5
Zink 500 250 57.8 59 61.2 48.2 41 224 471 435 50.7

Overskrider Avfall Sveriges rekommenderade haltgrénser for farligt avfall (Rapport 2007:01).
Overskrider Naturvardsverkets generella rikivarden for mindre kénslig markanvandning (Rapport 5976, m. uppd. av tab. 8.1, juni 2016).

Sigma Civil AB
www,sigmacivil,se
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S I G m a Markteknisk undersoékningsrapport (MUR)

Civil Projektnummer 126246

11 Vardering av undersokning

Grundvattenrér och sonderingar (18SC01,18SC05-18SC09) langs omradets 6stra kant utgick
pa grund av framkomlighet och ledningar inom omradet.

Det direkta skjuvforsoket har utforts for dels in-situ spanningar och dels for 0,85 o’ framtaget
frdn CRS-forsok.

Tre olika metoder har anvants for att bestamma lerans skjuvhallfasthet, konforsok, vingférsok
samt direkt skjuvforsok. Den odranerade skjuvhallfastheten fran vingférsoket och det direkta
skjuvforsoket ligger pa omkring 20 kPa, medan den odranerade skjuvhallfastheten fran
konforsok uppgick till cirka 31 kPa. Det hdgre vardet fran konférsok kan bero pa att leran inte
varit tillréckligt homogen.

Sigma Civil AB RAPPORT-47582
www,sigmacivil,se Version 0,26
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MRM

Tavastgatan 34, 118 24 STOCKHOLM

Tel 08-764 46 66

Rapport S 180773

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Sigma Civil AB, Stockholm Undersokningsdatum: Prov inkom: 180316 Registreringsnr: 180316-1
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Andersson 180320 Provningsdatum: Objekt: Marievik
Adress: Rapporten utfardad: 180323 Uppdrag nr.: 126246
Skrym- | Vattenkvot®| Flyt- | Skjuv- Glodg-
Borrhal Nr.| Djup Tub ID Okulér klassificering Forkortning | Provtagare |densitet! % gréins3 héllfast- [Sensitivitet| ningsfor- Anmirkning
m ton/m*3 ) | % |het',kPa lust’, %
28 Gra sulfidflackig LERA suCl KvStI @ 50mm| 1,71 4B/3
18SC15 6,0 247 Gra sulfidflackig LERA suCl Kv St II @ 50mm 1,69 61 5 -4 572 31,2 35,8 4B/3
259 Kv StII @ 50mm| 1,60

I Btockholmp stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr|2010-14465

FIndersokningen utford av:

nkom

o

Per Carlsson

Tiligt standard: | SS-EN ISO 17892-2:2014 | *CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | >SS 027120 | * SS 027125 | ’SS 027105

Provningsansvarig:
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Redovisningen modifierat efter SGF:s Laboratorierekommendationer.

MRM Konsult AB
Tavastgatan 34

118 24 Stockholm
www.mrm.se

T. 08-76 44 666

Rapportnummer: S 180598
Registreringsnummer: 180316-1

Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: Sigma Civil AB, Stockholm Provtagningsdatum:
Objekt: Marievik Provinkom: 180316
Uppdrag Nr.: 126246 Provningsdatum: 180419-21
Ansvarig geotekniker: Fredrik Andersson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18SC15 CRS hummer: 9
Niva, m: 6,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Jordart: suCl Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 61 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,69 Provningstempratur, °c: 10
Deformationsegenskaper
o', kPa M,, kPa o', kPa Mm' Cy mins mz/s ki, m/s By Provtagningskvalitet*
114 636 143 13,0 1,2E-07 2,9E-09 1,8 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikaltryck (o'v), kPa
0 200 400 600
0 f f . r . . 1,E-11
1,E-10
1,E-09
N
@
5 g
2 1,E-08 €
o =
o (@]
E -
N |
1,E-07
1,E-06
60 1 1E05

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

* Kalla: Skjuvhallfasthet -utvardering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgangen.

MRM Konsult AB

sida 1 av 4
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I
Tovastgam3g Rapportnummer: S 180598
118 24 Stockhol H H .
oo Registreringshummer: 180316-1
T. 08-76 44 666

Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: Sigma Civil AB, Stockholm Provtagningsdatum:
Objekt: Marievik Provinkom: 180316
Uppdrag Nr.: 126246 Provningsdatum: 180419-21
Ansvarig geotekniker: Fredrik Andersson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18SC15 CRS hummer: 9
Niva, m: 6,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Jordart: suCl Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 61 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,69 Provningstempratur, °c: 10
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M
143 13,0
Anm.
12,0 16,0
- + 14,0
10,0 + ]
| + 12,0
8,0 T :
s L + 10,0
S L |
S | -
E 60T 580 3
9_&; | ,Onnnnn ] E
Q.
£
N

0 200 400 600
Effektivt vertikaltryck (o'v), kPa

Forsoket r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

MRM Konsult AB
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MRM Konsult AB

Mm B Rapportnummer: S 180598
118 24 Stockholm Registreringsnummer: 180316-1
T. 08.76 44 666
Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: Sigma Civil AB, Stockholm Provtagningsdatum:
Objekt: Marievik Provinkom: 180316
Uppdrag Nr.: 126246 Provningsdatum: 180419-21
Ansvarig geotekniker: Fredrik Andersson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18SC15 CRS nummer: 9
Niva, m: 6,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Jordart: suCl Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 61 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,69 Provningstempratur, °c: 10
Permeabilitet egenskaper
ki, m/s Bk
2,9E-09 1,8
Anm.
Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
20 —+
R
§ |
5 L
N
40 +
60

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av permeabiliteten k har korrektion utforts sa att virdena motsvarar en

temperatur av 7 °C.

MRM Konsult AB
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2010-14465

MRM Konsult AB

Mm R Rapportnummer: S 180598

118 24 Stockholm Registreringsnummer: 180316-1

T. 08.76 44 666
Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: Sigma Civil AB, Stockholm Provtagningsdatum:
Objekt: Marievik Provinkom: 180316
Uppdrag Nr.: 126246 Provningsdatum: 180419-21
Ansvarig geotekniker: Fredrik Andersson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18SC15 CRS hummer: 9
Niva, m: 6,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Jordart: suCl Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 61 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,69 Provningstempratur, °c: 10
Deformationsegenskaper

o', kPa M,, kPa o', kPa | Provtagningskvalitet*

114 636 143 Nagorlunda
Anm.

Effektivt vertikaltryck (o'v), kPa
0 100 200 300

Kompression (€), %

30

Forsoket r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

* Kalla: Skjuvhallfasthet -utvardering i kohesionsjord, SGI Information 3.

MRM Konsult AB
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Tavastgatan 34 RAPPORT: S 180599
Mm 118 24 Stockholm Reg.nummer: 180316-1
Tel. 08-764 46 66

Redovisning av Direkta Skjuvforsok enligt SS 27127:1991

Bestallare: Sigm Civil AB, Stockholm Objekt: Marievik
Uppdragnummer: 126246 Ansvarig geotekniker: Fredrik Andersson
Borrhal/sektion: 18SC15 Provtagningsdatum:

Niva, m: 6,0 Provinkom: 180316

Provningsdatum: 180501-03

Jordart: suCl
Provhojd, mm: 20
Provdiameter, mm: 50
Skrymdensitet, t/m”3: 1,66 SS-EN 17892-2:2014
Konsolideringsmetod (A eller B): A
Forsokstyp: Cu
Normalspanning, kPa: 65,0
Odranerad skjuvhallfasthet (Tfu), kPa: 23,1
Respektiv gamma vid brott, rad 0,07
30
25
© /'/ﬂ»r\mh—mk“wﬂ
2 20 Ve e
g /
8 15 /
=
ey
>
-3 10
[%5]
5
0
0 0,025 0,05 0,075 0,1 0,125 0,15 0,175 0,2
Gamma, rad
Provningsansvarig: PC
Datum: 180605 Signatur:
Kommentar: Forsoket har forst konsoliderats for 96,9kPa (0,85*114) och sedan fér normalspanningen 65 kPa

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat
Kunden har informerats om matosakerheten vid kontraktsgenomgangen http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Radatafil: 18SC15 6,0m 180501
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

Sigma Civil AB

Utfardad 2018-04-13 Ylva Vard

Radhusesplanaden 2C

903 28 Umea

Sweden
Projekt Marievik 22
Bestnr 12646
Analys av fast prov
Er beteckning 18SC03

(0-0,5)

Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992263
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 77.8 2.0 % 1 V | ULKA
As 2.04 0.57 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 47.0 10.9 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd 0.129 0.032 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 10.1 25 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 24.2 4.8 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 24.1 5.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 15.5 4.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 20.7 4.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Vv 26.4 5.6 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 57.8 11.0 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 82.6 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N YVWI
alifater >C16-C35 27 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
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Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992263
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
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Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992264
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 84.5 2.0 % 1 V | ULKA
As 2.02 0.57 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 58.1 13.3 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 8.55 2.07 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 29.7 5.9 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 24.2 5.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 19.1 5.0 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 16.2 3.3 mg/kg TS 1 H ULKA
\'/ 35.3 7.5 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 59.0 11.2 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 84.7 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N YVWI
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N YVWI
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(0,5-1)
Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992264
Parameter Resultat | Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning 18SC12
(0-0,5)

Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992265
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.3 2.0 % 1 V | ULKA
As 5.32 1.48 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 39.6 9.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd 0.125 0.032 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 11.3 2.7 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 123 24 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 171 36 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 107 29 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 25.3 5.2 mg/kg TS 1 H ULKA
\'/ 30.3 6.5 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 61.2 11.6 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 94.3 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N YVWI
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa &évriga* <0.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

N9A1TUP70OZ

Er beteckning 18SC12
(0'015)
Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992265
Parameter Resultat | Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning 18SC12
(0,5-1)

Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992266
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.6 2.0 % 1 V | ULKA
As 1.89 0.57 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 48.5 11.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 8.22 2.02 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 79.6 15.7 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 67.7 14.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 43.6 11.4 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 18.7 3.8 mg/kg TS 1 H ULKA
\'/ 35.7 7.5 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 48.2 9.1 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 90.1 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <40 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <40 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16* <55 mg/kg TS 3 N YVWI
alifater >C16-C35 65 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <2.0 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <2.0 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <2.0 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <2.0 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <2.0 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.20 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.20 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.20 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.20 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.20 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.20 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.20 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.20 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen <0.16 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.16 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.16 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.16 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.16 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.16 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.20 mg/kg TS 3 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.16 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <3.0 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.60 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa dévriga* <1.0 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L* <0.30 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M* <0.50 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

N9A1TUP70OZ

Er beteckning 18SC12
(0,5-1)
Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992266
Parameter Resultat | Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* <0.60 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning 18SC13
(0-0,5)

Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992267
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 95.1 2.0 % 1 V | ULKA
As 5.31 1.45 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 64.9 14.8 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 6.30 1.60 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 40.0 7.9 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 39.0 8.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 14.8 4.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 48.7 9.9 mg/kg TS 1 H ULKA
\'/ 36.8 7.8 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 41.0 8.0 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 86.7 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N YVWI
alifater >C16-C35 70 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa &évriga* <0.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

N9A1TUP70OZ

Er beteckning 18SC13
(0'015)
Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992267
Parameter Resultat | Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning 18SCMn
(0,5-1)

Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992268
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.5 2.0 % 1 V | ULKA
As 4.31 1.19 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 84.8 19.4 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd 0.273 0.065 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 8.33 2.01 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 34.1 6.7 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 64.1 13.6 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg 0.279 0.085 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 18.6 4.9 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 131 27 mg/kg TS 1 H ULKA
\'/ 35.4 7.6 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 224 42 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 91.5 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N YVWI
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 1.6 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen 0.30 0.075 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren 1.0 0.25 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen 0.27 0.065 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten 2.1 0.53 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren 14 0.35 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen 0.56 0.13 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen 1.2 0.29 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten 1.3 0.33 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten 0.58 0.15 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren 0.68 0.17 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen 0.13 0.035 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen 0.44 0.12 mg/kg TS 3 J YVWI
indeno(123cd)pyren 0.42 0.11 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 10 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena* 4.9 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa &évriga* 5.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L* 0.30 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M* 4.8 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
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Er beteckning 18SCMn
(0,5-1)
Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992268
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* 5.3 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
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Er beteckning 18SC15
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Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992269
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.9 2.0 % 1 V | ULKA
As 1.32 0.42 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 46.6 10.7 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 6.33 1.53 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 38.7 7.6 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 51.2 10.8 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 18.0 4.8 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 87.9 17.9 mg/kg TS 1 H ULKA
\'/ 33.0 7.0 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 47.1 9.2 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 94.4 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N YVWI
alifater >C16-C35 28 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa &évriga* <0.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
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Er beteckning 18SC15
(0'015)
Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992269
Parameter Resultat | Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning 18SC16
(0-0,5)

Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992270
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 90.3 2.0 % 1 V | ULKA
As 1.69 0.48 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 33.6 7.7 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 5.98 1.46 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 45.4 8.9 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 37.2 7.8 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 26.7 7.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 26.2 5.4 mg/kg TS 1 H ULKA
\'/ 25.3 5.4 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 43.5 8.2 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 92.7 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N YVWI
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa &évriga* <0.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

N9A1TUP70OZ

Er beteckning 18SC16
(0'015)
Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992270
Parameter Resultat | Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Er beteckning 18SC16
(0,5-1)

Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992271
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.5 2.0 % 1 V | ULKA
As 1.72 0.49 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 43.4 9.9 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 5.73 1.40 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 44.6 8.8 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 23.7 5.0 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 194 5.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 23.6 4.8 mg/kg TS 1 H ULKA
\'/ 26.5 5.6 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 50.7 9.6 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 92.1 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J YVWI
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N YVWI
alifater >C16-C35 30 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N YVWI
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J YVWI
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J YVWI
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J YVWI
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D YVWI
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa &évriga* <0.5 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N YVWI
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

N9A1TUP70OZ

Er beteckning 18SC16
(0,5-1)
Provtagare Daniel Belin
Provtagningsdatum 2018-03-23
Labnummer 010992271
Parameter Resultat | Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N YVWI
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

ING

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatoséakerhet (k=2): £6%

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: +24-27%
Bensen +31% vid 0,1 mg/kg
Toluen +23% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Godkannare

ANFO | Anna Forsgren

MASU | Mats Sundelin

ULKA Ulrika Karlsson

YVWI Yvonne Wiseman
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

N9A1TUP70OZ

Utf*

D | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utford med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM: SWEREF 99 18 00
HOJDSYSTEM: RH 2000

FORKLARINGAR

BETECKNINGAR ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
(www.sgf.net) VERSION 2001:2

UNDERSOKNINGAR

185C01-18SC18 AR UTFORDA AV SIGMA CIVIL AB UNDER MARS
2018

189-202 AR UTFORDA AV TYRENS AB UNDER 1980
H14 14,15 AR UTFORDA AV HAGCPNSULT 1979
$2 AR UTFORD AV SCANDIACONSULT 1980

ANMARKNINGAR:

VID A3 FORMAT ANVANDS HALVSKALA

SE TILLHORANDE MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT (MUR)
FOR YTTERLIGARE DETALJER

PUNKTERNA 189-202 SAMT H1,4,14,15 OCH S2 HAR
DIGITALISERATS FRAN TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

BET | ANT [ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

PROJEKTERINGSHANDLING

MARIEVIK 22
TOBIN PROPERTIES AB

SiGMma

Civil
UPPDRAG NR RITAD / KONSTRUERAD AV [ HANDLAGGARE
126246 ABERGLIN | ABERGLIN
DATUM ANSVARIG
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GEOTEKNISK UNDERSOKNING
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KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM: SWEREF 99 18 00
HOJDSYSTEM: RH 2000

FORKLARINGAR

BETECKNINGAR ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
(www.sgf.net) VERSION 2001:2

KONNEKTIONSLINJE:

UNDERSOKNINGAR

185C01-18SC18 AR UTFORDA AV SIGMA CIVIL AB UNDER MARS
2018

189-202 AR UTFORDA AV TYRENS AB UNDER 1980
H14 14,15 AR UTFORDA AV HAGCPNSULT 1979
S2 AR UTFORD AV SCANDIACONSULT 1980

ANMARKNINGAR:

VID A3 FORMAT ANVANDS HALVSKALA

RITNINGAR GALLER ENDAST GEOTEKNISK INFORMATION FRAN
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1. Inledning

P& uppdrag av JM AB har ELU Konsult AB tidigare, ar 2015, utfort geotekniska undersokningar
infor projektering av nya bostidder och kaj inom fastigheten Marievik 15 i Liljeholmen, Stockholm.
Inom fastigheten planeras bostadshus och ett gemensamt garage byggas. Som avgridnsning mot
vattnet planeras en ny spontkaj anléggas. Foreliggande PM avser beskriva den planerade
utbyggnadens inverkan pa skredrisken.

2. Befintliga konstruktioner och planerad utbyggnad

Befintliga konstruktioner

Kontorshuset med underliggande kéllare/garage som idag finns inom omradet uppfordes i borjan av
1980-talet. Aven under girdsytan pa husets norra sida och under parkeringsytan pa sédra sidan
finns garage. Byggnadens grundldggning utgors dels av palad grundldggning, dels plintar pa berg.

Langs med vattnet finns ett gang- och cykelstrak pa en palad déackskaj av betong.

Planerad utbyggnad

Planerade byggnader, sdvil bostadshus som garage, planeras att palas. Detta innebér att laster fran
byggnaderna fors ner till fasta jordlager eller berg. Den befintliga byggnaden rivs.

Befintliga kajkonstruktioner &r, enligt en tidigare utford tillstindsbeddmning, i déligt skick. Resultat
av tidigare utredningsskeden har diarfor medfort rekommendationen att partiellt riva de befintliga
kajkonstruktionerna for att sedan bygga en ny konstruktion framfor den befintliga kajen.

De nya kajerna planeras till storsta del utforas som bakatférankrad spontkaj. Bakatforankringen
utfors med antingen med bergstag, horisontella stag med ankarplattor eller med palbockar. Kajens
s0dra dnde ansluter mot grannfastighetens befintliga betongdackska;.

Om grundldggningsforhallandena sa tilldter utfors den véstra delen av norra kajen, dér botten
grundar upp, som en stodmurskaj. I framkant av stédmuren sitts da en skyddsspont samt
erosionsskydd som forhindrar underspolning av stddmuren.

3. Markforhallanden

Stora delar av det aktuella omradet har ursprungligen varit gammal sjobotten. Utflyttning av
strandlinjen har gjorts succesivt genom utfyllnader fran 1860-talet fram till 1940-talet.

Inom kvarteret finns fyllningsjord med varierande méktigheter, stillvis upp till drygt 10 m
forekommer. Sammanfattningsvis dr fyllningsjorden heterogen med generellt 1ag relativ fasthet.
Fyllningen forutsétts innehalla sand, grus, sten, sprangsten, block, lera och rivningsmassor. Under
fyllningsjorden finns lera ovan friktionsjord pa berg. Lerlagret har paverkats av fyllningen och
delvis pressats undan varfor lerlagret synes vara ojimnt med varierande tjocklek.

4. Skredrisk kopplat till planerad bebyggelse

Planerade byggnader, sdvil bostadshus som garage, planeras att palas. Da laster fran byggnaderna
fors ner till fasta jordlager eller berg paverkar dessa inte stabilitetssituationen negativt, annat dn
mojligen temporért vid installation av spont och palar.
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Uppftyllnader och trafiklaster som finns utanfor de pélade konstruktionerna, och som paverkar
stabiliteten mot vattnet, kommer att tas om hand av nya kajlosningar s att stabilitetssituationen
uppfyller erforderliga krav pé sidkerhet. Kajkonstruktionen dimensioneras enligt regelverk med
aktuella laster, uppfyllnader, jordparametrar, botten- och vattennivéer etc.

Vid bakétforankrad spontkaj kommer den tekniska 16sningen medfora en avlastande effekt framfor
sponten som medfor 6kad sikerhet mot skred framfor kajlinjen. Inga nya laster planeras utanfor
kajen som kan paverka stabilitetsforhdllandena utanfor denna.

Utforandeskeden och etappindelningar ska anpassas sa att stabilitetssituationen beaktas i omradet
och planeras pé sddant sétt att risken for skred minimeras. Kontroll- och &tgédrdsprogram ska
uppréttas och f6ljas upp under utforandet.
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