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Sammanfattning

I Farsta pagar ett detaljplanearbete med syfte att omvandla verksamhetsomradet
pa fastigheten Burmanstorp 1, som tidigare disponerades av Televerket, till en
stadsdel med bland annat bostdder, verksamheter, service och skola. Ramboll har
utfort en dagvattenutredning foér att utreda hur dagvattenhanteringen kan I6sas
inom det planerade omradet.

I enlighet med Stockholm stads atgardsniva ska allt vatten fran hardgjorda ytor
ledas till lokala dagvattenanlaggningar. De lokala anldggningarna ska
dimensioneras fér en atgardsniva motsvarande 20 mm nederbérd och bér ha en
mer 18ngtgdende rening &n sedimentation. Atgardsnivan syftar till att skapa en
enhetlig riktlinje for dagvattenhantering, med malet att uppna
miljokvalitetsnormerna i stadens vattenférekomster, och galler fér bade
kvartersmark och allméan platsmark.

Inom planomradet finns med aktuellt bebyggelseférslag f& naturliga ytor dar
storre uppsamlande férdréjnings- och reningsanlaggningar kan anlaggas. Det ar
darfor viktigt att utrymme ges till lokala anlaggningar langs gator, pa gardar och i
forgardsmark. Det dagvatten som uppstar pa allman platsmark foéreslas
omhdndertas i vaxtbaddar i form av tradrader med skelettjord Idngs gatorna innan
anslutning till ledningsnat. I gatusektioner dar det av utrymmesskal inte ar méjligt
att leda allt dagvatten till tradrader ar underjordiska makadammagasin ett
alternativ.

Gardsytor ska utformas med inslag av gréna ytor och genomslappliga material
som bidrar till att dagvattenavrinningen fran omrddet minskas. Gardar pa bjalklag
bor utformas med ett 6verbyggnadsdjup och en konstruktion som medger rening
och férdréjning av erforderliga volymer dagvatten pa gardarna. Féreslagen
dagvattenhantering inneb&r en kombination av olika typer av l6sningar pa bade
gardsytor och férgardsmark. Oppna gréna dagvattenldsningar dar dagvattnet
nyttjas som en resurs for vaxtlighet och gestaltning ar att foredra framfor
underjordiska alternativ dar s &r mojligt, d@ de ger en hégre reningsgrad. I detta
omrade &r olika typer av véxtbdddar och raingardens exempel pa lampliga
Idsningar. Inom omraden dar det inte &r méjligt att fa plats med éppna I6sningar
for dagvattenhantering av hansyn till andra behov kan underjordiska anlaggningar
anvandas. Sadana underjordiska I6sningar gér det méjligt att ha andra funktioner
pa ytan och kan sdledes samsas med exempelvis gangstrak, plattsattningar eller
annat.

Ett yteffektivt satt att uppfylla en stor andel av atgardsnivan &r att anlagga gréna
tak pa byggnader. Om gréna tak tillampas pa kvartersmark kan den erforderliga
volymen fér rening och férdréjning som behéver omhdndertas i andra
anlaggningar kraftigt minskas. Gréna tak kan exempelvis vara lampligt pa
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byggnader langs Agesta Brovéag for att klara av att omhanderta den erforderliga
volymen inom kvarter V1 och V2. Grona tak bér gbdslas sparsamt eller inte alls
for att undvika urlakning av ndringsamnen som transporteras med dagvattnet till
recipienten.

For delomrddet Angéringsgatan vid Marbacka, som tidigare utgjorde en egen
detaljplan, har en separat dagvattenutredning tagits fram. Denna aterfinns i
Bilaga 1 - Dagvattenutredning Angéringsgatan. For detta omrade foreslas
dagvatten fran den sédra vagbanan omhandertas i tradrader och dagvatten frén
den norra viagbanan omhandertas i diken, som sektioneras for att uppna
erforderliga fordréjningsvolymer. Utifran planerad héjdsattning kommer tva
I&gpunkter att uppstd i gatumarken, fran vilka avvattning sker norrut mot
Nynasvagen. Darifran kan dagvattnet ledas till en befintlig dagvattenledning langs
Nynasvagen eller till tva befintliga trummor som leder dagvattnet vidare norrut
under Nynasvagen.

Berakningarna i utredningen visar att den planerade exploateringen ger en
markant minskad féroreningsbelastning inom Telestaden, givet att atgarder inférs
som uppfyller stadens atgardsniva. Inom omradet fér Angdringsgatan beréknas en
viss 6kning av féroreningsbelastningen ske dven med féreslagna atgérder for
rening. Denna 6kning ar dock avsevart mindre @dn de minskningar som berdknas
uppstd inom Telestaden (exempelvis avseende kvave dar den berdknade 6kningen
&r ca 4 kg, att jamféra med den berdknade minskningen pa 75 kg inom
Telestaden). Sammantaget bedéms ddarmed inte exploateringen inom detaljplanen
forsvara mojligheterna att uppnd MKN for recipienten.

Dagvattenhanteringen inom omradet maste fungera pa ett sakert satt dven vid
skyfallssituationer. Hdjdsattningen av omradet behdver i méojligaste man goras pa
ett satt som sakerstaller att vatten kan transporteras ytligt ut fran omradet utan
att orsaka skador pa byggnader, i forsta hand ldangs gatumarken. Utifran senaste
arbetsmaterialet for héjdsattningen har ett flertal I3gpunkter identifierats. Med
hansyn till befintliga byggnader &r det inte mojligt att bygga bort samtliga sddana
med hjélp av héjdséttning, ndgot som dessutom skulle medféra 6kade
dversvdamningsvolymer langre nedstréms. I dessa fall maste det istéllet
sakerstallas att vatten kan ansamlas i I8gpunkter utan risk for
oversvamningsskador eller framkomlighetsproblem fér utryckningsfordon. Dessa
ytor fungerar d& som éversvamningsytor dér vatten kan ansamlas tillfalligt vid
skyfall, vilket ocksd avlastar nedstréms beldgna omraden.

Ett omrade med férhdjda 6versvamningsrisker har identifierats pd den tilltdnkta
skolgdrden i sydvastra delen av Marbacka (kvarter M6), dar vatten riskerar att
ansamlas intill fasaden pa narliggande byggnader. Skolgdrden kommer sannolikt
inte kunna hojdséattas sa att vatten vid skyfall kan transporteras bort fran
I&gomradet, utan det behdver istéllet planeras sd att det ansamlas pa ytor dar det
inte riskerar att orsaka skador. En brunn sétts i Idgpunkten foér dranering av
Oversvamningsytan. Ytterligare en yta dar tillfallig dversvamningsyta sannolikt
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behodver tilldtas finns inom kvarter V3. For att noggrannare utreda konsekvenser
av héjdsattningen behdéver en skyfallsmodell utféras i senare skede.
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1.2

Dagvattenutredning Telestaden

Inledning

Bakgrund
I Farsta pdgar ett detaljplanearbete med syfte att omvandla fastigheten

Burmanstorp 1 mfl som tidigare disponerades av Televerket (numera Telia) till en
stadsdel med blandade funktioner sdsom bostéder, verksamheter, kontor, service
och skolor (Figur 1).

RNl Skarmbassangs
anldaggning

Drevviken

Figur 1. Oversikt 6ver planomr&det. Detaljplaneomr8det &r ungefirligt markerat med réd
linje.

Uppdragsbeskrivning
I samband med detaljplanearbetet har Rambéll Sverige AB fatt i uppdrag av

Telestaden AB att utfdra en dagvattenutredning for att kartldgga férutsattningarna
for dagvattenhantering i planomrddet med hansyn till planerad exploatering.

Dagvattenutredningen ska utféras sa att den uppfyller kraven enligt Stockholm
stads dagvattenstrategi och atgardsnivd, samt behandla relevanta punkter i
Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar (daterad 20170616).
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2.2.1

2.2.2

2.2.3

Forutsattningar
Underlag

Féljande underlag ligger till grund for utredningen:

e Stockholm stads dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2015)

e Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (Stockholm
stad, 2017a)

e Ledningskarta

o Dagvattenhantering - Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation
(Stockholms stad, 2016a)

e Dagvatten - PM Berdkningsmetodik (Stockholm stad, 2017b)

e Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse
(Stockholm stad, 2016b)

e Telestaden - Illustrationsplan daterad 2019-07-04 (White Arkitekter)

e Telestaden - Gatusektioner, arbetsmaterial 2019 (White Arkitekter)

Styrande dokument och foreskrifter

Vattendirektivet och MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbattra

vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet infordes i
svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att statusen pa vara
vattenférekomster inte far féorsamras till foljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgor kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att férvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
mojlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) far inte férsamras till
foljd av genomfdrandet av en detaljplan.

Stockholm stads dagvattenstrategi
Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens

Dagvattenstrategi (Stockholm stad 2015). Strategin innehaller mal fér en skapa
en hdllbar dagvattenhantering. En hallbar dagvattenhantering ska vara robust och
anpassad for att moéta klimatférandringar. Det innebdr bland annat en genomtankt
hoéjdsattning av mark, byggnader och infrastruktur dar plats ges at dagvattnet och
ytliga avrinningsvégar sékras. I planeringen ska lokala atgarder fér dagvatten
efterstravas for att férdréja och rena dagvattnet. Lésningar som efterliknar en
naturlig avrinning ar att féredra, vilket skapar foérutsattningar fér en god
vattenkvalitet och upprétthallande av grundvattennivaer. I strategin foresprakas
ocksa 6ppna dagvattenlésningar som med férdel kan nyttjas for att skapa
attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholm stads atgardsniva
Stockholm stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall och stadens

tekniska foérvaltningar tagit fram en 3tgérdsnivd som ska tillampas vid ny- och
stérre ombyggnation (Stockholm stad 2016a). Bakgrunden till atgérdsnivan ar att
pa ett enhetligt satt klargéra vad som krévs fér att bidra till att
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2.2.4

2.2.5

miljokvalitetsnormerna uppfylls. For att na tillrdcklig rening kravs enligt Stockholm

stad att 90 % av dagvattnets arsvolym foérdrdjs och renas. For att uppfylla detta
sager atgardsnivan att dagvatten fran hdrdgjorda ytor ska férdrdjas och renas i
hallbara dagvattensystem som dimensionerade med en vatvolym om 20 mm.
Lésningarna bor ha en mer Idngtgdende rening &n sedimentation.

Atgardsnivan ligger till grund fér berdkningar av anldggningar for rening och
fordréjning i denna utredning.

Checklista for dagvattenutredningar
Stockholm stad har tagit fram en checklista for dagvattenutredningar som ska

foljas i alla dagvattenutredningar i sdvél tidigare planeringsskeden som senare
detaljplaneskeden (Stockholm stad 2017a). Checklistan fungerar som en
vagledning for vad som ska finnas med i en dagvattenutredning och underlattar
ett enhetligt arbetssatt.

Svenskt vatten
Berakningar ska utféras i enighet med Svenskt Vattens publikation P110.

Utredningsomradet bedéms motsvara tit bostadsbebyggelse varfér
dagvattenledningsnétet ska dimensioneras fér 20-arsregn med klimatfaktor 1,25
(trycklinje under markyta).

Aven dimensionerande fléden fr&n omradet vid ett regn med 10 ars dterkomstid
har beraknats i enlighet med Stockholm stads checklista.
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3.1

3.2

Befintliga forhadllanden

Omradesbeskrivning
Planomradet &r beldget i den sédra delen av Farsta och strécker sig langs

Nyn&svagens sodra sida. Omradet &r ca 20 ha stort och omfattar delar av
fastigheterna Burmanstorp 1:1 och 1:2 samt Farsta 2:1. Planomrddet utgérs av
ett verksamhetsomrade med stora kontorsytor som fram till sommaren 2016
disponerades av Telia. Omradet bestar idag av tva kvarter som delas av Agesta
Brovag - Vitsand i nordvast och Marbacka i sydést (Figur 2). Héjderna inom
omrédet varierar mellan ca +30 och +45 (RH2000). Bebyggelsen inom
Vitsandomradet stricker sig ldngs med ett dalstrak. Séder om omradet stiger
marken och bebyggelsen ligger hogre. Inom Marbackaomridet &r topografin
blandad, med bland annat en tydlig héjd (ca +45) i syddst intill befintlig
bebyggelse.

Drevviken

Figur 2. Oversikt éver planomr8det. Fastigheten Burmanstorp 1 markerad med heldragen
réd linje. Streckad linje visar ungeférligt detaljplanomr8de (Kélla: Ikano, Rikshem, White
Arkitekter 2016-02-02).

Pagdende projekt i planomradets narhet
I planomradets narhet pagar ett flertal exploateringsprojekt som har

beréringspunkter med Telestaden. Angodringsgatan (den norra av ytorna
markerade som nr 6 i Figur 3) behandlas mer utférligt i separat
dagvattenutredning (Bilaga 1) men ingdr i denna detaljplan. Utbyggnad av flera
nya bostadsomraden pagar ocksa vid Drevvikens strand norr om planomradet pa
andra sidan Nynasvagen.
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Figur 3. Oversikt 6ver exploateringsprojekt i planomr8dets nérhet. Ytan nr 6 (den norra)
visar Angéringsgatan.

Recipient och miljokvalitetsnormer
Planomradet ligger inom Drevvikens tillrinningsomrade. Delar av planomradet

avrinner via Forsan vidare mot Drevviken. Drevviken &r en vattenférekomst enligt
EU:s vattendirektiv, vilket innebar att det finns miljokvalitetsnormer som ska
uppfyllas for vattenférekomsten.

Den ekologiska statusen ar idag otillfredsstéllande (VISS, 2019-01-14). Faktorer
som gér att ekologisk status inte uppnas ar évergddning pa grund av belastning
fran ndringsamnen, halter avammoniak éver grénsvardet, morfologiska
férandringar och pdverkan pa konnektivitet. Enligt miljokvalitetsnormen ska god
ekologisk status uppnas till ar 2027.

Den kemiska statusen &r idag ej god (VISS, 2019-01-14). Amnen som inte uppnar
god kemisk status i vattenférekomsten ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar
(PBDE), PFOS och tributyltenn. Halterna av kvicksilver och bromerade difenyletrar
beddms dverskrida vardet i fisk i samtliga vattenférekomster i Sverige. Enligt
miljokvalitetsnormerna ska god kemisk status uppnds med undantag for féljande
amnen:

e Bromerade difenyleter (mindre stranga krav)

e Kvicksilver och kvicksilverféreningar (mindre stranga krav)

e Tributyltennféreningar (férlangd tidsfrist)
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3.4

3.5

Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten. VattenInformations-System Sverige (VISS,
2019.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Kvalitets ) .
EU-ID Vattenférekomst Ekologisk status krav och Kemisk Kvalitets
) status krav
tidpunkt
God
SE656793 . ; , ekologisk | Uppnar
D k IIf I
-163709 revviken Otillfredsstallande status o e
2027

Geotekniska forhallanden
Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom planomradet framst av glacial-

och postglacial lera blandat med partier med berg i dagen (Figur 4). P& sina hall
overlagras urberget av ett tunt eller osammanhangande ytlager av moran.

P& grund av den rikliga férekomsten av lera och berg i dagen bedéms
mojligheterna till infiltration vara mycket begrénsade inom utredningsomradet.

Glacial lera
Postglacial lera

Urberg

Tunt eller osammanhéngande
ytlager av morén

Figur 4. Jordartskarta fr8n SGU, hdmtad 2016-10-19. Planomr8det ungeférligt markerat med
svart linje.

Ledningsnat och befintlig avvattning
Det ledningsunderlag som varit tillgangligt i detta skede ar Stockholm Vatten och

Avfalls dagvattenledningar utanfér fastigheterna (Figur 5). Tva ledningar,
benamnda “N” och "0”, avleder dagvatten frdn omradet. Dagvattenledning N
(dimension 1000 mm) leder vattnet norrut till skarmbassangen i Drevviken.
Ledningen O (dimension 800 mm) leds vidare dsterut till Forsan som férbinder
Magelungen med Drevviken, med utlopp i Drevviken.
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3.6

Internt ledningsnat inom fastighet Burmanstorp 1 (Telestadenomradet) har inte
varit tillgangligt och dokumentation har inte kunnat hittas. Inom
Marbackaomradet finns dock en dagvattenrénna i M3rbackastrdket mellan
bebyggelsen. Denna yta &r plan och det &r svart att avgéra i vilken riktning
dagvattnet avleds. I denna utredning har bedémningen gjorts att dagvattnet
avleds 6sterut. Baserad pa denna information, samt topografin i omradet, har en
beddémning av befintlig avrinning gjorts, se Figur 5. Delomrade N avleds till
skarmbassangen i Drevviken. Delomrade O avrinner dsterut Mot Drevviken via
Forsdn. En mindre del utanfér detaljplaneomradet i nordvést avrinner in emot
planomradet (gra skraffering i Figur 5) och rosaskrafferat omrade rinner bort fran
planomradet.

Inom utredningsomradet finns ocksd en kulvert som l&per tvérs igenom hela
omradet (bdde Vitsand och M3rbacka). Kulverten har anvénts for transport inom
omradet. I det underlag som varit tillgangligt saknas kulvertens strackning mellan
Vitsand och M&rbacka, och strackningen i dvrigt ar inte exakt varfor den inte
redovisas i detta PM.

LEDNING N
R

LEDNING O

Figur 5. Oversikt éver delavrinningsomr8den och befintligt ledningsnét. Gr8skrafferat omrdde
rinner in i planomr8det och rosaskrafferat omr8de rinner bort frén omridet.

Skyfallsmodell fér Stockholm stad
Som ett led i Stockholm stads klimatanpassningsarbete har en skyfallsmodellering

tagits fram i samverkan mellan Stockholm Vatten och miljéférvaltningen.
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Skyfallsmodelleringen har genomforts av WSP med hjalp av den hydrauliska
ytavrinningsmodellen MIKE 21 frdn DHI. Modellen utgar frdn en yta med befintliga
markhéjder som belastas med ett 100-arsregn anpassat till det klimat som
forvantas radda &r 2100. Skyfallsmodellen simulerar vattnets naturliga rinnvagar
mot I&gpunkter och ger pa s vis en bild av var éversvamningsrisker kan finnas. I
metodrapporten (Stockholm Vatten, 2015) beskrivs tillvidgagangsséatt, de scenarier
som studerats och vilka antaganden berdkningarna bygger pa.

I Figur 6 visas resultat av skyfallsmodelleringen for ‘scenario C’, vilket beskriver
ogynnsamma férhallanden dar markens infiltrationskapacitet &r 18g och
rannstensbrunnar och ledningar pa fastigheter klarar ett 5-ars regn. GIS-skiktet
for maximalt vattendjup under simuleringsférioppet har hamtats fran Stockholm
stads dataportal ‘Oppna data’ (2016e).

Figur 6. Maximala vattendjup under simuleringsférloppet for scenario C, Stockholm stads
skyfallsmodellering (Oppna data, 2016-11-08).

I Figur 6 kan man se flera I8gpunkter inom bade Vitsand- och M&rbackaomradet. I
Vitsand finns en stérre lagpunkt dar vatten samlas i nordéstra delen, precis dster
om befintlig bebyggelse. Vid platsbestk (2016-11-02) noterades att aven
byggnaden intill ligger 18gt, se Figur 7. Vatten samlas ocksad mellan befintliga
byggnader langs Vitsandsgatan. I Marbacka utgdr garden framfor befintlig
bebyggelse i séder en Iagpunkt som saknar avvattning dar vatten samlas (se Figur
8) liksom naturmarken i sydvést och flera omraden kring befintliga
parkeringsplatser. Vid utredningsgrénsen vid Nynasvéagen i norddst uppgar det
maximala vattendjupet till dver 1 m i en I&gpunkt intill vagen.
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Det ar mojligt att dversvamningssituationen pd gdrden i Marbacka inte ar fullt s3
omfattande som modellen visar. D& M3rbackagatan &r férsedd med kantsten
kommer vatten fran de hogre beldgna omrddena i sdder i forsta hand avledas
langs gatumarken istallet for att stromma in pa gdrdsytan. Garden utgér dock ett
instangt omrade och den nederbérd som faller dar kan inte avledas ytligt &t ndgot
hall. Darmed riskerar likvédl en markéversvdmning att uppsta vid kraftiga regn. I
fortsatt planering av omradet maste detta beaktas. Hojds&ttningen av marken
behdver méjliggdra en ytlig avledning fran omradet s3 att 6versvamningar
undviks.

(WEEER RN e (S annan ansnassnus]|

Figur 7. Vy séderut mot bebyggelsen mellan Nyndsvagen och Vitsandsgatan déar en stérre
18gpunkt finns.
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3.7

3.8

Figur 8. G8rden framfér byggnaderna ldngs M8rbackagata.

Potentiella markfororeningar
Det finns enligt Lansstyrelsens webbGIS (2019) inga kanda potentiellt férorenade

omraden inom planomradet. Ddremot har PCB-fogar i befintliga byggnader i
Marbacka sanerats.

Natur- och kulturintressen
En stor andel av de befintliga byggnaderna inom planomradet &r i Stadsmuseets

kulturhistoriska klassificering klassade som kulturhistoriskt vardefulla.

Kvarteret kring Vitsand ar grénklassat, vilket innebar att bebyggelsen har
beddmts vara sarskilt vardefull ur historisk, kulturhistorisk, miljdmassig eller
konstnérlig synpunkt. Kvarteret ingar tillsammans med Farsta centrum och delar
av bostadsbebyggelsen i Farsta i ett kulturhistoriskt sarskilt vardefullt omrade.

Stora delar av kvarterat kring Marbackagatan &r bldklassat. Det betyder att
bebyggelsen har ett kulturhistorisk varde som bedémts motsvara fordringarna for
byggnadsminne i kulturmiljélagen. Mindre delar av omradet &r ocksa grén- eller
gulklassade. Gul klassning innebar att bebyggelsen bedéms vara av positiv
betydelse for stadsbilden och/eller har ett visst kulturhistoriskt varde.

En naturvardesinventering for omradet pdgar.
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4. Framtida utformning

En startpromemoria fér planldggning av omradet har tagits fram av Stockholm
Stad (2016d). Férslaget innebédr en omvandling frén verksamhetsomrade till en
stadsdel med levande urban miljé och narhet till vatten och natur. Forslaget
omfattar ca 3000 lagenheter, men ger aven plats fér grundskolor och férskolor
samt verksamheter och service (Figur 9). Bebyggelse med kulturhistoriskt varde
bevaras i s& stor utstrackning som méjligt.

Forslaget innebar en omfattande fortatning da gréonomraden och parkeringsplatser
ger plats at ny bebyggelse. Parkering planeras istéllet framférallt 16sas i
o6verbyggda garage.

Figur 9. Oversikt éver planomr8dets framtida utformning (White Arkitekter, 2019-07-04).
Befintliga byggnader visas i ljusgrdtt och nya planerade byggnader visas i mérkare gr8.
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5.1

Foreslagen dagvattenhantering

Inom planomradet finns med aktuellt bebyggelseférslag fa naturliga ytor dar
storre uppsamlande férdréjnings- och reningsanlaggningar kan anldaggas. Det ar
darfor viktigt att utrymme ges till lokala anldggningar langs gator och p& gardar.

Erforderlig volym for rening och fordréjning
Berdkning av erforderliga volymer for rening och fordréjning har utférts i enlighet

med Stockholms stads dtgardsniva (Stockholms stad, 2016a). Enligt atgardsnivan
ska det inom allman platsmark och pd kvartersmark kunna omhandertas 20 mm
nederbodrd. Den erforderliga fordréjningsvolymen beraknas med hjalp av ekvation
1:

Ui=d; *Areq (1)

Dar U; ar erforderlig fordrojningsvolym [m3], d, &r dtgarsnivdn [m] och 4,., den
reducerade arean [mZ2].

Berakning av erforderlig férdréjning har utforts separat for kvartersmark och
allman platsmark. Berakningen har utforts for varje kvarter och inom allman
platsmark for respektive gata och 6vrig allman plats enligt Figur 10. Berdaknad
erforderlig volym for rening och férdréjning av dagvatten for respektive yta
redovisas i Tabell 2 fér allman platsmark och i Tabell 3 for kvartersmark. Fér
kvartersmarken redovisas indata och évriga berakningsantaganden under 5.4 dar
dagvattenhanteringen beskrivs ytterligare. Fér samtliga kvarter har
avrinningskoefficient 0,5 anvéants pd gardsytor och forgardsmark i detta skede.
Avrinningskoefficienten beror av hardgérningsgraden och kan sdledes behéva
justeras senare.

N&gra av kvarteren kommer med planerad utformning bestd av en blandning av
befintliga och nya byggnader. Avvattningskonstruktionerna pa de befintliga
byggnaderna forutsatts inte forandras, varfor berdakningen av erforderlig volym fér
omhéandertagande av dagvatten fér dessa kvarter enbart baseras pa gardsytor och
tillkommande takytor inom respektive kvarter.
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Figur 10. Uppdelning av kvarter och allméan platsmark.
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Tabell 2. Erforderlig volym fér rening och férdréjning inom allméan platsmark.

Erforderlig

Yta Gatusektion Area Avr. Reducerad Atgirdsniva férdrojningsvolym
(Figur 10) [m2] Koeff. area[m?] [m] [m*]
1 Marbackastriket 10030 0,85 8530 0,02 171
2 Marbackastridket 2510 0,85 2130 0,02 43
3 680 0,85 580 0,02 12
4 Lokalgata 4 980 0,85 830 0,02 17
5 Lokalgata 3 1070 0,85 910 0,02 18
6 Lokalgata 3 1280 0,85 1090 0,02 22
7 Lokalgata 5 1450 0,85 1230 0,02 25
8 Lokalgata 5 1940 0,85 1650 0,02 33
9 2100 0,5 1050 0,02 21
10 2610 0,85 2220 0,02 44
11 Lokalgata 2 670 0,85 570 0,02 11
12 1430 0,5 720 0,02 14
13 2530 0,5 1270 0,02 25
14 Lokalgata 3 1130 0,85 960 0,02 19
15 Vitsandstriaket 1730 0,85 1470 0,02 29
16 5990 0,2 1200 0,02 24
17 1010 0,5 510 0,02 10
18 12160 0,85 10340 0,02 207
19 Agesta Brovig 6030 0,85 5130 0,02 103
Totalt 847
14 av 69
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Tabell 3. Berdknad erforderlig volym for rening och férdréjning inom kvartersmark. For

kvartersmarken redovisas indata och évriga berdkningsantaganden under 5.4 dar
dagvattenhanteringen beskrivs ytterligare.

Kvarter Atgﬁ[r:snivﬁ f6rdE:ifj?12:::\Il?>Iym

[m3]
M1 0,02 46
M2 0,02 80
M3 0,02 38
M4 * - -
M5* - -
M6 0,02 123
M7 0,02 119
MS8* - -
MO* - -
M10 0,02 99
M11 0,02 99
M12 0,02 106
\'2 1 0,02 82
V2 0,02 65
v3 0,02 47
v4 0,02 106
V5 0,02 116
Totalt

*Kvarteren forandras inte till féljd av detaljplanen
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5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Dagvattenhantering pa allman platsmark
Allt vatten frdn hardgjorda ytor ska ledas till lokala dagvattenanldggningar i

enlighet med Stockholm stads atgardsniva. De lokala anldggningarna ska
dimensioneras for en atgardsnivd motsvarande 20 mm nederbérd och bor ha en
mer l18ngtgdende rening dn sedimentation.

Det dagvatten som uppstar pa allmén platsmark foreslds omhéndertas i
vaxtbaddar i form av tradrader med skelettjord innan anslutning till ledningsnat.
Om det i senare skede visar sig finnas stdllen dar detta inte ar mojligt kan
dagvattnet istdllet omhandertas i makadammagasin.

Generell utformning och funktion vaxtbaddar
Véxtbaddarna innehdller tréd som blir en viktig del av gatan gestaltning. Dér det

ar mojligt kan nedsankta véxtbaddar anvéndas. Da skapas en 6vre reglervolym
fran vilken dagvatten sakta kan infiltrera genom de underliggande jordlagren.

1. Dagvatten frdn koérbana avleds till vaxtbadden via en inloppsbrunn i
kérbanans I&glinje.

2. Eventuellt dagvatten som inte ndr inloppsbrunnen fangas upp i en
dagvattenbrunn, direkt kopplad till ledningsnatet, nedstréms
inloppsbrunnen.

3. Dagvatten fran gdngbanor rinner antingen ytligt direkt till vaxtbadden eller
leds in via inloppsbrunnen i gatan.

4. Draneringsledning i botten av vaxtbadden sdakerstaller att éverskottsvatten
i skelettjorden leds till dagvattenledningsnatet.

5. Vid nedsdnkt vaxtbadd: Overskottsvatten pd ytan i véaxtbddden som inte
hinner infiltrera kan ledas via kupolbrunn (braddbrunn) till underliggande
skelettjord eller draneringsledning.

6. Skelettjorden kan utféras sammanhangande dven under exempelvis
angoringsfickor.

Generell utformning makadammagasin
Makadammagasin kan fungera som alternativ for omhandertagande av dagvatten

fran gatumark i fall dar det av utrymmesskal eller annat inte &r méjligt med gréna
Idsningar. Makadammagasin kan utformas som langsmala kontinuerliga magasin
under gdng- eller cykelbana som dagvattnet avleds till. I botten l&ggs en
dréneringsledning fér Iangsam témning av magasinet. Via en inloppsbrunn leds
vattnet in i magasinet och férdelas ut genom en dréneringsledning i toppen pa
magasinet.

Gator
Dagvatten fran gaturum omhéandertas i férsta hand i tradrader med skelettjord. I

andra hand kan dagvattnet omhandertas i underjordiska magasin som exempelvis
makadammagasin. Gator som utférs bomberade behéver ha
dagvattenanlaggningar langs bada sidor av gatan for att allt vatten ska
omhandertas och genomga rening. I Tabell 4 redovisas 6versiktligt berdknade
tillgangliga volymer f6r lokalt omhandertagande av dagvatten i tradrader i
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respektive gatuavsnitt dar planerade gatusektioner varit tillgangliga. Berakningen
av tillganglig volym har utgatt ifrdn planerade gatusektioner (White, 2019 -
arbetsmaterial) samt Stockholm stads typritning for Trad i hardgjord yta med
kolmakadam, THVB021 (Figur 11), med antagande om en porositet pd 0,3 i bade
luftigt barlager och kolmakadam. Observera att om en vanlig skelettjord med
nedspolad vaxtjord anvands bdr en lagre porositet anvandas i berdakningen och
den tillgangliga volymen blir mindre. Planerade sektioner for de olika lokalgatorna
kan ses i avsnitt 5.2.4 och 0 (White, 2019 - arbetsmaterial). En exempelbild pa
trad med skelettjord i stadsmilj6é visas i Figur 12. Fér Lokalgata 6 ryms inte
tradrader i sektionen varfor berakningen av tillganglig volym istallet utforts for ett
makadammagasin med porositet 0,3, och antaget djup 0,7 m.

For samtliga gatuavsnitt dar tillganglig volym i gatusektion har berdknats, ar
volymen tillracklig for att omhanderta beraknad erforderlig volym for att uppfylla
Stockholm stads atgérdsniva (Tabell 4).

Tabell 4. Volym dagvatten som kan omhéandertas i tradrader med
skelettjordar/makadammagasin

Godkant dokument - Anna-Stina Bokander, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-02, Dnr 2014-13908

Skelettjordar Makadammagasin

Yt:.a Gatusektion Léangd Bredd Djup* Porositet T”\Ili?;ing Léngd | Bredd | Djup | Porositet T”\Ilgo?;ri”g VE{;m
(Figur 10) [m] [m] [m] [-] [m?] [m] [m] [m] [-] [m’] [m3]%
Marbacka
1 Marbackastrdket | 332 S¥*¥*x 0,75 0,3 374 - - - - - 171
2 Marbackastraket | 110 5,9 0,75 0,3 146 - - - - - 43
6 Lokalgata 3 70 2,5 0,75 0,3 39 - - - - - 22
5 Lokalgata 3 70 2,5 0,75 0,3 39 - - - - - 18
7 Lokalgata 5 100 2%** 0,75 0,3 45 - - - - - 25
8 Lokalgata 5 - - - - - 100 2 0,7 0,3 42 33
4 Lokalgata 4 74 2,7 0,75 0,3 45 - - - - - 17
Vitsand
11 Lokalgata 2 43 2,5 0,75 0,3 24 11
14 Lokalgata 3 70 3 0,75 0,3 47 19
Ovriga
19 Rgesta Brovig 210 4rAx% 0,75 0,3 189 103

*Luftigt barlager 150 mm + Kolmakadam 600 mm enligt typritning fér Trad i hardgjord yta

med kolmakadam, THVB021 (Stockholm stad)

** Varden fran Tabell 2

*** Ingen breddangivelse for tradrad angiven i sektion. Berdkning utifrdn antagande om 2

m

****x Berdkning enligt gatusektioner med dubbelsidig trédrad och minsta angivna bredd (2

m)
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IWEO‘FQ ‘ Varierar

600

I
ﬁ 0

Vid tat och/eller lerig terrass

laggs dranering som kopplas mot befintlig
dagvattenbrunn alt. makadamdike for

borttransport av vatten
(Schematiskt illustrerat]

Nyt trad
kvalitet min so 30-35 cm

Tradets rothals placeras i samma nivd

Wid markgalier),
makadam 4/8 mm

tlocklek ca 50 mm

som | plantskolan. Rotklumpen vilar p3
kolmakadamen. l]f

med 25 volym %

\ Makadam 2/6 mm
blandning av 1 del

Markgaller 1400x1400 mm

Tradgropsfundament

Terrass lufn
1% mot dranledn.

Luckring av
terrass 200 mm

naringsberikad biokal
och 1 del kompost

Ledningsstrak i vaxtbadd skyddas med gectextil,
kringfylls med grusmaterial enligt beskrivning
(Ledningar schematiskt illustrerade)

Belaggning/

overbyggnad

Geatextil
_ bruksklass N3
Avjamningslager
50 mm makadam 8/11 mm
Geomembran LDPE
fjocklek 0,5 mm lvid fasad)

Luftigt barlager 150 mm
makadam 37/63 mm
Kolmakadam:

600 mm makadam 32/90 mm
med 15 volym % blandning av
1del naringsherikad biokel
och 1 del kompost

50 mm biokol {ogadslad)

NYPLANTERING - TRAD | HARDGJORD YTA MED KOLMAKADAM

PRINCIPSEKTION B-b
SKALA 1:20

Figur 11. Sektion av skelettjord med kolmakadam, utklipp frén Stockholm stads typritning
Tréd i h8rdgjord yta - kolmakadam’, THVB021.

-

\

Figur 12. Exempel p8 trddplantering i skelettjord i stadsmiljé. Bild hdmtad frén Stockholm
Vatten och Avfalls anldggningsbeskrivning for skelettjord.
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5.2.4

5.2.4.1

Gator inom Marbacka
I detta avsnitt behandlas dagvattenhanteringen for respektive gatuavsnitt inom

Marbacka. I Figur 13 visas en orienteringsfigur med namnangivelser for respektive
gatusektion.

Orientering gatutypsektioner
Agesta Brovag
Marbackagatan/Larsbodavagen
Angéringsgatan/Vitsandsgatan &ster om skivhusen i Vitsand
Vitsandsgatan vster om skivhusen i Vitsand (lokalgata 1)
Famebogatan
mmmm | okalgata 2
Lokalgata 3
wemm | okalgata 4
Lokalgata b
Lokalgata 6
e Marbackastraket (g4gata)
smmnn Vitsandsstraket (gangfartsomrade)

1 Lage for gatutypsektion
A Garageinfart

Figur 13. Utdrag fr8n orienteringsfigur fér gatusektioner inom detaljplaneomr8det (White
Arkitekter).

M8rbackastrdket (G8ngfartsomrdde) - sektion 1 (véstéstlig stréckning)
De befintliga tradraderna langs Marbackastraket kommer eventuellt ersattas av

nya tradrader med skelettjord (Figur 14).

Marken lutar idag mot en befintlig ytlig dagvattenranna utan betackning. Vid
platsbestk 2019-03-08 noterades mindre och stdrre vattenansamlingar kring
denna vilket kan bero pa séttningar eller frysning. Vid ombyggnation bér rannan
om mojligt (med hansyn till kulturmiljé och annat) bytas mot exempelvis en
gallerférsedd konstruktion fér att méjliggora ett fall som minskar risken for
frysning. Fran denna kan dagvattnet ledas in i skelettjordar for rening och
fordréjning. Om befintliga tradrader ska vara kvar behéver en renovering av dessa
utféras sa att en ordentlig skelettjord med en magasineringsvolym anléggs.
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MARBACKASTRAKET (GANGFARTSOMRADE)

TYPSEKTION (var. 185-315 m)

bef frad

bef trad

Fasad/Fastighetsgrans
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Fasad/Fastighetsgrans
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5.2.4.2 M8rbackastr8ket (G8ngfartsomr8de) - sektion 2 (nordsydlig stréckning)
Enligt preliminara typsektioner fér Marbackastraket planeras fér dubbelsidig

tradrad om ca 3 m vardera pa var sida om blandtrafikomrddet (Figur 15). S& stor
del som mdjligt av gatuavsnittets dagvatten bor lutas eller ledas in till dessa for
rening och férdréjning. Detta géller bade gdngbanor och kérytor.

MARBACKASTRAKET (GANGFARTSOMRADE)
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Figur 15. Sektion av M8rbackastr8ket (sektion 2) i nordsydlig riktning (White Arkitekter 2019
- arbetsmaterial).
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5.2.4.3 Lokalgata 3
For Lokalgata 3 planeras dagvattenhantering i form av enkelsidig tréddrad med

bredd 2,5 m (Figur 16). Om vagbanan ska utféras bomberad kommer endast
dagvatten fran halva kérytan kunna omhandertas i skelettjorden. Om méjligt bér
saledes kérbanan enkelskevas mot tradraden. Ett annat alternativ ar att anlagga
ett makadammagasin under gdngbanan pa den sida av vdgen som saknar tradrad.

LOKALGATA 3

sueJbsjaybiysed/pesey
suelbsiaybiisey/pesey
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Figur 16. Sektion av Lokalgata 3 (White Arkitekter 2019 - arbetsmaterial).

5.2.4.4 Lokalgata 4
I Lokalgata 4 planeras dagvattenhantering i form av enkelsidig tradrad med bredd

2,7 m (Figur 17). Gdngbana lutas mot tréddraden. Om végbanan med blandtrafik
ska utféras bomberad kommer endast dagvatten fran halva kérytan kunna
omhéandertas i skelettjorden. Om méjligt bor sdledes kérbanan enkelskevas mot
tradraden. Ett annat alternativ ar att anldgga ett makadammagasin under
gangbanan pa den sida av vdgen som saknar tradrad.
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LOKALGATA &4
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Figur 17. Sektion av Lokalgata 4 (White Arkitekter 2019 - arbetsmaterial).

Lokalgata 4 &r beldgen mellan kvarter M9 och M10 dar det ocksa finns en infart till
garage (Figur 18). Utformning av kringliggande ytor behéver anpassas sa att s
lite vatten som méjligt rinner mot ytan. Exempelvis bér ndgon from av tréskel vid
anslutning till Marbackastraket anldggas. Det samma géller vi anslutning till
Angdringsgatan. Hojdskillnaden mot denna ar med aktuell hdjdsattning mycket
stor.

I narheten av I&gpunkten finns med aktuellt underlag ett E-omrade (intill
Angdringsgatan). Det maste sikerstéllas att vatten inte ansamlas vid denna och
orsakar olagenhet eller skada. Daremot skulle ytan vaster om denna kunna
anvandas som tillfallig dversvamningsyta vid kraftiga skyfall. Ett annat alternativ
ar att se 6ver mojligheten att sanka hdjden vid anslutningspunkten till
Angéringsgatan sa att vattnet kan ta den vagen ut och lagpunkten férsvinner. Det
forutsatter dock en sankning med ca 0,75 m, och konsekvenser av detta fér 6vrig
vagprojektering och dagvattenhantering behdver i sddant fall beaktas.
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5.2.4.5

Foreslagen troskel

Figur 18. Oversikt 6ver I8gpunkter vid garagenedfart vid kvarter 9 och 10.

Lokalgata 5
Lokalgata 5 &r uppdelad pa tva sektioner (se orientering i Figur 13 samt sektioner

i Figur 19 och Figur 20). I den vastra delen planeras dagvattenhantering i form av
enkelsidig tradrad mellan gdngstrak (Figur 19). Gangbanor pa bada sidor om
tradraden kan lutas mot grénytan. D3 trédraden och kdrytan separeras av ett
gangstrak blir det svart att leda in dagvatten fran kérbanan ytligt till vaxtbadden
(om vaxtbadden utférs nedsénkt). For att astadkomma detta krévs att ledningen
fran inloppsbrunnen gar ytligt under gdngbanan, och val av ledningstyp behéver
d3 ta sarskild till belastningen frén eventuella fordon som kan tankas kéra pa
ytan. I annat fall far inloppet ske direkt till skelettjorden, det vill sdga ledas in
djupare i anlaggningen utan maéjlighet fér vattnet att filtrera genom det
ovanliggande vaxtsubstratet.

Om végbanan ska utféras bomberad kommer endast dagvatten frén halva kérytan
kunna omhandertas i skelettjorden. Om m&jligt bér sdledes kérbanan enkelskevas
mot tradraden. Ett annat alternativ ar att anlagga ett makadammagasin under
gangbanan pa den sida av vdgen som saknar tradrad.

Den 6stra delen av Lokalgata 5 saknar tradrad (Figur 20) da férskolegarden
stracker sig ut mot kérbanan. I denna del férslas istallet dagvattnet omhéandertas i
makadamfylining under gdngbanan. Gangbanan &r enligt aktuella planer smalast
(2,5 m) dar det ar angéring.
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Antagna dimensioner och berakning av tillganglig volym i makadammagasin i den
Ostra delen av Lokalgata 5 anges i Tabell 4.

LOKALGATA 5
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Figur 19. Sektion 1 av Lokalgata 5 (White Arkitekter 2019 - arbetsmaterial).
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5.2.4.6

LOKALGATA 5, lokal breddning for angoring
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Figur 20. Sektion 2 av Lokalgata 5 (White Arkitekter 2019 — arbetsmaterial)

Angdringsgatan
Angoringsgatan behandlas i separat dagvattenutredning (Rambdll, 2019) som
bildggs denna utredning (Bilaga 1). En sammanfattande redogérelse fér denna

gors i detta kapitel.

Den planerade gatustrickningen har delats in i fyra delavrinningsomraden, A, B, C
och D, dar A avrinner vasterut, D avrinner dsterut och B och C har lokala
I&gpunkter som avrinner norrut mot Nynésvégen. Ldngs Angéringsgatans sddra
sida planeras for tradrader inom delomrade A, B och C, med en tillracklig kapacitet
for att omhanderta erforderliga volymer fran den sédra vagbanan. Dagvatten frén
den norra viagbanan foreslds omhandertas i dike som kan sektioneras for att
erforderliga férdréjningsvolymer ska uppnas. Inom delomrdde D finns i aktuell
vagprojektering inga ytor for tradrader avsatta langs gatan, och Iésningar for att
hantera detta dagvatten behdver tas fram. Inom delomrdde D uppgar den
erforderliga volymen for sédra kérbanan och GC-vag till 35 m3.
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Inom delomrade B och C kommer den féreslagna héjdsattningen att ge upphov till
lokala 1&gpunkter i gatan. Frén dessa avrinner dagvattnet norrut mot Nyn&svégen,
dar det samlas upp i vagdiket. Dérifr@n kan dagvattnet antingen ledas till den
dagvattenledning som |&per ldngs Nynasvégen eller till tva befintliga trummor som
I6per norrut under Nynasvagen.
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5.2.5

Gator inom Vitsand
I detta avsnitt behandlas dagvattenhanteringen for respektive gatuavsnitt inom

Vitsand. I

Figur 21 visas en orienteringsfigur med namnangivelser for respektive gatusektion.

Orientering gatutypsektioner
mmm Agesta Brovag
mmmm  Marbackagatan/Larsbodavagen
mm— Angoringsgatan/Vitsandsgatan dster om skivhusen i Vitsand
Vitsandsgatan vaster om skivhusen i Vitsand (lokalgata 1)
Farmebogatan
Lokalgata 2
Lokalgata 3
Lokalgata 4
Lokalgata b
Lokalgata 6
mmm  Mérbackastréket (gagata)
wmmn Vitsandsstraket (gangfartsomrade)

) Lage for gatutypsektion
A Garageinfart

Figur 21. Utdrag fr8n orienteringsfigur fér gatusektioner inom detaljplaneomr8det (White
Arkitekter)
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5.2.5.1 Lokalgata 2

I Lokalgata 2 planeras dagvattenhantering i form av enkelsidig tradrad med bredd
2,5 m (Figur 22). Gdngbana lutas mot tréadraden. Om végbanan med blandtrafik
ska utféras bomberad kommer endast dagvatten fran halva kérytan kunna
omhéandertas i skelettjorden. Om méjligt bor saledes kérbanan enkelskevas mot
tradraden. Ett annat alternativ ar att anldgga ett makadammagasin under

gadngbanan pa den sida av vdgen som saknar tradrad.
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Figur 22. Sektion av Lokalgata 2 (White Arkitekter 2019 — arbetsmaterial).
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5.2.5.2

Lokalgata 3
I Lokalgata 3 planeras dagvattenhantering i form av enkelsidig tradrad med bredd

2,5 m (Figur 16Figur 23). Om vagbanan ska utféras bomberad kommer endast
dagvatten fran halva kérytan kunna omhandertas i skelettjorden. Om mojligt bér
saledes kérbanan enkelskevas mot tradraden. Ett annat alternativ &r att anldgga

ett makadammagasin under gdngbanan pa den sida av vagen som saknar tradrad.
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Figur 23. Sektion av Lokalgata 3 (White Arkitekter 2019 - arbetsmaterial).

5.2.5.3 Vitsandsstr8ket (g8ngfartsomr8de) och parkstr8k)
Vitsandsstraket planeras som ett gangfartsomrade i vést som évergdr i ett

parkstrak i 6st. Strdket mottar eventuellt ytligt avrinnande dagvatten fran den
skogsbekladda slanten i sydvast, men detta infldde ar troligen mycket begransat.
Séder om straket planeras ocksa en idrottsyta som kan kréva drénering till
ledningsnat. Dagvatten fran Vitsandstrdket kan i mojligaste man lutas mot
gronyta och i annat fall avledas till dagvattenledning via brunn i gatan. D3 ytan
inte ar avsedd for fordonstrafik blir fororeningsbelastningen begransad.
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Langs straket bildas med aktuellt arbetsmaterial ett antal 13gpunkter (Figur 24 och
oversikt i Figur 35), bland annat intill kvarter V5, V3 och V2. I aktuellt
arbetsmaterial finns en tréskelnivd mellan kvarter V3 och V5 (Figur 24) som
forhindrar ytlig avledning mot Nyn&svagen. Marken lutar ocksd in mot planerad
park pa allmé&n platsmark inom kvarter V3, fran vilken ytlig avrinningsvég saknas.
Har kommer vatten att samlas vid kraftiga regn. Aven vid torgytan intill kvarter
V2 finns en 18gpunkt. D& det sannolikt &r svart att bygga bort samtliga I3gpunkter,
ndgot som ocksd skulle resultera i att man flyttar vattnet och eventuell
problematik till annan plats, ar det viktigaste att man planerar for att dessa
hamnar pa s3 fordelaktiga stéllen som méjligt i forhallande till byggnation och
entrénivaer sa att vattensamlingar inte orsakar skada vid skyfall. For att
noggrannare utreda konsekvenser av héjdsattningen, och anpassa denna, behdver
en skyfallsmodell utféras i senare skede.

NS
TROSKELNIVA SOM
\ ——— | HINDRAR YTLIG
("j- AVRINNINGSVAG
V3
TN

LAGPUNKTER

V2

Figur 24. Overgripande problematik kring planerad héjdséttning. BI§ pilar illustrerar
avrinningsvégarna, réda cirklar dr I8gpunkter.
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5.2.5.4

Vitsandsgatan (Lokalgata 1) — vdster om skivhusen i Vitsand
Gatan |6per parallellt med Nyndsvagen norddst om bostadskvarteren i Vitsand och

kommer att koppla samman Nynasvidgen med Telestadenomradet via avfartsramp
for svdergaende trafik. Enligt aktuellt arbetsmaterial finns ingen yta for skelettjord
markerad i gatusektionen (Figur 25). Ett alternativ ar att dagvatten omhandertas i
makadammagasin under gangbanan, alternativt i trédrad mellan Vitsandsgatan
och Nynésvégen. Det behdver studeras vidare beroende pa gatans tvarlutning hur
stor del av dagvattnet som &r méjligt att omh&nderta i en sddan 16sning.
Eventuellt kan delar av vagdagvattnet hanteras i befintlig gronremsa mot
Nynasvdgen. Om dagvattnet ska ledas mot dike langs Nynasvdgen behdver
ansvarsférdelningen mellan Trafikverket och Stockholm stad fér denna
dikesstrackning utredas vidare. Eventuell anslutningspunkt till ledningsnat behdver
studeras i ett senare skede.

Gatan lutar fran nordvast och sydést mot en I&gpunkt i héjd med kvarter V3 och
V5 (se Figur 35). Har behdver det sakerstéllas att vattnet vid kraftiga regn kan ta
sig norrut mot grénytan intill Nynasvagen istallet fér damma upp mot byggnader.

- | VITSANDOSGATAN (LOKALGATA 1)
8.0 L
le
1 i
L 25 | 5.5 I
T T 1

eueqbugn
42 4pUe|g
ped| ‘i=d

(ydewspiebiod)

Figur 25. Sektion av Lokalgata Vitsandsgatan (Lokalgata 1) (White Arkitekter 2019 -
arbetsmaterial).
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5.2.6

5.2.6.1

5.2.7

5.2.8

Ovriga gator

Agesta Brovdg
Agesta Brovag planeras med dubbelsidig tradrad med varierad bredd. Mellan

kdérbanan och trddraden ar utrymme reserverat fér angéring. Dagvatten kan ledas
ner i skelettjorden via brunnar i gatans I3glinje som hamnar mellan kérbana och
angdringsyta. Detta gor att det blir svart att leda in dagvatten fran kérbanan ytligt
till vaxtbadden (om vaxtbadden utférs nedsénkt). For att astadkomma detta krévs
att ledningen frén inloppsbrunnen gar ytligt under gdngbanan, och val av
ledningstyp behéver da ta sarskild till belastningen fran eventuella fordon som kan
tankas kora pa GC-banan. I annat fall far inloppet ske direkt till skelettjorden, det
vill sdga ledas in djupare i anlaggningen utan mdjlighet for vattnet att filtrera
genom det ovanliggande vaxtsubstratet.

Parker
Parkomraden &r generellt grona och har darmed goda méjligheter att omhanderta

dagvatten lokalt. Hardgjorda ytor inom ett parkomrade, exempelvis gangvégar,
kan med férdel anldggas sa att dagvattnet avrinner ut 6ver omkringliggande
gronytor dar det kan infiltrera. Parker kan ocksa vara lampliga platser for olika
typer av dppna lésningar for att omhanderta dagvatten frén stérre omraden,
exempelvis skalade grasytor for tillflligt stdende vatten vid behov eller andra
typer av bldgréna losningar.

Inget specifikt renings- och férdréjningsbehov har berdknats fér de stérre
parkytorna inom omradet dd dessa fungerar som naturliga anldggningar for rening
och infiltration av dagvatten.

Parkeringsytor
Merparten av fastigheterna inom utredningsomradet planeras som byggnader pa

bjélklag med underliggande parkeringshus. Enligt riktlinjer fran Stockholm Vatten
och Avfall (2016b) skall dagvatten fran parkeringshus anslutas till spillvattennatet
eller utféras utan brunnar.

Markforlagda parkeringar omfattas liksom andra ytor av kravet om rening och
fordréjning av 20 mm nederbérd. S3dana ytor ger generellt upphov till dagvatten
med hoga féroreningshalter. Genom att detta dagvatten omhandertas i olika typer
av gréna anlaggningar kan en god reningseffekt uppnas lokalt. I riktlinjer fér
parkeringsytor listas ett antal tekniker som kan anvandas for rening och
fordréjning av dagvatten fran parkeringsytor. Dessa inkluderar genomslapplig
belaggning och infiltration i skelettjord eller gronyta.

Dagvattenutredning Telestaden

Unr 1320024008

33 av 69



Godkant dokument - Anna-Stina Bokander, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-02, Dnr 2014-13908

5.3

5.3.1

5.3.2

Dagvattenhantering pa kvartersmark
Enligt Stockholm stads atgérdsniva ska allt vatten frn hdrdgjorda ytor ledas till

lokala dagvattenanlaggningar for rening och férdréjning innan vidare avledning.
Anlaggningarna ska dimensioneras fér ett regndjup om 20 mm nederbérd.

I detta kapitel ges forst en generell beskrivning av hur dagvattenhantering kan
utformas inom kvartersmark. Foér respektive kvarter ges darefter specifika
beskrivningar under avsnitt 5.4.

Flertalet av kvarteren inom detaljplaneomrddet kommer med planerad utformning
bestd av en blandning av befintliga och nya byggnader, dar kvartersgransen
generellt ligger ndra huskropparna med begrénsad férgdrdsmark. En noggrann
planering av takytor och gardar blir sdledes viktig for att rymma en god
dagvattenhantering. Avvattningskonstruktionerna pa de befintliga byggnaderna
forutsatts inte forandras, varfor erforderliga volymer och férslag pa 16sningar for
omhéndertagande av dagvatten i detta kapitel enbart baseras p& gardsytor och
tilkommande takytor inom respektive kvarter.

Stockholm stads riktlinjer
Enligt Stockholm stads riktlinjer fér dagvattenhantering for kvartersmark i tat

stadsbebyggelse (2016c) &r grundprincipen att dagvatten som uppstar pa
kvartersmark ska férdréjas och renas inom kvartersmarken. I riktlinjerna beskrivs
ocksa ett antal principer fér dimensionering och utformning av dagvattenhantering
inom kvarter. Dessa inkluderar:

e Planering och héjdsattning av kvarter ska utféras sa att vatten vid
extrema nederbordstillfillen kan rinna av pa ytan utan att orsaka skada.
Inga instadngda omraden far skapas.

e For att sa stor del av dagvattnet som méjligt ska kunna hanteras lokalt
inom kvarteren rekommenderas i riktlinjerna att tva tredjedelar eller mer
av takytorna lutas mot innergdrden. Takytor som ej lutar mot innergard
ska i forsta hand hanteras i férgdrdsmark eller pa grént tak. I andra hand
(d3 forstahandsalternativet ej ar majligt) ska dagvattenhanteringen pa
innergarden utféras sa att kompensation sker for det takvatten som inte
kan genomga rening och férdrdjning.

e Materialval pdverkar dagvattenkvaliteten. Val av farg, fogmassor,
isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial ska géras for att férhindra
att miljéfarliga @mnen sprids till dagvattnet genom lackage och korrosion.

Bjalklagskonstruktion
Inom Telestaden kommer en stor andel av kvartersmarken vara underbyggd med

garage. Vid hantering av dagvatten pa bjalklag ar en begrénsande faktor
anldggningsdjupet. Dagvattenhantering pa gdrdsytor ovanpa ett underliggande
betongbjalklag innebér ocksa risker. Bjalklaget maste beldggas med ett helt tatt
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5.3.3

tatskikt med tata skarvar och genomféringar for att sakerstalla att vatten inte
tranger in och skadar konstruktionen. Utformningen av bjélklaget maste ske i tatt
samarbete med konstruktér fér att minska riskerna. Val och utformning av
dagvattenanldggningar pa bjalklag begrénsas ocksa av de laster som bjalklaget
kan tala.

Enligt uppgift fran byggherren (2019) kommer éverbyggnadsdjupet pa
gardsytorna variera mellan 200-500 mm, vilket innebér ett mycket begrénsat
anlaggningsdjup for dagvattenanlaggningar.

Exempel och rekommendationer for dagvattenhantering p& gardsytor
Genom att utforma gadrdsytor med inslag av gréna ytor och genomsléppliga

material kan dagvattenavrinningen fran omradet minskas. Gardar pa bjélklag bér
utformas med ett 6verbyggnadsdjup och en konstruktion som medger rening och
fordréjning av erforderliga volymer dagvatten pa gdrdarna. Oppna gréna
dagvattenlésningar dar dagvattnet nyttjas som en resurs for vaxtlighet och
gestaltning ar att foredra framfor underjordiska alternativ. Gréna |6sningar ger
generellt ocksd en hégre reningsgrad. Ett exempel pd utformning av gdrdar visas i
Figur 26. P& garden i exemplet leder stuprérsutkastare ut dagvattnet till stenlagda
rannor och vidare till planteringsytor. Gangvégar har anlagts med genomslappliga
material.

Om gréna tak tillampas pa kvartersmark kan den erforderliga volymen fér rening
och fordréjning som behéver omhandertas i andra anlaggningar kraftigt minskas.
Enligt Stockholm Vatten och Avfall anlaggningsbeskrivning for vegetationskladda
tak (2019) kan ett intensivt tak med en maktighet pa dver 15 cm férdréja och
magasinera ca 20 mm nederbérd. Det finns dock manga olika typer av gréna tak
med varierande vattenhallande form&ga. De grona takens fordréjningsbehov beror
pd bland annat lutning, véxtlighet och substrattjocklek. En forutsattning for en god
fordréjning ar att lutningen inte ar for brant. De intensiva taken kraver ofta
bevattning och en underliggande konstruktion med hég barighet, vilket forsvarar
mojligheten att anldgga dem pa befintliga byggnader. Tunnare gréna tak som
forses med torktdliga véxter kan klara sig utan bevattning. Grona tak bér gédslas
sparsamt eller inte alls for att undvika urlakning av naringsdmnen som
transporteras med dagvattnet till recipienten. Exempel pa takutformning med
grona tak visas i Figur 27.
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Figur 26. G8rdsyta p8 bjdlklag med véxtbdddar och genomsldppliga material, Linnéhuset
Uppsala (Uppsalahem).

Figur 27. Exempel p§ olika typer av gréna tak, med en taktrddg8rd till véster och ett tunnare
grént tak till héger. Bild hdmtad frén Stockholm Vatten och Avfalls anldggningsbeskrivning
for vegetationsklddda tak.
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5.4

5.4.1

Dagvattenhantering inom respektive kvarter
Flertalet av kvarteren inom detaljplaneomrddet kommer med aktuell utformning

utféras med underbyggda innergdrdar och begrénsad eller ingen férgdrdsmark. En
noggrann planering av takytor och gardar blir sdledes viktig for att rymma en god
dagvattenhantering. Kvarteren maste ocksa planeras och hojdsattas sa att ytliga
avrinningsvagar for vatten vid handelse av skyfall skapas. Dar detta inte ar mojligt
anpassas hojdsattningen sa att vattnet styrs till omraden dar en tillfallig
dversvamning kan tilldtas utan att skador eller oldgenheter skapas.

Manga av kvarteren ar underbyggda varfér méjligt anldggningsdjup hos
dagvattenanldggningar ar begransat och beror av bjalklagets
dverbyggnadstjocklek. Anldggningar kan utformas och kombineras pa olika sétt,
men grona ldsningar sdsom véaxtbaddar och/eller raingardens &r att fordra framfor
underjordiska alternativ. Om anlaggningen utfors nedsankt eller med upphdéjda
kanter, d.v.s. med en tom volym &verst, blir anldggningen mer ytffektiv. I
omraden dar det inte &r méjligt att skapa tillrackligt stora ytor med gréna
I6sningar kan dessa kombineras med underjordiska alternativ, t.ex.
makadammagasin eller genomslappliga beldggningar med ett underliggande
porost lager. P8 sd satt kan den aktuella ytan dven nyttjas fér andra andamal.
Som alternativ till makadam kan pimpsten anvdndas. Pimpsten ar generellt dyrare
men vager mindre och kan sdledes ge en billigare konstruktiom. Den har ocksa en
hogre porositet an makadam vilket minskar ytbehovet fér dagvattenanlaggnignar.

I foljande kapitel redovisas berdknade erforderliga volymer som behdver
omhandertas for rening och fordréjning inom respektive kvarter. Dar redovisas
ocksd exempelberékningar for ytbehovet hos dagvattenanlaggningar.
Berakningarna baseras pd antaganden om méjliga djup och andra egenskaper hos
anldggningarna. S&dana egenskaper paverkas av exempelvis det tillgéngliga
djupet pa bjalklagsgdrdar och kan darfor behdva justeras i framtiden. De
berdknade ytbehoven innebdr inte att ytorna behover tas i ansprak enbart for
dagvattenhantering, utan kan kombineras med andra funktioner inom
kvartersmarken.

Om gréna tak anvands pa takytor inom kvarteren minskar behovet av andra
anldggningar. Darfor redovisas ocksa for ndgra av kvarteren dar det bedémts vara
lampligt ett exempelscenario dér nagra av takytorna forses med gréna tak.
Berakningarna bygger da pa att de gréna taken kan magasinera 20 mm nederbérd
(enligt beskrivning i avsnitt 5.3.3), vilket innebar att hela dtgardsnivans krav om
omhéandertagande av 20 mm uppfylls pa dessa tak. Om andra typer av gréna tak
med en lagre vattenhallande férmaga anvands, behéver kompletterande
anlaggningar utokas.

Dagvattenhantering for respektive kvarter inom Marbacka
I féljande avsnitt beskrivs forutsattningar och behov av dagvattenhantering for

respektive kvarter. En dversikt 6ver kvarteren inom Marbacka visas i Figur 28.
Planerad takutformning och ytor som ar tillgédngliga for omhandertagande av
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dagvatten inom kvarten (gardsytor respektive forgdrdsmark) redovisas i Figur 29
respektive Figur 30.

Pmsmea - ; . ' /
Figur 28. Oversikt éver kvarter inom M8rbacka. Befintliga byggnader visas i ljusgr8tt och nya
planerade byggnader visas i mérkare gr8.
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Figur 29. Oversikt av takutformning inom M8rbacka samt avrinningsriktning fr8n dessa.

Ny

~
>

Fordrojningsytor pa kvartersmark
wen FOrgardsmark: delvis grin, delvis hardgjord
e Forgardsmark: gestaltas som del av allman plats
ween Gardsmark: terasser, uteplatser

Gard: underbyggd
— Gard: & underbyggd

Figur 30. Oversikt éver ytor inom respektive kvarter i M8rbacka (g8rdsytor och
férg8rdsmark) som &r tillgédngliga fér omhéndertagande av dagvatten.

39 av 69

Dagvattenutredning Telestaden

Unr 1320024008



Godkant dokument - Anna-Stina Bokander, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-02, Dnr 2014-13908

54.1.1

54.1.2

54.1.3

Befintliga kvarter som ska bevaras
Inom de befintliga kvarteren i M3rbacka finns kringbyggda innergdrdar som utgér

instdngda omraden. Med hénsyn till kulturmiljén kommer dessa inte att férandras
och det finns darfor risk att dversvamningar uppstar vid kraftiga regn.

Kvarter M1
P& kvarteret planeras en forskola. Dagvattenhantering vid férskolor &r sarskilt

kansligt d& inga dppna vattenytor far forekomma med hansyn till drunkningsrisk.
I Tabell 5 visas indata och beraknade erforderliga volymer for omhandertagande
av dagvatten inom kvarteret.

Tabell 5. Indata och berdknad erforderlig volym for omhéndertagande av dagvatten inom
kvarter M1.

Are? Avrkoerr Remingskrav . Volym
M1
Takytor 780 0,9 0,02 14
Gard inkl. forgérdsmark 3200 0,5 0,02 32
Totalt 46

Dagvattnet kan exempelvis omhandertas i vaxtbaddar med ett underliggande
porost lager eller i underjordiska anlaggningar med exempelvis makadam eller
pimpsten. I Tabell 6 presenteras ytbehovet samt den andel det utgér av
kvarterets gardsyta inklusive férgdrdsmark, antaget ett pordst lager om 0,2 meter
och porositet 30 % fér makadam och 45 % fér pimpsten. Om anlaggningarna
utfors nedsankta, d.v.s. med en tom volym ovan substratet, blir de mer
yteffektiva.

Tabell 6. Ytbehovet fér dagvattenlésning fér makadam med en porositet p§ 30 % och
pimpsten med en porositet p8 45 % samt andelen det utgér av g8rdsytan inklusive
férg8rdsmark

Omrdade Makadam Pimpsten
Andel av Andel av
Ytbeh 2 o Ytbeh 2 o
ehov [m”] gardsyta [%] ehov [m’] gardsyta [%]
M1 760 24 510 16
Kvarter M2

Byggnaderna inom kvarteret planeras utféras med kuverttak pa de sédra delarna
av husen och flacka tak pa de norra delarna. Gardsytorna kommer inte vara
underbyggda, vilket kan medge ett stérre anldggningsdjup hos
dagvattenanldggningar. I Tabell 7 visas indata och berdknade erforderliga volymer
for omhandertagande av dagvatten inom kvarteret.

Dagvattenutredning Telestaden

Unr 1320024008

40 av 69



Godkant dokument - Anna-Stina Bokander, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-02, Dnr 2014-13908

54.1.4

Tabell 7. Indata och berdknad erforderlig volym fér omhédndertagande av dagvatten inom
kvarter M2.

?Lez? Avr.koeff Renl;:1 ng;krav VIZ(:‘:ZT
M2
Takytor 2400 0,9 0,02 44
Gard inkl. forgdrdsmark 3600 0,5 0,02 36
Totalt 80

Dagvattnet kan exempelvis omhandertas i vaxtbaddar med ett underliggande
porost lager eller i underjordiska anlaggningar med exempelvis makadam eller
pimpsten. I Tabell 8 presenteras ytbehovet samt den andel det utgér av
kvarterets gardsyta inklusive férgdrdsmark, antaget ett pordst lager om 0,6 meter
och porositet 30 % fér makadam och 45 % fér pimpsten. Om anlaggningarna
utférs nedsankta, d.v.s. med en tom volym ovan substratet, blir de mer
yteffektiva.

Tabell 8. Ytbehovet fér dagvattenlésning fér makadam med en porositet p§ 30 % och
pimpsten med en porositet p8 45 % samt andelen det utgér av g8rdsytan inklusive
férg8rdsmark

Omrdade Makadam Pimpsten

Andel av Andel av

Ytbehov [m?] Ytbehov [m? 5
ShovIMT gsrdsyta (%) ehov {m’] gdrdsyta [%]

M2 450 12 300 8

Kvarter M3
Den nya byggnaden planeras utformas med sadeltak, vilket innebar att avvattning

sker badde mot gdrdsytan séder om byggnaden och mot férgdrdsmark i norr.
Férgdrdsmarken norr om byggnaden &r sarskilt begransad och kommer att
gestaltas som en del av allman platsmark. Kvarteret kommer inte vara
underbyggt. I Tabell 9 visas indata och berdaknade erforderliga volymer som
behdéver omhéndertas i férgdrdsmarken i norr och pd gardsmarken sdéder om
byggnaden.
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Tabell 9. Indata och berdknad erforderlig volym for omhédndertagande av dagvatten inom

kvarter M3.
?Lez? Avr.koeff Renl;:1 ng;krav VIZ(:‘:ZT

M3
Omhéndertas p8 férg8rdsmark norr
Tak mot forgdrdsmark norr 740 0,9 0,02 13
Férgardsmark 130 0,5 0,02 1
Totalt 14
Omhéndertas p8 g8rdsyta séder
Tak mot forgdrdsmark soder 740 0,9 0,02 13
Férgdrdsmark séder 1100 0,5 0,02 11
Totalt 24
Totalt inom kvarteret 38

Dagvattnet kan exempelvis omhandertas i vaxtbaddar med ett underliggande
porost lager eller i underjordiska anlaggningar med exempelvis makadam eller
pimpsten. I Tabell 10 presenterar ytbehovet samt den andel det utgdr av
forgardsmarken respektive gardsyta, antaget ett porést lager om 0,5 meter och
porositet 30 % for makadam och 45 % for pimpsten. Om anldaggningarna utférs
nedsankta, d.v.s. med en tom volym ovan substratet, blir de mer yteffektiva.

Tabell 10. Ytbehovet fér dagvattenlésning fér makadam med en porositet p§ 30 % och
pimpsten med en porositet p§ 45 % samt andelen det utgér av férg8rdsmark respektive

g8rdsyta
Omrade Makadam Pimpsten
Andel av Andel av
Ytbeh ° °
t[bniz]ov gardsyta Ytbehov [m?] gardsyta
(%) [%]
Férgardsmark 100 76 60 51
norr
M3 Gard
ardsyta 160 15 110 10
séder

54.1.5 Kvarter M6
Inom kvarteret planeras fér en skola med tillhérande gardsytor.

Dagvattenhantering vid skolor &r sarskilt kénsligt d& inga 6ppna vattenytor far
férekomma med hansyn till drunkningsrisk. Vid utformning av omrddet maste
ocksa hansyn tas till den dversvamningsproblematik som beskrivs i 3.6. Omradet
behdver utformas med en 13glinje som mojliggér ytlig avledning av dagvatten med
anslutning till ledning norrut. Sannolikt kommer skolgdrden omfatta instdngda
omraden dér tillfallig ansamling av dagvatten behéver tillatas utan att det orsakar
skada pa exempelvis bebyggelse. En marginal mot bebyggelse behéver finnas och
entrénivder med mera maste beaktas. En brunn satts i I3gpunkter fér drénering av
6versvamningsytor.
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I Tabell 11 visas indata och beraknade erforderliga volymer som behéver

omhandertas inom kvarteret.

Tabell 11. Indata och berdknad erforderlig volym fér omhdndertagande av dagvatten inom

kvarter M6.
Area awrkoetr  ReMingskrav  Volym
M6
Takytor 3100 0,9 0,02 56
Gard 6700 0,5 0,02 67
Totalt inom kvarteret 123

Dagvattnet kan exempelvis omhandertas i vaxtbaddar med ett underliggande
porost lager eller i underjordiska anlaggningar med exempelvis makadam eller
pimpsten. I Om anlaggningarna utfors nedsankta, d.v.s. med en tom volym ovan

substratet, blir de mer yteffektiva.

Tabell 12 presenterar ytbehovet samt den andel det utgér av gardsytan inklusive
forgardsmark, antaget ett pordst lager om 0,2 meter och porositet 30 % for
makadam och 45 % for pimpsten. Om anldggningarna utférs nedsankta, d.v.s.
med en tom volym ovan substratet, blir de mer yteffektiva.

Tabell 12. Ytbehovet av dagvattenlésningen fér makadam med en porositet p§ 30 % och
pimpsten med en porositet p8 45 % samt andelen det utgér av g8rdsytan inklusive
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férg8rdsmark
Omrade Makadam Pimpsten
Andel av Andel av
Ytbeh 2 o Ytbeh 2 o
tbehov [m] gardsyta (%) tbehov [m?] gardsyta [%]
M6 2050 31 1370 20
5.4.1.6 Kvarter M7

Inom kvarter M7 planeras for bade idrottshall och férskola. Detta innebar stora
takytor vars dagvatten behéver omhéndertas pa en begrdnsad yta dér
dagvattenhanteringen ska samsas med férskolans verksamhet, bland annat en
bollplan. Dagvattenhantering vid férskolor ar sarskilt kénsligt d& inga 6ppna
vattenytor far forekomma med hansyn till drunkningsrisk.

Samtliga tak inom kvarteret planeras utféras med pulpettak som lutar mot
garden, varfor allt dagvatten maste omhandertas inom denna yta. Endast en
mindre del av gdrden kommer vara underbyggd, vilket innebér att
dagvattenanldggningar med ett stérre anldggningsdjup kan rymmas.

I Tabell 13 visas indata och berdknade erforderliga volymer for omhandertagande
av dagvatten inom kvarteret.
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Tabell 13. Indata och berdknad erforderlig volym fér omhdndertagande av dagvatten inom
kvarter M7.

Area [m2] Avr.koeff Reningskrav [m] Volym [m?3]
M7
Takytor 4100 0,9 0,02 74
Gardsyta 4500 0,5 0,02 45
Totalt 119

Dagvattnet kan exempelvis omhandertas i vaxtbaddar med ett underliggande
pordst lager eller i underjordiska anlaggningar med exempelvis makadam eller
pimpsten. I Tabell 14 presenteras ytbehovet samt den andel det utgér av
gardsytan inklusive férgdrdsmark, antaget ett porést lager om 0,6 meter och
porositet 30 % for makadam och 45 % for pimpsten. Om anldaggningarna utférs
nedsankta, d.v.s. med en tom volym ovan substratet, blir de mer yteffektiva.

Tabell 14. Ytbehovet fér dagvattenlésning féor makadam med en porositet p4 30 % och
pimpsten med en porositet p8 45 % samt andelen det utgér av g8rdsytan inklusive
férg8rdsmark

Omrdade Makadam Pimpsten

Andel av Andel av

2 2
Ytbehov [m-] gardsyta (%) Ytbehov [m-] gardsyta [%]

M7 660 15 440 10

P& Lokalgatan 6ster om kvarter M7 bildas med aktuell héjdséattning en lagpunkt
intill garageinfart (Figur 31). Denna behdver beaktas i fortsatt arbete. En
overdimensionerad dagvattenranna kan placeras vid infarten till garaget for att i
mojligaste man férhindra att vatten rinner in. Vid stora regn kan garaget behéva

pumpas. Utformning av kringliggande mark bér anpassas sa att sa lite vatten som

mojligt nar 13gpunkten, exempelvis frdn Marbackastraket m.m.
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54.1.7

Figur 31. Oversikt 6ver I8gpunkt intill garagenedfart vid kvarter M7 och M8.

Kvarter M10, M11 och M12
Byggnaderna som vetter norrut mot Angdringsgatan och Nyndsvagen antas

utféras med pulpettak eller annan utformning som medger avvattning norrut mot
forgardsmark. I 6vrigt planeras for sadeltak pa samtliga byggnader undantaget en
mindre byggnad i kvarterens respektive syddstra horn som kommer ha kuverttak.
Det innebar att avvattning av halva taken sker utat mot ft')rgérdsmark/allmén
platsmark och halva mot innergarden. Gardsytorna kommer att vara
underbyggda. D@ méjligheten att omhanderta dagvatten pa gardsytorna &r
begransad med hansyn till verbyggnadsdjup bér s& mycket som méjligt att
dagvattnet omhandertas pd forgardsmark. For de aktuella kvarteren finns
forgardsmark endast tillgénglig norr och séder om kvarteret, varfér det ar en
forutsattning att aven dagvatten som avrinner mot sidogatorna av kvarteren
samlas upp och avledas via dagvattenledning mot férgardsmarken i norr. En
sddan 16sning innebéar att en privat ledning tilldts Idggas i allman platsmark,
exempelvis under trottoaren.

I Tabell 15 visas indata och beraknade erforderliga volymer for omhandertagande
av dagvatten inom kvarteren.
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Tabell 15. Indata och berdknad erforderlig volym for omhéndertagande av dagvatten inom

kvarter M10, M11 och M12.

?;ez? Avr.koeff Reanr‘gEkrav v[‘::gT
M10
Omhéndertas p8 férg8rdsmark norr
Tak mot forgdrdsmark norr 1400 0,9 0,02 25
Férgardsmark 150 0,5 0,02 1
Totalt 26
Omhéndertas p8 férg8rdsmark
séder
Tak mot forgardsmark séder 350 0,9 0,02 6
Férgardsmark soder 420 0,5 0,02 4
Totalt 10
Omhéndertas p8 innerg8rd
Tak mot innergard 1700 0,9 0,02 31
Gardsyta 3200 0,5 0,02 32
Totalt g8rd 63
Totalt inom kvarteret 929
M11
Omhéndertas p8 férg8rdsmark norr
Tak mot forgardsmark norr 1350 0,9 0,02 24
Forgardsmark 300 0,5 0,02 3
Totalt 27
Omhéndertas p8 férg8rdsmark
séder
Tak mot férgardsmark séder 350 0,9 0,02 6
Férgdrdsmark séder 400 0,5 0,02 4
Totalt 10
Omhéndertas p8 innerg8rd
Tak mot innergard 1700 0,9 0,02 31
Gardsyta 3100 0,5 0,02 31
Totalt g&rd 62
Totalt inom kvarteret 99
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M12

Omhéndertas p8 férg8rdsmark norr

Tak mot férgardsmark norr 1300 0,9 0,02 23
Férgardsmark 780 0,5 0,02 8
Totalt 31
Omhéndertas p8 férgdrdsmark

séder

Tak mot forgdrdsmark séder 450 0,9 0,02
Férgdrdsmark séder 520 0,5 0,02 5
Totalt 13
Omhéndertas p8 innerg8rd

Tak mot innergdrd 1800 0,9 0,02 32
Gérdsyta 2900 0,5 0,02 29
Totalt g&rd 61
Totalt inom kvarteret 106

Dagvattnet kan exempelvis omhandertas i vaxtbaddar med ett underliggande
pordst lager eller i underjordiska anlaggningar med exempelvis makadam eller
pimpsten. I Tabell 16 presenteras ytbehovet samt den andel det utgér av
innergdrd och forgdrdsmark, antaget ett pordst lager om 0,2 meter fér innergard
och 0,7 meter for féorgdrdsmark och porositet 30 % fér makadam och 45 % for

pimpsten. Om anldaggningarna utférs nedsankta eller med upphdjda kanter, d.v.s.

med en tom volym ovan substratet, blir de mer yteffektiva, Om endast grundare
anlaggningar kan utféras kommer dock ytbehovet att 6ka.
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Tabell 16. Ytbehovet fér dagvattenlésning fér makadam med en porositet p4 30 % och

pimpsten med en porositet p8 45 % samt andelen det utgér av innerg8rd och férg8rdsmark

Omréade Makadam Pimpsten
Andel av Andel av
Ytbeh ° Q
F;zj)v gardsyta Ytbehov [m?] gardsyta
(%) [%]
Innergérd 1050 33 700 22
Foérgardsmark
M10 norr 120 85 80 56
Forgardsmark 50 12 30 8
séder
Innergard 1030 33 680 22
Foérgardsmark
M11 norr 130 44 90 29
. o
Forgaﬂrdsmark 50 12 30 8
soder
Innergérd 1020 35 680 23
Forgardsmark
M12 norr 150 19 100 13
. o
Forgaﬂrdsmark 60 12 40 8
séder
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5.4.2

Dagvattenhantering for respektive kvarter inom Vitsand
I foljande avsnitt beskrivs forutsattningar och behov av dagvattenhantering for

respektive kvarter inom Vitsand. En Oversikt éver kvarteren inom Vitsand visas i
Fel! Hittar inte referenskalla.. Planerad takutformning och ytor som ar
tillgédngliga féor omhandertagande av dagvatten inom kvarten (gardsytor respektive
forgardsmark) redovisas Figur 33 respektive Figur 34.

Figur 32. Oversikt 6ver kvarter inom Vitsand. Befintliga byggnader visas i ljusgr8tt och nya
planerade byggnader visas i mérkare gré.
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Figur 33. Oversikt éver takutformning inom Vitsand samt avrinningsriktning frén dessa.
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5.4.2.1

V5

V3
V2
Fordrojningsytor pa kvartersmark
memmn FOrgardsmark: delvis grén, delvis hardgjord /
m Forgirdsmark: gestaltas som del av allman plats
me Gardsmark: terasser, uteplatser \at

Gard: underbyggd
s Gérd: e] underbyggd

d

Figur 34. Oversikt éver ytor inom respektive kvarter i Vitsand (g8rdsytor och férg8rdsmark)
som dr tillgdngliga fér omhdndertagande av dagvatten.

Kvarter ldngs Agesta Brovéag i Vitsand (Kvarter V1 och V2) - generell beskrivning
Kvarteren langs Agesta Brovag saknar forgdrdsmark mot denna varfor planering

av dagvattenhantering pa bostadsgardarna blir sarskilt viktig. Detta géller inte
minst i de fall bostadsg@rdarna samsas med férskoleverksamhet. Gréna tak kan
anvandas som komplement till andra I6sningar fér att minska behovet av
anldggningar pa gardarna. Dessa bidrar dven med estetiska varden, inte minst om
de anléggs pa de lagre byggnaderna da de blir synliga fran kringliggande
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54.2.2

byggnader. Med planerad héjdsattning skapas instdangda omraden kring dessa
kvarter (se vidare avsnitt 8.1). Om det inte kan sakerstallas att dessa inte orsakar
dversvamningsproblem for bebyggelse maste de avhjilpas, exempelvis genom en
forandrad héjdsattning.

I kapitel 5.4.2.2 och kap 5.4.2.3 beskrivs forutsattningarna for kvarter V1 och V2
utforligare.

Kvarter V1
Byggnaden narmast Agesta Brovag planeras utféras med pulpetttak med lutning

in mot gdrdsytorna. Ovriga byggnader kommer ha kuverttak. Mindre ytor med
forgdrdsmark finns tillgdngliga. Dessa planeras gestaltas som en del av allmén
platsmark. Gardsytan inom kvarteret kommer vara underbyggd, vilket begrénsar
mojligt anldaggningsdjup hos dagvattenanlaggningar.

I Tabell 17 visas indata och berdknade erforderliga volymer for rening och
fordréjning inom kvarteret. Tabellen presenterar dven ett alternativ d3 takytorna
pa den storre byggnaden ldngs Agesta Brovag forses med grona tak.

Tabell 17. Indata och berdknad erforderlig volym fér omhdndertagande av dagvatten inom
kvarter V1.

Med
grona
tak*
Area Reningskrav Volym Volym
[m?] Avr.koeff [m] [m’] [m’]
Vi
Omhéndertas p8 g8rd/férg8rdsmark
Tak mot innergard 2400 0,9 0,02 43 19
Gard inkl. férgérdsmark 3900 0,5 0,02 39 39
Totalt inom kvarteret 82 58
*Antaget att takytan pa byggnaden langs Rgesta Brovag forses med gréna tak som kan
magasinera 20 mm nederbdrd (se vidare kapitel 5.3.3)
Dagvattnet kan exempelvis omhandertas i vaxtbaddar med ett underliggande
porost lager eller i underjordiska anlaggningar med exempelvis makadam eller
pimpsten. I Tabell 18 presenterar ytbehovet samt den andel det utgor av
gardsytan inklusive férgdrdsmark, antaget ett pordst lager om 0,2 meter och
porositet 30 % for makadam och 45 % fér pimpsten. Om anldggningarna utférs
nedsankta, d.v.s. med en tom volym ovan substratet, blir de mer yteffektiva.
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5.4.2.3

Tabell 18. Ytbehovet fér dagvattenlésning fér makadam med en porositet p4 30 % och
pimpsten med en porositet p8 45 % samt andelen det utgér av g8rdsytan inklusive

férg8rdsmark
Omrade Makdam Pimpsten
Ytbehov Aondel av Ytbehov A?del av
[m?] gardsyta [m?] gardsyta
(%) [%]
Utan
grona 1370 35 910 23
tak
Vi
Med
gréna 970 25 650 16
tak
Kvarter V2

Byggnaderna inom kvarteret planeras i huvudsak med pulpettak som lutar mot
innergdrden. Ett av husen i kvarteret kommer ha kuverttak. Gardsytan inom
kvarteret kommer vara underbyggd, vilket begransar mdéjligt anldggningsdjup hos
dagvattenanldggningarna. Dagvattenhanteringen behéver ske p& innergdrd samt
pa forgdrdsmark som vetter mot parkstraket. I Tabell 19 visas indata och
berdknade erforderliga volymer fér rening och férdréjning inom kvarteret.
Tabellen presenterar dven ett alternativ d& takytan pa byggnaden langs Agesta
Brovag forses med gréna tak.

Tabell 19. Indata och berdknad erforderlig volym fér omhdndertagande av dagvatten inom
kvarter V2.

Med
grona
tak*
Area Reningskrav Volym Volym
Avr.koeff
[m?] [m] [m3] [m?]
V2
Omhéndertas p&
g8rd/férg8rdsmark
Tak mot innergard 2100 0,9 0,02 38 28
Innergard inkl. forgdrdsmark 2700 0,5 0,02 27 27
Totalt inom kvarteret 65 55

*Antaget att takytan pa byggnaden langs Rgesta Brovag forses med gréna tak som kan
magasinera 20 mm nederbdrd (se vidare kapitel 5.3.3)

Dagvattnet kan exempelvis omhandertas i vaxtbaddar med ett underliggande
porost lager eller i underjordiska anlaggningar med exempelvis makadam eller
pimpsten. I Tabell 20 presenterar ytbehovet samt den andel det utgér av gardsytan
inklusive forgardsmark, antaget ett pordst lager om 0,2 meter och porositet 30 %
for makadam och 45 % fér pimpsten. Om anlaggningarna utférs nedsdnkta, d.v.s.
med en tom volym ovan substratet, blir de mer yteffektiva.
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5.4.2.4

Tabell 20. Ytbehovet fér dagvattenlésning fér makadam med en porositet p4 30 % och
pimpsten med en porositet p8 45 % samt andelen det utgér av g8rdsytan inklusive
férg8rdsmark

Omréade Makdam Pimpsten
Andel av
Ytbehov 0 ) Andel av
[m?] gardsyta Ytbehov [m?] gardsyta [%]
(%)
utan 1080 40 720 26
gréna tak
V2 ved
e 930 34 620 23
gréna tak
Kvarter V3

Byggnaderna planeras utféras med sadeltak, vilket innebar att dagvattnet behdver
hanteras pa savél gardsyta som férgardsmark. Kvarter V3 saknar dock i stort
kvartersmark pa innergdrden, undantaget upphédjda privata uteplatser ndrmast
byggnaderna, vilket férsvarar hanteringen av dagvatten. Ovrig yta upptas av en
lagre liggande park pa allméan platsmark i 6vrigt. Nordést om kvarteret (mot
Nynasvagen) finns viss forgardsmark. Har behdver dagvattnet fran den del av det
nordéstliga taket som avrinner ditdt tas omhand. Férgardsmark saknas dock pa de
mindre lokalgatorna mellan kvarteren varfér det ar lampligt att aven dagvatten
som avrinner mot sidogatorna av kvarteret samlas upp och avledas via
dagvattenledning mot férgdrdsmarken i norr. En sddan 16sning innebér att en
privat ledning tillats laggas i allmén platsmark, exempelvis under trottoaren.

Med planerad héjdséttning utgdr garden ett I3gomrade dér vatten kommer att
ansamlas vid skyfall. Detta behdver studeras noggrannare for att sakerstdlla att
skador pa byggnader inte riskeras vid kraftiga regn. Om méjligt bor ytliga
avrinningsvédgar ocksa sikras mellan kvarter V3 och V5, alternativt att
vattensamlingar inte riskerar att ge upphov till skador pa byggnader eller hindra
framkomligheten for utryckningsfordon (se vidare kapitel 5.2.5.3), om omgivande
hdjder inte mdjliggoér tréskelfria avrinningsvagar.

I Tabell 21 visas indata och berdknade erforderliga volymer som behdéver tas
omhand pd gard respektive férgdrdsmark.
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5.4.2.5

Tabell 21. Indata och berdknad erforderlig volym for omhdndertagande av dagvatten inom
kvarter V3.

?Lez? Avr.koeff Renl;:1 ng;krav VIZ(:‘:ZT
V3
Omhéndertas p8 férg8rdsmark norr
Tak mot forgdrdsmark norr 920 0,9 0,02 16
Forgardsmark 590 0,5 0,02 6
Totalt 22
Omhéndertas p8 innerg8rd
Tak mot innergdrd 920 0,9 0,02 16
Innergérd 900 0,5 0,02 9
Totalt 25
Totalt inom kvarteret 47

Dagvattnet kan exempelvis omhandertas i vaxtbaddar med ett underliggande
porost lager eller i underjordiska anlaggningar med exempelvis makadam eller
pimpsten. Om det dagvatten som leds mot garden ska kunna omhandertas
behdver det sannolikt géras i underjordiska anldéggningar under namnda
uteplatser. I Tabell 22 presenterar ytbehovet samt dem andel det utgér av
gardsytan inklusive férgdrdsmark, antaget ett pordst lager om 0,7 meter pa
innergdrd och 0,3 meter pa férgdrdsmark, samt porositeten 30 % fér makadam
och 45 % foér pimpsten. Anlaggningar som utfors nedsankta, d.v.s. med en tom
volym ovan substratet, blir mer yteffektiva.

Tabell 22. Ytbehovet fér dagvattenlésning fér makadam med en porositet pd 30 % och

pimpsten med en porositet p8 45 % samt andelen det utgér av innerg8rd och férg8rdsmark

Omrdade Makadam Pimpsten
Andel av Andel av
Yt[bni};]ov gardsyta Ytbehov [m?] gardsyta
(%) [%]
v3 Innergard 280 32 190 21
Forgardsmark 110 18 70 12
Kvarter V4

P& kvarteret planeras en forskola/skola. Dagvattenhantering vid férskolor ar
sarskilt kdnsligt da inga dppna vattenytor far férekomma med hénsyn till
drunkningsrisk. I Tabell 23 visas indata och beréknade erforderliga volymer for
omhandertagande av dagvatten inom kvarteret.
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5.4.2.6

Tabell 23. Indata och berdknad erforderlig volym for omhdndertagande av dagvatten inom
kvarter V4.

?Lez? Avr.koeff Rean ng;krav VIZ(:‘:ZT
v4
Takytor 2300 0,9 0,02 41
Gard 6500 0,5 0,02 65
Totalt 106

Dagvattnet kan exempelvis omhandertas i vaxtbaddar med ett underliggande
porost lager eller i underjordiska anlaggningar med exempelvis makadam eller
pimsten. I Tabell 24 presenterar ytbehovet samt den andel det av gardsytan
inklusive forgdrdsmark, antaget ett pordst lager om 0,2 meter och porositet 30 %
for makadam och 45 % fér pimpsten.

Tabell 24. Ytbehovet fér dagvattenlésning fér makadam med en porositet pd 30 % och
pimpsten med en porositet p8 45 % samt andelen det utgér av g8rdsytan inklusive
férg8rdsmark

Omrdéde Makdam Pimpsten
Andel av
Ytbehov o ) Andel av
[m?] gardsyta Ytbehov [m?] grdsyta [%]
(%)
v4 1780 27 1180 18
Kvarter V5

Kvarteret kommer med planerad utformning bestd av en blandning av befintliga
och nya byggnader, déar de befintliga skivhusen bevaras och nya byggnader som
ramar in gdrdsytorna tillkommer. D& avvattningskonstruktionerna pa de befintliga
byggnaderna inte forutsatts forandras, baseras berdkning av erforderliga volymer
och férslag pa lésningar fér omhandertagande av dagvatten enbart pa gardsytor
och tillkommande takytor inom respektive kvarter. Inom kvarteret finns en viss
forgardsmark som bér nyttjas, tillsammans med ytor pa gardarna for att
dtgardsnivan ska uppfyllas. Hur takutformningen planeras paverkar var dagvattnet
kan tas omhand.

I Tabell 25 visas indata och berdknade erforderliga volymer som behéver tas
omhand pd gard respektive férgdrdsmark.
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5.4.2.7

Tabell 25. Indata och berdknad erforderlig volym for omhdndertagande av dagvatten inom

kvarter V5.
?Lez? Avr.koeff Renl;:1 ng;krav VIZ(:‘:ZT
V5
Takytor — endast nya 2500 0,9 0,02 44
Innergard inkl. forgdrdsmark 7200 0,5 0,02 72
Totalt 116

Dagvattnet kan exempelvis omhandertas i vaxtbaddar med ett underliggande
porost lager eller i underjordiska anlaggningar med exempelvis makadam eller
pimpsten. I Tabell 26 presenteras ytbehovet samt den andel det utgdr av
gardsytan inklusive férgdrdsmark, antaget ett pordst lager om 0,2 meter och
porositet 30 % for makadam och 45 % for pimpsten. Om anldaggningarna utférs
nedsankta, d.v.s. med en tom volym ovan substratet, blir de mer yteffektiva.

Tabell 26. Ytbehovet fér dagvattenlésning fér makadam med en porositet p§ 30 % och
pimpsten med en porositet p8 45 % samt andelen det utgér av g8rdsytan inklusive

férg8rdsmark
Omrade Makdam Pimpsten
Andel av
Ytbehov o Andel av
Ytbeh 2
[m?] gardsyta tbehov [m?] gardsyta [%]
(%)
V5 1930 27 1290 18

Yta nordvédst om kvarter V5
Langst i norr i Vitsandomradet finns idag

befintlig bebyggelse. Hojdsattningen bér andras i samband med ombyggnation.
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6.1

6.2

Flodesberdkningar

Metod for flodesberakningar
Flédesberakningar har utférts med rationella metoden for att uppskatta

dagvattenavrinningen fran omradet. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t,)  kf (1)

Gaim ar det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten
(I/s,ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid, t(s), och kf
ar klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera fér framtida
klimatférandringar.

For flodesberakningarna har planomradet delats upp tva delomrdden enligt Figur
5. Uppdelningen gjorts utifran befintliga héjder och bebyggelse (avsnitt 3.5) och
antaganden om internt ledningsnat. Samma uppdelning har anvéants for
framtidsscenariot d& omradet sannolikt kommer att avvattnas i samma riktningar
aven i framtiden.

Ett mindre omrade i nordvést avrinner bort frdn planomradet och har inte tagits
med i flodesberdakningarna (Figur 5).

Markanvandning
I Tabell 27 redovisas den markanvéndning inom respektive delomrdde som har

anvéants vid berdkning av dimensionerande fldden. Aven avrinningskoefficienter
och beraknad reducerad area redovisas. Avrinningskoefficienterna ar antagna
utifr@n Svenskt Vatten P110 (2016).
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6.3

Tabell 27. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och berdknad reducerad area for
flédesberékning i respektive delomr8de (enligt Figur 5) fére samt efter exploatering.

Nuldge Framtid

Markanvandning Avr.koeff Area [ha] ReEjr;:;ea Area [ha] ReEjr;:;ea

Delomrade N

Parkering 0,8 0,5 0,4 - -

Kontorsomrade

(6ppen 0,5 2,4 1,2 - -

bebyggelse)

Parkmark 0,1 4,1 0,41 - -

Gatumark 0,85 0,5 0,42 3,0 2,55

Kvarter 0,7 - - 4,2 2,94

Allméan gardsyta 0,3 - - 0,3 0,09

Totalt 7,5 2,43 7,5 5,58

Delomrade O

Kontorsomrade

(sluten 0,6 3,2 1,95 - -

bebyggelse)

Naturmark 0,1 4,2 0,42 - -

Kvarter 0,7 - - 7 4,9

Parkmark 0,18 - - 2,1 0,38

Gatumark 0,85 - - 1,9 1,62

Parkering 0,8 3,6 2,87 - -

Totalt 11 5,24 11 6,89
Flodesberdkning

Resultatet av flodesberakningarna ses i Tabell 28 och Tabell 29. Fl6desberakningar
har utférts for ett 10- och 20-arsregn. Berakningen fér befintliga forhallanden har

utforts utan klimatfaktor, medan berékningarna fér framtida forhallanden har
utforts bdde med och utan klimatfaktor 1,25.

I berdkningen for framtida férhallanden med atgarder har den dimensionerande

varaktigheten beraknats som summan av fyllnadstiden fér dagvattenanlaggningen

och rinntiden i enlighet med Stockholms stad stéddokument foér
dagvattenutredningar, PM Berakningsmetodik (Stockholms stad, 2017b), se

Tabell 30.
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Tabell 28. Berdknade dimensionerande fléden fr8n respektive delomr8de (enligt Figur 5) vid
ett 10-8rsregn fére och efter exploatering, samt efter exploatering med 8tgérder.

Fore

Efter exploatering utan

Efter exploatering med

exploatering atgarder atgarder
Med Med
Utan Utan . Utan -
klimatfaktor | klimatfaktor kllmft;aktor klimatfaktor klimatfaktor
,25 1,25

Delomrade N
Varaktighet 10 10 10 36 25
(min)
Regnintensitet
(I/s, ha) 228 228 285 102 163
Reducerad area 2,43 5,58 5,58 5,58 5,58
(ha)
Flode (1/s) 554 1272 1589 570 912
Delomrade O
Varaktighet 10 10 10 36 25
(min)
Regnintensitet 228 228 285 102 163
(I/s, ha)
Reducerad area 5,24 6,89 6,89 6,89 6,89
(ha)
Flode (1/s) 1195 1571 1964 704 1126
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Tabell 29. Berdknade dimensionerande fléden fr8n respektive delomrdde (enligt Figur 5) vid
ett 20-8rsregn fére och efter exploatering, samt efter exploatering med 8tgérder.

Fore

Efter exploatering utan

Efter exploatering med

exploatering atgarder atgarder
Med Med
Utan Utan . Utan .
klimatfaktor | klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Delomrade N
Varaktighet
(min) 10 10 10 24 18
Regnintensitet
(I/s, ha) 228 287 358 169 254
Reducerad area 2,43 5,58 5,58 5,58 5,58
(ha)
Flode (1/s) 696 1599 1999 940 1415
Delomrade 6
Varaktighet 10 10 10 24 18
(min)
Regnintensitet 228 287 358 169 254
(I/s, ha)
Reducerad area 5,24 6,89 6,89 6,89 6,89
(ha)
Flode (1/s) 1503 1976 2469 1162 1747

Tabell 30. Anldggningens fylinadstid baserat p§ antagandet att 20 mm regnvolym
omhéndertas i skelettjorden (Stockholms stad, 2017b).

10 3rs dterkomsttid

Med klimatfaktor
1,25

Utan
klimatfaktor

20 ars aterkomsttid

Med klimatfaktor
1,25

Utan
klimatfaktor

Fyllnadstid (min)

26 15

14 8
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7.1

7.2

Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberdkningar har genomforts i StormTacs webbapplikation version

v19.1.2, ett webbaserat verktyg for berakning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen innehdller processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flddesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning for det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa |&nga, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets f6roreningsinneh5|l (firsmedelvérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inlackande
grundvatten) och ger en drsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Féroreningstransport har i denna utredning beraknats med den korrigerade arliga
drsnederbérden 600 mm/ar i enlighet med Stockholms stads berakningsmetodik
(Stockholms stad, 2017b).

De amnen som har beraknats ar naringsémnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex. For metaller och naringsdmnen avses alltid totalhalter.

Markanvandning ansatt i StormTac
Den markanvandning som ansatts i StormTac redovisas i Tabell 31. Vagytan har

enligt tidigare framtagen Trafikstudie (Sweco, 2016) antagits ha en
drsmedeldygnstrafik (ARDT) om 12 000 fordon/dygn fére exploatering och 16 500
fordon/dygn efter exploatering.
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Tabell 31. Markanvédndning och volymavrinningskoefficienter som anvénts vid
féroreningsberékningar i StormTac, fére och efter exploatering.

Markanviindning Avr.koeff Area fore Area efter

[-1 expl (ha) expl (ha)
Flerfamiljshusomrade 0,45 - 9,2
Skolomrade 0,45 - 3,5
Kontorsomrade 0,70 5,7 2,3
Vég 0,85 0,5 0,6
aQI?rr:t?oee?deed 0,30 ) 0.9
Skogs- och @ngsmark 0,075 4,2 0,4
Parkmark 0,18 4,1 1,7
Parkering 0,85 4,1 -
Summa 18,6 18,6

7.3 Resultat fororeningsberakningar

I Tabell 32 och Tabell 33 redovisas berdknade féroreningshalter respektive arlig
méngd féroreningar fér planomradet fére och efter exploatering samt efter
exploatering med rening. For framtida forhallanden har en grov berdkning med
implementering av reningsanldggningar utférts. Denna baseras pa de i
utredningen féreslagna I6sningarna med skelettjordar for omhandertagande av
dagvatten fran gaturummen och lokala gréna I6sningar pa bostadsgardar. I
StormTac har detta representerats genom biofilter motsvarande 7,5 % av
omradets hardgjorda yta.

Berdkningarna visar pa en minskning av bade halter och arliga mangder av
samtliga studerade amnen till foljd av den planerade exploateringen efter
implementering av foreslagna reningsanlaggningar. De berdaknade
fororeningshalterna ska inte betraktas som ndgra exakta varden, men de ger anda
en indikation pa hur féroreningsinnehallet férandras med hansyn till planerad
exploatering och reningsatgarder.

Tabell 32. Féroreningshalter i dagvatten frén planomr8det fére och efter exploatering med
och utan rening.

Amne P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS oil
Enhet pg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l g/l pg/l mg/l mg/I
Fére 170 1,7 22 28 110 0,54 11 8,4 0,07 93 0,8
Efter 220 1,6 15 26 95 060 10 7,6 0,04 66 0,7
Efter

med 44 0,6 1 37 75 o007 35 15 0,01 7,7 0,2
rening
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Tabell 33. Féroreningsméngder som transporteras med dagvatten fr8n fére och efter
exploatering. Féroreningsméngderna &r beréknade innan rening.

Amne

Enhet

kg/&r

Fore

Efter

Efter
med
rening
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8.1

Dagvattenhantering i Telestaden

Skyfall och sekundar avledning
Hojdsattning av omradet ska ske pd ett sddant sétt att byggnader och

anlaggningar inte tar skada vid markdversvamningar. Avledning av dagvatten ska
kunna ske pa ett sdkert och kontrollerat satt dven vid extrema
nederbdrdshandelser. Vid héjdsattning av ny bebyggelse inom omradet ar det
darfor viktigt att vdgarna anlaggs lagre an omgivande kvartersmark. Vagarna
fungerar da som sekundéra avrinningsvagar dit vatten kan avrinna ytligt fran
kvarteren, vilket gor att problem med éversvamningar och fuktskador pa hus kan
undvikas.

Det bor ocksd sakerstallas att inga instangda partier eller lokala I&gpunkter skapas
i samband med byggnation. Vid behov bor marken fyllas upp for att undvika
sadana. Detta ska dock géras utan att man skapar problem pa annat hall.

Bostadsgardar utformas med éppningar frdn dessa och hojdsétts sa att dagvatten
kan avledas ytledes till gatumark vid kraftiga regn fér att undvika skador pa
byggnader. Oppna entréer till gardar fran gatuplan maste anpassas till eventuella
I&gpunkter pd innergarden fér att undvika instangda ytor.

I Figur 35 redovisas hur den ytliga avrinningen inom omradet kommer att ske
utifr@n héjdsattning i aktuellt arbetsmaterial. For de I8gpunkter som pekas ut i
figuren behdver I6sningar for avvattning hittas, alternativt utrymme ges for
dversvdmningsytor som inte riskerar att orsaka skador pa bebyggelse eller
framkomlighetsproblem léngs kritiska passager for utryckningsfordon. Vid
hojdsattning behdver bostadsentréer och garageinfarter noggrant beaktas.
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Figur 35. Oversikt 6ver planomr8dets planerade héjdséttning enligt aktuell illustrationsplan
(White Arkitekter - arbetsmaterial). Identifierade I8gpunkter &r markerade med réda cirklar.
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Bedomning av paverkan pa recipienten

Enligt fororeningsberdakningarna kommer ombyggnationen leda till ett minskat
féroreningsinnehall i dagvattnet frén omradet. Reningsatgarder inom fastigheten
ska utgd fran Stockholms stads &tgérdsniva och riktlinjer for dagvattenhantering.
Atgardsnivan har tagits fram med utgdngspunkten att stadens vattenférekomster
ska uppna god status och MKN féljas. Man har dar utgdtt fr&n en acceptabel
belastning for att vattenféorekomsterna ska uppna och bibehalla god status och
utifr@n detta beréknat reningsbehovet for stadens vattenférekomster.
Dagvattenanldggningar dimensionerande for att omhanderta 20 mm nederbérd
innebar att cirka 90 % av drsnederbdrden genomgar rening, vilket enligt
3tgardsnivans berakningar ger en acceptabel belastning for att uppna god status.

Givet att dagvattenatgarder anlaggs med de volymer fér rening och férdréjning
som krévs for att uppfylla atgérdsnivan, enligt vad som redovisas i denna
utredning, uppfyller detaljplanen saledes sin del i arbetet fér att na god
vattenstatus i stadens vattenférekomster.

De lésningar som tagits upp i féreliggande utredning fokuserar pd gréna
anldggningar som bade bidrar till en god rening av dagvatten och ger ett positivt
inslag i stadsmiljon. Gatuvatten, som generellt &r hdrt smutsats jamfért med
dagvatten fran andra ytor, tas omhand i skelettjordar som generellt har en god
reningseffekt. Inom kvartersmark behdver anlaggningar som uppfyller stadens
3tgardsniva anldggas, vilket innebar att d&ven dagvatten frén dessa ytor kommer
genomga en god rening innan det avleds till recipienten. Aven I6sningarna inom
kvartersmark bor i forsta hand goras grona eftersom atgardsnivan foreskriver en
mer 18ngtgdende rening &n sedimentation.

Inom delomrddet Angéringsgatan berdknas exploateringen medféra en 6kad
fororeningsbelastning &ven med foreslagna atgarder for dagvattenhantering, se
Bilaga 1. Den berdknade 6kningen ar dock avsevart mindre an de minskningar
som beraknas ske inom dvriga delar av detaljplaneomrddet, exempelvis avseende
kvave dar den berdknade 6kningen ar ca 4 kg, att jamféra med den berdknade
minskningen pa 75 kg inom 6vriga detaljplanen). Okningen inom Angdringsgatan
kompenseras saledes med marginal inom 6vriga delar av detaljplanen, och planen
som helhet férsvarar ddrmed inte méjligheterna att uppna MKN fér recipienten.

Recipienten Drevviken &r enligt VISS padverkad av bland annat naringsdmnen och
ett flertal andra &mnen. Féroreningsberékningarna visar p& en minskad
fororeningsbelastning till foljd av den planerade exploateringen da
dagvattenhanteringen inom omradet avsevért férbattras. Detaljplanen bidrar pa
sa vis till forbattrade férutsattningar for recipienten.
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10. Fortsatt arbete

En skyfallsanalys med omrddets planerade hojdsattning bor i det fortsatta arbetet
utféras for att kontrollera att detaljplanen inte bygger in problempunkter inom
omradet eller férsamrar situationen vid extremregn for kringliggande omraden.
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