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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredningen ar framtagen i samband med planlaggning av Karlsvik strand,
i stadsdelen Farsta, Stockholm. Planen syftar till att mojliggéra nya bostader, skola,
forskola, serviceverksamhet och GC- strak i omradet. Inom planomradet ligger
Perstorpsvdagen som ska laggas om. Utredning beskriver dagens avrinningssituation och
situationen efter exploatering utan respektive med féreslagna atgarder for lokalt
omhindertagande av dagvatten (LOD).

Marken i omradet bestar huvudsakligen av lera med inslag av morin och berg i dagen.
Under den nya placeringen for Perstorpsvigen bestar marken frimst av lera. Dar marken
bestar av moran finns det férutsattningar for infiltration av dagvatten. Uppmaitta
grundvattennivaer ligger pa mer dn 1,6 m under markytan. Utredningsomradet ligger
innanfér det naturliga och tekniska avrinningsomradet fér Drevviken. Stérsta delen av
utredningsomradet inklusive Nyndsvigen avvattnas via en storre dagvattenledning till en
reningsanliggning (skarmbassing) i Drevviken norr om omradet. En mindre del i sydost
avvattnas osterut idag mot ett dike som mynnar ut i Drevviken. Recipienten Drevviken har
enligt VISS otillfredsstillande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status (MKN).

Framtaget utkast for Lokalt Atgardsprogram (LAP) for Drevviken anger en minskning om 30
% i fosforbelastning for att uppna god ekologisk status. | samband med exploatering ska
stadens atgardsniva om rening av 90 % av arsnederborden tillimpas. Da naturmark
exploateras ar det inte méjligt att behalla dagens laga féroreningsbelastning trots LOD-
atgarder, en 6kning av belastningen fran dessa ytor kommer att uppsta. Okningen
kompenseras da dagvatten fran Perstorpsvigen kommer att genomga rening vilket inte
sker i nuliget. Dirmed bedéms ingen negativ paverkan avseende MKN uppsta.

Vid anlidggning av vixtbaddar i anslutning till hardgjorda ytor enligt rekommenderade
dimensioner bedéms 90 % av den arliga nederbérden kunna renas upp till ca 85 % beroende
pa amne. Berdkningar visar pa en minskad belastning, férutom kvive, krom, PAH och BaP
som Okar, efter exploatering och rening jamfort med idag. Reningsgraden kan bli hogre om
dagvatten kan infiltrera. For flodeskontroll, utéver atgardsnivan, féreslas utjamning i
magasin eller skelettjord inom respektive kvarter samt langs med Perstorpsvagen och
Farstastraket dit dagvatten fran reningsanliggningar braddar vid hoga fléden. Anslutning
efter flodesutjamning rekommenderas ske till den befintliga ledningen i norr som mynnar
ut i skirmbassiangen i Drevviken. Dagvatten fran den syddstra delen som avvattnas mot
Klockelund kréaver ingen flédesutjamning utdver atgardsnivan eftersom en ny
utloppsledning ska anlaggas i Perstorpsvdgen Osterut.

Det finns i nuldget tre lagpunkter inom utredningsomradet. Efter exploatering aterstar en
vid Hékarangsbadet och en som tillkommer pa Perstorpsviagen i hojd med kvarter E. For att
undvika staende vatten pa Perstorpsvidgen krivs teknisk anordning frikopplad fran
ledningsnatet. Enligt foreslagen hdjdsattning sker den stérsta avrinningen, fran
planomradet vid skyfall, mot lagpunkten i Hékaridngsbadet och vidare mot Drevviken utan
att drabba bebyggelse. En del tillrinning sker dven fran Ekebergabacken. Utformning med
mur- och kantstenskonstruktion fa inte blockera nédviandig avrinningspassage mot
Drevviken. Den sodra delen av Perstorpsvagen samt anslutande kvarter A och foérskola
avvattnas mot Klockelund. Vid skyfall kommer dagvatten harifran rinna séderut mot utlopp
i Forsan/Drevviken via Perstorpsvigen.

Vid hégsta berdknat fléde i Tyresan ligger Drevvikens niva pa ca + 22,8 m vilket inte
kommer att medféra éversvimning av planerad bebyggelse som hojdsatts pa hégre niva.

For bedémning av konsekvenser i ledningsnatet uppstroms, till foljd av férandringar i
planomradet och omliggning av huvudledning for dagvatten, rekommenderas en
hydraulisk utredning. I nulaget finns hydraulisk koppling mellan Telestaden, Nynasvagen
och en stor lagpunkt i planomradet. Lagpunkten planeras att héjas upp och bebyggas med
cirkulationsplats vilket kan skapa damningar hégre upp i systemet.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Dagvattenutredningen tas fas fram i samband med planliaggning av omrade vid Karlsvik
strand, del av fastigheten Farsta 2:1 m.fl. i stadsdelen Larsboda i Stockholm stad (Figur 1).
Karlsviks strand ligger mellan Nynasvagen och Drevvikens strand i Farsta stadsdelsomrade.
Det anslutande omradet i syddst ingar i detaljplanen for Klockelund. Hela
utredningsomradet dar Nyndsvagen ingar omfattar ca 21 ha.

e
Mﬂ‘l g
Gadalt

’ ‘ :

¥ Agesta brovdg

»

Klockelund

Figur 1. Oversikt utredningsomrddet (innanfér gul linje) som inkluderar bdde planomrddet Karlsvik strand
och Nyndsvdgen.

Planen syftar till att mojliggéra ca 750 bostider i omradet. Planen ska dven inrymma skola,
forskola, serviceverksamhet och parkeringshus. | samband med exploatering av omradet
kommer Perstorpsvdgen att flyttas mot sydvadst narmre Nyndsvagen (Figur 2). Efter
exploatering tillkommer tva nya anslutningar fran Perstorpsvégen till Nyndsvigens
norrgdende korfil. Den befintliga pafarten frin Agesta broviag och Perstorpsvigen tas bort.
Alla nya bostadshus ska enligt planen forses med grona tak eller takterrass. Grona tak
illustreras med gron farg i Figur 2.

Dagvattenutredningen syftar till att ta fram 6vergripande strategier for dagvattenhantering
inom planomradet. Platsens forutsiattningar samt framtida bebyggelse ska beskrivas och
dess paverkan pa dagvattnet diskuteras. Utredningen ska rekommendera ndédviandiga
atgarder for att mota Stadens riktlinjer samt atgardsniva fér dagvatten. Exploateringens
paverkan pa Drevvikens samt dess mdjligheter att uppna MKN ska ocksa beskrivas och
diskuteras. Risk for 6versvimning inom utredningsomradet efter exploatering ska
klarliggas med forslag pa atgarder. | de fall dar exploateringen paverkas av instrémmande
vatten fran omraden utanfér ska dven detta diskuteras och férslag ges pa atgarder om
majligt. Aven vatten som rinner fran planomradet till omgivningen beskrivs med férslag pa
atgarder dar det ar aktuellt.
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Figur 2. lllustrationsplan fér Karlsvik Strand (2019-04-23) som visar omrddets utformning efter
exploateringen.

2 METOD OCH AVGRANSNING

2.1 UNDERLAG

Underlag i form av struktur- och situationsplan, baskarta och samlingskarta har inhamtats
fran projektorganisationens samordnare Landskapslaget AB. Situationsplan fér bebyggelse,
allman platsmark och vdag daterad 2019-04-12 och 2019-04-15 ligger till grund for
samtliga berdkningar.

For bedédmningen av markens egenskaper har Stockholm stads byggnadsgeologiska karta
fran 1978 anvints. Ytterligare information kring markens beskaffenheter samt eventuella
grundvattennivaer har erhallits fran geotekniska samt miljétekniska markundersékningar
for omradet som utférts av Tyréns 2019.

For bedéomning av héga vattennivaer i Drevviken och eventuell paverkan pa planen har
information inhamtats fran Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB).

Stockholms stads skyfallskartering for maxdjup och flodesvagar (2018) har anvants for
riskbedémning av skyfallssituationer. Karteringen har gjorts med hjdlp av modellering dar
en terraingmodell om 4x4 m har anvants. | resultatet som redovisas i foreliggande rapport
har ett 100-arsregn med 1,25 klimatfaktor och 6 timmars varaktighet simulerats. Vid
skyfallsmodellering berdaknar programmet hur mycket vatten som infiltrerar i marken,
bildar till avrinning pa markytan och hur mycket vatten som ansamlas i lagpunkter i
terrangen. Infiltration antas endast ske pa grénytor och inte fér hardgjorda ytor sasom
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vagar, tak och parkeringsplatser. Pa de hardgjorda ytorna antas att ledningsnitet har
kapacitet att avleda ett 10-arsregn som kan tiankas rada ar 2100 och pa grénytorna
anvands en infiltrationsmodul. Infiltrationsmodul beraknar hur mycket vatten som kan
infiltreras i marken beroende pa bland annat infiltrationshastigheten och vattenmittnaden.
Dock ar infiltrationen och ledningssystemets kapacitet de storsta osakerheterna i
modellen.?

Grundkarta med héjdkurvor och flygfoto har anvants for att ta fram avrinningsytor for
berikning av dagvattenfléden for planomradet. Underlaget har dven kompletterats med ett
platsbes6k som genomfordes 2018-10-12, fér foton se bilaga 1. Hojder anges i RH2000.

Hansyn har i utredningarbetet tagits till den avrinning som uppkommer inom planomradet
men dven avrinning till och fran omgivande mark har beaktats. Till exempel omfattar
utredningen Nynidsvidgen som ej ingar i planen. Fér utredning av vigen har underlag
inhamtats fran Stockholm Vatten och Avfall. De har dven svarat pa fragor angaende
begriansningar i ledningssystemet. Utredningen har upprepade ganger kontaktat
Trafikverket fér underlag gillande Nynisvigens avvattning men utan framgang.
Nynisvagen avvattning har darfor tolkats utifran tillgangligt underlag.

2.2 STOCKHOLMS STADS RIKTLINJER GALLANDE DAGVATTEN

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande dagvatten.
Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har dven en atgardsniva fér dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram for att
fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs fér att uppfylla lagkrav och mal i stadens
dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna miljékvalitetsnormerna for
ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Stockholm stad har dven en checklista for dagvattenutredningar. Utredningen har beaktat
samtliga punkter i checklistan.

2.3 FORORENINGSBERAKNING OCH TILLAMPNING AV ATGARDSNIVAN

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster behéver
fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 procent. Detta dr en
bedémning som lagger grunden fér dimensioneringskraven i atgardsnivan. Cirka 90 % av
dagvattnets arsvolym behoéver férdréjas och renas for att malet ska kunna nas.

Tillaimpning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allmian mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm férdrdjning. Férvantad funktion och reningseffekt ska
kunna redovisas. Anliggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd fran en
forutbestimd yta kan ta hand om 90 % av arsnederboérden och darmed bidra med rening i
niva med identifierade behov. Rening i niva med behoven kan dven uppnas med mindre
fordréjningsvolym, om tekniker med god avskiljningsféormaga anviands t.ex. drinerande
vaxtbaddar.

Avsteg kan medges i de fall tekniska férutsittningar, naturliga férhallanden eller orimliga
kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte 4r mojligt eller motiverat att

1 Stockholm Vatten och Avfall, Skyfallsmodellering Stockholm stad PM, 2018-06-12
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dimensionera en dagvattenanlidggning fér rekommenderad volym eller pa annat satt
avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv och underlag for
ett sadant avsteg ska i sa fall anges.?

Vid berakning av ytbehov for rening av dagvatten for att mota Stockholms stads
atgardsniva har Stockholm Vatten och Avfalls beriakningsverktyg fér magasin med
kontinuerlig avtappning anvants (Figur 3). Berdkningsverktyget ar i det har sammanhanget
avsett fér anlaggningar dar avtappningshastigheten markant tillats paverka behovet av
fordrojningsvolym eftersom vattnet tappas av via ett renande filter. Verktyget kan med
fordel anviandas vid dimensionering av exempelvis vixtbaddar, infiltrationsstrak och
dranerade grasytor.®> Genom att dimensionera anlaggningar enligt berakningsmetoden kan
90 % av arsnederbérden som faller pa anslutande hardgjord yta renas i ett framtida bldtare
klimat. | enlighet med Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer ska en maximal avtappning
om 100 mm/h tillimpas fér att uppna effektiv rening i systemen.

ka d for att med god sakerhet omhanderta |
av drsnederborden] i ett framtida, blotare klimat.

__ Soprocent |

Am = T A = 1023 m?

3 Harddgjord yta
och Ax dr magasinets bottenarea [m?]

A» dr arean pd den anslutna hardgjorda ytan [m?]
dm dr magasinsdjup [mm)

C, dr den hydrologiska effektivitetskonstanten (1-7)
f. ar infiltrationshastigheten [mm/h)

Figur 3. Stockholm Vatten och Avfalls berdkningsmetod for magasin med kontinuerlig avtappning.
Utformning med en drdnerande infiltrationsyta likstélls med funktion i en vixtbddd. Dimensionering av
reningsanldggningar enligt berdkningsmetoden sdkerstdller att 90 % av drsnederbérden renas i enlighet
med Stockholms stads atgdrdsniva.

Forvantad reningseffekt i systemen har inhamtats fran Stockholm vattens reningstabell
version 2016-11-18%. Belastning till recipient (kg/ar) efter rening har berdknats enligt
foljande

M, = M; — (M; * Ry, * Io,)

Dar M. ar mangd (kg/ar) efter exploatering och rening i foreslagen anliggning, M;méngd
efter exploatering innan rening (kg/ar), RxFérvantad reningseffekt (%) i féreslagen
anldaggning och I, den andel av arsnederb6érden som ska omhéandertas i systemet, i detta fall
90 %.

Reningsanlaggningarna dimensioneras inte for flodesutjamning av stérre regn (t.ex. 10-
arsregn) da dessa svarar for mindre dn 10 % av arsnederbérden. Flédesutjamning berdknas
separat enligt metod beskriven i avsnitt 2.4.

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.19.1.2 anvints. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillgdnglig. Materialval, till
exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och férandringar i lagstiftning kan

2 Stockholm Stad, 2016, Dagvattenhantering Atgérdsnivan vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1

3 Stockholm Vatten och Avfall, hamtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/utreda/#true 2018-
11-02

+Stockholm Vatten och Avfall, reningstabell v. 2016-11-18 hamtad har:
www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/Exls/reningstabell.xls 2019-01-17
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medfora att aldre matvarden inte ar representativa for samtida situationer. Detsamma
galler modellerade reningsanlaggningar. Dar mer matdata finns for reningsanlaggningar,
tillampat pa olika sorters markanvindning, ger resultatet av reningseffekten stérre
tillforlitlighet. Rening av metaller ar dven beroende av om metaller férekommer i 16st eller
partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker fraimst da partiklar
franskiljs eller sedimenteras, medan I6sta metaller kraver mer avancerad rening.

| Tabell 1 presenteras markanvandningstyper som anvants i StormTac-modelleringen.
Tillhérande schablonhalter presenteras i Tabell 2. Firg i tabellen indikerar schablonvardets
tillforlitlighet som ar baserad pa mangd och spridning av tillgingliga data i StormTac
v.19.1.2 databas.

Tabell 1. Markanvindningstyper i v.19.1.2 som anviints i modelleringen av féroreningsbelastning i
dagvatten fran omradet.

Markanvéndning Markanvdndning StormTac Area efter exploatering Area fore exploatering
situationsplan/baskarta v.19.1.2 (ha) (ha)
Tak | Takyta 0,36 0,18
Vig | Vag 1,7 1,3
Torg | Torg 0,11
Gdrdsyta och terrass | Gardsyta inom kvartersmark 1,5
GC-yta | GC-yta 1,3 0,44
Grént tak | Gront tak 1,1
Naturmark och park | Naturmark skog 11 15
Totalt 17 17

Tabell 2. Markanvindningstyper i StormTac v.19.1.2 med tillhérande schablonhalter (ug/l) i dagvatten. Féirg
i tabellen indikirer halternas tillforlitlighet

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Vig 140 1900 3 21 8,5 0,27 7 0,08 74000 770
Gdrdsyta inom
kvartersmark

Skogsmark 450 6 3,9 6,3 150
Takyta 1200 25000 0,01
Gront tak 290 3900 1 15 0,07
Torg
GC-vdg
Hog sdakerhet Medel sikerhet

2.4 AVRINNINGS- OCH FLODESUTJAMNINGSBERAKNINGAR

Flodena har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110. For
utredningsomradet har dagvattenfléden beridknats for situationen fére och efter
exploatering vid 10-, 5- och 2-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida bl6tare
klimat. De valda berdknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110). Klimatfaktor pa
1,25 ar rekommenderad av SMHI baserat pa en kunskapssammanstillning av framtida
klimat fran 2015. Avrinningskoefficienterna fér de olika ytorna i berikningen presenteras i
Figur 4. Enligt Grona tak-handboken kan ett gront tak med 100-150 mm 6verbyggnad (alla
delar av det grona takets konstruktion ovanfor tatskiktet) och taklutning <15°, ge en
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avrinningskoefficienten pa 0,4 vid 300 I/s/ha.’ Flédet motsvarar ett 10-arsregn med 1,25
klimatfaktor. Aven takterrasser har antagits en avrinningskoefficient pa 0,4 da dessa i regel
brukar innehalla mkt vegetation pa en plan yta.

. _ Avrinnings—
ﬁ MOFROI’]VOﬂdmﬂg koefficient
Bl Tok 0.9
Bt Torg 0,7
[ Gardsyta ospecificerat | 0.4
[Clunderbyggd gérd 0,7
Ml GC-yta 0.8
Ml Trofikerad yta 0,8
[Park 0,2
[ClGront tak 0.4
Bl Takterrass 0,4
BN aturmark /Gront 0,1

Figur 4. Markanvdndning efter exploatering i Karlsvik strand med antagna avrinningskoefficienter for
flodesberdkning (ytor fran situationsplan 2019-04-12). Heldragen svart linje runt kvartersmark och
utredningsomraddet. Flode- och féroreningsberdkningar har utforts for omraden innanfor heldragen linje
runt utredningsomradet.

Exploatering av naturmark innebdr i regel 6kad avrinning som kan krava flédesutjamnande
atgarder for att inte belasta befintligt dagvattennit. F6r bedémning av utjamningsbehov
har Svenskt Vattens berakningsmetod enligt P104/P105 anvadnts. Metoden berdakningar
utjamningsvolym fér regn med olika aterkomsttid och intensitet dar den stérsta volymen
som genereras under ett regn blir dimensionerande. Avrinning fran markytor efter
exploatering berdknas med 1,25 klimatfaktor pa 10-arsregn. Fléde fran magasinets utlopp
ar berdknat med avrinning fran dagens markanvandning utan klimatfaktor och 10-arsregn.
Endast hardgjorda och gardsytor dr med i berdkningen da kvarvarande naturmark eller nya
gronytor efter exploatering inte medfor en 6kad avrinning.

Berdkningar har utforts for hela utredningsomradet samt for respektive kvarter. Fér
bedémning av eventuell samlad dagvattenhantering per avrinningsomrade har omradet
delats in (Figur 5). Indelningen dr baserad pa befintliga héjder, héjder enligt situationsplan
(2019-04-12) samt planerad avvattning. For varje delomrade har en lagpunkt identifierats,
om lampligt kan samlad dagvattenhantering placeras har. Vid fulla ledningssystem rinner
dagvatten ytledes mot dessa lagpunkter. Dagvatten fran omraden utan ledningssystem
rinner ocksa till dessa lagpunkter. Dagvatten fran delomrade 1 rinner mot lagpunkt i en
gang- och cykeltunnel utanfér planomradet (lagpunkt i nordvést i Figur 5). Fran
Nynasvigen 1 rinner dagvatten mot lagpunkt intill vig séder om trafikplats Gubbingen.

> Grona tak handboken, 2017-0-07. Hamtad har: http://gronatakhandboken.se/wp-
content/uploads/2017/02/Gronatakhandboken-Vaxtbadd-och-Vegetation.pdf 2018-11-22
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Berikning av fléden fran Nynisviagen har gjorts separat for bedémning av vigdagvattnets
eventuella paverkan pa planomradet och vice versa.

| Tabell 3 presenteras planerad avvattning av de olika delomradena.

’ a
i ZDeIomrdde 1
mDelomréde Z
EDeIomréde 3
EDeIomréde 4
DDeEomrdde 5
Nynhsvhgen 1
@Nyﬂdsw’jgen 2
mr\lyncsvdgen 3
@ Delomrade lagpunkt

N

Figur 5. Delomrdden fér berdkning av avrinning och flodesutjdmning. Vid fulla ledningssystem rinner
dagvatten ytledes mot identifierade lagpunkter. Dagvatten fran omrdden utan ledningssystem rinner ocksa
till dessa lagpunkter.
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Tabell 3. Planerad avvattning av respektive delomrdde

Delomrade Planerad avvattning

1 Mot gang- och cykeltunnel under Nynasvagen

2 Ekebergabacken samma som idag

3 Avvattning mot Skdarmbassang i Drevviken via befintlig huvudledning
4 Markavrinning mot Hokarangsbadet och Drevviken

5 Mot nytt utlopp i Forsan i Gster

Nyndsvagen 1 Samma avvattning som idag

Nyndsvagen 2 Samma avvattning som idag

Nynasvagen 3 Samma avvattning som idag

Nyndsvagen 4 Samma avvattning som idag

3 MARKFORHALLANDEN

Enligt Stockholm stads byggnadsgeologiska karta forekommer mestadels lera i omradet
(Figur 6). Moran och berg forekommer ocksa i varierad mangd. Dar marken bestar av
moran finns det forutsattningar for infiltration av dagvatten. Under den nya placeringen for
Perstorpsvdgen bestar marken frimst av lera. Som underlag fér detaljplanearbetet har
Tyréns (2019) utfért en geoteknisk markundersdkning i omradet. Utredningens tolkning av
marken (Figur 7), baserat pa ett antal borrpunkter, ar snarlik det underlag ur stadens
byggnadsgeologiska karta fran 1978. Férekomst av friktionsjord innebar att méjlighet till
infiltration. Dock paverkas markens infiltrationskapacitet dven av grundvattennivaerna pa
platsen. Data pa grundvattenniva finns for tre platser inom omradet. Mitning utférdes vid
tva olika tillfillen under hésten 2018. Grundvatten aterfanns under leran vid 1,6 m under
markytan.® Infiltrationsmojligheten i dessa punkter begrdansas av lerlagrets utbredning dver
friktionsjorden.

5 Tyréns, 2019-06-04, PM geoteknik Karlsvik strand
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Figur 6. Jordarter i omradet enligt Stockholm byggnadsgeologiska karta fran 1978.”Situationsplan (2018-12-
18) i bakgrunden.

| samband med detaljplanen utférdes dven en miljéteknisk markundersokning. Bland
provpunkterna aterfanns fororeningshalter éver riktvirden (Figur 7). Fér mer information
kring fororeningarna se PM Markfoéroreningar Karlsvik Strand (Tyréns, 2019). Infiltration till
grundvatten via fororenade jordmassor rekommenderas inte.

7 Stockholm stad, Grundvattenkartan 1997, byggnadsgeologisk lager fran 1978. WMS-tjanst:
http://kartor.miljo.stockholm.se/geoserver/wms?layers=mf:grundvattenkartan-1997-niva& 2018-10-01

8 Tyréns, 2019-06-04, PM Markféroreningar Detaljplan for Karlsvik Strand
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Figur 7. Tolkade jordarter fran borrpunkter i Karlsvik strand. Grundvattenror (med rér-1d) med nivadata
samt punkter med markfororening 6ver riktvirden for KM och MKM. Underlag fran Tyréns geotekniska
markundersdkning och miljétekniska markundersékningen.®

Befintliga marknivaer inom utredningsomradet varierar mellan +48 m och +20 m
(RH2000). | den sydostra delen ligger de hégst beligna omradena. Ett laglant omrade loper
langs med vastra sidan av Perstorpsvagen fram till Drevviken i norr (Figur 8).

° Tyréns, 2019, PM geoteknik Karlsvik strand och PM Markféroreningar Karlsvik Strand
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Figur 8. Héjdmodell skapat fran baskarta éver omradet. Laga partier visas i ljustgront-ljusturkost. Hojderna
presenteras i plusmeter éver havet (RH2000).

4 BEFINTLIG AVVATTNING

Utredningsomradet ligger innanfér det naturliga och tekniska avrinningsomradet fér
Drevviken. Nyndsvdgen avvattnas via mittremsa och vdgdiken till en huvudledning (1200
mm) med utlopp i en skarmbassang (Figur 9). Ledning med utlopp i 6ster, under
Hokardangsbadet, dr igenpluggad och mottar inte nagot dagvatten. Avvattning av
Perstorpsviagen sker idag via dagvattenbrunnar. Vart dessa ar anslutna framgar dock inte av
ledningskartor men enligt information fran Stockholm Vatten och Avfall*® ir brunnarna
sannolikt anslutna till nirmsta ledning. Vidare information fran Stockholms stad ar att
dessa eventuellt ar igensatta och saknar darmed funktion i nuldget (mailkonversation
Stockholm Vatten och Avfall 2019-01-11).

10 Mejlkonversation 2019-01-11, Jonathan Adut, Stockholm Vatten och Avfall Ab
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Figur 9. Befintliga dagvattenledningar/brunnar inom utredningsomradet.’ Skdrmbassdng dit dagvatten fran
omradet leds via ledningar i skrafferat orange. Bla pilar visar ytlig avrinning och orangea pilar visar flode i
ledningsndt. Ledning i streckad rosa dr pluggad och mottar inget dagvatten.

1 Underlag fran Stockholm Vatten och Avfall 2018-10-05
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5 OVERSVAMNINGSRISKER NULAGE

5.1 SKYFALL

pre Drevviken

S Hikardngsbhadet

0,1-0,3m

0,3-0,4m
[ 0,4-0,5m
Mos-1m
. >1m

Lagt flade
W Hoet flode

Modellerad flédesriktning
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Figur 10. Stockholm stads skyfallskartering (maxdjup och flode vid 100-arsregn med klimatfaktor)'? och
modellerade flédeslinjer med riktning fran héjdkurvor i baskarta. Det finns tre stora ldgpunkter i omradet
(gul, orange och rétt). De modellerade flodeslinjerna indikerar riktning pa flodesvigarna fran Stockholm
Stads skyfallsmodell.

Stockholm stads skyfallskartering fér maxdjup vid 100-arsregn med klimatfaktor (2018)
visar att det finns risk for dversvamning i delar av omradet (Figur 10). Dessa ar i norra
delen av omradet kring Hékariangsbadet samt dven i en stor lagpunkt mellan Nynésvédgen
och Perstorpsvagen i sdder. Stadens modellerade flodeslinjer och flédesriktning genererade
ur baskartan indikerar att dagvatten fran Nyndsvidgen och Telestaden kommer att avrinna
till den stora lagpunkten i s6der vid skyfall. Vid héga fléden visar underlaget dven att
dagvatten fran planomradets nordvistra del rinner ner mot en gang- och cykel-tunnel
under Nyndsviagen norr om planomradet.

2 Stockholm stads skyfallskartering 2018, kartor.miljo.stockholm.sem WMS:
http:/ /kartor.miljo.stockholm.se/geoserver/wms?layers=mfraster:skyfall-2018-maxdjup&?, Himtad: 2019-
01-10
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5.2 HOGA VATTENSTAND I SJOAR OCH VATTENDRAG

Vid ett hdgsta berdknat flode i Tyresans sjosystem, dar Drevviken ingar, forvantas
6éversvimning i omraden med planerad bebyggelse om inte héjdsattningen anpassas.
Oversvimningsomradenas vattendjup vid hégsta beriknat fléde presenteras i Figur 11.
Vattendjupet férvdantas vara hégst i de laglinta omradena kring badplatsen och vatmarken i
norr. Det 6versvimmade omradena dar sammanfaller delvis med lagpunkter i Figur 10.

‘9

\\
S

0-0.5m 0510m erstorpsv.

p]

Figur 11. Oversvimningsutbredning och vattendjup inom planomrddet vid berdknat hégsta flode i Tyresdns
sjosystem, ddr Drevviken ingar.” Stora delar av Hokardngsbadet och omradet for kvarter E och
Farstastrakets Ostra del ligger under vatten vid berdknat hégsta flode.

6 RECIPIENT

Drevviken &r recipient av dagvatten fran omradet och har enligt VISS otillfredsstillande
ekologisk status. Den aktuella statusen beror pa otillfredsstillande status av de biologiska
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och naringsamnen.

Vid véaxtplanktonklassificering av sjons status med avseende pa naringsamnen gors en
sammanvagning av parametrarna totalbiomassa, trofiskt planktonindex TPl och andelen
cyanobakterier. Bedémningen visar pa niringsrika férhallanden vilket ger otillfredsstillande
status. Dock ir tillférligheten hos bedémning begriansad pa grund av litet dataunderlag.

3 Myndigheten fér samhaillsskydd och beredskap, 2018. Hotkartering, 6versvamning i Tyresan. Himtad har:
https://gisapp.msh.se/apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/hot-och-
riskkartor/stockholm/tyrestaan/hotkartor.html 2018-10-09
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Avseende de fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorerna har drevviken otillfredsstallande status
gdllande naringsamnen. EK-vardet ar berdknat till 0,27 dar klassgransen for
otillfredsstallande status ligger mellan 0,2 till 0,3.

Klassningen av de sarskilda férorenande dmnena ar mattlig och beror pa att ammoniak
overskrider gransvirdet. Vid anstringda syrgasférhallanden kan dven stora mangder
ammonium frigéras fran sjéarnas sediment. Dessa processer har sannolikt enskilt eller i
kombination medfort till héga ammoniakhalter i sjons ytvatten. Efterstravad
miljokvalitetsnorm for Drevviken ar god ekologisk status 2027.

Drevviken uppnar ej god kemisk status pa grund av granséverskridande halter av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS och tributyltenn. Kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids dock i alla ytvatten i Sverige. Efterstravad
miljokvalitetsnorm for Drevviken ar god ytvattenstatus.*

Enligt framtaget utkast Lokalt atgardsprogram (LAP) for Drevviken behover belastning fran
landbaserade killor minska med 515 kg P/ar eller 30%. Férbattringsbehov finns dven for de
miljogifter som patriffats dver gillande griansviarden. Reduktionsbehovet varier mellan 24 %
och 90 % for PBDE, PFOS, TBT och antracen i vatten, biota och/eller sediment. Dominerande
kallor till dvergddningen ar tillférsel av fosfor via dagvatten samt fosforlackage fran
bottnarna. For miljogifterna ar de dominerande kallorna okdnda men tillférseln sker
sannolikt huvudsakligen daven har via dagvattnet. Andra kallor till féroreningar kan vara
felkopplade avlopp och lickande avloppsledningar, férorenade omraden, miljéfarliga
verksamheter, batverksamhet och enskilda avlopp. Det ar av stor vikt att planera fér hallbar
dagvattenhantering och att félja de policys och riktlinjer som tagits fram for
dagvattenhantering inom de fyra kommunerna. For Stockholm stad galler det att
planomradet klarar atgardsnivan® som beskrivs i detalj i avsnitt 2.3.

7 RESULTAT

7.1 AVRINNING OCH UTJAMNING

Exploateringen innebar en 6kad avrinning fran omradet eftersom en stor del av den
befintliga naturmarken ersatts med bebyggelse. | Tabell 4 presenteras berdknade floden
fran omradet fére och efter exploatering vid 10-arsregn. For situationen efter exploatering
har 1,25 klimatfaktor multiplicerats till 10-arsregnet. Fér berdkningsdetaljer samt fléden
vid 2- och 5-arsregn se bilaga 2. Den procentuella skillnaden mellan fére och efter
exploatering ar mindre vid berdkning av hela omradet eftersom mycket naturmark bevaras.
Berdkningar har utforts pa kvarter och delomraden enligt Figur 5 och Figur 12.

* VISS Drevviken. Hamtad har: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA27714985 2018-
10-09

> Drevviken, Lokalt atgdrdsprogram, remissversion, 2018
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Figur 12. Indelning av kvarter och allmdn platsmark fér berdkning av fléde och utjimningsvolym.

Tabell 4. Flode fére och efter exploatering vid 10-drsregn med 1,25 klimatfaktor vid situation efter
exploatering for kvarter och delomrdden enligt Figur 5 och Figur 12. Klimatfaktor 1 vid situation fore. Ytor
enligt situationsplan daterad 2019-04-12 och 2019-04-15.

avrinnkoeff. © avrinnkoeff. © Fléde efter Fléde fore
Area efter fore exploatering exploatering Diff. Diff.
Kvarter/Delomrédde (ha) exploatering exploatering (l/s) (l/s) (%) (l/s)
Kv.A 0,4 0,40 0,34 45 31 45 14
kv.B | 0,7 0,44 0,24 90 39 129 50
Kv.C| 04 0,54 0,11 61 10 495 51
Kv.D | 0,2 0,42 0,18 24 8 194 16
Kv.E | 0,3 0,40 0,10 40 8 400 31
Skola | 0,9 0,45 0,26 125 57 121 68
Férskola i skogen | 0,4 0,52 0,1 57 10 455 47
Parkeringshus 0,5 0,60 0,1 97 13 649 84
Allmén platsmark 1 | 0,5 0,20 0,1 23 15 48 7
Allmén platsmark 2 | 0,3 0,80 0,7 73 48 53 25
Allmén platsmark 3 | 4,7 0,30 0,2 417 231 81 186
Allmén platsmark 4 | 6,3 0,10 0,1 265 182 46 84
Allmén platsmark 5 | 1,6 0,40 0,2 184 90 104 94
Nyndsvdgen 1 0,4 0,60 0,6 74 59 25 15
Nyndsvdgen 2 1 0,60 0,6 156 126 25 31
Nyndsvégen 3 | 0,02 0,60 0,6 4 4 25 1
Hela planomrdadet
exkl. Nyndsvdgen 17 0,33 0,18 1665 732 127 933
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Exploateringen innebir en total 6kning pa ca 127 % fran hela utredningsomradet,
motsvarande en d6kning pa 933 I/s vid ett klimatkompenserat 10-arsregn jamfért med
dagens situation.

Den befintliga ledningen till skirmbassdangen (1200 mm), som dven avvattnar stora delar av
Nynasvagen vid den aktuella strackan, berdknas ha en kapacitet pa ca 4200 |/s (beraknat
med Colebrooks formel vid full ledning). Utbredning av omradet som bidrar med dagvatten
till ledningen ar dock inte kant eftersom ledningsunderlag som stracker bortom
utredningsomradet inte ingatt i underlaget. Stockholm Vatten och Avfall som dger
ledningen har ingen kinnedom om ledningens hydrauliska belastning i nuldget (Stockholms
stads kommunikation med Stockholm Vatten och avfall 2019-01-10). Ledningens kapacitet
antas darfor vara begransad och utjamning av 6kade floden rekommenderas for att undvika
diamning i ledningssystemet uppstroms. Dessutom kan 6kade floden innebara extra
pafrestning pa skirmbassingen. Erforderlig magasinstorlek fér utjamning av fléden fran
respektive kvarter presenteras i Tabell 5. F6r delomrade 5 enligt Figur 5 krdvs ingen
utjamning fér flodeskontroll eftersom en ny ledning med utlopp i Forsan i 6ster kommer att
anlaggas. Information fran Stockholm Vatten och avfall ir att den nya ledningen dras till
arbetsomradesgrins fér Klockelund fér att senare kunna byggas pa inom
Karlsviksprojektet. Ledningen laggs i en storre dimension dn nédvandigt for enbart
Klockelund, just for att kunna utnyttjas av aven Karlsvik. Dock har inga detaljerade
berdkningar pa kapacitetsbehovet fran Karlsvik gjorts i valet av dimension utan snarare en
generell beddmning av vad som kan tankas lampligt.'¢

Berdknade utjamningsvolymer sdkerstaller att flodet till anslutande ledning mot
skarmbassing inte 6kar efter exploatering vid dimensionerande regn. Grénomraden ar inte
med i berdkningen da avrinningen inte bedéms 6ka fran dessa omraden efter exploatering.

Tabell 5. Erforderlig volym fér flédesutjdmning i t.ex. magasin med strypt utlopp. Berdknat for 10-ars regn
med 1,25 klimatfaktor. Grénytor har inte berdknats. Kvarter/omradde i delomrdde 5 (Figur 5) (réda
kursiverade siffror) krdver ingen utjdmning eftersom en ny utloppsledning ska anldggas

Delomrade/kvarter Area (ha) Max fléde i utlopp (I/s) Utjémningsvolym (m3)
Kv. A 0,38 31 13
Kv. B 0,69 39 36
Kv. C 0,38 10 42
Kv. D 0,16 8 11
Kv. E 0,33 8 32
Férskola skogen 0,37 10 29
Skola 0,64 48 54
Parkeringshus 0,55 13 73

Allmdn platsmark 1 0,046 3 6

Allmén platsmark 2 0,32 48 24
Allmén platsmark 3 2,1 231 109
Allmén platsmark 4 1,4 182 112
Allmdn platsmark 5 0,71 90 57

v Samlade synpunkter pa dagvattenutredning 2019-04-01
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7.2 FORORENINGSBELASTNING UTAN LOKALT OMHANDERTAGANDE AV
DAGVATTEN (LOD)

Resultat fran fororeningsberiakningarna visar pa en férsimring av dagvattenkvalitén efter
exploateringen utan LOD-atgarder (Tabell 7 och 8). Fér niringsimnen bedéms utgaende
mangd till Drevviken kunna 6ka med 106 % for fosfor och 123 % f6r kvave om inga
reningsatgarder vidtas. Baserat pa schablonhalterna beror 6kningen frimst pa ékad andel
kvartersmark med bebyggelse av olika slag som ersitter skogsmarken. Dagvatten fran
skogsmark har, enligt StormTac:s schablonhalter, laga halter av t.ex. fosfor jamfért med
ovriga markanvandningstyper som anvants i modelleringen. Tillforlitligheten hos
schablonvirden for bl.a. skogsmark och takyta dr dock lag (Tabell 2) vilket bér beaktas vid
tolkning av de modellerade vardena. Avseende ndaringsimnen berdknas en hogre halt
uppsta vid anldggning av gréna tak jamfért med konventionella tak vilket beror pa de gréna
takens héga schablonhalter enligt StormTac:s databas. Databasen bestar av mitviarden av
olika typer ospecificerade gréna tak i olika delar av varlden, manga gréna tak i databasen ir
eventuellt inte utformade for dagvattenhantering utan andra syften. Naringslackage fran
grona tak kan minimeras genom utformning t.ex. jorddjup eller val av vixter. Aven
underhall och skotsel paverkar niaringslackage. Den arliga medelavrinningen fran
planomradet 4r 0,96 I/s innan exploatering och 1,3 I/s efter exploatering.

Tabell 6. Berdiknade medelhalter (ug/l) i dagvatten fran utredningsomradet fore och efter exploatering utan
LOD. Berdknat med StormTac v.19.1.2

) Hela omradet efter utan Skillnad fére och efter utan
Amne Hela omrddet fore (ug/l) rening (ug/!) rening (%)
P 56 83 48%
N 860 1400 63%
Pb 2,4 2,6 8%
Cu 10 13 30%
Zn 13 17 31%
Ccd 0,16 0,2 25%
Cr 3,3 4 21%
Ni 3,1 3,3 6%
Hg 0,027 0,033 22%
SS 25000 27000 8%
oil 300 370 23%
PAH16 0,064 0,24 275%
BaP 0,0056 0,0068 21%
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Tabell 7. Berdknade féroreningsmdngder i dagvatten i kg/adr fére och efter exploatering frdan
utredningsomradet utan LOD. Berdknat med StormTac v.19.1.2

} Hela omrddet efter utan Skillnad fére och efter utan
Amne Hela omrdadet fére (kg/ar) rening (kg/dr) rening (%)
P 1,7 3,5 106%

N 26 58 123%
Pb 0,073 0,11 51%
Cu 0,31 0,57 84%
Zn 0,39 0,71 82%
cd 0,0048 0,0086 79%
Cr 0,098 0,17 73%
Ni 0,093 0,14 51%
Hg 0,00081 0,0014 73%
SS 760 1200 58%
oil 9,1 16 76%
PAH16 0,0019 0,01 426%
BaP 0,00017 0,00029 71%

Risker kopplat till t.ex. olycka med farligt gods bedéms ringa i och med ombyggnad av
Perstorpsvigen till en mer urban vig. Férutsittning fér en sadan vdg utesluter transport
med farligt gods pa vagen. Transport av farligt gods pa Nynadsvdgen kan utgéra en risk men
riskbedomningen i samband med olycka rekommenderas ske i en separat riskutredning.

8 DAGVATTENHANTERING

8.1 RENINGSATGARDER ENLIGT ATGARDSNIVAN

For att uppfylla stadens krav rekommenderas rening av dagvatten fran hardgjorda ytor i
vaxtbaddar (Figur 13), alternativt infiltration i gronyta. Vaxtbaddar kan konstrueras
nedsankta fér uppsamling och rening av dagvatten fran gards- parkerings- eller vagytor.

Upphéjda viaxtbaddar kan anvindas fér att samla upp och rena dagvatten fran takytor.
Avledning av takvatten (ej grona tak) kan ske via utkastare mot reningsanlaggning.

Dagvatten fran hardgjorda ytor avleds till reningsanliggning via dalrannor eller
gallerrinnor. Markens hoéjdsattning ar viktig for att erhalla en effektiv uppsamling av
dagvattnet.
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Figur 13. Exempel pa vixtbdddar for rening av dagvatten.'”

Rening kan dven ske genom infiltration i grényta. Vatten fran hardgjorda ytor leds da ut till
en griasmatta eller annan gronyta dar det infiltrerar. For att erhalla en rening som uppfyller
Stockholm stads atgardsniva bor grénytan motsvara 25 % av den hardgjorda ytan som ska
renas.'® Infiltrationskapaciteten beror pa hur tit jorden ir. Genom att vilja en mer porés
jord kan infiltrationskapaciteten 6kas. Infiltrationskapaciteten kommer dock bero pa
markens beskaffenhet avseende jordart och grundvattenniva. Dar ingen infiltrations kan
ske kan grasmattan draneras.

En av Stockholm stads grundprinciper ar att dagvatten ska renas sa lokalt som majligt.
Darfér férordas rening av dagvatten fran det egna kvarteret inom dess grianser. | Tabell 8
presenteras 6vergripande berdkningar av ytbehovet for vaxtbadd inom respektive
kvarter/omrade fér att uppna Stockholm Stads syfte med atgiardsnivan om att rena 90 % av
arsnederborden. Drianeringshastigheten har satts till 100 mm/h for att erhalla en effektiv
rening i vixtbaddarna. Ett tillatet vattendjup 6ver filterytan for ytlig magasinering av
dagvatten har satts till 100 mm. Berdakningen har tagit héjd for ett framtida blétare klimat. |
enlighet med Stockholm stads riktlinjer berdknas rening endast fér hardgjorda ytor (tak,
gang- och cykelvigar, vig och angéringsgator). Gardsyta ospecificerat, underbyggd gard
och park enligt Figur 4 har inte berdaknats.

Gardar och parker bor i regel utformas sa att dagvatten fran hardgjorda gardsytor avleds
mot gronyta som dimensioneras for atgardsnivan. Dessa berdkningar bér goras i samband
med detaljprojektering. For att rena uppemot 90 % av arsnederbérden ar tumregeln att en
viaxtbiadda bér motsvara ca 5 % av den anslutande hardgjorda ytan med ett tillatet
vattendjup om 150 mm over filterytan. Vixtbaddar, infiltrationsstrak och drinerande
grasytor med volym ovan mark utformas med mindre vatvolym dn 20 mm eftersom rening
sker i passagen genom ett filtrerande marklager vars infiltrationskapacitet och djup medger
effektiv avskiljning av fororeningar.*®

17 Stockholm Vatten och Avfall, Nedsdnka vaxtbaddar. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf 2018-11-02

8 Stockholm stad, Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, Version 1.1, 2016

» Stockholm stad (2016), Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, version 1.1,
Hamtad har:
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Tabell 8. Ytbehov av viixtbddd for rening av 90% av den drliga nederbérden i ett framtida blétare klimat.
Alternativ ytbehov fér infiltration i grényta for motsvarande rening. Berdkningar utforts for ytor enligt
situationsplan (2019-04-12).

Ytbehov infiltration i Volym Ytligt magasin
Kvarter/omrdde Hardgjord yta (m?) Ytbehov vixtbddd (m?) grényta (m?) (m?)
A 0 0 0
B 724 29 2,9
Cc 1002 40 4
D 179 7 0,7
E 0 0 0
Férskola i skogen 1236 49 4,9
Skola 2889 94 722 14
Parkeringshus 2736 110 11
Allmdén platsmark 1 464 19 19
Allmén platsmark 2 3183 126 12,6
Allmdn platsmark 3 13030 522 52,2
Allmdén platsmark 4 2687 108 10,8
Allmdén platsmark 5 7063 283 28,3

Genom att anldgga grona tak enligt beskrivning i avsnitt 2.4 krdvs ingen extra rening for att
uppna atgirdsnivan. Dessa tak avvattnas direkt i ledning anslutna till magasin for
flodeskontroll (se avsnitt 8.2). Ytbehovet for rening av dagvatten pa marken minskar da
andelen hardgjord yta minskar. Ett intensivt gront tak med en maktighet pa éver 150 mm
kan fordroja och magasinera cirka 20 millimeter nederbérd. Som regel forekommer ingen
avrinning alls under den férsta delen av ett regn.?

| bilaga 3 presenteras forslaget pa omradets dagvattensystem i sin helhet med
placeringsférslag baserat pa héjdsattning och naturliga vattendelare.

Dagvatten fran Perstorpsvdgen planeras att omhandertas i skelettjordar med trad lings hela
viagbanan. Dagvattnet bér dock genomga ett reningssteg innan det leds till skelettjorden.
Detta for att undvika ansamling av partikelbundna féroreningar i skelettjordens luftiga
barlager. Skelettjord i traditionellt utférande dr svara att underhalla nir det luftiga barlagret
satts igen av partiklar. Det forberedande reningssteget kan vara en vaxtbadd som ligger i
anslutning till skelettjorden. En vaxtbadd ger mer effektiv rening av dagvatten och ar
enklare att underhalla.

| Tabell 9 presenteras mangd féroreningsbelastning i dagvatten (kg/ar) efter rening i
vixtbadd alternativt skelettjord, om det viljs trots férsvarat underhall. Samma
reningsanldggningstyp har tillimpats fér hela planomradet, det vill siga antingen 100 %
vixtbadd eller 100 % skelettjord. Berdkningen ar utfért pa situation efter exploatering utan
grona tak pa samtliga nya tak. Berdkning med situationen dar samtliga nya tak anliggs som
grona férvintas ge samma utslag da skillnaden 4r marginell mellan berdkning med och
utan grona tak enligt Tabell 7.

https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_kvartersmark.pdf 2019-04-
28

2 Stockholm vatten och Avfall, Vegetationskladda tak. Himtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak_h2.pdf 2019-01-17
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Tabell 9. Berdknad mdngd (kg/ar) efter rening i vixtbddd alternativt skalettjord for hela planomraddet.
Berdkningar gjorts pa situationen utan gréna tak pa samtliga nya tak. Forvintad reningseffekt tagen ur
Stockholm Vatten och Avfalls sammanstdllning?

Miéingd efter Mingd efter Midngd efter
Meéingd innan exploatering Férvéntad rening i Férvéntad rening i
exploatering innan rening reningseffekt i vdxtbadd reningseffekt i skelettjord
Amne (kg/dr) (kg/ar) véxtbddd (%) (ka/dr) skelettjord (%) (ka/dr)
P 1,7 3,5 65% 1,5 55% 1,8
N 26 58 40% 37 40% 37
Pb 0,073 0,11 80% 0,031 80% 0,031
Cu 0,31 0,57 65% 0,24 75% 0,19
Zn 0,39 0,71 85% 0,17 80% 0,20
cd 0,0048 0,009 85% 0,0020 85% 0,0020
Cr 0,098 0,17 25% 0,13 70% 0,063
Ni 0,093 0,14 75% 0,046 80% 0,039
Hg 0,00081 0,0014 50% 0,00077 50% 0,00077
Ss 760 1200 80% 336 85% 282
oil 9,1 16 80% 4,5 75% 52
PAH16 0,0019 0,0100 85% 0,0024 75% 0,0033
BaP 0,00017 0,00029 n/a 0,00029 n/a 0,00029

Effekten kan forvdntas bli hégre om dagvatten tillats infiltrera ner i marken istéllet for
bortledning via dranering. Dar det ar mojligt bor vaxtbaddarna konstrueras med 6ppen
botten for mojlighet till infiltration till grundvattnet. Infiltration kan ytterligare minska
fororeningsbelastning till recipient via dagvatten.

| senare skeden rekommenderas kompletterande utredning av markens
infiltrationskapacitet for bedomning av lamplighet for infiltration i anldggningarna. Det ar
viktigt att vaxtbaddarna har kapacitet for ytlig magasinering och darfor férordas
draneringen om ingen infiltration till grundvattnet kan ske.

Enligt utkast for Drevvikens lokala atgardsprogram kréavs en reducering pa 30 % avseende
fosfor for att Drevviken ska uppna MKN. Bland de identifierade killorna finns dagvatten
som en av de stérsta. Utférda berdkningar pa reningseffekt visar en ékning av kvive (N),
krom (Cr), PAH, och BaP efter exploatering om rening sker i vaxtbadd. Reningen innebar att
fororeningsbelastningen berdknas minska for de flesta amnen jamfort med situationen
innan exploatering, med eller utan grona tak. For fosfor bedéms belastningen minska
nagot eller kvarsta pa samma niva som fore exploatering. Exploatering av planomradet
kommer darfor inte att forsvara att efterstrivad MKN uppnas | Drevviken.

8.2 UTJAMNING FOR FLODESKONTROLL

For lokala flodesutjamningsatgarder kravs anldggningar med effektiv utjamningsvolym
enligt

Tabell 5 for respektive kvarter/omrade. Den erforderliga volymen forutsatter ett utlopp
med fri utstrémning till huvudledning som motsvarar dagens fléde fran omradet.
Magasinens utformning beror pa de naturliga férutsittningarna. Diar marken bestar av
moran kan infiltrationsmagasin anliggas. Sadana magasin kan bidra till
grundvattenbildning och en mindre mingd dagvatten kommer att na recipienten via

21 Stockholm Vatten och Avfall, reningstabell v. 2016-11-18 hamtad har:
www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/Exls/reningstabell.xls 2019-01-17
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ledningssystemet. Infiltrationsmagasin konstrueras pa annat satt dn traditionella
utjdmningsmagasin. Har avses en mindre extra volym i botten dar dagvattnet kan infiltrera.
Da magasinen ar fulla kravs dock braddningsméjligheter till huvudledning.

Langs med Perstorpsvagen planeras trad i skelettjordar. Om skelettjorden ska anvandas for
flodeskontroll kriavs det att de konstrueras specifikt for syftet. Vid behov maste ett stort
inflode tillatas till det luftiga barlagret som dven ska forses med ett utlopp for témning av
dagvattnet. Beroende pa majlighet till tdmning via utlopp eller drinering maste det luftiga
barlagrets volym anpassas. En mindre komplicerad metod for flodesutjamning ar
anliggning av ett magasin i anslutning till skelettjorden dit fléden kan briaddas. Da ett
magasin kan konstrueras med 100 % effektiv volym innebir det mindre mark i ansprak dn
utjamning med skelettjord som har ca 30 % effektiv volym (beroende pa utférande). Om allt
vdgdagvatten leds mot rekommenderade viaxtbaddar och magasin for rening och
flodesutjamning sker ingen avrinning mot Nynasvdgen vid dimensionerande regn. Dock kan
dagvatten fran Perstorpsvidgens nya vigslanter rinna 6ver till Nyndsvigen. Avrinningen
motsvarar naturmarksavrinning vid grasbekladda slanter. For att minimera fléden mot
Nynidsvdgen fran Perstorpsviagens slinter rekommenderas dikesanvisningar lings med
slantfot. For atgarder som minskar risk for floden fran planomradet till Nynisviagen vid
skyfall se avsnitt 10.2.

Okade fléden fran delomrade 5 kriver ingen flddesutjamning eftersom en ny
utloppsledning ska anldaggas under Perstorpsvagen osterut.

| bilaga 3 presenteras forslaget pa omradets dagvattensystem i sin helhet med
placeringsférslag baserat pa héjdsattning och majliga anslutningar till ledningssystem.

9 ANSLUTNING TILL LEDNINGSNAT

Pa grund av exploateringen finns det ledningar som behéver laggas om fér inte éverbyggas
med hus. Delomrade 1 lutar mot nordvist, efter rening och flédeutjamning sker anslutning
till befintlig brunn i gang- och cykelvigen (Figur 14).

Delomrade 2 som till stor del bestar av Ekebergabacken avvattnas med befintligt
dagvattensystem. | delomrade 3 sker den stérsta férindringen efter exploatering, har
rekommenderas anslutning till befintlig huvudledning med utlopp i skarmbassang i
Drevviken. Anslutningen sker efter rening och flédesutjamning.

Dagvatten fran delomrade 4 rekommenderas inte att ansluta till ledning. Har sker minimal
forandring efter ombyggnad. Efter utjamning fér rening kan dagvatten fran del av
Farstastraket ledas direkt ner till Drevviken. Delomrade 5 rekommenderas anslutas till ny
ledning under Perstorpsvagen mot Klockelund med utlopp i Forsan ésterut.??

22 Sweco, 2017, Dagvattenutrednings Klockelund, Bilaga 1.
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Ny ledning
~— = Pluggad ledning

"—'._l = Ledning som flyttas eller tas bort
Grdnser vog och kvarter
= N . Anslutningspunkt ledning skdrmbassdng
Lﬂ\"’-k_ \ Flédesriktning i ledning
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Delomréde

2
Delomréde 3
Delomrade 4
Delomrade 5

Nyndsvagen

Figur 14. Befintliga dagvattenledningar och konceptuella forslag pa nya dagvattenledningar samt
anslutningar fran kvartersmark till huvudledning mot skdrmbassdng.

10 OVERSVAMNINGSSKYDD

10.1 HOGT VATTENSTAND | DREVVIKEN

Baserat pa befintliga marknivaer riskerar omradets nordvastra del att dversvimmas vid
héga vattennivaer i Drevviken. Inom riskzonen ligger kvarter E, Kvarter C, Farstastraket,
parken vid badplatsen samt badplatsen (Figur 15).

Enligt tillhandahallen situationsplan (2019-04-15) planeras Farstastraket ligga pa ca +23
m vid Kvarter C dir dven servicelokaler ska inrymmas med entré mot straket. Dessutom
planeras kantsten mellan grénomrade och Farstastraket for att begrédnsa intrangning av
vatten vid hdga nivaer i Drevviken. Samtliga bebyggelser inom riskzonen planeras med
héjdsattning pa niva éver Drevvikens hoégsta berdknade niva.
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Figur 15. Berdknat hdga vattennivder i Drevviken och héjdkurvor med marknivaer (RH2000) fran baskarta
(befintlig markanvdndning).

10.2 SKYFALL

Stockholm stads skyfallskartering visar lagpunkter dar den planerade cirkulationsplatsen
kommer att vara samt vid kvarter E. Byggnation av cirkulationsplatsen och kvarter E innebar
att lagpunkterna forflyttas. Vid skyfall i nuliget férvantas den befintliga lagpunkten under
planerad cirkulationsplats dven ta emot fléden fran Telestaden och Nyndsviagen. Nir
lagpunkten ersatts med cirkulationsplats kommer ansamling av dagvatten vid skyfall
troligen att forflyttas uppstréms mot Telestaden och Nynasvagen. Eftersom den hydrauliska
kopplingen mellan lagpunkten och omraden uppstréms ar komplex rekommenderas en
hydraulisk utredning avseende avvattningen via ledningen mot Drevviken.
Dagvattenledningen kommer dessutom att liggas om mellan Nynisvigen och omradet
strax soder om kvarter E, sannolikt med lagre fall vilket innebar lagre kapacitet vid
oférandrad ledningsdimension. Bedémning av éversvimningsrisker utan underlag fran
hydraulisk utredning som beaktar omlaggning av ledning och férandrad hojdsattning kan
inte goras.
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Ytliga floden som uppkommer vid skyfall inom utredningsomradet kommer via avrinning pa
Perstorpsvdagen (som hojdsatts lagre an kvartersmark) att rinna ner mot vatmarken
(lagpunkt) och Hékariangsbadet, se Figur 16 och bilaga 4. Fran delomrade 1 sker
avrinningen mot lagpunkt i gang- och cykeltunnel under Nynisvigen norr om planomradet.
Eftersom delomrade 1 inte kommer att genomga nagon stérre forindring bedéms risk och
konsekvens av dversvaimning i tunneln vara densamma som idag.

En lagpunkt kommer efter exploatering att uppsta i Perstorpsviagen lings med kvarter E. |
nuldget kan ytligt avrinnande vatten pa vagavsnittet rinna ner mot de lagre beldgna
grasytorna pa den dstra sidan av viagen, da kvarter E byggs blockeras denna rinnviag. Som
mest beriknas ett vattendjup pa 0,5 m innan det braddar éver via Perstorpsviagen och
Farstastraket ner mot Drevviken Hékaringsbadet.

Lagpunkten i vigen bedéms vara svar att eliminera eftersom vigens utformning ar last och
anslutande detaljplan fér Perstorp 1 m.fl. faststélld. Fér att undvika staende vatten pa
Perstorpsvagen, vilket i sig utgor ett problem for framkomligheten, maste atgarder vidtas
som kan avvattna vigomradet dven om ledningsnitet saknar kapacitet for att ta emot mer
vatten eller om befintliga dagvattenbrunnar ir satta ur funktion. Pa viagstrackan foreslas
darfor ett separat avvattningssystem med stor kapacitet som vid dversvaimningssituationer
kan leda vatten mot lagre liggande gréna ytor séder om kvarter E (bilaga 4). Fran dessa ytor
rinner vatten ytligt vidare 6sterut mot Drevviken. Dock maste systemet utformas sa att
avvattning av vagen under normala omstandigheter sker till ledningsnatet, inte direkt ut
mot mark som da kommer att férsumpas. Teknisk utformning samt huvudmannaskap fér
systemet maste utredas vidare i senare skeden.

Floden vid skyfall fran kvartersmark ska pa ett sikert sitt kunna ledas ut pa Perstorpsviagen
som lutar ner mot korsningen med Farstastraket. Harifran rinner flédena vidare ner mot
vatmarken via grisslint séder om kv. E. Vil i vatmarken kan flédena bradda éver ner till
Drevviken vid behov. Bebyggelsen i kvarter E bedéms inte paverkas med féreslagen
héjdsattning som ocksa utgér skydd vid hdéga nivaer i Drevviken. Det dr viktigt att mur- och
kantstenskonstruktioner inte blockerar flodesvagar mot Drevviken. Ansamling av dagvatten
i vatmarken och badplatsen vid skyfall bedoms inte utg6ra problem fér varken bebyggelse,
manniskors hdlsa eller miljon.

Om Perstorpsvagen forses med kantsten mot Nyndsvagen minimeras risken att dagvatten
vid skyfall letar sig ner mot Nyniasvdagen som ligger pa ligre niva. Dagvattnet som braddar
fran dagvattenanlaggningar lings Perstorpsvidgen rinner da pa viagbanan till vatmarken
enligt beskrivning ovan. Via den nya avfarten fran Nyndsvigen finns viss risk att floden fran
planomradet letar sig ner till Nyndsviagen. Detta kan atgardas genom en skevning av
infartsvigen mot gronyta oster om avfarten.

Efter Agesta Brovdg lutar Perstorpsvigen dsterut mot Klockelund. Avrinning fran
kvartersmark kommer att leta sig ner mot Perstorpsvdgen for att sedan via Perstorpsvagen
rinna séder/dsterut mot Forsan med utlopp i Drevviken. Aven hir bér fria
avrinningspassager mellan kvartersmark och vagbana etableras for saker avledning av
ytliga fléden vid extrem nederbord.
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Figur 16. Avrinningsstrak vid skyfall efter exploatering visas med roda pilar. Ny bebyggelse visas med vita
linjer (situationsplan 2019-04-15). Huvuddelen av utredningsomrddet avvattnas ner mot Hékardngsbadet
vid skyfall (se dven bilaga 4 for detaljer vid Kv E och Hokardngsbadet). Observera att lagpunkterna vid
Kvarter E och vid ny trafikplats i Perstorpsvigen tas bort vid ny hojdsdttning. Vid Kvarter E uppstar en ny
lagpunkt i Perstorpsvigen. Den éstra delen av utredningsomraddet rinner via Perstorpsvigen i Klockelund
mot utlopp i Drevviken i Oster.

11 SLUTSATS

Vid rening av dagvatten i féreslagna vaxtbaddar som dimensioneras for att rena 90 % av
arsnederbérden uppnas syftet med Stockholm stads atgardsniva. De schablonméssiga
berdkningarna av féroreningsmangder och reningseffekter visar pa en minskning i miangd
fosfor till recipient efter exploatering och rening. Minskningen galler for flertalet av de
modellerade dmnena. Det dar endast kvdve, krom BaP och PAH som ¢kar efter exploatering
och rening.

Okade fldden utjamnas i magasin eller skelettjord innan pakoppling pa huvudledning med
utlopp i Drevviken. Utjamningen dimensioneras for att motsvara floden fran omradet innan
exploatering for att inte belasta befintligt dagvattensystem. Ingen flodesutjamning behovs
for kvarter/omraden i delomrade 4 eftersom en ny utloppsledning anldggs i Perstorpsviagen
dsterut. Har kravs endast utjamning for rening upp till Stockholm stads atgardsniva.

Enligt aktuell héjdsattning férvdntas planerad bebyggelse inte paverkas av 6versvamning.
Vid skyfall sker avrinningen mot vatmark via Perstorpsvigen. Den 6stra delen av
planomradet efter Agesta brovig avvattnas mot utlopp i Drevviken i dst via Perstorpsvigen.
Aven hir bedéms ingen skada mot bebyggelse ske om Perstorpsviagen har lutning mot
utloppet. For sikra avvattningsstrak vid skyfall dr det viktigt kantsten- och

Uppdrag: 288418, Karlsvik Strand, Farsta 2019-06-04
Bestallare: Wallenstam AB, Karlsviks Strand Fastighets AB och Veidekke Bostad AB Rapport infér samrad

\\tyrens.se\uppdrag\STH\288418\R\_Text\Leverans 2019-05-05\Karlsvik_strand_DVU_rapport_infér_samrad_190604.docx
31(51)



Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

TYRENS

murkonstruktioner anpassas. For att undvika att floden fran planomradet rinner éver till
Nyndsviagen rekommenderas kantsten langs med Perstorpsvagens sddra sida.

Patryckande dagvatten fran Nysnisviagen och Telestaden kan dock komma att paverkas av
den planerade nya strackningen av Perstorpsvagen. Hojdsattning av planerad
cirkulationsplats innebar att en viktig lagpunkt som tar emot stora fléden fran Telestaden
och Nynasvagen byggs bort. For beddmning av konsekvenser uppstroms rekommenderas
en hydraulisk utredning. Bedémning av dversvamningsrisken uppstroms kan darfor inte
goras i detta skede.

Hoéga vattennivaer i Drevviken, till féljd av héga fléden i Tyresan, utgor ingen risk for
bebyggelse eftersom denna planeras med hojdsattning over Drevvikens hdgsta berdknade
niva.
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BILAGA 1. FOTON PLATSBESOK

Bild 2. Vy mot plats for planerad kv. D.
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Bild 3. Vy mot plats fér planerad skola.

Bild 4. Vy mot plats fér planerad parkeringshus.
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Bild 5. Vy mot planerad plats fér kv. B.

Bild 6. Perstorpsviigen Osterut.

Bild 7. Vy mot planerad kv. E.
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BILAGA 2. FLODESBERAKNINGAR
TYRENS

Uppdrag: 288418 Karlsvik strand

Dagvattenhantering (utan LOD-atgdrder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn Hela omradet inkl. naturmark.

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 &r 10 &r

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 |/s*ha 185 |/s*ha 236 |/s*ha 295 |/s*ha

mm nederbord 7.8 mm 11.3 mm 13.7 mm 17.3 mm

avrinnkoeff red area I/s m’ 1/s m’ I/s m’ I/s m®

Area (ha) o Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum* 2-arsregn 1.08 0.2 0.22 29.3 17.6)

Tak, sedum* 5-arsregn 1.08 0.30 0.33| 60.2 36.1

Tak, sedum* 10-arsregn 1.08 0.35 0.38] 89.6 53.7

Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 1.08 0.4 0.43 128.0 76.8

Tak 0.4 0.9 0.33] 44.0 26.4] 60.3 36.2| 76.9 46.1 96.1 57.7|

Vag 1.7 0.8 1.38] 186.3 111.8] 255.2 153.1 325.6 195.4 407.0 244.2

Torg 0.11 0.6 0.06 8.8 5.3] 12.0 7.2 15.3 9.2] 19.1 11.5

Gardsyta 1.4 0.4 0.56) 75.9 45.6 104.0 62.4 132.7 79.6) 165.9 99.5

GC-yta 13 0.8 1.02 138.1 82.9) 189.2 113.5] 241.4 144.9) 301.8 181.1

Terrass 0.08 0.4 0.03| 4.6 2.7 6.2 3.7 8.0 4.8 10.0 6.0

Park 19 0.2 0.38] 51.7 31.0 70.9 42.5 90.4 54.3 113.0 67.8

Naturmark 9.1 0.15 1.37] 185.2 111.1] 253.8 152.3 323.7 194.2] 404.7 242.8

Underbyggt 0.09 0.7 0.06} 8.7 5.2 12.0 7.2 15.3 9.2 19.1 11.5

Summa 2-3rs regn 17 0.32 5.43| 732.5 439.5

Summa 5-ars regn 17 0.32 5.53 1023.9 614.3]

Summa 10-ars regn 17 0.32 5.59 1318.9 791.4

Summa 10-ars regn (1,25) 17 0.33 5.64 1664.7 998.8|

Foére exploatering

Tak 0.18 0.9 0.17| 223 13.4] 30.6 18.4] 39.0 23.4] 39.0 23.4)

Trafikerad yta 13 0.8 1.06 143.4 86.0) 196.5 117.9] 250.7 150.4] 250.7 150.4]

GC-vag 0.44 0.8 0.35 47.1 28.3| 64.6 38.8 82.4 49.4 82.4 49.4

Gront 15 0.1 1.53 205.9 123.6) 282.2 169.3 360.0 216.0) 360.0 216.0)

Summa 17 0.18 3.10) 418.8 251.3] 573.9 344.3 732.1 439.3 732.1 439.3

Fléde efter exploatering: 733 I/s 1024 I/s 1319 I/s 1665  I/s**

Flode fore exploatering: 419 I/s 574 I/s 732 I/s 732 |[s**

Diffi % 75 % 78 % 80 % 127 %*+*

Diffil/s 314 /s 450 /s 587 |/s 933  |I/s**

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
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Uppdrag: 288418 Karlsvik strand

Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Kv.A med grona tak

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 ar 10 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 |/s*ha 185 |/s*ha 236 |/s*ha 295 |/s*ha

mm nederbérd 8.1 mm 11.1 mm 14.2 mm 17.7 mm

avrinnkoeff red area 1/s | m’ I/s | o’ 1/s | m’ I/s | m’
Area (ha) © Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum* 2-arsregn 0.17893 0.2 0.04] 4.8 2.9

Tak, sedum* 5-arsregn 0.17893 0.30 0.05 9.9 6.0

Tak, sedum* 10-arsregn 0.17893 0.35 0.06) 14.8 8.9

Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0.17893 0.4 0.07 21.1 12.7]

Tak 0.9 0.00] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Trafikerad yta 0.00000 0.8 0.00} 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0| 0.0 0.0

Gardsyta 0.20207 0.4 0.08] 10.9 6.5 15.0 9.0] 19.1 11.4 23.8 14.3

GC-vag 0.00000 0.8 0.00] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Gront 0.00000 0.1 0.00} 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0] 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0| 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0j 0.0 0.0] 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0| 0.0 0.0

Summa 2-ars regn 0.38 0.31 0.12 15.7 9.4

Summa 5-ars regn 0.38 0.35 0.13 24.9 14.9

Summa 10-ars regn 0.38 0.38 0.14] 33.9 20.3

Summa 10-ars regn (1,25) 0.38 0.40 0.15 45.0 27.0)

Foére exploatering

Tak 0.00 0.9 0.00} 0.3 0.2 0.4 0.3 0.5 0.3 0.5 0.3

Trafikerad yta 0.10 0.8 0.08] 111 6.7 15.2 9.1 19.4 11.6 19.4 11.6|

GC-vag 0.03 0.8 0.02 2.9 1.8 4.0 2.4 5.1 3.1 5.1 3.1

Gront 0.25 0.1 0.02] 3.4 2.0 4.6 2.8 5.9 3.5 5.9 3.5

Summa 0.38 0.34 0.13 17.7 10.6| 24.3 14.6 31.0 18.6) 31.0 18.6|

Flode efter exploatering: 16 /s 25 /s 34 /s 45  |[s**

Flode fore exploatering: 18 |Ifs 24 /s 31 /s 31 Ifs**

Diff i % 11 % 3 % 9 % 45  %**

Diffil/s 2 s 1 /s 3 /s 14 |/s**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.

Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
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Uppdrag: 288418 Karlsvik strand
Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Kv.B med grona tak

Aterkomsttid 2ar 5ar 10 ar 10 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 I/s*ha 185 I/s*ha 236 I/s*ha 295 |/s*ha

mm nederbord 8.1 mm 11.1 mm 14.2 mm 17.7 mm

avrinnkoeff red area I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’ /s | m’
Area (ha) [0 Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum* 2-arsregn 0.27803 0.2 0.06| 7.5 4.5

Tak, sedum* 5-arsregn 0.27803 0.30 0.08| 15.4 9.3

Tak, sedum* 10-arsregn 0.27803 0.35 0.10 23.0 13.8

Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0.27803 0.4 0.11 32.8 19.7

Tak 0.9 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Trafikerad yta 0.07237 0.8 0.06 7.8 4.7 10.7 6.4 13.7 8.2 17.1 10.2]

Gardsyta 0.33618 0.4 0.13 18.2 10.9 24.9 14.9 31.7  19.0 39.7 23.8

GC-vag 0.00000 0.8 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Gront 0.00000 0.1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Summa 2-3ars regn 0.69 0.36 0.25 33.5 20.1

Summa 5-ars regn 0.69 0.40 0.28 51.0 30.6

Summa 10-ars regn 0.69 0.42 0.29 68.4  41.0

Summa 10-ars regn (1,25) 0.69 0.44 0.30] 89.6 53.7

Fére exploatering

Tak 0.00 0.9 0.00] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Trafikerad yta 0.12 0.8 0.09 12.7 7.6 17.4 10.4] 22,2 13.3 22.2 13.3

GC-vag 0.02 0.8 0.02 2.3 1.4 3.2 1.9 4.0 2.4 4.0 2.4

Gront 0.55 0.1 0.05 7.4 4.4 10.1 6.1] 12.9 7.8 12.9 7.8

Summa 0.69 0.24 0.17 22.4 13.4 30.7 18.4 39.2 23.5 39.2 23.5

Fléde efter exploatering: 33 /s 51 /s 68 I/s 90 |fs**

Flode fore exploatering: 22 /s 31 /s 39 /s 39 |fs**

Diffi % 9 % 66 % 75 % 129  %**

Diffil/s 11 /s 20 /s 29 /s 50 |/s**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.

Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

Uppdrag: 288418, Karlsvik Strand, Farsta 2019-06-04

Bestillare: Wallenstam AB, Karlsviks Strand Fastighets AB och Veidekke Bostad AB
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Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 288418 Karlsvik strand
Dagvattenhantering (utan LOD-atgédrder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Kv.C med grona tak

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 |/s*ha 185 1/s*ha 236 |/s*ha 295 |/s*ha

mm nederbord 8.1 mm 11.1 mm 14.2 mm 17.7 mm

avrinnkoeff red area I/s m’ I/s m’ 1/s m’ 1/s m’

Area (ha) o Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum* 2-arsregn 0.13442 0.2 0.03 3.6 2.2

Tak, sedum* 5-arsregn 0.13442 0.30 0.04] 7.5 4.5

Tak, sedum* 10-arsregn  0.13442 0.35 0.05 11.1 6.7

Tak, sedum* 10-arsregn  0.13442 0.4 0.05 15.9 9.5

Tak 0.9 0.00 0.0 0.0f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Trafikerad yta 0.09897 0.8 0.08] 10.7 6.4 14.6 8.8 18.7 11.2 23.4 14.0

Gardsyta 0.09669 0.4 0.04] 5.2 3.1 7.2 43 9.1 5.5 11.4 6.8

GC-vag 0.00120 0.8 0.00] 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.3 0.2

Underbyggt 0.04940 0.7 0.03 4.7 2.8 6.4 3.8 8.2 4.9 10.2 6.1]

Summa 2-ars regn 0.38 0.47 0.18] 24.3 14.6)

Summa 5-ars regn 0.38 0.51 0.19 35.8 21.5

Summa 10-ars regn 0.38 0.53 0.20] 47.3 284

Summa 10-ars regn (1,2 0.38 0.54 0.21] 61.1 36.7|

Fére exploatering

Tak 0.01 0.9 0.01 0.8 0.5 1.1 0.7 1.4 0.9 1.4 0.9

Trafikerad yta 0.00 0.8 0.00] 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

GC-vag 0.00 0.8 0.00) 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Gront 0.37 0.1 0.04 5.0 3.0] 6.9 4.2 8.8 5.3 8.8 5.3

Summa 0.38 0.11 0.04 5.9 3.5 8.0 4.8 10.3 6.2 10.3 6.2

Fléde efter exploatering: 24 /s 36 Ifs a7 /s 61 Ifs**

Flode fore exploatering: 6 /s 8 |I/s 10 |I/s 10 I/s**

Diff i % 3 % 345 % 361 % 495  %**

Diffil/s 18 /s 28 /s 37 /s 51  |/s**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.

Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

Uppdrag: 288418, Karlsvik Strand, Farsta 2019-06-04

Bestillare: Wallenstam AB, Karlsviks Strand Fastighets AB och Veidekke Bostad AB
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Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

TYRENS

TYRENS
Uppdrag: 288418 Karlsvik strand
Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn Kv.D

Aterkomsttid 2ar 5 &r 10 &r 10 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 |I/s*ha 185 I/s*ha 236 I/s*ha 295 I/s*ha

mm nederbdrd 8.1 mm 11.1 mm 14.2 mm 17.7 mm

avrinnkoeff red area /s m’ /s m’ I/s m’ I/s m’

Area (ha) o Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum* 2-arsregn  0.06384 0.2 0.01 1.7 1.0

Tak, sedum* 5-arsregn  0.06384 0.30 0.02 3.5 2.1

Tak, sedum* 10-arsreg  0.06384 0.35 0.02 5.3 3.2

Tak, sedum* 10-arsreg  0.06384 0.4 0.03 7.5 4.5

Tak 0.9 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Trafikerad yta 0.00000 0.8 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0

Gardsyta 0.05564 0.4 0.02 3.0 1.8 4.1 2.5 5.3 3.2 6.6 3.9

GC-vag 0.00000 0.8 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Underbyggt 0.04310 0.7 0.03 4.1 2.4 5.6 3.3 7.1 43 8.9 5.3

Gront 0.03017 0.1 0.00] 0.4 0.2 0.6 0.3 0.7 0.4 0.9 0.5

Summa 2-ars regn 0.19 0.35 0.07| 9.2 5.5

Summa 5-ars regn 0.19 0.39 0.07 13.8 8.3

Summa 10-ars regn 0.19 0.40 0.08] 18.4  11.0

Summa 10-ars regn (1, 0.19 0.42 0.08| 23.9 14.3

Fore exploatering

Tak 0.00 0.9 0.00] 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0

Trafikerad yta 0.00 0.8 0.00] 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0

GC-vag 0.02 0.8 0.02 2.3 1.4 3.2 1.9 4.1 2.5 4.1 2.5

Gront 0.17 0.1 0.02 2.3 1.4 3.2 1.9 4.0 2.4 4.0 2.4

Summa 0.19 0.18 0.03 4.6 2.8 6.4 3.8 8.1 4.9 8.1 4.9

Flode efter exploatering: 9 /s 14 /s 18 /s 24 |[s**

Fléde fére exploatering: 5 /s 6 |I/s 8 |I/s 8 Ifs**

Diffi % 98 % 117 % 126 % 194  %**

Diffil/s 5 /s 7 /s 10 I/s 16 |fs**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.

Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.

Uppdrag: 288418, Karlsvik Strand, Farsta 2019-06-04

Bestillare: Wallenstam AB, Karlsviks Strand Fastighets AB och Veidekke Bostad AB

\\tyrens.se\uppdrag\STH\288418\R\_Text\Leverans 2019-05-05\Karlsvik_strand_DVU_rapport_infér_samrad_190604.docx

40(51)

Rapport infér samrad



Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 288418 Karlsvik strand

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Kv.E med grona tak

Aterkomsttid 2 ar 5 &r 10 &r 10 &r

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 |/s*ha 185 I/s*ha 236 |/s*ha 295 |/s*ha

mm nederbord 8.1 mm 11.1 mm 14.2 mm 17.7 mm

avrinnkoeff red area I/s m’ I/s m’ I/s m’ I/s m’

Area (ha) 0] Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum* 2-arsreg  0.09324 0.2 0.02 2.5 1.5

Tak, sedum* 5-arsreg  0.09324 0.30 0.03 5.2 3.1

Tak, sedum* 10-arsre  0.09324 0.35 0.03 7.7 4.6

Tak, sedum* 10-arsre  0.09324 0.4 0.04} 11.0 6.6

Tak 0.9 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Trafikerad yta 0.00000 0.8 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Gardsyta 0.15178 0.4 0.06| 8.2 4.9 11.2 6.7| 14.3 8.6 17.9 10.7

GC-vag 0.00000 0.8 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Gront 0.00000 0.1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Planterad yta 0.00000 0.1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Terrass 0.08442 0.4 0.03 4.6 2.7 6.2 3.7 8.0 4.8 10.0 6.0

Summa 2-ars regn 0.33 0.34 0.11] 15.3 9.2

Summa 5-ars regn 0.33 0.37 0.12 22.7 13.6|

Summa 10-ars regn 0.33 0.39 0.13 30.0 18.0

Summa 10-ars regn (: 0.33 0.40 0.13 38.9 23.3

Fore exploatering

Tak 0.00 0.9 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Trafikerad yta 0.00 0.8 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

GC-vag 0.00 0.8 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Gront 0.33 0.1 0.03 4.4 2.7, 6.1 3.7, 7.8 4.7, 7.8 4.7,

Summa 0.33 0.10 0.03 4.4 2.7 6.1 3.7 7.8 4.7 7.8 4.7

Flode efter exploatering: 15 I/s 23 /s 30 I/fs 39  |fs**

Fléde fére exploatering: 4 /s 6 /s 8 /s 8 Ifs**

Diffi % 283 % 272 % 286 % 400 %**

Diffil/s 11 /s 17 /s 22 /s 31 Ifs**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.

Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.

Uppdrag: 288418, Karlsvik Strand, Farsta 2019-06-04

Bestillare: Wallenstam AB, Karlsviks Strand Fastighets AB och Veidekke Bostad AB

Rapport infér samrad
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Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 288418 Karlsvik strand
Dagvattenhantering (utan LOD-atgirder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn Skola

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 &r 10 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 I/s*ha 185 I/s*ha 236 I/s*ha 295 |/s*ha

mm nederbord 8.1 mm 11.1 mm 14.2 mm 17.7 mm

avrinnkoeff red area /s | m I/s | m I/s | m’ 1/s | m’

Area (ha) [0 Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum* 2-arsregn 0.06120 0.2 0.01] 1.7 1.0

Tak, sedum* 5-arsregn 0.06120 0.30 0.02 3.4 2.0

Tak, sedum* 10-arsregn 0.06120 0.35 0.02] 5.1 3.0

Tak, sedum* 10-arsregn (1,25)‘ 0.06120 0.4 0.02 7.2 4.3

Tak 0.22240 0.9 0.20 27.0 16.2] 37.0 22.2 47.2 283 59.0 35.4

Trafikerad yta 0.00574 0.8 0.00 0.6 0.4 0.8 0.5 1.1 0.6 1.4 0.8

Gardsyta 0.28975 0.4 0.12 15.6 9.4 21.4 12.9) 27.4 16.4] 34.2 20.5]

GC-vag 0.06080 0.8 0.05 6.6 3.9 9.0 5.4 11.5 6.9 14.3 8.6

Gront 0.29925 0.1 0.03 4.0 2.4 5.5 3.3 7.1 4.2 8.8 5.3]

Summa 2-ars regn 0.94 0.44 0.41] 55.5 33.3

Summa 5-ars regn 0.94 0.44 0.42 77.3 46.44

Summa 10-ars regn 0.94 0.45 0.42] 99.3  59.6

Summa 10-ars regn (1,25) 0.94 0.45 0.42 125.0 75.0

Fére exploatering

Tak 0.02 0.9 0.02] 3.0 1.8 4.1 2.5 5.2 3.1 5.2 3.1

Trafikerad yta 0.11 0.8 0.09 12.1 7.2 16.5 9.9 211 127 211 12.7]

GC-vag 0.07 0.8 0.05 7.4 4.4 10.2 6.1] 13.0 7.8 13.0 7.8

Gront 0.73 0.1 0.07| 9.9 5.9 13.6 8.1 17.3 10.4 17.3 10.4

Summa 0.94 0.26 0.24 324 19.4] 44.4 26.6| 56.6 34.0 56.6 34.0

Flode efter exploatering: 56 I/s 77 /s 9 /s 125  |/s**

Flode fore exploatering: 32 /s 4 /s 57 /s 57 I/s**

Diffi % 72 % 74 % 75 % 121 %**

Diffil/s 23 /s 33 /s a3 /s 68 |I/s**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.

Berdakningar &r utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

Uppdrag: 288418, Karlsvik Strand, Farsta 2019-06-04

Bestillare: Wallenstam AB, Karlsviks Strand Fastighets AB och Veidekke Bostad AB
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Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

TYRENS

Uppdrag: 288418 Karlsvik strand
Dagvattenhantering (utan LOD-atgirder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Forskola i skogen

Aterkomsttid 2ar 5 ar 10 &r 10 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 I/s*ha 185 I/s*ha 236 I/s*ha 295 |/s*ha

mm nederbord 7.8 mm 11.3 mm 13.7 mm 17.3 mm

avrinnkoeff red area I/s m’ I/s m’ 1/s m’ 1/s m’
Area (ha) © Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum* 2-arsregn 0.00000 0.2 0.00 0.0 0.0

Tak, sedum* 5-arsregn 0.00000 0.30 0.00] 0.0 0.0

Tak, sedum* 10-arsregn 0.00000 0.35 0.00 0.0 0.0

Tak, sedum* 10-arsregn (1,25)  0.00000 0.4 0.00] 0.0 0.0

Tak 0.06340 0.9 0.06| 7.7 4.6 10.6 6.3 135 8.1 16.8 10.1]

Trafikerad yta 0.03223 0.8 0.03 3.5 2.1 4.8 2.9 6.1 3.7 7.6 4.6

Gardsyta 0.27392 0.4 0.11 14.8 8.9 20.3 12.2] 259 155 323 19.4]

GC-vag 0.00000 0.8 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Gront 0.00000 0.1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Summa 2-3ars regn 0.37 0.52 0.19 26.0 15.6]

Summa 5-ars regn 0.37 0.52 0.19 35.6 21.4]

Summa 10-ars regn 0.37 0.52 0.19 454  27.2

Summa 10-ars regn (1,25) 0.37 0.52 0.19 56.8 34.1

Fére exploatering

Tak 0.01 0.9 0.01] 1.0 0.6] 13 0.8] 1.7 1.0 1.7 1.0

Trafikerad yta 0.00 0.8 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

GC-vag 0.00 0.8 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Gront 0.36 0.1 0.04 4.9 2.9 6.7 4.0 8.5 5.1] 8.5 5.1

Summa 0.37 0.12 0.04] 5.9 3.5 8.0 4.8 10.2 6.1 10.2 6.1

Flode efter exploatering: 26 /s 36 |I/s a5 /s 57  I/s**

Flode fore exploatering: 6 /s 8 /s 10 |I/s 10 1/s**

Diffi % 34 % 34 % 34 % 455  %**

Diffil/s 20 /s 28 /s 35 /s 47  |[s**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.

Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

Uppdrag: 288418, Karlsvik Strand, Farsta 2019-06-04

Bestillare: Wallenstam AB, Karlsviks Strand Fastighets AB och Veidekke Bostad AB
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Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

TYRENS

Uppdrag: 288418 Karlsvik strand

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Parkeringshus

Aterkomsttid 2 &r 5 ar 10 &r 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |I/s*ha 185 I/s*ha 236 |/s*ha 295 |/s*ha
mm nederbord 7.8 mm 11.3 mm 13.7 mm 17.3 mm
avrinnkoeff red area I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’ 1/s | m’®
Area (ha) [0) Area*o
Efter exploatering
Tak, sedum* 2-arsregn 0.27470 0.2 0.05 7.4 4.5
Tak, sedum* 5-arsregn 0.27470 0.30 0.08 15.2 9.1
Tak, sedum* 10-arsregn 0.27470 0.35 0.10] 22.7 13.6|
Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0.27470 0.4 0.11] 32.4 19.4
Tak 0.00000 0.9 0.00] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gardsyta 0.00000 0.4 0.00] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Trafikerad yta 0.27356 0.8 0.22 29.5 17.7| 40.5 24.3] 51.6 31.0 64.6 38.7|
Gang- och cykelyta 0.00000 0.8 0.00 0.0 0.0) 0.0 0.0 0.0 0.0) 0.0 0.0}
Gront 0.00000 0.1 0.00 0.0 0.0) 0.0 0.0 0.0 0.0) 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Summa 2-3rs regn 0.55 0.50 0.27 37.0 22.2)
Summa 5-ars regn 0.55 0.55 0.30] 55.7 33.4]
Summa 10-ars regn 0.55 0.57 0.31 74.3 44.6|
Summa 10-ars regn (1,25) 0.55 0.60 0.33 97.0 58.2]
Fore exploatering
Gronyta 0.55 0.1 0.05] 7.4 4.4 10.1 6.1] 129 7.8 12.9 7.8
Tak 0.00 0.9 0.00] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vag 0.00 0.8 0.00] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Summa 0.55 0.10 0.05] 7.4 4.4 10.1 6.1] 12.9 7.8] 12.9 7.8]
Flode efter exploatering: 37 I/s 56 I/s 74 I/s 97  Ifs**
Fléde fére exploatering: 7 I/s 10 1/s 13 I/s 13 Ifs**
Diff i % 399 % 449 % 475 % 649  %**
Diffil/s 30 /s 46 1/s 61 I/s 84  |[s**
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
Uppdrag: 288418, Karlsvik Strand, Farsta 2019-06-04

Bestillare: Wallenstam AB, Karlsviks Strand Fastighets AB och Veidekke Bostad AB
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Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 288418 Karlsvik strand

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Allman platsmark 1

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 I/s*ha 185 I/s*ha 227.9 |/s*ha 284.9 |/s*ha
mm nederbord 8.1 mm 11.1 mm 13.7 mm 17.1 mm
I/s m’ I/s m’ I/s m’ I/s m’
avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0.00 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Park 0.00 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Torg 0.00 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gront 0.42 0.1 0.0 5.7 3.4 7.8 4.7 9.7 5.8 12.1 7.2
GC-vag 0.05 0.8 0.0 5.0 3.0 6.9 4.1 8.5 5.1 10.6 6.3
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Summa 0.47 0.2 0.]] 10.7 6.4 14.7 8.8 18.1 10.9 22.7 13.6|
Nuldge
Tak 0.00 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Bilvag 0.01 0.8 0.0 0.5 0.3 0.8 0.5 0.9 0.6
GC-vag 0.02 0.8 0.0 2.6 1.6 3.6 2.1 4.4 2.6]
Gront 0.44 0.1 0.0 6.0 3.6 8.2 4.9 10.1 6.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Summa 0.47 0.1 0.1] 9.1 5.5 12.5 7.5 15.4 9.2
Flode efter exploatering: 10.74 /s 1471 /s 181 I/s 22.7  |/s*
Flode fére exploatering: 9.10 /s 12.47 /s 154 |/s 15.4 /s
Diff i % 18.03 % 18.03 % 180 % 47.5 %*
Diffil/s 1.64 /s 2.25 /s 2.8 /s 7.3 I/s*

Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nulage ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.

Uppdrag: 288418, Karlsvik Strand, Farsta
Bestillare: Wallenstam AB, Karlsviks Strand Fastighets AB och Veidekke Bostad AB
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Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 288418 Karlsvik strand

Dagvattenhantering (utan LOD-atgirder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Allman platsmark 2

Aterkomsttid 2 &r 5 &r 10 &r 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 |/s*ha| 227.9 1/s*ha 284.9 I/s*ha
mm nederbord 8.1 mm 11.1 mm 13.7 mm 17.1 mm
I/s m’ I/s m’ I/s m’ I/s m’
avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) (1) Area*o®
Tak 0.00 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
bilvag 0.32 0.8 0.3 34.4 20.6) 47.1 28.3 58.0 34.8 72.5 43.5
gc-vag 0.00 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gront 0.00 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.00 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Summa 0.32 0.8 0.3 34.4 20.6) 47.1 28.3 58.0 34.8 72.5 43.5
Nulage
Tak 0.00 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Bilvag 0.24 0.8 0.2 26.0 15.6) 35.7 21.4 439  26.4
GC-vag 0.01 0.8 0.0 1.2 0.7 1.7 1.0 2.0 1.2
Gront 0.07 0.1 0.0 0.9 0.5 1.2 0.7 1.5 0.9
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Summa 0.32 0.7 0.2 28.1 16.9 38.6 23.1] 47.5 28.5
Fl6de efter exploatering: 34.38 /s 47.11 /s 58.0 /s 725  |/s*
Flode fére exploatering: 28.13 /s 38.55 I/s 47.5 /s 47.5 I/s
Diffi % 2219 % 2219 % 22 % 52.7 %*
Diffil/s 6.24 /s 855 I/s 10.5 |/s 25.1 I/s*

Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 288418 Karlsvik strand

Dagvattenhantering (utan LOD-atgéarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Allman platsmark 3

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 I/s*ha 185 I/s*ha| 227.9 I/s*ha 284.9 |/s*ha
mm nederbord 8.1 mm 11.1 mm 13.7 mm 17.1 mm

I/s m I/s m’ I/s o’ I/s m’

avrinnkoeff.red area
Omdaning Area (ha) o Area*o
Tak 0.00 0.9 0.0 0.6 0.3 0.8 0.5 0.9 0.6 1.2 0.7
Park 0.82 0.2 0.2] 22.1 13.3 30.3 18.2 37.3 22.4 46.6 28.0
Torg 0.00 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Bilvag 0.53 0.8 0.4 56.8 34.1 77.8 46.7 95.9 57.5 119.8 71.9
gc-vag 0.77 0.8 0.6 83.4  50.1] 1143 68.6] 140.9 84.5 176.1 105.7]
gront 2.59 0.1 0.3 34.9 20.9 47.8 28.7| 58.9 35.4 73.7 44.2
Summa 471 0.3 1.5 197.8 1187 271.0 162.6] 333.9 200.3 417.4 250.4]
Nulage
Tak 0.04 0.9 0.0 4.7 2.8 6.5 3.9 8.0 4.8
Bilvag 0.54 0.8 0.4 58.1 34.8 79.6 47.8 98.0 58.8
GC-vag 0.19 0.8 0.2] 20.9 12.5 28.7 17.2 35.3 21.2
Gront 3.94 0.1 0.4 53.1 31.9 72.8 43.7 89.7 53.8
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Summa 471 0.2 1.0] 136.9 82.1] 187.5 112.5] 231.0 138.6
Flode efter exploatering: 197.79 /s 271.04 /s 3339 I/s 417.4  |/s*
Flode fore exploatering: 136.86 I/s 187.55 I/s 231.0 /s 231.0 I/s
Diffi % 4452 % 4452 % 445 % 80.7 %*
Diffil/s 60.93 I/s 83.49 |/s 1029 I/s 186.4 I/s*

Hansyn ej tagen till rinntider.

Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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Godkant dokument - Martin Styring, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-10-01, Dnr 2012-13613

TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 288418 Karlsvik strand

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Allman platsmark 4

Aterkomsttid 2 3r 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 I/s*ha| 227.9 I/s*ha 284.9 |/s*ha
mm nederbord 8.1 mm 11.1 mm 13.7 mm 17.1 mm

I/s | m’ I/s | m’ I/s | m’ /s | m

avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) (0] Area*o
Tak 0.07 0.9 0.1 8.2 4.9 11.2 6.7 13.8 8.3 17.3 10.4
Park 1.10 0.2 0.2 29.6 17.8 40.6 24.4 50.0 30.0 62.5 37.5
Torg 0.00 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Bilvag 0.00 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
gc-vag 0.20 0.8 0.2 21.8 13.1 29.8 17.9 36.7 22.0 45.9 27.5
gront 4.90 0.1 0.5 66.2 39.7| 90.7 54.4] 111.8 67.1 139.7 83.8
Summa 6.27 0.1 0.9] 125.8 75.5| 172.3 103.4] 212.3 127.4 265.4 159.2
Nuldge
Tak 0.10 0.9 0.1 11.6 6.9 15.9 9.5 19.5 11.7
Bilvag 0.12 0.8 0.1 13.0 7.8 17.8 10.7 21.9 13.2
GC-vag 0.01 0.8 0.0 1.6 0.9 2.1 1.3 2.6 1.6
Gront 6.04 0.1 0.6 81.5 48.9] 111.7 67.0] 137.7 82.6
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Summa 6.27 0.1 0.8] 107.7 64.6] 147.6 88.5| 181.8 109.1
Flode efter exploatering: 125.76 /s 172.34 /s 2123 /s 265.4  |/s*
Flode fore exploatering: 107.68 |/s 147.56 /s 181.8 /s 181.8 I/s
Diffi % 16.79 % 16.79 % 168 % 46.0 %*
Diffil/s 18.08 I/s 24.78 /s 305 |I/s 83.6 I/s*

Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.

Uppdrag: 288418, Karlsvik Strand, Farsta
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TYRENS

TYRENS

Uppdrag: 288418 Karlsvik strand

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Allman platsmark 5

Aterkomsttid 2 ar 5 &r 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 I/s*ha 185 I/s*ha| 227.9 I/s*ha 284.9 |/s*ha
mm nederbord 8.1 mm 11.1 mm 13.7 mm 17.1 mm

I/s m’ I/s m’ I/s m’ I/s m’

avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0.00 0.9 0.0 0.5 0.3 0.7 0.4 0.9 0.5 1.1 0.7
Park 0.00 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Torg 0.11 0.7 0.1 10.2 6.1 14.0 8.4 17.3 10.4 21.6 12.9
Bilvag 0.40 0.8 0.3 42.9 25.8 58.8 35.3 72.5 435 90.6 54.4
gc-vag 0.20 0.8 0.2 21.2 12.7| 29.0 17.4 35.8 21.5 44.7 26.8
gront 0.90 0.1 0.1 12.2 7.3 16.7 10.0 20.6 12.3 25.7 15.4
Summa 1.61 0.4 0.6 87.1 52.2] 1193 71.6] 147.0 88.2 183.7 110.2]
Nulage
Tak 0.01 0.9 0.0 1.0 0.6) 13 0.8 1.6 1.0
Bilvag 0.27 0.8 0.2 29.5 17.7| 40.4 24.3 49.8 29.9
GC-vag 0.05 0.8 0.0 5.8 3.5 7.9 4.8 9.8 5.9
Gront 1.27 0.1 0.1 17.2 10.3 23.6 14.1] 29.0 17.4
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Summa 1.61 0.2 0.4 53.5 32.1 73.3 44.0 90.3 54.2
Flode efter exploatering: 87.06 |/s 119.30 I/s 147.0 /s 183.7  I/s*
Flode fore exploatering: 53.46 /s 73.27 /s 90.3 /s 90.3 I/s
Diffi % 62.84 % 62.84 % 62.8 % 103.6 %*
Diffil/s 33.59 /s 46.04 /s 56.7 /s 93.5 I/s*

Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*. Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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BILAGA 3. KONCEPTUELL ILLUSTRATION AV
DAGVATTENHANTERING

- 3.1, oversikt
- 3.2, detalj norr

- 3.3, detalj soder

BILAGA 4. DETAL) LAGPUNKT PERSTORPSVAGEN

Uppdrag: 288418, Karlsvik Strand, Farsta 2019-06-04
Bestallare: Wallenstam AB, Karlsviks Strand Fastighets AB och Veidekke Bostad AB Rapport infér samrad

\\tyrens.se\uppdrag\STH\288418\R\_Text\Leverans 2019-05-05\Karlsvik_strand_DVU_rapport_infér_samrad_190604.docx
50(51)



Delomrade 2 avvattnas Lagpunkt i .
som innan exploatering. vag, se bilaga | Bllaga 3.1
For rening i vaxtbadd 4 f6r detaljer
krévs en yta pa 126m?>.
Utjamning for
flodeskontroll i

® skelettjord/magasin

= (effektiv volym 48m?).

Allman platsmark i delomrade 4 renas
i vaxtbadd (100 m?) darefter slapps
dagvatten i Drevviken via

7]
/—'\ \ markavrinning.

Dagvatten fran delomrade 1
rinner mot gang- och
cykeltunnel under
Nynasvagen vid skyfall. Regn
upp till dimensionerande regn
utjdmnas i vaxtbadd (19m?)
for rening sen skelettjord
(effektiv volym 6m?®) for
flédeskontroll.

Dagvatten fran delomrade 3 avleds till
huvudledning mot skarmbassang efter
rening och flddesutjamning. Vid skyfall
rinner dagvatten ytledes via
Perstorpsvagen mot vatmark
(6versvamningsyta).

Allman platsmark i delomrade 3 renas i
vaxtbadd (totalt 522m?). Utjamning for
flodeskontroll kan ske i skelettjord efter
rening (total effektiv volym 109m?3).
Perstorpsvagen bor forses med kantsten
langs med sydvastra korfil for att
forhindra vagdagvatten mot
Nynasvagen. Perstorpsvagen nya
vagbanker mot Nynasvagen bor forses
med diken for att forhindra
slantdagvatten mot Nynasvagen.

Dagvatten fran delomrade 5 avleds till ny utloppsledning i Forsan dsterut efter rening och flédesutjamning. Vid skyfall rinner dagvatten ytledes
via Perstorpsvagen mot Forsan. U
Allmin platsmark i delomrade 5 renas i vaxtbadd (totalt 283m?). Ingen flddesutjamng av dagvatten fran allmén platsmark kravs pga ny
utloppsledning som dimensioneras efter behov. Perstorpsvagen boér forses med kantsten langs med sydvastra korfil for att forhindra
vagdagvatten mot Nynasvagen. Perstorpsvagen nya vagbanker mot Nynasvagen bor forses med diken for att forhindra slantdagvatten mot
Nynasvagen. Ny avfart fran Nynasvagen bor skevas mot gronyta for att undvika avrinning till Nynasvagen.

odkant dokument - Martin Styring, Stockgplms {adsbvagnadsionion: 2945 1881 RaARAwI 313, Farsta

Delomrade 1
Delomrade 2
Delomrade 3
Delomrade 4
Delomrade 5
___ Oversvamningsyta
Huvudanslutning mot skarmbassang
Ny ledning
Befintlig ledning
Takterrass

Gront tak
mm#~ Avrinning vag
® Vaxtbadd/skelettjord
Lagpunkt infiltration i gronyta
£% Utjiamningsmagasin
== Avskdrande dike
== =Kvartersgrans

Berakningsférutsattningar:

Andel avrinning fran takytor minskar fran 90% till 40% vid 10-arsregn
med 1,25 klimatfaktor nar grona tak anlaggs. Presenterade
ytbehov/volym for rening/flédesutjamning for respktive kvarter har
beraknats utifran anlaggning av gréna tak (eller takterrass med stor
andel gronyta) pa samtliga byggnader. Jorddjup pa gréna tak for
minskad avrinning till 40%, fran takytor, bér vara 100-150mm enligt
Grona tak handboken. Dagvatten fran grona tak bedéms inte
behdva renas. Fordrojning av 20mm takvatten kan fordrojas i det
grona taket vid jorddjup pa 150mm (SVOA).

Vid anlaggning av 100% gréna tak inom kvarter avser ytbehovet for
rening (vaxtbadd/skelettjord) hardgjorda ytor inom kaverteret sdsom
angoringsgata med biltrafik. Ingen rening har beréknats for
gardsytor. Utformning av gardsytor bor goras sa att infiltration i t.ex.
matjord kan tillatas fran gardytans hardgjorda ytor. Dar det ar
lampligt kan genomslapplig belaggning anlaggas (t.ex.
grus/barkflis/armerat gras). Om inga grona tak anlaggs

dimensioneras reningsanlaggningar aven for rening av takvatten.

Utjdamningsvolymen som presenteras galler samtliga ytor inom
kvarter och dimensioneras for 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. For
att inte belasta skarmbassangen flédesmassigt eller befintligt
ledningsnat bor flodet ej 6ka i jamforelse med situationen innan
exploatering. Detta innebar att mellanskillnaden i fldde fran hela
kvarteret fére och efter exploatering ska magasineras vid 10-arsregn
med 1,25 klimatfaktor.

Observera att magasinvolymen for flodeskontroll utnyttjas enbart vid
intensiva regn, vid normal nederbdrd sker utjamning pa gréna tak

och i gronytor mm. | volymen ingar aven volym i vaxtbadd.
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Bilaga 3.2

Kv. D

Invandig takavvattning, pga
héga hus, kopplas pa
magasin. Magasinvolym
for flodesutjamning 11m?>

Parkeringshus
Vaxtbadd: 110m?
Magasinvolym for flodesutjamning:73m?

Skola

Vaxtbadd 94m?
Magasinvolym for
flodesutjiamning 54m?

ppdrag® agva ning -

0 40
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Kv. E

Viaxtbadd Om?
Magasinvolym for
flodesutjiamning 32m?

Kv. C
Vaxtbadd 40m?
Magasinvolym for

flodesutjamning 42m?>

Delomrade 1
Delomrade 2
Delomrade 3
Delomrade 4
Delomrade 5

__|Oversvamningsyta

‘ Huvudanslutning mot skdrmbassang
Ny ledning
Befintlig ledning
Takterrass
Gront tak
mm#~ Avrinning vag

® Vaxtbadd/skelettjord
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