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RAMBOGLL

Bakgrund och syfte

Ramboll Sverige AB (Ramboll) har fatt i uppdrag av St Eriks markutveckling att
utfora en oversiktlig miljoteknisk markundersdékning av jord och grundvatten inom
fastigheten Gjutmastaren 6 i Ulvsunda industriomrade.

Delar av Ulvsunda industriomrdde i Bromma ingar i ett férslag till en ny
dversiktsplan fran Stockholm stad. Omradet &r i planen utpekat som
"Stadsutvecklingsomrade - omvandling”. Ulvsunda industriomrade &r ett av
Stockholms mer intensiva verkstads- och tillverkningsindustriomrdden. Det har
under l&ngre tid varit hart belastat av férorenande &mnen. En del av planomradet
utgors av fastigheten Gjutmastaren 6 dar bland annat Pripps tidigare haft sin
bryggeriverksamhet. Delar av f.d. Pripps byggnader féreslds i planen bevaras och
utvecklas som ett centrum fér kultur och idrott, kompletterat med bostader,
kontor och verksamheter i ndromradet.

Syftet med den miljétekniska markundersékningen ar att:

e Fa en dversiktlig bild av féroreningssituationen i mark och grundvatten
inom aktuellt omréde

e Undersdka om det finns ndgra féroreningar i mark och grundvatten som
kan innebara en risk fér manniskors halsa och miljé

Omradesbeskrivning

Fastigheten Gjutmaéstaren 6 ar beldgen inom Ulvsunda industriomrdde i Bromma,
Stockholm. Ungeférlig lokalisering av undersékningsomradet visualiseras i Figur 1.
Undersdkningsomradet &r ca 14 ha stort. Gjutméastaren 6 avgransas i vést av
Tvérbanans spdromrade, i 6st av Béllstaviken, i séder av Huvudstaleden och i norr
av byggnaderna pd angrénsande fastigheterna Gjutmastaren 4 och 5. Vaster om
Tvarbanan ligger Bromma flygplats och det aktuella omrddet &r beldget inom
flygplatsens influensomrade fér buller.
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Figur 1. Aktuellt undersékningsomr8de markerat med rétt.

En flygbild éver det aktuella omrddet visas i Figur 2. En stor del av ytan pa
Gjutmastaren 6 utgérs av en byggnad frén det f.d. bryggeriet gt av
Pripps/Carlsberg som var verksamt pa platsen fran 1960-tal till 2000-talet. Idag
rymmer byggnaden olika typer av handel omgivet av stora hardgjorda ytor for
parkering. Marken narmast Ballstaviken utgors av en kaj. Vid vattenkanten &r ett
flertal silos fran tidigare verksamhet pa fastigheten beldgna. I sydost, séder om
den f.d. bryggeriverksamhetens byggnad, finns en mindre byggnad tillhérande
Stockholm Vatten samt ett parkomrade som stracker sig fr&n byggnaden ned mot
Ballstaviken.

Topografiskt ar héjdskillnaderna inom omradet stora. Markhdjden &r som hogst i
syd-sydvast och sluttar nedat at dster mot Béllstaviken och ned mot en sénka norr
om den f.d. bryggeribyggnaden.
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Figur 2. Flygbild éver Ulvsunda industriomr8de och Gjutmdstaren 6. Kélla: Start-
PM fér planldggning av Bdéllsta Hamn i stadsdelen Ulvsunda industriomr8de,
Stockholm stad (2017).

Framtida utveckling av omrédet
I den nya 6versiktsplanen planeras omradet att omvandlas till bostadsomrade

kompletterat med mindre parkomrdden, verksamheter och kontorslokaler. De
befintliga byggnaderna inom Gjutmastaren 6 ska bevaras och utvecklas till
centrum for kultur och idrott (Stockholm stad, 2017). En illustrationsplan éver den
framtida utvecklingen av omradet visas i Figur 3.
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Figur 3. Illustrationsplan fér omr8dets framtida utveckling. Bryggeriverksamhetens
tidigare byggnader beh8lls medan de h8rdgjorda ytorna inom Gjutméstaren 6
planeras att gbéras om till bostadsbebyggelse. Kélla: Start-PM for planldggning av
Béllsta Hamn i stadsdelen Ulvsunda industriomr8de, Stockholm stad (2017).
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Geologisk och hydrogeologisk beskrivning

En utredning av de geologiska férutsittningarna pa Gjutmaéstaren 6 har utférts av
Ramboll samtidigt som den miljotekniska undersékningen och redovisas i separat
markundersékningsrapport (Ramboll, 2018a). En kort sammanfattning av
omradets geologiska- och hydrologiska karaktar beskrivs i tidigare PM -
Inventering av féroreningssituation och miljéstérandeverksamheter, Gjutmastaren
6 (Ramboll, 2018b).

Skyddsobjekt
Inom Ulvsunda industriomrade har verkstads- och tillverkningsindustri pagatt

sedan 1940-talet. Det goér att marken samt grund- och ytvatten i omradet &r hart
belastat av fororenande amnen. Den narmaste vattenforekomsten, Ballstaviken,
uppnar ej god kemisk status med avseende pa antracen, blyféroreningar och
tributyltenn bland annat p& grund av den intensiva industriverksamheten (VISS,
2018). Det finns inga kanda skyddsobjekt s& som Natura 2000-omrade,
naturreservat eller vattenskyddsomrade inom undersékningsomradet.

For den framtida utvecklingen av omradet &r skyddsobjekten de manniskor som
kommer bo och vistas i omradet. Aven ytvattenrecipienten Béllstaviken &r ett
skyddsobjekt.

Fororeningssituation och potentiella féroreningar
Enligt Lénsstyrelsens EBH-st6d forekommer eller har det férekommit potentiellt

férorenande verksamheter nastintill inom hela Ulvsunda industriomrdde. Det har
dven utforts ett flertal miljotekniska markundersdkningar i omradets narhet dar
féroreningar har patraffats i mark och grundvatten. En inventering av tidigare
verksamheter och tidigare miljétekniska undersékningar som kan ha inverkan pa
fororeningssituationen pd Gjutméstaren 6 har gjorts och beskrivs i detalj i ett
tidigare PM - Inventering av fororeningssituation och miljéostérandeverksamheter,
Gjutmastaren 6 (Ramboll, 2018b).

Utforande miljoteknisk markundersokning

Jordprovtagning
Infor foreliggande undersdkning togs en provtagningsplan fram med ungefarlig

placering av ca 18 st provtagningspunkter (Ramboll, 2018c). Den miljotekniska
markundersokningen av jord inom Gjutmaéstaren 6 utférdes av personal fran
Ramboll i samband med den geotekniska undersékningen mellan 22 oktober och 2
november 2018. Jordprovtagningen genomférdes med borrbandvagn med
monterad skruvborr.

Provpunkternas ldgen férdelades jamnt dver arbetsomradet for att ge en
oversiktlig bild av féroreningsgraden. Vid placering av provpunkter togs hdnsyn till
tillgangligt ledningsunderlag. Slutligt utférdes jordprovtagning i 10 st
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provtagningspunkter. Provpunkternas slutliga lagen mattes in av mattekniker och
redovisas pa planritning i Bilaga 1.

Jordprover uttogs som samlingsprov per meter ner till pdtraffande av naturligt
material eller berg. Jordprov uttogs om méjligt &ven pa den dversta metern
naturligt material. Intervall for provuttag justerades utifrdn forekommande
jordartsskikt samt vid missténkt féroreningsinnehall. Jordprover uttogs i
diffusionstéta pasar. Uttagna jordprover forvarades svalt och morkt efter
provtagning och under transport till laboratorium.

Grundvattenprovtagning
I tidigare framtagen provtagningsplanen togs en ungefarlig placering fram av sex

st grundvattenrér (Ramboll, 2018c). Installation av dubbla grundvattenror i
samma provtagningspunkt planerades att utféras da flera vattenférande lager
forekom. Slutligt installerades grundvattenrér i fyra provtagningspunkter varav i
tvd av dessa installerades &r dubbla rér De dubbla réren &r installerade med ett
rér i den dvre samt ett rér i den undre grundvattenférekomsten. I de tvd andra
provtagningspunkterna ar roren installerade i den ytliga grundvattenférekomsten.
Installerade ror utgors av sa kallade miljérér av PEH-plast. Grundvattenprover
uttogs med hjdlp av peristaltisk pump i fem av de installerade grundvattenréren.
Prov uttogs dven frén ett stalrér installerat som observationsrér fér den
geotekniska undersékningen. Det réret ar installerat i den undre
grundvattenférekomsten. Installationsprotokoll for grundvattenréren redovisas i
Bilaga 2.

En gdng rérvolymen omsattes efter installationen och ytterligare omséttning av
vattnet utférdes vid provtagningstillféllet den 13 november 2018.

Avvikelser
Farre provtagningspunkter av jord samt installerade grundvattenrdr har utférts an

angivet i provtagningsplanen (Ramboll, 2018c). Pa grund av svara
markférhallanden med mycket hart material och berg tog provtagningen samt
installationen av grundvattenrdren langre tid &n planerat. Darmed fick flera
provtagningspunkter strykas.

Omradet vid den planerade provtagningspunkten 18R42 med grundvattenrér var
inte tillgangligt vid provtagningstillfille pa grund av pagdende byggnadsarbeten.
Grundvattenror installerades istéllet i provtagningspunkt 18R39.

Ett grundvattenprov &r uttaget ur ett stdlrér dar endast den djupa
grundvattenférekomsten provtogs. Det installerades som observationsror i
samband med den geotekniska undersékningen.

I grundvattenréren 18R06 ytlig och 18R29 var vattenmangden liten och
tillrinningen for 18ngsam for att utféra alla analyser i den planerade
screeninganalysen.
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P& grund stor trafikbelastning och darmed arbetsmiljérisker kunde
grundvattenprovtagning i provtagningspunkt 18R15 inte utforas.

Analyser

Jord
Totalt 16 st jordprover analyserades med avseende pd metaller (arsenik, barium,

kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly, vanadin, zink), alifatiska
och aromatiska kolvaten och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten). Tre
stycken jordprover analyserades aven med en bredare screeninganalys (BTEX,
PCB, klorerade alifater, klorerade pesticider, klorbensener, klorfenoler).

Samtliga analyser av jord utférdes av ALS Scandinavia, som ar ett ackrediterat
laboratorium enligt SS-EN ISO/IEC 17 025.

Grundvatten
Grundvattenprov fran totalt fyra st grundvattenrér i tre st provtagningspunkter

analyserades med en bredare screeninganalys. De amnen som screeninganalysen
avser ar metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten och PAH (polycykliska
aromatiska kolvaten), BTEX, PCB, klorerade alifater, klorerade pesticider,
klorbensener och klorfenoler. Tva grundvattenrdr hade for lite vatten for alla
analyser. I ett av proverna analyserades inte med avseende pa PCB och det andra
analyserades endast med avseende pé klorerade alifater, PAH, alifatiska och
aromatiska kolvaten samt metaller.

Metallanalyser utférdes pa filtrerat prov. Filtrering utfordes pa laboratoriet.

Samtliga analyser av grundvatten utférdes av ALS Scandinavia, som ar ett
ackrediterat laboratorium enligt SS-EN ISO/IEC 17 025.

Bedomningsgrunder

Bedomningsgrunder for jord
Som bedémningsgrunder av féroreningsgraden av jord i omradet anvands

storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009). De storstadsspecifika riktvardena ar
baserade pa& Naturvardsverkets generella riktvdrden (Naturvardsverket, 2009, rev
2016) for fororenad mark men justerade utifran storstadsspecifika forhallanden.

De storstadsspecifika riktvardena &r framtagna fér nagra vanligt forekommande
typomraden i en storstadsmiljé; bostadsomraden, verksamhetsomraden,
hdrdgjorda ytor utan bebyggelse, parker och grénytor.
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Ramboll bedémer att den planerade markanvandningen i omradet utgérs av bade
bostadsomrade och verksamhetsomrade enligt typomradena beskrivna nedan.

Sannolikheten fér exponering minskar med avstandet till féroreningen, vilket bér
tas i beaktande i en riskbedémning. Djupt liggande mark i en storstadsmiljo blir
endast tillgénglig i samband med schaktarbeten. Riktvarden fér storstadspecifika
djupt liggande féroreningar har ocksd tagits fram. Djupet de &r applicerbara pd
kan variera beroende pd kdnnedom om de markprocesser som férekommer.
Utg@ngspunkten for riktvardena for djupt liggande jord beskrivs nedan.

Flerbostadshus

Markanvandningen omfattar flerbostadshus utan terrassférsedda lagenheter i
markplan. Byggnaderna ar grundlagda med kéllare. Kéllarplanet utgérs antingen
av ett parkeringsgarage eller anvénds for andamal som innebér att man endast
vistas tillfalligt i kallarplanet. Med tillfallig vistelse avses vistelse som maximalt
uppgar till enstaka timmar per vecka. Huvuddelen (>75%) av marken inom
omradet &r hardgjord. Utformningen medfér att odling inte &r méjligt ndgonstans
inom omradet.

Markanvéndningen kan dven omfatta skola fér aldre barn (>10 ar)
férutsatt att huvuddelen (>75%) av marken inom omradet &r
hardgjord.

Riktvardena skiljer sig at beroende pa@ om marken utgérs av naturlig mark eller
fyllningsmassor.

Verksamhetsomrdde

Markanvandning med bebyggelse som rymmer exempelvis, kontor, industrilokaler,
lager eller affarer. Huvuddelen (>75%) av marken &r hardgjord. Vistelse inom
omradet sker dterkommande under delar av dagen, och aret, i samband med
arbete. Vuxna har en hégre vistelsegrad inom omradet an barn.

Riktvdrdena skiljer sig at beroende pa@ om marken utgérs av naturlig mark eller
fyllningsmassor.

Djupt liggande jord
Skyddsnivan i marken bér motsvara en niva ddr marken kan uppfylla de
funktioner som foérvantas vid den planerade markanvandningen

De storstadsspecifika riktvardena ar endast framtagna for metaller, PAH samt
alifatiska- och aromatiska kolvaten. For dvriga analyserade @mnen anvands
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark som bedémningsgrund.
De generella riktvardena har tagits fram for tva olika typer av markanvéandning
Kanslig markanvandning (KM) och Mindre kanslig markanvandning (MKM).
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Fér behandling och klassificering av massor jamférs féroreningsgraden i jord ocksa
mot Naturvdrdsverkets generella riktvérden fér férorenad mark
(Naturvardsverket, 2009, rev 2016) samt mot Avfall Sveriges rekommenderade
haltgranser for klassificering av férorenade massor som farligt avfall, FA (Avfall
Sverige, 2007:1).

Bedomningsgrunder for vatten
For att bedoma féroreningsgraden i grundvattnet finns inte ett verktyg for

samtliga &mnen istéllet maste olika bedémningsgrunder anvandas for olika
amnen. De olika beddmningsgrunderna ar framtagna i olika syften vilket medfér
att det ar svart att jamfora klassindelningar och riktvarden fran olika verktyg.

De verktyg som foreslds att anvandas i foreliggande utredning &r foljande:

e Naturvardsverkets tillstandsklasser fér &mnen i grundvatten (NV Rapport
4918, 1999)

e SGU:s klassindelning féor @mnen i grundvatten (SGU, 2013),

e Livsmedelsverkets riktvarden for dricksvatten (SLVFS 2001:30)

e SPI:s branschspecifika riktvarden for oljeféroreningar i grundvatten (SPI,
2010)

e Hollandska riktvarden (RIVM 2001)

Naturvardsverkets tillstdndsklasser for &mnen i grundvattnet delar in grundvattnet
i tillstdndsklasser utifrén halsobaserade gransvarden for dricksvatten. Gransvérdet
for tjanligt och otjanligt dricksvatten ar gréansen mellan mindre allvarligt och
mattligt allvarligt.

SGU:s klassindelning fér amnen i grundvatten kan anvandas som en referens for
att bedéma om det &r sannolikt att patraffade halter &r av naturligt ursprung eller
resultat av en férorening. Bedémningsgrunderna har ingen rattslig status men kan
anvandas som en vagledning for olika beslut. Gransvardet for tjénligt och otjanligt
dricksvatten ar klassindelning 5, mycket hég halt.

SPI:s branschspecifika riktvarden for oljeféroreningar i grundvatten ar framst
framtagna for att anvandas vid bensinstationer och liknande anlaggningar, men ar
sjalvklart &ven anvandbara inom andra typer av verksamhetsomraden.
Riktvardena ar berdknade for olika exponeringsvagar som dricksvatten,
intrangning av angor i byggnader, bevattning, miljérisker ytvatten och miljérisker
vatmarker.

Livsmedelsverkets riktvarden for dricksvatten anger de haltgranser som ar satta
for tjanligt och otjanligt dricksvatten.

De Holldndska riktvardena &r indelade i "aktionsnivd” och “malniva”. Aktionsniva
indikerar en féroreningsniva vid vilken markens funktioner for manniskor samt
véxt- och djurliv &r allvarligt férsvagad eller hotad. Malniva indikerar en niva for
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hallbar markkvalitet, d v s en nivd som ska uppnds for att helt aterstilla markens
funktioner fér manniskor samt vaxt- och djurliv.

Av de riktvarden/bedémningsgrunder/gransvirden som féreslas vid aktuell
bedémning av grundvattnets féroreningssituation utgar flertalet fr&n gransvérdet
for tjanligt/otjanligt dricksvatten. I SPI's berakning av riktvarde fér grundvatten
som dricksvatten har halten halverats da de gjort bedémning att férorening i
grundvattnet endast ar acceptabel upp till halva dricksvattennormen. Det ar
endast de Hollandska riktvdrdena som tar hdnsyn till markens funktioner for bade
manniska och vaxt- och djurliv.

Resultat

En ritning Over faltobservationer och analysresultat redovisas i Bilaga 3.

Failtobservationer jordprovtagning
Utférd provtagning visar att fyllnadsmaterial férekommer i omradet fran markytan

och ned till ett djup om ca 1 m men med ett maximalt djup om 2,5 m.
Fyllnadsmaterialet bestdr i huvudsak av sandiggrus, sten och torrskorpelera. I
provtagningspunkt 18R25 har makadam patraffats i fyllnadsmaterialet.

I det nordvastra och norddstra hornet av undersékningsomradet forekommer lera
ned till ett djup om 8-12 m u my. I leran pa djupet 3-3,4 m i provtagningspunkt
18R29 férekommer svart material. Berg har patraffats ca 1-2 m u my i en stréng
fran sydost till nordvast i mitten av omradet. Fullstandiga faltprotokoll for
jordprovtagningen redovisas i Bilaga 4.

Faltobservationerna stammer éverens med den beskrivna geologin i foreliggande
PM (Ramboll, 2018b).

Beskrivning av analysresultat i jord
En sammanstallning éver analysresultaten i jord redovisas i Bilaga 5. Fullstandiga

analysrapporter av jord redovisas i Bilaga 7.

Metaller
I jordprov frén provtagningspunkt 18R29:3 (3-3,4 m u my) har kvicksilver

uppmatts i halter 6verskridande det storstadsspecifika riktvardet fér
flerbostadshus i fyllnadsmaterial. Provet ar uttaget i naturlig jord i torrskorpelera,
pa den niva dar svart material patraffades. Halten underskrider de
storstadsspecifika riktvardena for flerbostadshus i naturlig mark, riktvardena fér
verksamhetsomrade i fyllnadsjord och naturlig jord samt riktvardet for djupt
liggande jord.

Inga évriga halter av metaller &r uppmatta dverskridande nagon av de tillampade
storstadsspecifika riktvardena.
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Jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden har gjorts for
klassificering av massor. Ett jordprov fran provtagningspunkt 18R29:3 (3-3,4 m u
my) 6verskrider riktvardet for KM med avseende pa kvicksilver.

Inga halter av 6vriga metaller dverstigande KM eller MKM har patraffats inom
undersékningsomradet.

PAH och oljeféroreningar
I fyra st provtagningspunkter (18R16, 18R26, 18R41 och 18R47) utspritt inom

undersdkningsomradet har alifater uppmatts i halter éverskridande det
storstadsspecifika riktvardet for flerbostadshus i naturlig jord. Proverna ar uttagna
i det dversta fyllnadsmaterialet, forutom 18R26:3 som &r uttaget pd 2-3 m djup i
naturlig lera. Samtliga uppmatta halter av alifater underskrider de
storstadsspecifika riktvardena for flerbostadshus i fylinadsjord, riktvardena for
verksamhetsomrade i fyllnadsjord och naturlig jord samt riktvardet for djupt
liggande jord.

Inga 6vriga uppmaétta halter av PAH, alifater eller aromater éverskrider ndgot av
de tillampade storstadsspecifika riktvardena.

Jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden har gjorts for
klassificering av massor. I fyra st provtagningspunkter (18R16, 18R26, 18R41 och
18R47) 6verskrider den uppmatta halten alifater riktvardet for KM. I tva st
provtagningspunkter (18R26 och 18R29) har tyngre PAH:er uppmatts i halter
overskridande riktvardet for KM. Féroreningarna férekommer i fyllnadsmaterial
ned till 2 m u my.

I dvriga provtagningspunkter (18R15, 18R25, 18R39, 18R43 och 18R45) har inga
halter av PAH eller oljekolvaten detekterats.

Ovriga analyser
Ovriga analyser har endast jamforts mot Naturvardsverkets generella riktvarden. I

jordprov fran provtagningspunkt 18R29:2 (2-3 m u my) har klorerade alifater
patréffats i halter dverskridande riktvardet fér MKM. I jordprov fran
provtagningspunkt 18R26:2 (1-2 m u my) har klorerade alifater p3tréffats men i
halter underskridande riktvardena for KM och MKM. Provtagningspunkterna ar
lokaliserade bredvid varandra och nara angransande ett flertal fastigheter med
misstankt eller kdnd verksamhet med klorerade alifater.

I jordprov frén fyllnadsmaterialet i provtagningspunkt 18R15 har halter av PCB
uppmatts men underskridande riktvardena fér KM och MKM.

Inga O6vriga amnen har detekterats i de tre prover dar ett bredare analyspaket
utférdes.
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Faltobservationer i grundvatten
Vid provtagning av grundvatten var grundvattenrér 18R39 torrt samt det ytliga

roret i provtagningspunkt 18R35. I bdda grundvattenréren i provtagningspunkt
18R06 uppmittes grundvattennivan till ca +1 m, héjden vid markytan uppméttes
till ca +3,7 m. I grundvattenrér 18R29 uppméttes grundvattennivan till ca +2,6,
héjden vid markytan uppmattes till ca +9,1 m. I det djupa grundvattenroéret i
provtagningspunkt 18R35 uppmattes grundvattenytan till ca +3 m, héjden vid
markytan uppmattes till +10,6 m. Fullstandigt faltprokoll fran
grundvattenprovtagningen redovisas i Bilaga 2.

Beskrivning av analysresultat i grundvatten
En sammanstéllining éver analysresultaten i grundvatten redovisas i Bilaga 6.

Fullstandiga analysrapporter av grundvatten redovisas i Bilaga 7.

Metaller
I samtliga grundvattenprover fdrekommer nickel i mattlig till hég halt enligt SGU:s

klassindelning (SGU, 2013). I bade det ytliga samt djupa grundvattenréret i
provtagningspunkt 18R06 féorekommer dven zink i | mattlig halt enligt SGU:s
klassindelning (SGU, 2013). I det ytliga grundvattenrdret i 18R06 forekommer
arsenik i mattlig halt enligt SGU:s klassindelning.

Ovriga detekterade halter av metaller i analyserade grundvattenprover
forekommer endast i 13g till mycket 1&g halt enligt SGU:s klassindelning samt i
mindre allvarlig halt enligt Naturvardsverkets tillstdndsklasser (1999).

PAH och oljeféroreningar
I grundvattenprov fran provtagningspunkt 18R29 har halter av alifater uppmatts i

tillstdndsklasserna allvarligt till mycket allvarligt enligt Naturvardsverkets
riktvarden (1999). En av halterna 6verskrider dven SPI:s (2010) samtliga
riktvarden for olika exponeringsvagar. I samma grundvattenprov har dven halter
av tyngre PAH:er uppmétts éverskridande SPI:s riktvarde fér dricksvatten. Aven
halter av cancerogena PAH:er har uppmatts i Naturvardsverkets tillstandsklass
allvarligt.

Inga halter av PAH eller oljeféroreningar (alifater och aromater) férekommer i
halter 6verskrider riktvardena for SPI (2010) i 6vriga tre analyserade
grundvattenprover. Detekterade halter av alifater och PAH forekommer endast i
mindre allvarlig halt enligt Naturvardsverkets tillstandsklasser (1999).

Ovriga analyser
I grundvattenprovet fran det ytliga réret i provtagningspunkt 18R06 har klorerade

alifater detekterats (cis-1,2-dikloreten, trans-1,2-dikloreten, tetrakloreten,
trikloreten och vinylklorid). De detekterade halterna férekommer i mattlig till hog
halt enligt SGU:s klassindelning (2013). De 6verskrider dven aktionsnivan for flera
av de klorerade alifaterna enligt de Holldndska riktvardena (1999).
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I grundvattenprovet fran det djupa réret i provtagningspunkt 18R06 har klorerade
alifater ocksd detekterats (cis-1,2-dikloreten och vinylklorid). Halten av vinylklorid
dverskrider aktionsnivan enligt de Hollandska riktvdrdena. Cis-1,2-dikloreten
dverskrider malnivan enligt de Hollandska riktvdrdena. Ingen av de detekterade
amnena ar inkluderade i SGU:s klassindelning.

Aven i grundvattenprovet fran provtagningspunkt 18R29 har klorerade alifater
detekterats (cis-1,2-dikloreten, trans-1,2-dikloreten, tetrakloreten, trikloreten,
vinylklorid, 1,1-dikloreten). Cis-1,2-dikloreten och vinylklorid férekommer i halter
dverskridande aktionsnivan enligt de Holldndska riktvardena. Trans-1,2-dikloreten
och tetrakloreten férekommer i halter éverskridande malnivan fér de Hollandska
riktvardena. Halten av tetrakloreten dverskrider dven riktvardet for otjanligt
dricksvatten (Livsmedelsverket, 2001) och férekommer i mycket hég halt enligt
SGU:s klassindelning.

Inga 6vriga &mnen har detekterats i ndgot av grundvattenproverna.

Oversiktlig riskbedomning

Inom undersékningsomradet planeras det fér verksamheter, bostader, mindre
gangvagar, och parkomraden. Ramboll har bedémt att de storstadsspecifika
riktvardena fér flerbostadshus och verksamhetsomrade &r tillampliga for en
dversiktlig riskbeddmning utifr@n den framtida markanvandningen.

I tvd av de tre provtagningspunkterna (18R26 och 18R29) som analyserades med
en bredare screeninganalys i jord har klorerade alifater patraffats. I en
provtagningspunkt dverskrider halten riktvardet fér MKM. De klorerade alifaterna
ar patraffade i lera pd 1-3 m djup, se Bilaga 3. Leran i omradet for
provtagningspunkterna &r ca 7-10 m djup. I tva av fyra provtagningspunkter dar
grundvattenprover har analyserats med bredare screeninganalys ar klorerade
alifater ocksa patraffade (18R29 och 18R06). Klorerade alifater har patraffats i
bade den ytliga och den djupare grundvattenférekomsten i halter éverskridande
aktionsnivan enligt de Holldndska riktvardena. De klorerade alifaterna riskerar att
genom forangning stiga uppat i markvolymen och tranga in i planerade byggnader
i omradet. Vinylklorid som &r den mest hélsofarliga klorerade alifaten har
patraffats i halter flera ganger aktionsnivan i bdde den ytliga och den djupa
grundvattenférekomsten. Det foreligger darmed en risk fér manniskor som vistas i
byggnader i omradet.

Provtagningspunkterna med uppmatta halter av klorerade alifater i jord (18R26
och 18R29) &r bada beldgna strax sdder och &ster om fastigheter med kanda
verksamheter dar klorerade I6sningsmedel har anvants. Se lokalisering i Bilaga 3.
Samtliga provtagningspunkter med uppmatta halter av klorerade alifater ar
beldgna i den fdrmodade strémningsriktningen for grundvattnet fran intilliggande
verksamheter dar klorerade 16sningsmedel har anvants. Det indikerar att
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féroreningar med avseende pa klorerade alifater har spridit sig med grundvattnet
till Gjutmastaren 6 fran angrénsande fastigheter.

Klorerade alifater har inte patréffats langre in pa Gjutméstaren 6 i grundvattnets
strémningsriktning i jord. Klorerade alifater &r dock endast analyserat i ytterligare
en ytlig provtagningspunkt i jord. Klorerade alifater har daremot patréffats i
grundvattenprover uttagna i provtagningspunkt langre in pd Gjutméstaren 6 i
stromningsriktningen. Ytterligare 6sterut mot Ballstaviken dar djupare lerlager
forekommer har inga analyser utférts. Det gar ddrmed inte att utesluta att
fororeningarna har spridit sig ytterligare langre in i fastigheten @n vad som
pavisats i denna undersdkning. Det gar heller inte att utesluta att klorerade
alifater fran omgivande fastigheter sprider sig genom Gjutmaéstaren 6 och ut i
Ballstaviken.

I provtagningspunkt 18R29 har halter av kvicksilver éverskridande det
storstadsspecifika riktvardet for flerbostadshus i fyllnadsjord patraffats. Jordprovet
&r uttaget strax under fylinadsmaterialet i naturlig torrskorpelera pa djupet 3-3,4
m u my (Bilaga 3). Den patréffade halten av kvicksilver underskrider riktvéardet for
flerbostadshus i naturlig jord samt riktvardet for djupt liggande jord och bedéms
inte utgdéra nagon risk.

Alifatiska kolvaten 6verskridande det storstadsspecifika riktvardet for
flerbostadshus i naturlig jord forekommer ytligt utspritt dver
undersdkningsomradet, se Bilaga 3. I totalt fem av sex jordprover férekommer de
overskridande halterna i fyllnadsmaterial. Darmed ar riktvardena for fyllnadsjord i
flerbostadshusomrade eller verksamhetsomrade mest tillampliga. Halterna
underskrider dessa riktvarden och bedéms inte utgéra nagon risk fér manniskor
eller miljé. Ett av jordproven férekommer i naturlig lera pa ett djup om 2-3 m u
my. Har beddms riktvardet for djupt liggande jord vara tillampligt.

Alifatiska kolvaten har patraffats i ett grundvattenprov i halter éverskridande
SPI:s riktvarden for olika exponeringsvagar samt i mycket allvarlig tillstandsklass
enligt Naturvardsverket. Uppmétta halter kan utgéra en risk fér bade manniskors
halsa och miljon. Det ska dock tas i beaktande att provet, i vilket de héga halterna
patraffades, &r taget i det stdlrér som installerades som observationsror for den
geotekniska utredningen. Férhdjda halter alifater kan uppmatas i
grundvattenprover tagna i stalrér varfér en kompletterande provtagning behévs
for att verifiera att uppmatta halter inte harror fran stalroret.

Slutsatser och rekommendationer

Den miljétekniska markundersékningen av undersékningsomradet vid
Gjutmastaren 6 pavisar att det forekommer alifater (oljeféroreningar) i halter
overskridande det storstadsspecifika riktvardet for flerbostadshus i naturlig jord i
jordprov pa fyllnadsmassor frdn 5 av 10 st provtagningspunkter. Halterna
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underskrider de storstadsspecifika riktvardena for fyllnadsjord inom
verksamhetsomrade och flerbostadshusomrade. Ramboll bedémer att de
fyllnadsmassor dar halter av alifater 6éverskridande riktvardet forekommer inte
utgor en risk fér manniskor och miljo vid planerad markanvandning. Infoér
planerade exploatering av fastigheten bér dock eventuella schaktmassor provtas
och klassificeras for att schaktning och avlamning ska ske sa effektivt som méjligt.

I en provtagningspunkt forekommer kvicksilver i lera i halter éverskridande det
storstadsspecifika riktvardet for flerbostadshus i fyllnadsjord. Den patraffade
halten av kvicksilver underskrider riktvardet for flerbostadshus i naturlig jord och
bedéms inte utgéra nagon risk.

I en av provtagningspunkterna férekommer klorerade alifater i halter
overskridande riktvardet for MKM i djupare fyllnadsmassor i jord. Klorerade
alifater har &ven patraffats i bAde den ytliga och djupa grundvattenférekomsten.
De klorerade alifaterna kan avgd som &nga och trdnga in i byggnader. D3
klorerade alifater endast analyserats i fyra provtagningspunkter och patréffats i
tre prover kan det ej uteslutas att dessa amnen forekommer i hdgre halter inom
omradet och ddrmed utgér en risk for ménniskor som vistas i byggnader inom
omradet. Det bedéms som lampligt att utféra en mer omfattande undersékning
med avseende pa férekomst av klorerade alifater inom undersékningsomradet.

Det rekommenderas dven att kompletterande provtagning utférs for att verifiera
att de férhdjda halterna alifater och PAH ej harrér fran stalréret.

Den utférda undersdkningen &r éversiktlig och det gar inte att utifr@n denna
undersékning utesluta att det kan forekomma delomraden dér det stéllvis
forekommer ytterligare hogre féroreningshalter.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

BILAGA 2

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581887,103 148051,022 3,6 18R06B ytligt

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Isol [X]mulet Marken ar [ Jtorr
10 [ Jregn [ Jsnd [X]fuktig [ ]blot
INSTALLATIONSMETOD

| [X] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat:

LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:

Ror: 2,15 Filter:

Sump:

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Avsdgad del:

Total langd: 3,15

Dimension (mm)

Yttermatt: 50

Innermatt: 44

Rérmaterial
[X] PEH
[ ]Stal

[ JAnnat ..................

OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm)

Rorets Volym per meter Roértopp +3,6
innerdiameter roér —
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 I!ter Rérlangd
76 mm 4,6 liter (6ver my) O
115 mm 10,4 liter
Markyta + 3,6
LODNING GRUNDVATTENTYA
ROK- Anmérkning
Datum | Tid GVY
(m): »
7/11 15:00 | 2,8 Omsatt Rorlangd _
(total) 3,15 m Filterstart + 1,6
14:00 | 2,7 Omsatt och H
13/11 provtaget -
| | Filterlangd 1 m
Filtersiut + 0,6
Rorbotten + 0,6
OBS: Gor en skiss av installationen och satt ut matt.
Fyll i nivaer for markyta, ror, filter och tatnings-
material i figuren ovan. Om mdjligt bér &ven jordart
och gv-niva anges.
Avvégning (+hojd) ROK: -
RORKONSTRUKTION
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2018-11-30 1320037878 Gjutmastaren 6

Sofia Sjogren

Ansvarig provtagare

Sign.

Bitrdadande provtagare

Sign.
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Typewriter
BILAGA 2


Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL )
GV2-1: PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581887,103 148051,022 3,7 18R0O6B djupt

I

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Isol [X]mulet Marken ar [ ]Jtorr
10 [ Jregn [ 1snd [XIfuktig [ Iblot
INSTALLATIONSMETOD

| [] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat:

LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:

Ror: 8,6 Filter:

1

Sump:

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Avsdgad del:

Total langd: 9,6

Dimension (mm)

Yttermatt: 50

Innermatt: 44

Roérmaterial
[X] PEH
[ ]Stal

[JAnNnat ..o,

OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm)

Rérets Volym per meter Rortopp +3,7
innerdiameter ror T —
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 I!ter Rérlangd
76 mm 4,6 liter (6ver my) O
115 mm 10,4 lite
ner Markyta + 3,7
LODNING GRUNDVATTENTYA
ROK- Anmarkning
Datum | Tid GVY
(m): »
7/11 15:00 | 1,1 Grumligt, Rorlangd )
omsatt (total) 9,6 M Filterstart - 4,9
13/11 | 14:00 | 2,7 Klart vatten, —
omsatt och L
provtaget | | Filterlangd 1 m
Filterslut - 5,9
Rérbotten - 5,9
OBS: Gor en skiss av installationen och satt ut matt.
Fyll i nivaer for markyta, ror, filter och tatnings-
material i figuren ovan. Om mdjligt boér &ven jordart
och gv-niva anges.
Awvagning (+hojd) ROK: -
RORKONSTRUKTION
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2018-11-30 1320037878 Gjutmastaren 6

Sofia Sjogren

Ansvarig provtagare

Sign.

Bitrdadande provtagare

Sign.




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581877,597 147962,974 4,5 18R15
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Isol [ Imulet Marken ar [ Jtorr

[ Jregn [ Jsnd [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD

| [X] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat:

LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:

Ror: 0,55 Filter:

Sump:

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Avsdgad del:

Total langd: 1,55

Dimension (mm)

Yttermatt: 50

Innermatt: 44

Rérmaterial
[X] PEH
[ ]Stal

[ JAnnat ..................

OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm)

Rorets Volym per meter Rértopp + 4,5
innerdiameter ror —
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 I!ter Rérlangd
76 mm 4,6 liter (6ver my) O
115 mm 10,4 liter
Markyta + 4,5
LODNING GRUNDVATTENTYA
ROK- Anmérkning
Datum | Tid GVY
(m): »
Rorlangd
(total) 1,55 m Filterstart + 4
| | Filterlangd 1m
Filterslut + 3
Roérbotten + 3
OBS: Gor en skiss av installationen och satt ut matt.
Fyll i nivaer for markyta, ror, filter och tatnings-
material i figuren ovan. Om mdjligt bor &ven jordart
och gv-niva anges.
Awvagning (+hojd) ROK: -
RORKONSTRUKTION
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2018-11-30 1320037878 Gjutmastaren 6

Sofia Sjogren

Ansvarig provtagare

Sign.

Bitrdadande provtagare

Sign.




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens
6581817,334 147855,173 9 1D
18R29
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Isol [X]Imulet Marken ar [ Jtorr
10 [ Jregn [ 1snd [X]fuktig [ Iblot
INSTALLATIONSMETOD
| [X] Skruvborrning | [ 1 Neddrivning av ror | [ 1 Annat: |
LANGDER/DIMENSIONER
Installerade meter:
Rér: 7,9 Filter: 0,5 Sump: Avsdgad del: Total langd: 7,9
Slutligt avstdnd ROK-MY: 0
Dimension (mm) Rérmaterial
[] PEH
Yttermatt: 25 Innermatt: 19 [X ] Stal
[JAnNnat ..o,
OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm) RORKONSTRUKTION
Rorets Volym per meter
innerdiameter ror Rortopp + 9
25 mm 0,5 liter T —
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 liter
76 mm 4,6 Ilt.er Roérlangd
LODNING GRUNDVATTENTYA Markyta + 9
ROK- Anmarkning
Datum | Tid GVY
(m):
13/11 | 13:45 6,5 Endast L
provtaget, Roérlangd .
ldngsam (total) 7,9 m Filterstart +1,7
tillrinning ]
| | Filterlangd +0,5
Filterslut +1,2
Rorbotten + 1,2
Awvagning (+hojd) ROK: -
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2018-11-30 1320037878 Gjutmastaren 6
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Sofia Sjogren




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581759,208 147903,357 10,6 18R35 djupt
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Isol [X]mulet Marken ar [ Jtorr
10 [ Jregn [ Jsnd [X]fuktig [ ]blot
INSTALLATIONSMETOD

| [ ] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat:

LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:

Ror: 12 Filter: 1

Sump:

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Avsdgad del:

Total langd: 13

Dimension (mm) Rérmaterial
[X] PEH
Yttermatt: 50 Innermatt: 44 [ ]stal
[ JAnnat ......ccveeveenee.

OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm)

Rorets Volym per meter
innerdiameter roér

25 mm 0,5 liter

41 mm 1,3 liter

50 mm 2,0 liter

76 mm 4,6 liter

115 mm 10,4 liter

LODNING GRUNDVATTENTYA

Roérlangd
(bvermy) O

Rertopp + 10,6

Markyta + 10,6

ROK- Anmérkning
Datum | Tid GVY
(m): »
7/11 13:50 | 7,6 Grumligt, Rorlangd _
omsatt (total) 13 m Filterstart - 1,4
13:15 | 7,8 Grumligt, H
13/11 omsatt och -
provtaget | | Filterlangd 1 m
Filterslut - 2,4
Rérbotten -2,4
OBS: Gor en skiss av installationen och satt ut matt.
Fyll i nivaer for markyta, ror, filter och tatnings-
material i figuren ovan. Om mdjligt bor &ven jordart
och gv-niva anges.
Avvégning (+hojd) ROK: -
RORKONSTRUKTION
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2018-11-30 1320037878 Gjutmastaren 6

Ansvarig provtagare
Sofia Sjégren

Sign.

Bitrdadande provtagare

Sign.




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL )
GV2-1: PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581759,208 147903,357 10,6 18R35 ytligt
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [ Isol [X]mulet Marken ar [ Jtorr
10 [ Jregn [ Jsnd [X]fuktig [ ]blot
INSTALLATIONSMETOD

| [X] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat:

LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:

Ror: 1,44 Filter:

1

Sump:

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Avsdgad del:

Total langd: 2,44

Dimension (mm)

Yttermatt: 50

Innermatt: 44

Rérmaterial
[X] PEH
[ ]Stal

[ JAnnat ..................

OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm)

Rorets Volym per meter Rertopp + 10,6
innerdiameter roér - —
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 I!ter Rérlangd
76 mm 4,6 liter (6ver my) 0
115 mm 10,4 liter
Markyta + 10,6
LODNING GRUNDVATTENTYA
ROK- Anmérkning
Datum | Tid GVY
(m): o
7/11 13:45 | - torrt Rorlangd
(total) 2,44 Filterstart + 9,1
13/11 | 13:15 | - torrt H
| | Filterlangd 1 m
Filtersiut + 8,1
Rorbotten + 8,1
OBS: Gor en skiss av installationen och sétt ut matt.
Fyll i nivaer for markyta, ror, filter och tatnings-
material i figuren ovan. Om mdjligt bér &ven jordart
och gv-niva anges.
Avvégning (+hojd) ROK: -
RORKONSTRUKTION
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2018-11-30 1320037878 Gjutmastaren 6

Sofia Sjogren

Ansvarig provtagare

Sign.

Bitrdadande provtagare

Sign.




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens
6581660,736 147985,252 11,7 1D
18R39

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C)
10

[ Isol [X]Imulet
[ Jregn [ Isné

Marken ar [ Jtorr
[X]fuktig [ Iblot

INSTALLATIONSMETOD

| [X] Skruvborrning

| [ ] Neddrivning av rér

| [ 1 Annat: |

LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:
Ror: 1,5 Filter: 1 Sump:

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Avsdgad del:

Total langd: 2,5

Dimension (mm)

Yttermatt: 50 Innermatt: 44

Roérmaterial

[X] PEH

[ ]Stal

[JAnNnat ..o,

OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm)

Rorets Volym per meter Rortopp + 11,7
innerdiameter rér T —
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 I!ter Rérlangd
76 mm 4,6 liter (6ver my) 0
115 mm 10,4 liter
Markyta + 11,7
LODNING GRUNDVATTENTYA
ROK- Anmarkning
Datum | Tid GVY
(m): »
- torrt Rorlangd
7/11 (total) 2,5 M Filterstart + 8,4
- torrt H
13/11 -
| | Filterlangd 1
Filterslut + 9,4
Rorbotten + 9,4
OBS: Gor en skiss av installationen och satt ut matt.
Fyll i nivaer for markyta, ror, filter och tatnings-
material i figuren ovan. Om majligt bér &ven jordart
och gv-nivd anges.
RORKONSTRUKTION Avvégning (+hojd) ROK: -
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2018-11-30 1320037878 Gjutmastaren 6
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Sofia Sjogren
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Bilaga 3 - Analysresultat i jord, klassificering enligt storstadsspecifika riktvärden (Sweco, 2009)
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL

Rambdll Sverige AB
Krukmakargatan 21
118 51 Stockholm

Tfn: 010-615 60 00

Faltprotokoll — Provtagning av
jord

Dokument nummer Sida/Sidor

Bilaga 4 1/3

Teknikomrade

Rambdll Environment & Health

Handlaggare

Sofia Sjogren

Uppdrag Datum
Gjutmastaren 6 2018-11-30
Uppdragsnummer
1320037878
Bestallare Andrings datum Bet.

St Eriks Markutveckling

Tabell 1. Tabellen redovisar faltanteckningar fran utférd provtagning 22 oktober till 2 november 2018.
Provtagning utford som skruvborrning med borrbandvagn. Samlingsprov per djupintervall om ca 1 m
om inget annat anges. Rott = prov skickat till analys.

P Dj
Provpunkt rov nr jup Jordart Benamning i falt Kommentar
[m u my]
. F/stgrSa
18R15 1 0-1
_ 1 Berg
1 0-1 F/stgr
18R16
} 1 Stopp, berg?
1 0-1 F/Let/Mak
2 1-2 Let
18R2
8R25 - 2-9,5 Le
- 9,5 Stopp, berg?
1 0-1 F/grsalet
2 1-2 F/grsalLe
18R26 3 2-3 Le
- 3-8 Le
- 8 Stopp, berg?
- 0-1
1 1-2 F/stgrSa
2 2- L
18R29 3 saGr/Let _
3 3-3,4 Let Svart material
- 3,4-7,5 Le
- 7,5 Berg
1 0-1 F/grSa
18R35 2 1-2 F/grSa
3 2-3 F/grSa

1(3)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

s : Dok t Sida/Sid
Faltprotokoll — Provtagning av okument nummer | Sida/Sidor
RAMBGOLL . Bilaga 4 2/3
jord
Teknikomrade Handlaggare
Rambdll Sverige AB Rambdll Environment & Health Sofia Sjogren
Krukmakargatan 21 Uppdrag Datum
118 51 Stockholm Gjutmastaren 6 2018-11-30
Tfn: 010-615 60 00 Uppdragsnummer
1320037878
Bestallare Andrings datum Bet.
St Eriks Markutveckling
Prov nr Djup . s e
Provpunkt Jordart Benamning i falt Kommentar
[m u my]
- 3-12 Le?
- 12 Berg?
1 0-1 F/grSa
18R39 2 1-2 grSa
- 2 Stopp, berg?
1 0-0,6 F/grSa
18R41 - 0,6-2,5 Block/Hart material
- 2,5 Berg
18R43 1 0-1 F/grSa
2 1-1,8 grSa
] 18 Stopp Stopp.pé grund av hart
material
18R45 1 0-1 F/salLet
] 18 Stopp Stopp.pé grund av hart
material
18R47 1 0-1 F/grSa
2 1-2 Let(si)
- 2-2,5 Let(si)
- 2,5 Stopp, berg?

Foérklaringar: SV= Schaktvagg

F = fyllning

Asf = asfalt

Gr = grus

Gy = gyttja

GV = grundvatten
Le = lera

Let = torrskorpelera
Mak = makadam
Mn = moran

Mu = mulljord

Sa = sand

2(3)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

= H Dok t Sida/Sid
Faltprotokoll — Provtagning av okument nummer | Sida/Sidor
RAMBGOLL ) Bilaga 4 3/3
ilaga /
jord
Teknikomrade Handlaggare
Rambdll Sverige AB Ramboll Environment & Health Sofia Sjégren
Krukmakargatan 21 Uppdrag Datum
118 51 Stockholm Gjutmastaren 6 2018-11-30
Tfn: 010-615 60 00 Uppdragsnummer
1320037878
Bestallare Andrings datum Bet.
St Eriks Markutveckling
Si= silt
St = sten
T = torv
m u my= meter under befintlig markyta
SV = Schaktvagg
SB = Schaktbotten
For fullstandiga geotekniska beteckningar se SGF:s hemsida: http://www.sgf.net
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RAMBGLL

Bilaga 5 - Analyssammanstallning, jord

Gjutmastaren 6
Unr: 1320037878

Datum: 2018-11-30

JAMFORVARDEN PROVER
PARAMETER ENHET Flerbl’?LJS;Eads Fhljgbr?;ttjgisg Vergriar?;eets OY:%‘;:"::S;Q Iig?g;:r?ée 18R15:1 18F;16: 18R25:1 |18R25:2 18F;26: 18R26:2|18R26:3 18F;29: 18R29:2|18R29:3 18F;39: 18239: 18R41:1|18R43:1|18R45:1|18R47:1
fylinadsjord* jord* fylinadsjord* jord* jord

Arsenik (As) ma/kg TS 16 16 W//// 40 40 0,508 | <0,5 2,98 357 | 2,08 | 3,12 | 545 | 2,04 | 268 | 612 | 0617 ] 1,32 [ 0,856 | 1,24 | 3,29 | 1,72
Barium (Ba) mg/kg TS 870 200 //////// 300 2400 20,3 32,8 52,4 71,1 72,7 75,6 150 47,3 81,8 129 49 40,9 43,3 49,2 63,4 85,9
Kadmium (Cd) mg/kg TS 13 4 20 15 <0,1 <0,1 <0,1 0,123 0,113 0,115 0,236 <0,1 0,117 0,39 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,13 <0,1
Kobolt (Co) mg/kg TS 65 20 35 70 6,45 5,93 9,33 11,9 8,69 10,8 14,9 7,44 9,71 13,3 6,3 9,23 5,88 7,72 11,6 8,98
Krom (Cr) mg/kg TS 440 100 150 330 23,9 31,8 50,5 42 38,2 40,2 45,8 31,9 30,6 49,3 25,2 34,2 24,4 35,8 31,2 41,4
Koppar (Cu) mg/kg TS 430 100 / 200 1000 15,2 15,2 40,8 28,4 23,7 33,8 39 22,1 24,8 58,5 15,1 23,7 22,9 27,1 25,4 41,3
Kvicksilver (Hg) mag/kg TS 0,25 2 /////////ﬁ/ 2,5 7 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 | 0,537 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molybden (Mo) mg/kg TS 0,87 2,09 1,02
Nickel (Ni) mg/kg TS 130 70 | 260 120 140 13,4 | 206 28 259 | 234 | 264 | 349 | 179 | 207 [ 372 | 122 | 192 | 156 | 185 21 21,3
Bly (Pb) mg/kg TS 320 200 /////////ﬁ/f/%/////// 400 420 594 | 4,08 14,5 18,6 | 13,3 23 222 | 11,9 | 148 37 11,4 | 806 | 144 | 116 | 246 | 861
Vanadin (V) ma/kg TS ] 22,9 | 351 30,8 392 | 372 | 393 | 443 | 295 | 335 | 46,1 | 316 | 357 | 355 41 39,1 51
Zink (Zn) mg/kg TS 690 250 %////////////////// 500 340 35,5 29,7 65,4 83,7 74 94,1 102 55 71,3 155 41,3 44,9 55,6 44,4 167 64
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 12 50 // 160 700 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 20 90 130 1000 <10 <50 <10 <10 <50 <10 <10 <10 <10 <10 <20 <20 <50 <20 <10 <50
Alifater >C10-C12 |mg/kg TS 100 100 500 1000 <20 <100 <20 <20 <100 <20 <20 <20 <20 <20 <40 <40 <100 <40 <20 <100
Alifater >C12-C16 |mg/kg TS 250 100 500 1000 <20 <100 <20 <20 <100 <20 <20 <20 <20 <20 <40 <40 <100 <40 <20 <100
Alifater >C5-C16 mg/kg TS <30 <130 <30 <30 <130 <30 <30 <30 <30 <30 <55 <55 <130 <55 <30 <130
Alifater >C16-C35 |mg/kg TS 1000 100 1000 1000 <20 130 40 25 150 220 150 28 32 88 66 62 150 86 67 410
Aromater >C8-C10 |mg/kg TS 22 10 50 170 <1 <5,0 <1 <1 <5,0 <1 <1 <1 <1 <1 <2,0 <2,0 <5,0 <2,0 <1 <5,0
Aromater >C10-C16 [mg/kg TS 47 3 15 50 <1 <5,0 <1 <1 <5,0 <1 <1 <1 <1 <1 <2,0 <2,0 <5,0 <2,0 <1 <5,0
Aromater >C16-C35[mg/kg TS 29 10 40 32 <1 <5,0 <1 <1 <5,0 <1 <1 <1 <1 <1 <2,0 [ <2,0 <5,0 <2,0 <1 <5,0
PAH, summa canc. |mg/kg TS <0,3 <1,5 0,28 <0,3 <1,5 1,5 0,48 1,5 0,32 <0,3 <0,60 | <0,60 <1,5 <0,60 <0,3 <1,5
PAH, summa 0Ovriga |mg/kg TS <0,5 <2,5 <0,5 <0,5 <2,5 1,1 0,52 0,88 0,63 0,39 <1,0 <1,0 <2,5 <1,0 <0,5 <2,5
PAH, summa 16 mg/kg TS <1,5 <7,5 <1,5 <1,5 <7,5 2,6 <1,5 2,4 <1,5 <1,5 <3,0 <3,0 <7,5 <3,0 <1,5 <7,5
Summa PAH L mg/kg TS 15 3 /////////j////////// 15 17 <0,15 <0,75 <0,15 <0,15 <0,75 <0,15 <0,15 <0,15 0,36 0,13 <0,30 | <0,30 <0,75 <0,30 <0,15 <0,75
Summa PAH M mg/kg TS 3 10 L 0 | 20 55 <0,25 <1,3 <0,25 <0,25 | <1,3 0,9 0,52 0,75 0,27 0,26 | <0,50 | <0,50 | <1,3 | <0,50 | <0,25 | <1,3
Summa PAH H ma/kg TS 10 3 . 15 | 10 21 <0,3 <1,5 0,28 <0,3 | <1,5 1,7 0,48 1,6 032 | <0,3 | <0,60| <0,60 | <1,5 | <0,60 | <0,3 | <1,5
Kommentarer
" Storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009)

Projektnummer:
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Bilaga 5 - Analyssammanstallning, jord Gjutmastaren 6
RAMBGOLL Unr: 1320037878
Datum: 2018-11-30

JAMFORVARDEN PROVER
PARAMETER ENHET KM™! MKM™! 18R15:1 |18R16:1 |18R25:1 18R25:2 |18R26:1 |18R26:2 |18R26:3 |18R29:1 |18R29:2 |18R29:3 |18R39:1 |18R39:2 |18R41:1 |18R43:1 |18R45:1 |18R47:1
Arsenik (As) mg/kg TS 10 25 0,508 <0,5 2,98 3,57 2,08 3,12 5,45 2,04 2,68 6,12 0,617 1,32 0,856 1,24 3,29 1,72
Barium (Ba) mg/kg TS 200 300 20,3 32,8 52,4 71,1 72,7 75,6 150 47,3 81,8 129 49 40,9 43,3 49,2 63,4 85,9
Kadmium (Cd) mg/kg TS 0,8 <0,1 <0,1 <0,1 0,123 0,113 0,115 0,236 <0,1 0,117 0,39 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,13 <0,1
Kobolt (Co) mg/kg TS 15 6,45 5,93 9,33 11,9 8,69 10,8 14,9 7,44 9,71 13,3 6,3 9,23 5,88 7,72 11,6 8,98
Krom (Cr) mg/kg TS 80 23,9 31,8 50,5 42 38,2 40,2 45,8 31,9 30,6 49,3 25,2 34,2 24,4 35,8 31,2 41,4
Koppar (Cu) mg/kg TS 80 15,2 15,2 40,8 28,4 23,7 33,8 39 22,1 24,8 58,5 15,1 23,7 22,9 27,1 25,4 41,3
Kvicksilver (Hg) ma/kg TS| 0,25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,537 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molybden (Mo) mg/kg TS 40 0,87 2,09 1,02
Nickel (Ni)™ ma/kg TS 40 13,4 20,6 28 25,9 23,4 26,4 34,9 17,9 20,7 37,2 12,2 19,2 15,6 18,5 21 21,3
Bly (Pb) mg/kg TS 50 5,94 4,08 14,5 18,6 13,3 23 22,2 11,9 14,8 37 11,4 8,06 14,4 11,6 24,6 8,61
Vanadin (V) mg/kg TS 100 22,9 35,1 30,8 39,2 37,2 39,3 44,3 29,5 33,5 46,1 31,6 35,7 35,5 41 39,1 51
Zink (Zn) mg/kg TS 250 35,5 29,7 65,4 83,7 74 94,1 102 55 71,3 155 41,3 44,9 55,6 44 .4 167 64
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 <10 <50 <10 <10 <50 <10 <10 <10 <10 <10 <20 <20 <50 <20 <10 <50
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 <20 <100 <20 <20 <100 <20 <20 <20 <20 <20 <40 <40 <100 <40 <20 <100
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 <20 <100 <20 <20 <100 <20 <20 <20 <20 <20 <40 <40 <100 <40 <20 <100
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 <30 <130 <30 <30 <130 <30 <30 <30 <30 <30 <55 <55 <130 <55 <30 <130
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 <20 130 40 25 150 220 150 28 32 88 66 62 150 86 67 410
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 <1 <5,0 <1 <1 <5,0 <1 <1 <1 <1 <1 <2,0 <2,0 <5,0 <2,0 <1 <5,0
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 <1 <5,0 <1 <1 <5,0 <1 <1 <1 <1 <1 <2,0 <2,0 <5,0 <2,0 <1 <5,0
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 <1 <5,0 <1 <1 <5,0 <1 <1 <1 <1 <1 <2,0 <2,0 <5,0 <2,0 <1 <5,0
PAH, summa canc. mg/kg TS <0,3 <1,5 0,28 <0,3 <1,5 1,5 0,48 1,5 0,32 <0,3 <0,60 <0,60 <1,5 <0,60 <0,3 <16
PAH, summa &vriga mg/kg TS <0,5 <2,5 <0,5 <0,5 <2,5 1,1 0,52 0,88 0,63 0,39 <1,0 <1,0 <2,5 <1,0 <0,5 <2,5
PAH, summa 16 mg/kg TS 2,6 2,4
Summa PAH L mg/kg TS 3 15 <0,15 <0,75 <0,15 <0,15 <0,75 <0,15 <0,15 <0,15 0,36 0,13 <0,30 <0,30 <0,75 <0,30 <0,15 <0,75
Summa PAH M mg/kg TS 3,5 20 <0,25 <18 <0,25 <0,25 <1,3 0,9 0,52 0,75 0,27 0,26 <0,50 <0,50 <1,3 <0,50 <0,25 <1,3
Summa PAH H mg/kg TS 1 10 <0,3 <1,5 0,28 <0,3 <1,5 1,7 0,48 1,6 0,32 <0,3 <0,60 <0,60 <1,5 <0,60 <0,3 <1,5
Naftalen mg/kg TS 00 <0,1 <0,50 <0,1 <0,1 <0,50 <0,1 <0,1 <0,1 0,36 0,13 <0,20 <0,20 <0,50 <0,20 <0,1 <0,50
diklormetan mg/kg TS 0,08 0,25 <0,800 <0,800 <0,800
triklormetan mg/kg TS 0,4 1,2 <0,030 <0,030 <0,030
trikloreten mg/kg TS 0,2 0,6 <0,010 0,015 0,419
tetrakloreten mg/kg TS 0,4 1,2 <0,020 0,389 1,77
hexaklorbensen mg/kg TSE 0,035 2 <0,0050 <0,0050 <0,0050
pentaklorfenol mg/kg TS <0,020 <0,020 <0,020
bensen ma/ka TS| 0,012/ 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
bensen mg/kg TSp 0,012 0,04 <0,0200 <0,0200 <0,0200
toluen ma/kg TS 10 40 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
toluen mg/kg TS 10 40 <0,100 <0,100 <0,100
etylbensen ma/kg TS 10 50 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
etylbensen mg/kg TS 10 50 <0,020 <0,020 <0,020
xylener, summa ma/kg TS 10 50 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
xylener, summa mg/kg TS 10 50 <0,015 <0,015 <0,015
MTBE mg/kg TS 0,2 0,6 <0,050 <0,050 <0,050
PCB, summa 7 mg/kg TS§ 0,008 0,0063 <0,011 <0,011
Summa TEX™® ma/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Teckenforklaring KM MKM
>RG*0 2 3 3 4 Kommentarer
<RG med jamférvarden 2 3 4 <1 <1,1 <2,1 <3,1 m "0 RG, Rapporteringsgrans. Analysresultat under denna anses for osédkra for att rapportera ut.
< minsta jamforvardet 4 \\\\\\\\§§§\§\§ 4 Istallet rapporteras "<" + vardet pd RG
och utan jamférvarden ! Naturvardsverket rapport 5976

"2 Avfall Sverige 2007:01 tabell 4.1
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