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Gjutmadstaren 6 och 9
Utokad miljoteknisk markundersokning

1. Administrativa uppgifter
Fastighetsbeteckning: Gjutmastaren 6/ Gjutmastaren 9
Tillsynsmyndighet: Miljoférvaltningen, Stockholms Stad
Bestallare St Eriks Markutveckling
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Bakgrund och syfte

Delar av Ulvsunda industriomrade i Bromma ingar i ett férslag till en ny
dversiktsplan fran Stockholm stad. Omradet &r i planen utpekat som
"Stadsutvecklingsomrade - omvandling”. Ulvsunda industriomrade &r ett av
Stockholms mer intensiva verkstads- och tillverkningsindustriomrdden. Det har
under l&ngre tid varit hart belastat av férorenande &mnen. En del av planomradet
utgors av fastigheterna Gjutmastaren 6 och 9 dar bland annat Pripps tidigare haft
sin bryggeriverksamhet. Delar av f.d. Pripps byggnader féreslds i planen bevaras
och utvecklas som ett centrum for kultur och idrott, kompletterat med bostdder,
kontor och verksamheter i naromradet.

Ramboll har tidigare utfért en miljéteknisk markundersdékning av Gjutmastaren 6
(Ramboll, 2018a). Ramboll har nu fatt i uppdrag av St Eriks Markutveckling att
utféra en utdkad miljéteknisk undersékning infér den planerade utvecklingen av
omradet pa Gjutmaéstaren 6 samt Gjutmastaren 9. Syftet med den miljétekniska
markundersékningen ar att:

e Fa en bild av féroreningssituationen i mark och grundvatten inom aktuellt
omrade

e Undersdka om det finns ndgra féroreningar i mark och grundvatten som
kan innebara en risk for manniskors halsa och miljo vid planerad
markanvandning

Omradesbeskrivning

Fastigheterna Gjutmaéstaren 6 och 9 &r beldgna inom Ulvsunda industriomrade i
Bromma, Stockholm. Ungeférlig lokalisering av undersékningsomradet visualiseras
i Figur 1. I undersékningsomradet ingar &ven naturomradet mellan Gjutmé&staren
9 och Ballstaviken. Undersokningsomradet &r ca 17 ha stort.
Undersdkningsomradet avgrénsas i védst av Tvdrbanans sparomrade, i 6st av
Ballstaviken, i séder av Huvudstaleden och i norr av byggnaderna p& angriénsande
fastigheterna Gjutmastaren 4 och 5. Vaster om Tvarbanan ligger Bromma
flygplats och det aktuella omradet &r beldget inom flygplatsens influensomrade for
buller.
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Figur 1. Aktuellt undersékningsomrdde markerat med rétt. T
undersékningsomrddet ing8r fastigheterna Gjutméstaren 6 och 9 samt ett
naturomréde.

En flygbild éver det aktuella omrddet visas i Figur 2. En stor del av ytan pa
Gjutmastaren 6 utgérs av en byggnad frén det f.d. bryggeriet gt av
Pripps/Carlsberg som var verksamt pa platsen fran 1960-tal till 2000-talet. Idag
rymmer byggnaden olika typer av handel omgivet av stora hdrdgjorda ytor for
parkering. Marken narmast Ballstaviken utgors av en kaj. Vid vattenkanten &ar ett
flertal silos fran tidigare verksamhet pa fastigheten beldgna. I sydost, séder om
den f.d. bryggeriverksamhetens byggnad, finns en mindre byggnad tillhérande
Stockholm Vatten samt ett parkomrade som stracker sig fr&n byggnaden ned mot
Ballstaviken.

Gjutmastaren 9 dr belagen syddst om Gjutmastaren 6 (se Figur 1). Gjutmastaren
9 utgors av ett omrdde med hardgjord parkeringsyta.

Topografiskt ar héjdskillnaderna inom undersékningsomradet stora. Markhéjden &r
som hogst pa parkeringsytorna i syd-sydvéast (+14 till +16 m) och sluttar nedat at
Oster mot Béllstaviken (+0,8 m) och ned mot en sanka norr om den f.d.
bryggeribyggnaden (< +4 m).
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Figur 2. Flygbild éver Ulvsunda industriomr8de och aktuellt undersékningsomrde.
Kélla: Start-PM fér planldggning av Béllsta Hamn i stadsdelen Ulvsunda
industriomr8de, Stockholm stad (2017).

3.1 Framtida markanvandning
I den nya 6versiktsplanen planeras omradet att omvandlas till

verksamhetsomrade samt bostadsomrade kompletterat med mindre parkomraden.

Merparten av de befintliga byggnaderna inom Gjutmastaren 6 ska bevaras och
utvecklas till centrum for kultur och idrott (Stockholm stad, 2017). En
illustrationsplan éver den framtida utvecklingen av omradet visas i Figur 3.
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Figur 3. Illustrationsplan fér omr8dets framtida utveckling. Bryggeriverksamhetens
tidigare byggnader beh8lls medan de h8rdgjorda ytorna inom Gjutméstaren 6 och
9 planeras att géras om till verksamhetsomr8de och bostadsbebyggelse. Kélla: St
Eriks Markutveckling (2018).

Geologisk och hydrogeologisk beskrivning
De geotekniska forhallandena inom omradet utgérs generellt av fyllning pa

torrskorpelera ovan lera och friktionsjord vilandes p& berg. I delar av omradet har
block och sten patréffats i fyliningen och i friktionsjorden. En detaljerad
beskrivning av de geologiska forutsattningarna aterfinns i Gjutmdastaren 6 —
Markteknisk undersékningsrapport samt Gjutméstaren 6 — PM Geoteknik (Ramboll
2018b och Ramboll 2018c).

Skyddsobjekt
Inom Ulvsunda industriomrade har verkstads- och tillverkningsindustri pdgatt

sedan 1940-talet. Det gér att marken samt grund- och ytvatten i omradet &r hart
belastat av fororenande @mnen. Den narmaste vattenforekomsten, Ballstaviken,
uppnar ej god kemisk status med avseende pa antracen, blyféroreningar och
tributyltenn bland annat pa grund av den intensiva industriverksamheten (VISS,
2018). Det finns inga kadnda skyddsobjekt sa som Natura 2000-omrade,
naturreservat eller vattenskyddsomrdde inom undersékningsomradet.

For den framtida utvecklingen av omradet &r skyddsobjekten de mé&nniskor som
kommer bo och vistas i omradet samt ytvattenrecipienten Ballstaviken.
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3.4

4.1

Fororeningssituation och potentiella féroreningar
Vid tidigare provtagning av jord i undersdkningsomradet pavisades stéllvis

oljeféroreningar (alifater och PAH) i fyllnadsmassorna (Ramboll 2018a). I djupare
fyllnadsmassor férekom férhdjda halter av klorerade alifater (tetrakloreten) i en
provtagningspunkt. I en provtagningspunkt pdvisades dven férhéjda halter av
kvicksilver i lera.

Vid tidigare provtagning av grundvatten i undersékningsomradet pavisades
forhojda halter av klorerade alifater i bade den ytliga och den djupa
grundvattenférekomsten (Ramboll 2018a). I ett grundvattenrér (18R29) pavisades
aven férhojda halter av alifater.

Ingen provtagning av porluft har tidigare utférts inom undersékningsomradet.

Enligt Lansstyrelsens EBH-stdd férekommer eller har det férekommit potentiellt
férorenande verksamheter nastintill inom hela Ulvsunda industriomrdde. Det har
dven utforts ett flertal miljdtekniska markundersékningar i omradets narhet dar
fororeningar har patréffats i mark och grundvatten. Vaster om
undersdkningsomradet &r Bromma flygplats beldgen med en kénd PFOS férorening
i grundvattnet. En inventering av tidigare verksamheter och tidigare miljotekniska
undersdkningar som kan ha inverkan pa féroreningssituationen p@ Gjutméastaren 6
har gjorts och beskrivs i detalj i ett tidigare PM - Inventering av
féroreningssituation och miljéstérandeverksamheter, Gjutméstaren 6 (Ramboll,
2018d) samt Historisk inventering éver Ulvsunda industriomrdde (Sweco, 2019).

Utforande miljoteknisk markundersokning

Den miljotekniska markundersékningen inom Gjutmastaren 6 och 9 utférdes av
personal fran Ramboll mellan 17 och 22 maj 2019.

Jordprovtagning
Jordprovtagningen genomférdes med borrbandvagn med monterad skruvborr,

alternativt med spade for ytlig provtagning. Infér féreliggande undersékning togs
en provtagningsplan fram med ungefarlig placering av 24 st provtagningspunkter
(Ramboll, 2019).

Provpunkternas ldgen férdelades jamnt dver arbetsomradet for att ge en
Oversiktlig bild av féroreningsgraden. Vid placering av provpunkter togs hansyn till
tidigare utférd provtagning, ledningsunderlag, framkomlighet samt planerad
markanvandning. Slutligt utférdes jordprovtagning i 23 st provtagningspunkter.
Provpunkternas lagen sattes ut av méattekniker innan provtagning varav nagra
flyttades vid faltarbetet. Provtagningspunkternas ldgen redovisas pa planritning i
Bilaga 1.
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4.2

4.3

Jordprover uttogs som samlingsprov per meter ner till pdtraffande av naturligt
material eller berg. Jordprov uttogs om méjligt &ven pa den éversta metern
naturligt material. Intervall for provuttag justerades utifrdn forekommande
jordartsskikt samt vid missténkt féroreningsinnehall.

Tva av provtagningspunkterna utgjordes av stérre ytor. Inom ytorna uttogs prover
som samlingsprov med spade. Samlingsproverna utgjordes av ca 20 delprover.
Delproverna blandades vél for att erhalla ett representativt prov for ytan.

Jordprover uttogs i diffusionstata pdsar. Uttagna jordprover forvarades svalt och
morkt efter provtagning och under transport till laboratorium.

Grundvattenprovtagning
I framtagen provtagningsplan togs en ungefarlig placering fram av fem st

grundvattenrér (Ramboll, 2019). Installation av dubbla grundvattenrér i samma
provtagningspunkt planerades att utféras i de fall d& flera vattenférande lager
forekom. Slutligt installerades grundvattenror i fem provtagningspunkter varav i
tre av dessa installerades dubbla ror. De dubbla réren &r installerade med ett rér i
den 6vre grundvattenférekomsten samt ett ror i den undre
grundvattenférekomsten. I de tvad andra provtagningspunkterna ar réren
installerade i den djupa grundvattenférekomsten. Installerade rér utgérs av sa
kallade miljorér av PEH-plast. Grundvattenprover uttogs med hjalp av peristaltisk
pump alternativt bailer i fem av de installerade grundvattenréren. Prov uttogs
dven fran tre grundvattenrér installerade vid tidigare utférd undersékning
(Ramboll, 2018a). Grundvattenrérens lagen redovisas i Bilaga 1 och
installationsprotokoll fér grundvattenréren redovisas i Bilaga 3.

En till tvd ganger rorvolymen omsattes efter installationen och ytterligare
omsattning av vattnet utférdes fére provtagning den 21 maj 2019.

Porluft
Den miljotekniska markundersékningen av porluft utférdes den 17 maj 2019. Fyra

porluftspjut slogs ned till ca 0,7 m under markytan. Darefter drogs réret upp till
dess att mottrycket var tillfredsstallande, det vill sédga indikerar att matning kan
goras pa tillracklig luftvolym utan att atmosfarsluft riskerade att tas upp.

Provtagning utfordes darefter genom att porluft pumpades genom ett
absorbentrér (kolrér) med ett absorbensmedium i kol som binder amnen i gasfas.
Porgas pumpades under en tid av 100 min och ett férinstdllt pumpfléde av 0,1
I/min, kalibrerat av laboratoriet.

Provtagningspunkterna placerades utifran planerad markanvéndning och tidigare
patréffade féroreningar. Provtagningspunkter fér uttagna prover av porluft
redovisas i Bilaga 1.
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4.4

5.1

5.2

5.3

Avvikelser
I provtagningspunkt 19R12 var framkomlighet med borrbandvagn ej majlig.

Provgrop grdvdes istdllet manuellt med spade.

Omradet vid den planerade provtagningspunkten 19R20 var inte tillgangligt vid
provtagningstillfille pd grund av pdgdende byggnadsarbeten.

I grundvattenréren 19R09, 19R17 och 18R29 var réren torra alternativt
vattenmangden liten och tillrinningen for 1dngsam for att ta ut vattenprover.

Analyser

Jord
Totalt 36 jordprover analyserades med avseende p& metaller (arsenik, barium,

kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly, vanadin, zink), alifatiska-
och aromatiska kolvaten och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten). Tio
stycken jordprover analyserades dven med avseende pa klorerade alifater.

Samtliga analyser av jord utférdes av ALS Scandinavia, som ar ett ackrediterat
laboratorium for aktuella analyser.

Grundvatten
Grundvattenprov fran totalt fem djupa och tre ytliga grundvattenrér analyserades

med avseende pa klorerade alifater. Grundvattenprov fran tre djupa
grundvattenrdr analyserades med avseende pa PFAS. Grundvattenprov fran
nyinstallerade grundvattenrér, tvd ytliga och tre djupa, analyserades &ven med
avseende pd metaller, alifatiska- och aromatiska kolvaten och PAH (polycykliska
aromatiska kolvaten).

Metallanalyser utférdes pa filtrerat prov. Filtrering utfordes pa laboratoriet.
Samtliga analyser av grundvatten utférdes av ALS Scandinavia, som ar ett

ackrediterat laboratorium for aktuella analyser.

Porluft
Porluft frén totalt fyra provtagningspunkter analyserades med avseende pa

klorerade I6sningsmedel och dess nedbrytningsprodukter.

Analyserna utférdes av Eurofins Pegasuslab, som ar ett ackrediterat laboratorium
for aktuella analyser.

Utokad miljoteknisk markundersékning

Gjutmaéstaren 6, miljoutredningar i Ulvsunda industriomrade

Unr 1320037878-002

8 av 25



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

6.1

Bedomningsgrunder

Bedomningsgrunder for jord
Som bedémningsgrunder av féroreningsgraden av jord i omradet anvands

storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009). De storstadsspecifika riktvardena ar
baserade pa& Naturvardsverkets generella riktvdrden (Naturvardsverket, 2009, rev
2016) for fororenad mark men justerade utifran storstadsspecifika forhallanden.

De storstadsspecifika riktvardena &r framtagna fér nagra vanligt forekommande
typomraden i en storstadsmiljo; bostadsomraden, verksamhetsomraden,
hdrdgjorda ytor utan bebyggelse, parker och grénytor. Ramboll bedémer att den
planerade markanvindningen i omradet utgérs av badde bostadsomrade, parker
och grénytor och verksamhetsomrade enligt typomradena beskrivna nedan.

Eftersom att sannolikheten fér exponering minskar med avstandet till féroreningen
boér det tas i beaktande i en riskbedémning. Djupt liggande mark i en
storstadsmilj6 blir endast tillganglig i samband med schaktarbeten. Riktvarden fér
storstadspecifika djupt liggande féroreningar har ocksa tagits fram. Djupet de &r
applicerbara pa kan variera beroende p& kdnnedom om de markprocesser som
forekommer. Utgdngspunkten for riktvardena for djupt liggande jord beskrivs
nedan.

De storstadsspecifika riktvardena ar endast framtagna fér metaller, PAH samt
alifatiska- och aromatiska kolvaten. Foér dvriga analyserade amnen anvands
Naturvardsverkets generella riktvarden fér férorenad mark som bedémningsgrund.
De generella riktvardena har tagits fram for tva olika typer av markanvéandning
Kanslig markanvandning (KM) och Mindre kanslig markanvandning (MKM).

Flerbostadshus

Markanvandningen omfattar flerbostadshus utan terrassférsedda lagenheter i
markplan. Byggnaderna ar grundlagda med kallare. Kallarplanet utgdrs antingen
av ett parkeringsgarage eller anvénds for andamal som innebé&r att man endast
vistas tillfalligt i kallarplanet. Med tillfallig vistelse avses vistelse som maximalt
uppgar till enstaka timmar per vecka. Huvuddelen (>75%) av marken inom
omradet &r hardgjord. Utformningen medfér att odling inte &r méjligt ndgonstans
inom omradet.

Markanvéndningen kan dven omfatta skola for aldre barn (>10 ar) férutsatt att
huvuddelen (>75%) av marken inom omradet &r hardgjord.

Riktvardena skiljer sig at beroende pa@ om marken utgérs av naturlig mark eller
fyllningsmassor.

Verksamhetsomrade
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6.2

Markanvandning med bebyggelse som rymmer exempelvis, kontor, industrilokaler,
lager eller affarer. Huvuddelen (>75%) av marken &r hardgjord. Vistelse inom
omradet sker dterkommande under delar av dagen, och 8ret, i samband med
arbete. Vuxna har en hégre vistelsegrad inom omradet &n barn.

Riktvardena skiljer sig at beroende pa om marken utgérs av naturlig mark eller
fyllningsmassor.

Gronytor och parkomrade

Markanvandningen omfattar parker och grénytor inne i staden. Manniskor vistas
inom dessa omraden for lek och rekreation. Omradet kan bland annat innefatta
anlagda lekytor. Av det totala arliga frukt- och grénsaksintaget kan 0,5% utgdras
av vaxter frdn omrddet i samband med enstaka intag av frukt, bar eller

svampar.

Djupt liggande jord

Skyddsnivan i marken bér motsvara en niva dar marken kan uppfylla de
funktioner som foérvantas vid den planerade markanvandningen

For behandling och klassificering av massor jamfors fororeningsgraden i jord mot
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket,
2009, rev 2016) samt mot Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for
klassificering av fororenade massor som farligt avfall, FA (Avfall Sverige, 2007:1).

Bedomningsgrunder for vatten
Foér att bedéma foéroreningsgraden i grundvattnet finns inte ett verktyg fér

samtliga &mnen istallet maste olika bedémningsgrunder anvandas for olika
amnen. De olika bedémningsgrunderna ar framtagna i olika syften vilket medfor
att det &r svart att jamfora klassindelningar och riktvérden fran olika verktyg.

De verktyg som foresl3s att anvandas i foreliggande utredning &r foljande:

e Naturvardsverkets tillstandsklasser féor &mnen i grundvatten (NV Rapport
4918, 1999)

e SGU:s klassindelning for amnen i grundvatten (SGU, 2013),

e Livsmedelsverkets riktvdarden fér dricksvatten (SLVFS 2001:30)

e SPI:s branschspecifika riktvarden for oljeféroreningar i grundvatten (SPI,
2010)

e Hollandska riktvarden (RIVM 2001)

e SGI:s preliminara riktvarden fér PFOS i grundvatten (SGI, 2015)

o Livsmedelsverkets preliminédra atgardsgréanser fér PFAS i dricksvattnet
(Livsmedelsverket, 2018)

e Vattenmyndigheternas inriktningsbeslut fér PFAS i grundvattnet som
miljokvalitetsnorm (Vattenmyndigheterna, 2016)
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6.3

Naturvardsverkets tillstandsklasser fér &mnen i grundvattnet delar in grundvattnet
i tillstdndsklasser utifrdn hilsobaserade grénsvarden for dricksvatten. Gransvardet
for tjanligt och otjanligt dricksvatten ar gransen mellan mindre allvarligt och
mattligt allvarligt.

SGU:s klassindelning fér @mnen i grundvatten kan anvandas som en referens for
att beddma om det &r sannolikt att patraffade halter ar av naturligt ursprung eller
resultat av en férorening. Bedomningsgrunderna har ingen rattslig status men kan
anvandas som en vdgledning for olika beslut. Gransvardet for tjanligt och otjanligt
dricksvatten ar klassindelning 5, mycket hég halt.

SPI:s branschspecifika riktvarden for oljeféroreningar i grundvatten ar framst
framtagna for att anvandas vid bensinstationer och liknande anlaggningar, men ar
sjalvklart &ven anvéndbara inom andra typer av verksamhetsomraden.
Riktvardena ar beraknade fér olika exponeringsvagar som dricksvatten,
intrangning av angor i byggnader, bevattning, miljdrisker ytvatten och miljérisker
vatmarker.

Livsmedelsverkets riktvdarden for dricksvatten anger de haltgranser som ar satta
for tjanligt och otjanligt dricksvatten.

De Hollandska riktvdrdena ar indelade i "aktionsnivd” och "malnivd”. Aktionsniva
indikerar en féroreningsniva vid vilken markens funktioner for manniskor samt
véxt- och djurliv &r allvarligt férsvagad eller hotad. Malniva indikerar en niva for
hallbar markkvalitet, det vill sdga en niva som ska uppnas for att helt aterstélla
markens funktioner féor manniskor samt vaxt- och djurliv.

Av de riktvarden/bedémningsgrunder/grénsvarden som foreslas vid aktuell
beddmning av grundvattnets féroreningssituation utgar flertalet fr&n gransvérdet
for tjanligt/otjanligt dricksvatten. I SPI:s berakning av riktvarde fér grundvatten
som dricksvatten har halten halverats da de gjort bedémning att férorening i
grundvattnet endast ar acceptabel upp till halva dricksvattennormen. Det ar
endast de Holldndska riktvardena som tar hansyn till markens funktioner fér bade
manniska och vaxt- och djurliv.

Bedomningsgrunder for porluft
Nedan diskuteras riskerna for vinylklorid, 1,2-dikloretan, trikloreten och

tetrakloreten. For 6évriga uppmadtta @mnen saknas jamforelsevarden i anvanda
publikationer. I Sverige och internationellt anges fér vissa amnen s.k.
I&grisknivaer fér méanniska. Exponering vid lagrisknivaer anses innebéra en
forsumbar risk for paverkan pa manniska om man under hela sin livstid utsatts for
en genomsnittskoncentration motsvarande Iagrisknivan. Fér cancerframkallande
amnen uppskattas l&grisknivan orsaka 1 fall av cancer per 100 000 exponerande
under en livstid. Det kan uttryckas som att om alla utsattes for denna halt under
var livstid skulle det intraffa ett cancerfall per &r i Sverige till foljd av
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exponeringen, vilket anses vara en forsumbar risk. I Sverige har Institutet fér
Miljémedicin (IMM) angett I&grisknivaer for flera &mnen och internationellt anges
dessa bl.a. av organ som WHO (World Health Organization) och EPA
(Environmental Protection Agency) i USA. IAC (International Agency for Research
on Cancer) indelar cancerframkallande @mnen i olika klasser med hansyn till
kunskapen om risken fér ménniska. Amnen som tillhér grupp 1 har bevisats kunna
ge upphov till cancer hos manniska. Fynden ses oftast bland yrkesmassigt
exponerade arbetare.

Féljande riskbedémning har utgdtt fr&n de svenska referensvardena hamtade fran
IMM:s rapport 1/98, “Risk assessment of carcinogenic air pollutants” och WHO:s
rapport NO 91,”Air Quality Guidlines for Europe, second edition”. De
jamférelsevarden som anvants ar NOEL (No observed adverse effect level) vilka ar
baserade pa djurférsdk med osédkerhetsfaktorer p& 1000-5000 ganger. NOEL &r s
kallade "I&griskvarden” som anger en niva dar ingen risk for effekter ska kunna
foreligga.

Utspddningsfaktor for porluft
For att berdkna vilken pdverkan patraffade gaser/angor i porluften kan komma att

fa i de planerade byggnaderna inom omradet har en utspadningsfaktor mellan
porluft och inomhusluft tagits fram. Utspadningsfaktorn har tagits fram utifran
Naturvardsverkets riktvardesmodell, Rapport 5976. I Naturvardsverkets rapport
anges att utspadningsfaktorn kan variera beroende pa jordart och djup till
féroreningen. Den framsta orsaken till den stora skillnaden i utspadningsfaktorer
mellan olika jordarter &r variationen i vattenhalten. Diffusion av féroreningen
genom en jord med mycket vattenfyllda porer sker betydligt Iangsammare &n om
porerna huvudsakligen &r Iuftfyllda. Naturvardsverkets transportmodell for
spridning av angor in i byggnader raknar med en utspadningsfaktor pa cirka 1/10
000 fér amnen med Henrys konstant storre &n 0,1. Fér &mnen med 18ga varden
pa Henrys konstant (mindre &n 0,001) blir utspadningen lagre, ett &mne med H =
2,3*¥10* far en utspadningsfaktor pa 1/1300. Naturvardsverkets anvénda
transportmodell for spridning av angor in i byggnader beraknar endast transport
av flyktiga &mnen fran férorenad jord. I vissa fall kan flyktiga &mnen spridas &ven
med grundvattnet och transporteras till markytan &ven om marken ovan har l3ga
fororeningshalter. Undersokta amnena i foreliggande utredning utgérs av sadana
amnen.

Henrys konstant for de damnen som har studerats narmare i féreliggande utredning
ar:

Trikloreten H= 0,28
Tetrakloreten H=0,93
Dikloretan H=0,031

Da Henrys konstant ar stérre an 0,1 for tvd av amnena men under for ett &mne
samt for att aktuella &mnen férekommer i grundvattnet inom det aktuella omradet
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har utspadningsfaktorn konservativt satts till 1/100. Detta foér att det inte ska
finnas nagra risker fér att inomhusluften i planerade byggnader ska innehalla for
héga halter av dessa amnen.

Utspadningsfaktorn for porluft till utomhusluft ar avsevart hogre an
utspadningsfaktorn till inomhusluft. I denna utredning har darfér endast paverkan
pd inomhusluft beaktats.
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7. Resultat

7.1 Faltobservationer, jord
Utford provtagning visar att vid nuvarande parkeringar i syddst och sydvast

inkluderat Gjutmastaren 9 utgdérs marken av grovt fyllnadsmaterial ca 1-2 m u my
(se Figur 4). Under fyllnadsmaterialet foljer torrskorpelera och lera. Berg har
patraffats under leran i ett par provtagningspunkter varierande mellan 0,9 och 2,6
m u my. I flera provtagningspunkter har berg patraffats under fyllnadsmaterialet
alternativt har borrningarna avbrutits pa grund av fér grov fylining.

Figur 4. Exempel fr8n provtagning i provtagningspunkt 19R10 och 19R18.

I nordvast ar fyllnadsmaterialet ndgot djupare mellan ca 2 och 2,3 m.
Provtagningen visar dven att den naturliga marken angransande Ballstaviken
utgérs av gyttjiglera och lera. I provtagningspunkt 19R07 patréffades en tidigare
markyta p& 2 m u my, under férmodad kajkonstruktion i form av betongplatta (se
Figur 5).
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Figur 5. Exempel frn provtagningspunkt 19R07 som utférdes under
kajkonstruktion och dér gyttjig lera p8tréffades.

I naturomradet och grénytan i norddst har berg patraffats pa ca 0,7 m u my och

stora ytor utgdrs av berg i dagen. I naturomrddet utgdérs marken av ett tunt skikt
av mull och sand (se Figur 6).

&4

Figur 6. Exempel frén ytligt samlingsprov i provtagningspunkt 19R23YT.

Fullstandiga faltprotokoll for jordprovtagningen redovisas i Bilaga 2.
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7.2

7.2.1

7.2.2

Beskrivning av analysresultat i jord
En sammanstallning éver analysresultaten i jord redovisas i Bilaga 4. Fullstandiga

analysrapporter av jord redovisas i Bilaga 6.

Metaller
I fyra jordprover (19R01:1, 19R07:2, 19R23YT och 19R24YT) har uppmatta halter

av kvicksilver patraffats dverskridande det storstadsspecifika riktvardet for
fyllnadsjord vid flerbostadshus. Av dessa har endast 19R01:1 bedémts som
fyllnadsjord i falt. I tre jordprover (19R22:1, 19R13:5 och 19R17:1) 6verskrids de
storstadsspecifika riktvardena fér naturlig jord vid flerbostadshus eller gronytor
och parker med avseende p3a zink, barium, kobolt eller arsenik. Av dessa har
endast jordprov 19R13:5 bedémts som naturlig jord i falt som &r patraffad i lera
pa ett djup om ca 3,5-4 m u my.

I jordprov 19R07:2 6verskrider uppmatta halter av flertalet analyserade metaller
(arsenik, barium, koppar, kvicksilver, bly och zink) flera till samtliga av de
tilampade storstadsspecifika riktvarden.

Inga halter (utéver jordprov 19R07:2) inom undersékningsomradet har uppmatts
overskridande de storstadsspecifika riktvardena fér verksamhetsomrade eller
djupt liggande jord.

Jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden har gjorts for
klassificering av massor. I tio jordprov dverskrids riktvardet for KM. Tre av
jordproverna dverskridande riktvardet fér KM har patréffats i fylinadsjord ned till 1
m u my. Ovriga jordprover &r uttagna i ytlig eller djupt liggande naturlig jord. I
jordprov 19R07:2 dverskrids flertalet av de analyserade metallerna aven
riktvardet for MKM.

PAH och oljefororeningar
I jordprov 19R07:2 har halter av PAH uppmatts som 6verskrider samtliga

tilldmpade storstadsspecifika riktvarden.

I atta jordprover (19R01:1, 19R03:1, 19R06:1, 19R07;2, 19R08;1, 19R11:1,
19R16:1, 19R23YT och 19R24YT) har halter av tyngre alifater uppmatts
overskridande de storstadsspecifika riktvardena for naturlig jord vid
flerbostadshus samt parker och gronytor. Av dessa ar samtliga jordprover (utéver
jordprov 19R07:2, 19R23YT och 19R24YT) uttagna ytligt och har bedémts som
fyllnadsjord i falt.

Inga dvriga uppmatta halter av alifatiska- och aromatiska kolvaten eller PAH
overskrider ndgot av de tillampade storstadsspecifika riktvardena. Inga halter
(utdéver jordprov 19R07:2) inom undersékningsomradet har uppmatts
dverskridande det storstadsspecifika riktvardet fér verksamhetsomrade eller djupt
liggande jord.
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7.2.3

7.3

Jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden har gjorts for
klassificering av massor. I tio jordprover har halter av tyngre alifater uppmatts
overskridande riktvardet for KM. I fyra jordprover har PAH uppmatts i halter
Overskridande riktvardet for KM. I jordprov 19R07:2 har dven PAH uppmatts
Overskridande riktvardet for MKM.

Klorerade alifater
Inga halter av klorerade alifater har detekterats i analyserade jordprover.

Faltobservationer, grundvatten
Vid provtagning av grundvatten var grundvattenrér 19R17 torrt. I grundvattenroér

18R29, 19R02 (ytligt) samt 19R09 (ytligt och djupt) var vattentillgdngen fér liten
for att ta ut prover.

Generellt har grundvatten patraffats i den del av undersékningsomradet som &r
narmast Ballstaviken (ex 19R02 som visas i Figur 7). Dar &r ocksa tillrinningen av

grundvattnet god.

Grundvattenytan for det ytliga grundvattnet har patréffats ca pa ca +0,9 m.
Grundvattenytan for det djupa grundvattnet har patraffats pd ca +1,2 m.

Fullstandiga faltprokoll frén grundvattenprovtagningen redovisas i Bilaga 3.

Figur 7. Installerade grundvattenrér i provtagningspunkt 19R02.

o
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7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

Beskrivning av analysresultat i grundvatten
En sammanstallning dver analysresultaten i grundvatten redovisas i Bilaga 5.

Fullstandiga analysrapporter av grundvatten redovisas i Bilaga 6.

Metaller
Metaller har analyserats i fyra grundvattenprover (19R01 ytlig och djup, 19R02

djup och 19R07 djup). I samtliga analyserade grundvattenprover forekommer
nickel i mattlig till hdg halt enligt SGU:s klassindelning fér halter av metaller i
grundvatten (SGU, 2013). I grundvattenréret i provtagningspunkt 19R07 (djupt)
forekommer zink i mattlig halt. I grundvattenroret i provtagningspunkt 19R02
(djupt) féorekommer kadmium i mattlig halt. I samtliga djupa grundvattenrér
férekommer arsenik i mattlig till hog halt enligt SGU:s klassindelning for halter av
metaller i grundvatten.

Ovriga detekterade halter av metaller i analyserade grundvattenprover
forekommer endast i 13g till mycket 18g halt enligt SGU:s klassindelning for halter
av metaller i grundvatten samt i mindre allvarlig halt enligt Naturvardsverkets
tillstandsklasser (1999).

PAH och oljefororeningar
PAH och oljeféroreningar har analyserats i fyra grundvattenprover (19R01 ytlig

och djup, 19R02 djup och 19R07 djup). I grundvattenprov fran djupt grundvatten
i provtagningspunkt 19R02 forekommer tyngre alifater i mattligt allvarlig halt
enligt Naturvardsverkets tillstandsklasser men underskrider riktvardena for SPI. I
ovriga grundvattenprover har halter av alifater, aromater och PAH inte detekterats
eller forekommer endast i mindre allvarlig halt enligt Naturvardsverkets
tillstdndsklasser (1999). Inga av grundvattenproverna har pavisat halter av PAH
eller oljeféroreningar (alifater och aromater) dverskridande riktvardena for SPI
(2010).

Klorerade alifater
Klorerade alifater har analyserats i sju grundvattenprover (19R01 ytlig och djup,

19R02 djup, 19R07 djup, 18R06 ytlig och djup och 18R35). I samtliga analyserade
grundvattenprover utéver prover fran grundvattenréren 19R02 (djup) och 18R35
(djup) har klorerade alifater detekterats.

I samtliga av de grundvattenprover dér klorerade alifater har pavisats har halter
av antingen cis-1,2-dikloreten eller vinylklorid uppmatts éverskridande
aktionsnivan enligt de Hollandska riktvardena (Naturvardsverket, 1999).
Uppmatta halter éverskrider aktionsnivan fran 1,8 till 68 ganger.

I grundvattenréren i provtagningspunkt 19R01 (ytligt och djupt) har @ven
tetrakloreten pavisats 6verskridande malnivan enligt de Holldndska riktvardena. I
samma provtagningspunkt har tetrakloreten och trikloreten pavisats i mattliga till
héga halter enligt SGU:s klassindelning (SGU, 2013).
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7.4.4

7.5

7.6

PFAS
PFAS har analyserats i tre djupa grundvattenprover (19R02 djup, 19R07 djup och

18R35 djup). I samtliga analyserade grundvattenprover har PFAS summa 11
pavisats. De pavisade halterna dverskrider riktvardena for PFAS summa 11 fran 2
till 5 gdnger (Livsmedelsverket, 2018 och Vattenmyndigheterna 2016).

Pavisade halter av PFOS 6verskrider de preliminara riktvardena for PFOS i
grundvatten (SGI, 2015) i grundvattenprov 19R02 (djup) och 19R07 (djup).

Faltobservationer, porluft
Matning av porluft kan paverkas av olika metrologiska férutsattningar. Sker

provtagning under ett stigande barometertryck pressas luften ned i jorden, vilket
leder till utspadning av féroreningarna i porluften, vilket kan ge en paverkan vad
galler mangden &ngor som avges fr&n marken. Vid provtagningstillfallet den 17
maj var vadret hdgtrycksbetonat.

Nar spjutet i provtagningspunkt 19R01 drogs upp var det fuktigt. Om luftintaget
pa spjutspetsen har suttit i den vattenmattade zonen kan erhallet resultat bli
missvisande p.g.a. att matningen ar avsedd att ske i den omattade zonen i vilken
porgasen befinner sig.

Beskrivning av analysresultat i porluft
Porluft analyserades i fyra provtagningspunkter (18R26, 19R01, 19R02 och

19R04) med avseende pa klorerade alifater och dess nedbrytningsprodukter. I
Tabell 1 redovisas beraknade halter i luft och i Tabell 2 uppmatta halter.

I samtliga provtagningspunkter har halter av tetrakloreten pavisats. I samtliga
provtagningspunkter utéver 19R02 har halter av trikloreten uppmatts. Vinylklorid
och 1,2-Dikloretan har inte detekterats i ndgon av provtagningspunkterna. De
pavisade halterna i samtliga provtagningspunkter underskrider riktvardena for
I&grisknivaer fran WHO (2000) och IMM (1998).

Fullstandiga analysrapporter av porluft redovisas i Bilaga 6.
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8.1

Tabell 1. Berédknade halter i luft med utspdadningsfaktor 1/100 tillsammans med

jémférvadrden av klorerade alifater och dess nedbrytningsprodukter i porluft.

Beraknade halter, utspadningsfaktor Riktvarden

1/100 inomhusluft
Amne Enhet 18R26 19R02 19R04 19RO1 IMM WHO
Vinylklorid pg/m?3 <3,8%10% <3,9%¥10° <3,9*%10° <3,9*%10°3 2,6 10
1/2' 3 *1N-3 *10-3 *1N-3 *10-3
Dikloretan pg/m <3,8*¥102 <3,9%¥103 <3,9%10° <3,9*10 400 400
Trikloreten pg/m?3 9%102  <3,9*%107 0,14 7,7%10°3 23 23
Tetrakloreten| pg/m? 0,65 7,6%1073 0,09 0,21 250 250

Tabell 2. Uppmaétta halter av klorerade alifater och dess nedbrytningsprodukter i
porluft.

Uppmatta halter
Amne Enhet | 18R26 19R02 19R04 19RO01
Vinylklorid pug/m* | <0,38 <0,39 <0,39 <0,39
112_ 3
Dikloretan Hg/m <0,38 <0,39 <0,39 <0,39
Trikloreten pg/m? 0,9 <0,39 14 0,77
Tetrakloreten| pg/m? 65 0,76 9 21

Oversiktlig riskbedomning

Jord
I den miljétekniska markundersékningen har jord fran 23 provtagningspunkter

undersokts. I fyra av provtagningspunkterna overskrids relevant storstadsspecifikt
riktvarde utifrdn planerad markanvandning.

I provtagningspunkt 19R07 har det pavisats halter av metaller och PAH
overstigande samtliga tillampade storstadsspecifika riktvarden.
Provtagningspunkten ar beldgen intill Béllstaviken ovan en befintlig
kajkonstruktion av betong. Halterna &r pavisade vid den férmodade tidigare
markytan 2 m under nuvarande markyta. Féroreningarna harstammar troligtvis
fran fororenat fyllnadsmaterial som anvénts vid konstruktionen av kajen. Vid
planerad markanvéndning kommer omradet fortsatt utgéras av en kaj. Da
fororeningen ar beldgen pa stort djup under en betongkonstruktion minskar risken
for exponering for manniskor. Det finns dock stor risk att féroreningen star i
kontakt med och darmed lakar till Ballstaviken. Pavisade halter bedéms ddrmed
utgéra en risk for miljon i Ballstaviken. Atgard samt ytterligare kontroll av
fyllnadsmassorna langs med Ballstaviken rekommenderas darfor.
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8.2

Provtagningspunkterna (19R23YT och 19R24YT) &r ytliga samlingsprover fran
naturomradet i norddst. Omradet planeras att bevaras som ett naturomrade och
riktvardet fér gronytor och parkomrade i naturlig jord bedéms som tillampligt.
Jordproverna frén naturomradet dverskrider riktvardet med avseende pa tyngre
alifater. Hga halter av tyngre alifater har tidigare patraffats i jord med hogt
organiskt innehdll. D3 jordarten bestar av mull och ingen indikation pa férorening
noterades i falt beddms halterna av alifater vara av naturligt ursprung och inte
utgdra nagon risk.

Provtagningspunkt 19R01 &r beldgen i omradet fér planerade bostader och
forskola. I ytligt fyllnadsmaterial har det patréffats kvicksilver éverskridande
riktvardet for fyllnadsmaterial vid flerbostadshus. Vid férandring av
markanvéndningen och i samband med schaktarbeten i omradet bér darmed
omradet atgardas.

Generellt har halter 6verskridande Naturvardsverkets riktvarde fér KM med
avseende pa metaller och oljeféroreningar éverskridits i fyllnadsmaterial i omradet
vilket boér tas i beaktande vid schaktarbeten.

Inga halter av klorerade alifater har uppmatts i jorden i foreliggande undersékning
men patraffades i jord vid tidigare undersékning i omradet (Ramboll, 2018a).

Grundvatten
Utford utredning av grundvattnet i tidigare och nuvarande undersdkning pavisar

att halter av klorerade alifater forekommer i bade ytlig och djup
grundvattenférekomst. I fem av sju grundvattenrdr har halter av klorerade alifater
pavisats dar halterna dverstiger flera ganger aktionsnivan enligt de Holldndska
riktvardena. Halterna har pavisats i grundvatten nordvast om befintlig byggnad till
norddst om befintlig byggnad invid Ballstaviken, vilket ar i den férmodade
stromningsriktningen for vattnet. Darutdver har halter av klorerade alifater aven
pavisats i det syddstra hérnet om befintlig byggnad intill Ballstaviken. Det
indikerar att féroreningen sprider sig langs konstruktioner under mark. P& grund
av for liten vattentillgdng i installerade rér lokaliserade sydvast om befintlig
byggnad har grundvattnet inte kunnat undersdkas dar. Darmed kan kallomradet
inte helt faststallas. I samtliga fem grundvattenrér har vinylklorid pavisats som &r
den mest hélsoskadliga klorerade alifaten. Halsoriskerna med klorerade alifater for
maéanniskor utgar dock fran exponeringsrisken. Vid planerad markanvandning
bedéms inandning av @ngor av manniskor som vistas i byggnader utgéra den
storsta risken, denna risk bedéms under kap 8.3 Porluft.

Utredningen av PFOS i grundvattnet pavisar att halter av amnet forekommer i
samtliga tre grundvattenprover. De patréffade halterna indikerar att
verksamheten vid Bromma flygplats skulle kunna ha paverkan pa
undersdékningsomradet. Halterna av PFOS &verskrider SGI:s riktvarde for PFOS i
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8.3

grundvatten. Riktvardet styrs av skydd av grundvattnet som naturresurs.
Patraffade halter av PFAS dverskrider dven riktvardet for Vattenmyndigheternas
inriktningsbeslut for riktvarde for PFAS som miljokvalitetsnorm. De patraffade
halterna av PFOS i grundvattnet kan ddrmed utgéra en belastning pa Béllstaviken.
Det innebér att patraffade halter av PFOS i grundvattnet kan utgéra en risk for
miljon i grundvattnet eller Ballstaviken nu eller i framtiden.

Utférd undersékning pavisar ingen paverkan av PAH eller oljeféroreningar i
grundvattnet. P3traffad oljeférorening fran stalroret i tidigare undersékning kunde
inte verifieras p& grund av for liten vattentillgdng i réret. I grundvattnet har
generellt halter av metaller uppmatts i mycket laga till mattliga halter enligt
SGU:s klassindelning. I tvd grundvattenprover har héga halter av arsenik
respektive nickel dock patraffats.

Porluft
Den miljétekniska markundersdkningen av porluft pavisar att det i samtliga fyra

provtagningspunkter har uppmatts halter av tetrakloreten. I tre
provtagningspunkter har dven halter av trikloreten uppmétts. Bade tetrakloreten
och trikloreten &r cancerframkallande p& djur och kan troligen &ven orsaka cancer
hos manniska. Amnet kan dven ge upphov till effekter pa nervsystem och lever.
Halterna ar dock I3ga och underskrider riktvardena fér inomhusluft med god
marginal. BA&de WHO och IMM anger en |&griskniva pd 23 pg/m? for trikloreten och
en lagriskniva pa 250 ug/m? for tetrakloreten. Hégsta uppmatta halter i
féreliggande utredning uppgar till 65 ug/m? fér trikloreten och 14 ug/m?3 for
tetrakloreten. Det motsvarar en halt i luften pa 0,65 pg/m? respektive 0,14 pg/m?
med en utspadningsfaktor p& 1/100.

Uppmétta halter bedéms darmed inte utgéra ndgon risk for planerad
markanvandning. Dock ar undersékningen av porluft begransad i omfattning, till
en dag och har inte utforts i befintliga byggnader. Dartill utférdes undersékningen
vid hogtryck vilket kan ge ett missvisande ldgre resultat da resultatet kan variera
beroende pd metrologiska forhallanden. Det gar heller inte att utesluta att
resultatet fér provtagningspunkt 19R01 &r paverkat av vatten.
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Slutsatser och rekommendationer

Den miljétekniska markundersékningen av undersékningsomradet vid
Gjutmastaren 6 och 9 visar att det finns en pdverkan av klorerade kolvaten i
grundvatten och porluft i omradet. Uppmatta halter i porluft &r dock sa laga att de
ej kommer att ha ndgon paverkan pa manniskors halsa, varken i inom- eller
utomhusluften. Amnena finns dock &ven i grundvattnet och kéllan till patraffad
férorening ar ej utredd vilket kan innebéra att ytterligare spridning till, och
ansamling av klorerade kolvaten kan ske i omradet. Dértill har undersékningen av
porluft varit begransad. En férdjupad undersdékning av porluft vid planerade och
befintliga byggnader rekommenderas darfér for att sakerstalla att ingen risk
foreligger. En separat undersdkning av inomhusluften i befintliga byggnader som
utférs av Ramboll pdgar dock redan.

I fylilnadsmaterial under en kajkonstruktion invid Ballstaviken har héga halter av
PAH, oljeféroreningar och metaller pavisats. Halterna 6verskrider samtliga
storstadsspecifika riktvarden. Patraffade halter utgér en risk for miljon i
Ballstaviken och bér atgardas. I féreliggande undersékning har endast en
provtagningspunkt varit belagen invid kajen. Darmed rekommenderas
fyllnadsmassorna ldangs med kajen och Baéllstaviken att utredas vidare.

I en provtagningspunkt har halter av kvicksilver pavisats éverskridande riktvéardet
for fyllnadsjord vid flerbostadshus. Halten &r patraffad invid planerade bostadshus
och forskola. D@ halten kan utgéra en risk for manniskor vid planerad
markanvéndning bér omradet atgérdas i samband med anldggande av ny
verksamhet.

Halter av metaller och tyngre alifater har pavisats utspritt i undersékningsomradet
och har generellt pdvisats i fyllnadsmassor. Halterna underskrider de
storstadsspecifika riktvardena for fyllnadsjord inom verksamhetsomrdde och
flerbostadshusomrade. Ramboll bedémer att de fyllnadsmassor dér halter av
metaller och tyngre alifater 6éverskridande riktvardet férekommer inte utgdr en
risk for manniskor och miljé vid planerad markanvandning. Infér planerad
exploatering av fastigheten bdr dock eventuella schaktmassor provtas och
klassificeras for att schaktning och avldamning ska ske sa effektivt som méjligt.

Det rekommenderas aven att kompletterande provtagning utférs for att verifiera
att de tidigare uppmatta forhdjda halterna alifater och PAH i grundvattenror
18R29A ej harrér fran stalroret.

Den utférda undersdkningen &r éversiktlig och det gar inte att utifrén denna
undersdkning utesluta att det kan forekomma delomraden dar det stallvis
forekommer ytterligare hogre féroreningshalter.
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RAMBGLL

Ramboll Sverige AB
Krukmakargatan 21
118 51 Stockholm

Tfn: 010-615 60 00

= H Dok t Sida/Sid
Faltprotokoll — Provtagning av orumentnummer 'da/sidor
. Bilaga 2 1/6
jord 9
Teknikomrade Handlaggare
Ramboll Environment & Health Sofia Sjogren
Uppdrag Datum
Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9 2019-06-05
Uppdragsnummer
1320037878-002
Bestallare Andrings datum Bet.
St Eriks Markutveckling

Tabell 1. Tabellen redovisar faltanteckningar fran utférd provtagning 17 till 22 maj 2019.
Faltprovtagning utférd med skruvborr monterad pa borrbandvagn om inget annat anges.

Prov Diu Jordart
Provpunkt LB Benamning Kommentar Analyser
nr [m u my] . g
i falt
0 . . Metaller, PAH,
Mork fuk luktfritt. Myck
F/stsaGr orkgratt, fuktigt, luktfritt. Mycket aromater- och alifater,
1 0-1 sten. .
klorerade alifater
0 . . Metaller, PAH,
Morkgratt, fuktigt, luktfritt. Mycket .
F/stsaGr aromater- och alifater,
19R01 2 1-1,5 sten. .
klorerade alifater
3 1,5-2 Gy Gratt, fuktigt, svag sumpdoft.
Ljusgratt, till synes naturligt,
L
4 2-3 e T ruktigt.
Metall PAH
1 0-1 F/sagrLet |Brunt, torrt, luktfritt. etaller, o
aromater- och alifater
> 1-2 F/sagrLet |Brunt, torrt, luktfritt.
° Metaller, PAH,
Brunt, fuktigt (bl6étt pa 2,9), r .
19R02 F/sagrlLet ; . aromater- och alifater,
3 2-3 luktfritt. Mycket inblandad lera. .
klorerade alifater
4 3-3,2 F/sagrLet |Brunt, blétt, luktfritt.
5 3,2-4 Le Morkgratt, blétt, luktfritt.
0-1 Brunt/gratt, torrt, luktfritt. Asfalt 0-| Metaller, PAH,
1 F/stsaGr .
o,1. aromater- och alifater
19R03 1-2 Metaller, PAH,
2 F/sagrLet |Brunt, torrt, luktfritt. aromater- och alifater,
klorerade alifater
- 2,1 Berg Borrstopp
Grov fyllning, ramlar av skruv.
19R04 - - F
9RO 0-0,5 /839rSt | \sfalt 0-0,1.

1(6)
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Prov Diu Jordart
Provpunkt Jup Benamning Kommentar Analyser
nr | [m u my] . gue
i falt
° . Metaller, PAH,
F luktfritt.
1 0,5-1 /stsaGr | Gratt, torrt, luktfritt aromater- och alifater
i 1 Borrstopp pa grund av grov fylining
1 0-1 F/stsaGr Brunt, t(())rrt, luktfritt. Grov fyllning. | Metaller, PAH, .
Asfalt pa 0-0,05. aromater- och alifater
1-2 Gratt/brunt, torrt, luktfritt. Material| Metaller, PAH,
19R05 2 F/sagriet | Sratt/brunt, torrt, luktfritt. Materi ' _
troligtvis inblandat ovanifran. aromater- och alifater
3 2-3 Let Mérkgra lera med inslag av brun
silt, torrt, luktfritt.
3 luktfritt. Asfalt pd 0- | Metaller, PAH
1 0-1 F/stsaGr grftt, torrt, luktfritt. Asfalt pa O areot:qaet;,r_ Od; eater
19R06 e :
) 1 Borrstopp pa grund av grov fyllning
Eventuellt betongplatta och Iluft
) 0-2 under asfalt pd grund av
kajkonstruktion. Inget prov pa
skruv.
1 2-2.3 F/Le Gratt, torrF, luktfritt. Inblandat Metaller, PAH, .
grus/sten i leran. aromater- och alifater
Metaller, PAH
Morkbrunt, torrt, luktfritt. Insl ! '
19R07 2 2,3-2,5 Mu orkorunt, torrt, UKHTIEL. InSIag avi  omater- och alifater,
plastdelar. .
klorerade alifater
3 2,5-3 gyle Gratt, fuktigt, luktfritt. Vaxtdelar i
leran.
4 335 gyle Gratt, fuktigt, luktfritt. Vaxtdelar i
leran.
Gratt, blétt, luktfritt. Inslag av
> 3,54 gyLe sulfidlera.
Tunt mullskikt. Inget prov pa grund
19R08 - 0-0,1 Mu av starkt paverkad av
markeringsspray.

2(6)
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Prov Diu Jordart
Provpunkt Jup Benamning Kommentar Analyser
nr | [m u my] . gue
i falt
Brunt, torrt, luktfritt. Inslag av Metaller, PAH,
1 0,1-0,3 F/grSa .. .
/ar stenar och rotter. aromater- och alifater
2 0,3-0,7 Le(t) Brunt, torrt, luktfritt.
- 0,7 Berg Borrstopp.
Metaller, PAH,
1 0-1 F/stsaGr | Brunt, torrt, luktfritt. Grov fyllning. r .
aromater- och alifater
] 1 Inget material pa skruv pa grund
19R09 av grov fyllning.
2 2-2,2 F/stsaGr | Brunt, torrt, luktfritt. Grov fyllning.
3 2,2-3 Let Brunt, torrt, luktfritt.
4 3-4 Let Brunt, torrt, luktfritt.
- 4 Berg Borrstopp
Brunt, torrt, luktfritt. Grov fyllning. | Metaller, PAH,
1 0-1 F/stsaG o .
/stsaGr Asfalt pa 0-0,1. aromater- och alifater
Metaller, PAH
19R10 2 1-1,6 F/saGr | Brunt, torrt, luktfritt. etatier, L
aromater- och alifater
3 1,6-2,6 Let Brunt/gratt, fuktigt, luktfritt.
4 2,6-3 Le(t) Brunt, fuktigt, luktfritt
Metaller, PAH,
1 0-1 F/saGr Brunt, torrt, luktfritt. r .
aromater- och alifater
2 1-1,3 F/saGr Brunt, torrt, luktfritt.
19R11 3 1,3-2 Let Brunt, torrt, luktfritt.
Metaller, PAH,
4 2-2,6 siLet Brunt, torrt, luktfritt. aromater- och alifater,
klorerade alifater
- 2,6 Berg Borrstopp
Ljusbrunt, torrt, luktfritt. Inslag av | Metaller, PAH,
19R12 1 0-0,7 F?/muSa | . i .
/mu rotter. Gravd med spade. aromater- och alifater
Brunt, torrt, luktfritt. Grov fyllning.
19R13 1 0-1 F/stsaGr o
/ Asfalt pa0-0,05.
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Prov Diu Jordart
Provpunkt Jup Benamning Kommentar Analyser
nr | [m u my] . gue
i falt
Metaller, PAH,
2 1-2 F/saGr Brunt, torrt, luktfritt. aromater- och alifater,
klorerade alifater
3 2-3 gyLet | Morkgratt, fuktigt, luktfritt.
4 3-3,5 gylLet Mérkgratt/brunt, fuktigt, luktfritt.
Metaller, PAH,
5 3,5-4 Let Morkgratt, fuktigt, luktfritt. aromater- och alifater,
klorerade alifater
1 0-1 F/sagrLet Brunt, torrt, luktfritt. Asfalt pa 0- | Metaller, PAH, _
0,1. aromater- och alifater
Brunt/gratt, torrt, luktfritt. Inslag
2 1-2 Let
19R14 av brun sand.
Metaller, PAH,
3 2-3 Le Brunt, fuktigt, luktfritt. aromater- och alifater,
klorerade alifater
Gratt, torrt, luktfritt. Grov fyllning. | Metaller, PAH,
1 0-1 F/stsaGr | o oo o WL Sroviyiining r _
19R15 Asfalt pa 0-0,1. aromater- och alifater
Brunt, torrt, luktfritt. Inslag av Metaller, PAH,
2 1-1,4 stsagrLet .
tegel. aromater- och alifater
Moérkbrunt, torrt, luktfritt. Grov Metaller, PAH
1 0-1 F/stsaG ! ! ! '
/stsaGr fyllning. Asfalt 0-0,1. aromater- och alifater
19R16 Metaller, PAH
2 1-1,3 F/saGr |Brunt, torrt, luktfritt. ctatier, -
aromater- och alifater
- 1,3 Berg? Borrstopp
Metaller, PAH
1 0-0,5 F/sagrLet |Brunt, torrt, luktfritt. ctatier, o
aromater- och alifater
M Il PAH
2 | 0,5-1,5 Let  |Brunt, torrt, luktfritt. etaller, PAR,
19R17 aromater- och alifater
- 1,5-2,6 Let
- 2,6-2,7 Sa
- 2,7 Berg Borrstopp

4(6)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

= H Dok t Sida/Sid
Faltprotokoll — Provtagning av orumentnummer 'da/Sidor
RAMBGOLL . Bilaga 2 5/6
jord
Teknikomrade Handlaggare
Ramboll Sverige AB Ramboll Environment & Health Sofia Sjogren
Krukmakargatan 21 Uppdrag Datum
118 51 Stockholm Utokad undersdkning Gjutmé&staren 6 och 9 2019-06-05
Tfn: 010-615 60 00 Uppdragsnummer
1320037878-002
Bestallare Andrings datum Bet.
St Eriks Markutveckling
Prov Diu Jordart
Provpunkt Jup Benamning Kommentar Analyser
nr | [m u my] . gue
i falt
Mérk fuktigt, luktfritt. P3 Metaller, PAH
1 0-0,2 F/sagriet o6rkbrunt, fuktigt, luktfritt. Pa etaller, r
19R18 grusad yta. aromater- och alifater
2 0,2-0,5 F/stsaGr |Brunt, torrt, luktfritt. Grov fyllning.
- 0,5 Borrstopp, flyttad flera forsok.
Brunt, torrt, luktfritt. Asfalt pa 0- | Metaller, PAH,
1 0-0,8 F/stsaG .
/ r 0,05. aromater- och alifater
° . Metaller, PAH,
19R19 2 0,8-1,9 siLet Gra Igra och brun silt, torrt, aromater- och alifater,
luktfritt. .
klorerade alifater
- 1,9-2,05 siLe
- 2,05 Berg
Brunt, torrt, luktfritt. Asfalt pa 0- | Metaller, PAH,
1 0-0,8 F/saG .
/ r 0,05. aromater- och alifater
19R21 i 0.8-0.9 Lot Brunt, ton?t, Iuktfrit.t. Inget prov pa
grund av lite material.
- 0,9 Berg/block?| Borrstopp
Metaller, PAH,
1 0-1 F/saGr Brunt, torrt, luktfritt r .
19R22 aromater- och alifater
) 1 Borrstopp pa grund av grov fyllning
alt. Berg/block.
Brunt, torrt, luktfritt. Samlingsprov | Metaller, PAH,
19R23YT 1 0-0,15 Sa/Mu (20-30 delprov) fran yta med aromater- och alifater
skogsmark pa berg.
Brunt, torrt, luktfritt. Samlingsprov | Metaller, PAH,
19R24YT 1 0-0,15 Sa/Mu (20-30 delprov) fran yta med aromater- och alifater

skogsmark pa berg.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Faltprotokoll — Provtagning av | Pokumentummer | Sida/Sidor
. Bilaga 2 6/6
jord
Teknikomrade Handlaggare
Ramboll Sverige AB Ramboll Environment & Health Sofia Sjogren
Krukmakargatan 21 Uppdrag Datum
118 51 Stockholm Utokad undersdkning Gjutmé&staren 6 och 9 2019-06-05
Tfn: 010-615 60 00 Uppdragsnummer
1320037878-002
Bestallare Andrings datum Bet.
St Eriks Markutveckling
Foérklaringar: SV= Schaktvdgg
F = fyllning
Asf = asfalt
Gr = grus
Gy = gyttja
GV = grundvatten
Le = lera
Let = torrskorpelera
Mak = makadam
Mn = moran
Mu = mulljord
Sa = sand
Si= silt
St = sten
T = torv
m u my= meter under befintlig markyta
SV = Schaktvagg
SB = Schaktbotten
For fullstandiga geotekniska beteckningar se SGF:s hemsida: http://www.sgf.net
6(6)
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Bilaga 3

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT

East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581949,01 148024,147 1,4 19R01 (ytlig)
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [X]sol [ Jmulet Marken ar [X]torr
25 [ Jregn [ Jsnd [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD

| [ ] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat: Foderrérsborrning |
LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:
Ror: 1 Filter: 1 Sump: Avsdgad del: Total langd: 2

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Dimension (mm) Rérmaterial
[X] PEH
Yttermatt: 50 Innermatt: 44 [ ]stal
[ JAnnat ......ccveeveenee.
OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm)
Rorets Volym per meter Rértopp +1,4
innerdiameter ror T —
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 liter Rérlangd
76 mm 4,6 liter (6ver my) O
115 mm 10,4 liter

Markyta + 1,4

LODNING GRUNDVATTENTYA

ROK- Anmérkning
Datum Tid GVY

(m): o
20/5-19 Installation Rorldngd

Filterstart + 0,4
20/5-19 | 12:30 0,2 | Omsatt (total) 2 M

21/5-19 | 9:00 0,47 Omsatt
21/5-19 | 10:45 0,48 | Provtaget

Filterlangd 1 m

LTI

Filterslut - 0,6
Rorbotten - 0,6
RORKONSTRUKTION
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9
Ansvarig provtagare Sign. Bitrdadande provtagare Sign.
Sofia Sjogren



sisese
Typewriter
Bilaga 3


Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Bilaga 3
RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT

East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581949,01 148024,147 1,4 19R01 (djup)
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [X]sol [ Jmulet Marken ar [X]torr
25 [ Jregn [ Jsnd [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD

| [ ] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat: Foderrérsborrning |
LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:
Ror: 7 Filter: 1 Sump: Avsdgad del: Total langd: 8

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Dimension (mm) Rérmaterial
[X] PEH
Yttermatt: 50 Innermatt: 44 [ ]stal
[ JAnnat ......ccveeveenee.
OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm)
Rorets Volym per meter Rértopp +1,4
innerdiameter ror T —
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 liter Rérlangd
76 mm 4,6 liter (6ver my) O
115 mm 10,4 liter

Markyta + 1,4

LODNING GRUNDVATTENTYA

ROK- Anmérkning
Datum Tid GVY
(m): Rorlangd
i} . orlang
20/5-19 Installation (total) 8 M Filterstart -5,6
20/5-19 | 12:45 0 Omsatt
21/5-19 | 8:30 0,2 Omsatt

21/5-19 | 10:45 | 0,21 | Provtaget Filterlangd 1 m

LTI

Filterslut - 6,6

Rérbotten - 6,6
RORKONSTRUKTION
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9
Ansvarig provtagare Sign. Bitrdadande provtagare Sign.
Sofia Sjogren



sisese
Typewriter
Bilaga 3


Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Bilaga 3

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581913,318 147990,19 4,4 19R02 (ytlig)
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [X]sol [ Jmulet Marken ar [X]torr
25 [ Jregn [ Jsnd [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD
| [ ] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat: Foderrérsborrning |
LANGDER/DIMENSIONER
Installerade meter:
Ror: 3 Filter: 1 Sump: Avsdgad del: Total langd: 4
Slutligt avstdnd ROK-MY: 1
Dimension (mm) Rérmaterial
[X] PEH
Yttermatt: 50 Innermatt: 44 [ ]stal
[ JAnnat ......ccveeveenee.

OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm)
Rorets Volym per meter .
innerdiameter rér RORKONSTRUKTION
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter Rortopp +5,4
50 mm 2,0 liter T —
76 mm 4,6 liter
115 mm 10,4 liter

Rorlangd
LODNING GRUNDVATTENTYA (6ver my)

ROK- Anmarkning 1
Datum | Tid GVY Markyta +4,4
(m):
17/5-19 Installation
20/5-19 | 9:20 3,97 Ej omsatt
Ej provtaget, Rorlangd .
20/5-19 | 14:00 | 3,97 | for liten (total) 4 M Filterstart + 2,4
provmangd —
| | Filterlangd 1 m
Filterslut + 1,4

Rorbotten + 1,4
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9

Ansvarig provtagare
Sofia Sjégren

Sign.

Bitrdadande provtagare

Sign.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Bilaga 3
RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581913,318 147990,19 4,4 19R02 (djup)
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [X]sol [ Jmulet Marken ar [X]torr
25 [ Jregn [ Jsnd [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD

| [ ] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat: Foderrérsborrning |
LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:
Ror: 7 Filter: 1 Sump: Avsdgad del: Total langd: 8

Slutligt avstdnd ROK-MY: 1

Dimension (mm) Rérmaterial
[X] PEH
Yttermatt: 50 Innermatt: 44 [ ]stal
[ JAnnat ......ccveeveenee.
OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm) RORKONSTRUKTION
Rorets Volym per meter
innerdiameter ror Roértopp +5,4
25 mm 0,5 liter T —
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 liter
76 mm 4,6 liter Rorlangd
115 mm 10,4 liter (6ver my)
LODNING GRUNDVATTENTYA ' Markyta +4,4
ROK- Anmérkning
Datum Tid GVY
(m):
17/5-19 Installation .
Rorlangd )
20/5-19 | 9:00 4,04 Omsatt (total) 8 M Filterstart - 1,6

20/5-19 | 13:40 4,42 | Omsatt
21/5-19 | 11:30 4,27 Provtaget

Filterlangd 1 m

[TTTTTT1

Filterslut - 0,6
Rorbotten -0,6
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9
Ansvarig provtagare Sign. Bitrdadande provtagare Sign.
Sofia Sjogren



sisese
Typewriter
Bilaga 3


Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Bilaga 3

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581781,2878 148223,3653 19R07 (djup)
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [X]sol [ Jmulet Marken ar [X]torr
25 [ Jregn [ Jsnd [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD
| [ ] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat: Foderrérsborrning |
LANGDER/DIMENSIONER
Installerade meter:
Ror: 4 Filter: 1 Sump: Avsdgad del: Total langd: 5
Slutligt avstdnd ROK-MY: 0
Dimension (mm) Rérmaterial
[X] PEH
Yttermatt: 50 Innermatt: 44 [ ]stal
[ JAnnat ......ccveeveenee.
OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm) )
Rorets Volym per meter Rortopp
innerdiameter roér T —
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 I!ter Rérlangd
76 mm 4,6 liter (6ver my)
115 mm 10,4 liter 0 Markyta
LODNING GRUNDVATTENTYA
ROK- Anmérkning
Datum Tid GVY
(m): L
20/5-19 Installation Ro”angg Filtersiart
20/5-19 | 14:30 | 2,47 | Omsatt (total) > M -
21/5-19 | 9:15 2,47 Omsatt —
21/5-19 | 11:00 | 2,47 | Provtaget | | Filterlangd 1 m
Filterslut
Rorbotten
RORKONSTRUKTION
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9

Ansvarig provtagare
Sofia Sjégren

Sign.

Bitrdadande provtagare

Sign.
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Typewriter
Bilaga 3


Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Bilaga 3
RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT

East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581708,698 147875,869 9,8 19R09 (ytlig)
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [X]sol [ Jmulet Marken ar [X]torr
25 [ Jregn [ Jsnd [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD

| [ ] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat: Foderrérsborrning |
LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:
Ror: 1 Filter: 1 Sump: Avsdgad del: Total langd: 2

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Dimension (mm) Rérmaterial
[X] PEH
Yttermatt: 50 Innermatt: 44 [ ]stal
[ JAnnat ......ccveeveenee.
OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm) RORKONSTRUKTION
Rorets Volym per meter
innerdiameter rér Rortopp +9,8
25 mm 0,5 liter T —
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 liter
76 mm 4,6 liter Rorlangd
115 mm 10,4 liter (6ver my)
0

LODNING GRUNDVATTENTYA Markyta +9,8

ROK- Anmérkning
Datum Tid GVY

(m):
17/5-19 Installation .

Rorlangd )

20/5-19 | 10:15 1,9 Omsatt (total) 2 M Filterstart + 8,8
20/5-19 | 14:15 2

Ej provtaget,

21/5-19 | 10:30 1,98 for liten Filterlangd 1 m

[TTTTTT1

provmangd.
Filterslut + 7,8
Rorbotten + 7,8
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9
Ansvarig provtagare Sign. Bitrdadande provtagare Sign.
Sofia Sjogren



sisese
Typewriter
Bilaga 3


Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Bilaga 3
RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT

East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581708,698 147875,869 9,8 19R09 (djup)
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [X]sol [ Jmulet Marken ar [X]torr
25 [ Jregn [ Jsnd [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD

| [ ] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat: Foderrérsborrning |
LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:
Ror: 3 Filter: 1 Sump: Avsdgad del: Total langd: 4

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Dimension (mm) Rérmaterial
[X] PEH
Yttermatt: 50 Innermatt: 44 [ ]stal
[ JAnnat ......ccveeveenee.
OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm) RORKONSTRUKTION
Rorets Volym per meter
innerdiameter rér Rortopp +9,8
25 mm 0,5 liter T —
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 liter
76 mm 4,6 liter Rorlangd
115 mm 10,4 liter (6ver my)
LODNING GRUNDVATTENTYA ° Markyta +9,8
ROK- Anmérkning
Datum Tid GVY
(m):
17/5-19 Installation .
Rorlangd )
20/5-19 | 10:15 3,79 Omesatt (total) 4 m Filterstart + 6,8

20/5-19 | 14:15 3,84 | Omsatt

Ej provtaget,
21/5-19 | 10:30 3,93 for liten

Filterlangd 1 m

[TTTTTT1

provmangd.
Filterslut +5,8
Rorbotten + 5,8
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9
Ansvarig provtagare Sign. Bitrdadande provtagare Sign.
Sofia Sjogren



sisese
Typewriter
Bilaga 3


Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Bilaga

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581576,238 148026,264 11,8 19R17
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [X]sol [ Jmulet Marken ar [X]torr
25 [ Jregn [ Jsnd [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD

| [X] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat:

LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:

Ror: 1,57 Filter:

1

Sump:

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Avsdgad del:

Total langd: 2,57

Dimension (mm) Rérmaterial

[X] PEH
Yttermatt: 50 Innermatt: 44 [ ]stal

[ JAnnat ......ccveeveenee.
OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm) RORKONSTRUKTION

Rorets Volym per meter
innerdiameter ror Rortopp +11,8
25 mm 0,5 liter T —
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 liter
76 mm 4,6 liter Rorlangd
0
LODNING GRUNDVATTENTYA Markyta +11,8
ROK- Anmérkning
Datum Tid GVY
(m):
17/5-19 torrt Installation o
Rorlangd .

20/5-19 | 10:45 torrt (total) 257 m Filterstart + 10,23
21/5-19 | 15:00 torrt —

| | Filterlangd 1 m

Filterslut + 9,23
Rorbotten + 9,23

ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9

Sofia Sjogren

Ansvarig provtagare

Sign.

Bitrdadande provtagare

Sign.
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Typewriter
Bilaga 3


Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Bilaga 3

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581887,103 148051,022 3,6 18R06 (ytlig)

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C)

Jordtemp (°C)

[X]sol [ Jmulet

Marken ar [X]torr

25 [ Jregn [ Jsnd [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD
| [X] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat:

LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:

Ror: 2,15 Filter: 1

Sump:

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Avsdgad del:

Total langd: 3,15

Dimension (mm)

Yttermatt: 50

Innermatt: 44

Rérmaterial
[X] PEH
[ ]Stal

[ JAnnat ..................

OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm)

Rorets Volym per meter Roértopp +3,6
innerdiameter roér —
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 I!ter Rorlangd
76 mm 4,6 liter (6ver my) O
115 10,4 lit
mm ner Markyta + 3,6
LODNING GRUNDVATTENTYA
ROK- Anmaérkning
Datum Tid GVY
(m): Roérlangd
- . orlang
7/11-18 15:00 2,8 Omesatt wotah 3.15 M Filterstart + 1,6
Omesatt och (total) 5,
13/11-18 | 14:00 2,7 —
provtaget —
20/5-19 8:45 2,64 | Omsatt : Filterténad 1 M
ilterlan
20/5-19 13:30 2,66 Omsatt — ¢
21/5-19 9:15 2,64 Provtaget —
Filterslut + 0,6
Rorbotten + 0,6
RORKONSTRUKTION
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9

Ansvarig provtagare
Sofia Sjégren

Sign.

Bitrdadande provtagare

Sign.
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Typewriter
Bilaga 3


Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Bilaga 3

RAMBGLL )
GV2-1: PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581887,103 148051,022 3,7 18R06 (djup)

I

PROVTAGNINGSFORHALLANDEN

Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [X]sol [ Jmulet Marken ar [X]torr
25 [ Jregn [ 1snd [ Jfuktig [ ]blét
INSTALLATIONSMETOD

| [] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat:

LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:

Ror: 8,6 Filter:

1

Sump:

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Avsagad del:

Total langd: 9,6

Dimension (mm)

Yttermatt: 50

Innermatt: 44

Roérmaterial
[X] PEH
[ ]Stal

[JAnNnat ..o,

OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm)

Rérets Volym per meter Rortopp +3,7
innerdiameter ror T —
25 mm 0,5 liter
41 mm 1,3 liter
50 mm 2,0 I!ter Rérlangd
76 mm 4,6 liter (6ver my) O
115 mm 10,4 lite
ner Markyta + 3,7
LODNING GRUNDVATTENTYA
ROK- Anmarkning
Datum Tid GVY
(m): -
7/11-18 15:00 | 1,1 Grumligt, Rorlangd )
omsatt (total) 9,6 M Filterstart - 4,9
13/11-18 | 14:00 | 2,7 Klart vatten, —
omsatt och -
provtaget — | Filterlangd 1 m
20/5-19 | 8:30 2,42 Omesatt |
20/5-19 13:20 | 2,69 Omesatt —
21/5-19 9:15 2,45 Provtaget Filterslut - 5,9
Rorbotten - 5,9
OBS: Gor en skiss av installationen och satt ut matt.
Fyll i nivaer for markyta, ror, filter och tatnings-
material i figuren ovan. Om mdjligt boér &ven jordart
RORKONSTRUKTION och gv-niva anges.
Awvagning (+hojd) ROK: -
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9

Sofia Sjogren

Ansvarig provtagare

Sign.

Bitrdadande provtagare

Sign.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Bilaga 3

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581817,334 147855,173 9 18R29
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [X]sol [ Imulet Marken ar [X]torr
25 [ Jregn [ Isndé [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD
| [ ] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat: |
LANGDER/DIMENSIONER
Installerade meter:
Ror: 7,9 Filter: 0,5 Sump: Avsdgad del: Total langd: 7,9
Slutligt avstdnd ROK-MY: 0
Dimension (mm) Rérmaterial
[1 PEH
Yttermatt: 25 Innermatt: 19 [X ] stal
[ JAnnat ......ccveeveenne.
OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm) )
Rorets Volym per meter RORKONSTRUKTION
innerdiameter ror
25 mm 0,5 liter Rortopp + 9
41 mm 1,3 liter T —
50 mm 2,0 liter
76 mm 4,6 liter
115 mm 10,4 liter Rérlangd
(6ver my) 0
LODNING GRUNDVATTENTYA Markvta + O
ROK- Anmarkning aE
Datum | Tid GVY
(m):
13/11 Endast
. provtaget, .
13:45 6,5 Iéngsam Roérlangd .
tillrinning (total) 7,9 m Filterstart +1,7
17/5 14:30 6,86 | Omsatt |
20/5 . Omsatt —
10:00 7,12 | | Filterlangd +0,5
21/5 Inget prov -
9:45 | 7,25 l‘;ttganget' for —
provméngd_ Filterslut +1,2
Rorbotten + 1,2
Awvagning (+hojd) ROK: -
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9
Ansvarig provtagare Sign. Bitradande provtagare Sign.
Sofia Sjogren
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

Bilaga

RAMBGLL )
PROTOKOLL INSTALLATION GRUNDVATTENROR

PROVPUNKT
East (X): North (Y): Z markyta: Provpunktens ID
6581759,208 147903,357 10,6 18R35 (djup)
PROVTAGNINGSFORHALLANDEN
Lufttemp (°C) Jordtemp (°C) [X]sol [X]mulet Marken ar [X]torr
25 [ Jregn [ Jsnd [ Jfuktig [ Iblét
INSTALLATIONSMETOD

| [ ] Skruvborrning | [ ] Neddrivning av rér | [ ] Annat:

LANGDER/DIMENSIONER

Installerade meter:

Ror: 12 Filter: 1

Sump:

Slutligt avstdnd ROK-MY: 0

Avsdgad del:

Total langd: 13

Dimension (mm) Rérmaterial

[X] PEH
Yttermatt: 50 Innermatt: 44 [ ]stal

[ JAnnat ......ccveeveenee.
OMSATTNINGSTABELL (1 tum = 25 mm) RORKONSTRUKTION

Rorets Volym per meter
innerdiameter roér

25 mm 0,5 liter

41 mm 1,3 liter

50 mm 2,0 liter

76 mm 4,6 liter

115 mm 10,4 liter

LODNING GRUNDVATTENTYA

Rortopp + 10,6
T

Rorlangd
(bvermy) O

Markyta + 10,6

ROK- Anmaérkning
Datum Tid GVY
(m):
. Grumligt,
7/11-18 | 13:50 7,6 omsatt Rérlangd '
Grumligt, (total) 13 m Filterstart - 1,4
13/11-18 | 13:15 7,8 omsatt och —
provtaget -
17/5-19 | 14:00 | 7,33 | Srumiigt, | | Filterlangd 1 m
omsatt H
20/5-19 | 10:30 7,28 Omesatt |
21/5-19 | 10:15 7,42 Provtaget —
/ ! Filterslut - 2,4
Rorbotten -2,4
ADMINISTRATIVT
Datum Projekthummer Projektnamn
2019-06-05 1320037878-002 Utbdkad provtagning Gjutmastaren 6 och 9

Ansvarig provtagare
Sofia Sjégren

Sign.

Bitrdadande provtagare

Sign.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL

Bilaga 4 - Analyssammanstallning, jord

Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9
Unr: 1320037878-002

Datum: 2019-06-05

ANALYSSAMMANSTALLNING, KLASSIFICERING MOT STORSTADSSPECIFIKA RIKTVARDEN

JAMFORVARDEN

Flerbostads-

Flerbostads-

hus hus naturlig

PARAMETER ENHET | fylinadsjord* jord*
Arsenik (As) mg/kg TS 16 16
Barium (Ba) mg/kg TS 870 200
Kadmium (Cd) mg/kg TS 13 4
Kobolt (Co) mg/kg TS 65 20
Krom (Cr) mg/kg TS 440 100
Koppar (Cu) mg/kg TS 430 100
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS 0,25 2
Nickel (Ni) mg/kg TS 130 70
Bly (Pb) mg/kg TS 320 200
Vanadin (V) mg/kg TS

Zink (Zn) mg/kg TS 690 250
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 20 90
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 100
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 250 100
Alifater >C16-C35 ma/kg TS 1000 100
Aromater >C8-C10  mg/kg TS 22 10
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 47 3
Aromater >C16-C35 g/kg Ts 29 10
PAH, summa canc. mg/kg TS

PAH, summa 6vriga mg/kg TS

PAH, summa 16 mg/kg TS

Summa PAH L mg/kg TS 15 3
Summa PAH M mg/kg TS 3 10
Summa PAH H mg/kg TS 10 3

Kommentarer

* Storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009)

Verksamhets-
omrade
fyllnadsjord*

g
A

" Halterna &r markerade utifr&n det hégsta riktvarde som éverskrids, flera riktvarden kan darmed overskridas utan att vara markerat.

PROVER
19R01:1 19R01:3 19R02:1 19R02:3 2- 19R03:1 19R03:2 19R04:1 19R05:1 19R05:2 19R06:1 19R07:1
Verksamhets- | Parker och Parker och Djupt 0-1 1,5-2 0-1 3 0,1-1 1-2 0,5-1 0-1 1-2 0-1 2-2,3
omrade naturlig groénytor groénytor liggande
jord* fyllnadsjord* |naturlig jord*| jord*
40 10 10 40 4,02 5,47 3,81 5,54 6,42 6,86 7,78 4,14 6,6 3,37 9,16
300 870 || 200 | 2400 | 496 81,9 829 75 848 979 642 515 126 108 168
20 130 130 15 0,17 0,287 0,254 0,135 0,116 0,162 0,143 0,116 0,126 <0,1 0,146
35 22 70 6,43 9,35 9,81 10,6 10,9 11,7 7,46 8,25 11,5 9,86 17,6
150 440 330 37,2 55,1 44,6 40,7 54 55,5 37,5 40,5 53,8 58 63,2
200 430 1000 34,5 46,7 28,8 26 35,6 40 20,2 23,7 32,2 19,5 51,7
25 2 2 7 0,28 <02 <0, <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <02 | 0,259
43 43 140 14 27,9 19,8 21,2 25,9 28,7 16,6 17,9 26,1 25,5 38
130 130 420 24,5 23,7 28,3 23,5 22,8 23 18,3 17,8 29,2 20,2 90,4
43,3 55,3 48,2 51,2 50,3 54,7 37,2 40,7 55,5 67,8 76,8
690 250 340 76,9 126 102 90,4 86,9 86,9 94,5 82,7 115 64,1 174
270 I; iii“iii 1000 <20 <10 <10 <10 <100 <10 <10 <10 <10 <50 <10
1000 !|| i““ﬁi 1000 <40 <20 <20 <20 <200 <20 <20 <20 <20 <100 <20
1000 i|| i““ﬁi 1000 <40 <20 <20 <20 <200 <20 <20 <20 <20 <100 <20
1000 Ihi”" 1000 | 350 89 22 28 [IIERRIND -5 62 57 27 [HIEGHI s
50 H’u 170 <2,0 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1 <5,0 <1
16 u;‘ 50 <2,0 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1 <5,0 <1
10 10 32 <2,0 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1 <5,0 <1
0,28 <0,3 0,6 <0,3 <3,0 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1,5 0,94
<1,0 <0,5 0,16 0,11 <5,0 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <2,5 0,76
<3,0 <1,5 <1,5 <1,5 <15 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <7,5 1,7
15 5 I::I 17 <0,30 <0,15 <0,15 <0,15 <1,5 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,75 <0,15
. 17 'Hl"' 55 | <050 <025 <025 0,11 <2,5  <0,25  <0,25 <025 <0,25 <1,3 0,62
10 6 ||;“!|| 21 0,28 <0,3 0,76 <0,3 <3,0 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1,5 1,1
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL

Bilaga 4 - Analyssammanstallning, jord

Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9

Unr: 1320037878-002
Datum: 2019-06-05

ANALYSSAMMANSTALLNING, KLASSIFICERING MOT STORSTADSSPECIFIKA RIKTVARDEN PROVER

JAMPORVARDEN 19R07:2 19R08:1 19R09:1 19R10:1 19R10:2 19R11:1 19R11:4 19R12:1 19R13:2 19R13:5

Flerbostads- | Flerbostads- | Verksamhets-| Verksamhets- Parker och Parker och Djupt 2,3-2,5 0,1-0,3 0-1 0-1 1-1,6 0-1 2-2,6 0-0,7 1-2 3,5-4
hus hus naturlig omrade omrade naturlig grénytor grénytor liggande
PARAMETER ENHET fyllnadsjord* jord* fyllnadsjord* jord* fyllnadsjord* naturlig jord* jord*
Arsenik (As) ma/kg TS 16 16 7//// 40 10 10 40 14,9 5,16 4,12 3,6 5,91 2,13 6,42 4,16 4,18 13,2
Barium (Ba) majkg TS 870 200 % 300 s70 ||| 200 | 2400 |83 71 s43 739 803 8 976 991 365 | 266
Kadmium (Cd) ma/kg TS 13 4 / 20 130 130 15 1,32 0,177 <0,1 <0,1 0,12 <0,1 0,116 0,142 <0,1 0,269
Kobolt (Co) mg/kg TS 65 20 35 22 70 10,8 9,44 8,49 7,95 10,8 8,45 15,8 11,6 6,22 [liadiglil
Krom (Cr) ma/kg TS 440 100 440 330 56,6 36,6 33,3 56,3 45 48,8 52,6 38 26,7 79
Koppar (Cu) ma/kg TS 430 100 430 1000 551 26,7 18,3 18,7 25,4 20 30,4 18,8 18,1 58,5
Kvicksilver (Hg) ma/kg TS 0,25 2 2 2 7 /%/// <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel (Ni) ma/kg TS 130 70 43 43 140 24,7 19,1 14,4 12,8 23,3 20,2 31 21 13,8 54,4
Bly (Pb) ma/kg TS 320 200 130 130 420 / % 31,2 13,5 11,1 23,1 6,68 21,6 27,5 6,98 28,9
Vanadin (V) ma/kg TS 54 48,8 42,9 41,9 44,5 59,5 67,8 52,1 27 89,9
Zink (Zn) mg/kg TS 690 250 690 340 1280 104 60 57,8 79,6 56 104 92,9 40,8 148
Alifater >C8-C10 ma/kg TS 20 90 270 1000 <10 <10 <10 <10 <10 <100 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 ma/kg TS 100 100 1000 1000 <20 <20 <20 <20 <20 <200 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 ma/kg TS 250 100 1000 1000 <20 <20 <20 <20 <20 <200 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35  mgigs | 1000 100 1000 1000 || %0 | 100 | 45 41 so||l420l 24 43 55 37
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 22 10 50 170 <1 <1 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 ma/kg TS 47 3 16 50 2,2 <1 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35  mg/kg TS 29 10 10 10 32 8,6 <1 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1
PAH, summa canc. ma/kg TS 27 0,18 1 <0,3 0,13 <3,0 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
PAH, summa dvriga ma/kg TS 17 0,23 0,66 <0,5 0,23 <5,0 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PAH, summa 16 ma/kg TS 45 <1,5 1,7 <1,5 <1,5 <15 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Summa PAH L mg/kg TS 15 3 15 5 I:i 17 1,3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <1,5 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Summa PAH M ma/kg TS 3 10 . 17 'Wi" 55 12 0,23 052 <025 023 <25 <025 <025 <025 <0,25
ISumma PAH H ma/kg TS 10 3 6 ||!5“||| 21 %gf/ 0,18 1,2 <0,3 0,13 <3,0 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kommentarer
* Storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009)
" Halterna &r markerade utifr&n det hégsta riktvarde som éverskrids, flera riktvarden kan darmed overskridas utan att vara markerat.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL

Bilaga 4 - Analyssammanstallning, jord

Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9

Un

r: 1320037878-002
Datum: 2019-06-05

ANALYSSAMMANSTALLNING, KLASSIFICERING MOT STORSTADSSPECIFIKA RIKTVARDEN PROVER
JAMFORVARDEN
Barker och 19R14:1 19R14:3 19R15:1 19R15:2 19R16:1 19R16:2 19R17:1 19R17:2 19R18:1 19R19:1 19R19:2
Flerbostads- | Verksamhets- | Verksamhets- Parker och grénytor Djupt 0-1 2-3 0-1 1-1,4 0-1 1-1,3 0-0,5 0,5-1,5 0-0,2 0-0,8 0,8-1,9
Flerbostads-hus | hus naturlig omrade omrade groénytor naturlig liggande
PARAMETER ENHET | fyllnadsjord* jord* fyllnadsjord* | naturlig jord* | fyllnadsjord* jord* jord*
Arsenik (As) ma/kg TS 16 16 j//’///// 10 10 40 4,4 5,37 4,4 6 2,35 3,45 13,1 7,64 3,81 6,36 5,74
Barium (Ba) ma/ka TS 870 200 / 870 | 200 | 2400 88,1 87,1 79,2 100 48,3 44,5 121 114 54,2 70,1 83,6
Kadmium (Cd) mg/kg TS 13 4 130 130 15 <0,1 0,125 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,146 0,134 0,131 <0,1 0,117
Kobolt (Co) mg/kg TS 65 20 22 70 11 14,1 8,13 10,5 10,1 7,69 14,6 18 7,49 11,2 14,1
Krom (Cr) mg/kg TS 440 100 440 330 40,5 46,2 50,8 60,4 52,4 68,5 67,1 64,8 24,8 56,7 47,9
Koppar (Cu) mg/kg TS 430 100 430 1000 22,3 25,5 18,3 24,6 23,6 22,4 30,4 32,6 21,7 29,1 25,9
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS 0,25 2 2 2 7 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel (Ni) mg/kg TS 130 70 43 43 140 23,9 27,8 16,9 22,6 12,5 25,9 34,5 36,9 14,2 27,7 29,2
Bly (Pb) mg/kg TS 320 200 130 130 420 17 20,1 11,4 15,1 8,3 14,8 19,6 22,4 17,5 16,1 20
Vanadin (V) mg/kg TS 46,5 59,9 41,5 52,8 67 43,4 70,5 80,2 34,9 55,9 60,1
Zink (Zn) ma/kg TS 690 250 690 250 340 75,1 91 65,1 79,6 48,9 49,1 100 113 68,9 81,5 89,6
Alifater >C8-C10 ma/kg TS 20 90 270 i“iiii iiii 1000 <10 <10 <10 <10 <20 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 ma/kg TS 100 100 1000 i“lﬂi iﬁl 1000 <20 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 ma/kg TS 250 100 1000 i“lﬂi iﬁl 1000 <20 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35  mgigts| 1000 100 1000 !h.’ r. 1000 | 29 42 26 7o (IS~ 50 22 55 32 35
Aromater >C8-C10 ma/kg TS 22 10 50 |“’u 170 <1 <1 <1 <1 <2,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16  mg/kg TS 47 3 16 | 50 <1 <1 <1 <1 <2,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35  mg/ig TS 29 10 10 10 32 <1 <1 <1 <1 <2,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PAH, summa canc. ma/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,60 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
PAH, summa dvriga ma/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <1,0 <0,5 0,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PAH, summa 16 ma/kg TS <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <3,0 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Summa PAH L mg/kg TS 15 3 15 5 II‘i 17 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,30 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Summa PAH M mg/kg TS 3 10 / ) 17 n“lw 55 <0,25  <0,25 <0,25 <025  <0,50  <0,25 0,1 <0,25  <0,25  <0,25  <0,25
Summa PAH H mg/kg TS 10 3 15 | 10 6 |||;“||| 21 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,60 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kommentarer
* Storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009)
" Halterna &r markerade utifr&n det hégsta riktvarde som éverskrids, flera riktvarden kan darmed overskridas utan att vara markerat.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL

Bilaga 4 - Analyssammanstallning, jord

ANALYSSAMMANSTALLNING, KLASSIFICERING MOT STORSTADSSPECIFIKA RIKTVARDEN

PROVER

Kommentarer

* Storstadsspecifika riktvarden (Sweco, 2009)
" Halterna &r markerade utifr&n det hégsta riktvarde som éverskrids, flera riktvarden kan darmed overskridas utan att vara markerat.

JAMFORVARDEN
Barker och 19R21:1 19R22:1 19R23YT 19R24YT
Flerbostads- | Flerbostads- | Verksamhets- | Verksamhets- | Parker och grénytor Djupt 0-0,8 0-1 0-0,15 0-0,15
hus hus naturlig omrade omréde grénytor naturlig liggande

PARAMETER ENHET fyllnadsjord* jord* fyllnadsjord* | naturlig jord* | fyllnadsjord* jord* jord*
Arsenik (As) ma/kg TS 16 16 10 10 40 4,15 2,87 6,2 7,95
Barium (Ba) majkg TS 870 200 870 | 200 | 2400 | 61,7 144 807 931
Kadmium (Cd) mg/kg TS 13 4 130 130 15 <0,1 0,207 0,361 0,335
Kobolt (Co) ma/kg TS 65 20 22 70 9,31 8,39 8,45 8,57
Krom (Cr) ma/kg TS 440 100 440 330 49,5 44,5 30,7 33
Koppar (Cu) ma/kg TS 430 100 430 1000 20,1 14,8 36,8 38,3
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS 0,25 2 2 2 7 <0,2 <0,2 0,324 0,286
Nickel (Ni) mg/kg TS 130 70 43 43 140 20,6 13,8 18,7 19,2
Bly (Pb) mg/kg TS 320 200 100 130 130 420 12,4 99,8 132 71,8
Vanadin (V) ma/kg TS 45,3 49,3 51,3 53,8
Zink (Zn) mg/kg TS 690 250 690 250 340 65,5 289 110 102
Alifater >C8-C10 ma/kg TS 20 90 270 100 1000 <100 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 100 1000 !“ EH :ﬁ: 1000 <200 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 250 100 1000 i“ i“ ﬁh 1000 <200 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 mafkg TS 1000 100 1000 ! “i ‘.. 1000 | <200 45 | 240 160
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 22 10 50 “’u 170 <10 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 47 3 16 B 50 <10 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 29 10 10 10 32 <10 <1 <1 <1
PAH, summa canc. ma/kg TS <3,0 <0,3 2 0,27
PAH, summa dvriga mg/kg TS <5,0 <0,5 2,7 0,31
PAH, summa 16 mg/kg TS <15 <1,5 4,7 <1,5
Summa PAH L mg/kg TS 15 3 28 15 5 |:i 17 <1,5 <0,15 0,48 <0,15
Summa PAH M ma/kg TS 3 10 /// ) 17 |‘||m 55 <2,5 <0,25 2 0,31
Summa PAH H - 10 3 //// | 6 i 21 <30 <03 22 0,27

Utdkad undersdkning Gjutmastaren 6 och 9
Unr: 1320037878-002
Datum: 2019-06-05

Sida 4 av 4



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-17, Dnr 2018-06893

RAMBGLL

Bilaga 4 - Analyssammanstallning, jord

Utékad undersékning Gjutmastaren 6 och 9
Unr: 1320037878-002
Datum: 2019-06-05

ANALYSSAMMANSTALLNING, KLASSIFICERING MOT NATURVARDSVERKETS BEDOMNINGSGRUNDER
JAMFORVARDEN PROVER
PARAMETER ENHET  IkM™  |MKM™! |FA™ 19R01:1 19R0O1:3 19R02:1 19R02:3 19R03:1 19R03:2 19R04:1 19R05:1 19R05:2 19R06:1 19R0O7:1 19R07:2 19R08:1 19R09:1 19R10:1 19R10:2 19R11:1 19R11:4
0-1 1,5-2 0-1 2-3 0,1-1 1-2 0,5-1 0-1 1-2 0-1 2-2,3 2,3-2,5 0,1-0,3 0-1 0-1 1-1,6 0-1 2-2,6
Arsenik (As) mg/kg TS} 10 25 4,02 5,47 3,81 5,54 6,42 6,86 7,78 4,14 6,6 3,37 9,16 14,9 5,16 4,12 3,6 5,91 2,13 6,42
Barium (Ba) mg/kg TS| 200 300 49,6 81,9 82,9 75 84,8 97,9 64,2 51,5 126 108 168 923 71 54,3 73,9 80,3 89 97,6
Kadmium (Cd) mg/kg TS} 0,8 12 0,17 0,287 0,254 0,135 0,116 0,162 0,143 0,116 0,126 <0,1 0,146 1,32 0,177 <0,1 <0,1 0,12 <0,1 0,116
Kobolt (Co) mg/kg TS} 15 35 6,43 9,35 9,81 10,6 10,9 11,7 7,46 8,25 11,5 9,86 17,6 10,8 9,44 8,49 7,95 10,8 8,45 15,8
Krom (Cr) mg/kg TS} 80 150 37,2 55,1 44,6 40,7 54 55,5 37,5 40,5 53,8 58 63,2 56,6 36,6 33,3 56,3 45 48,8 52,6
Koppar (Cu) mg/kg TS} 80 200 34,5 46,7 28,8 26 35,6 40 20,2 23,7 32,2 19,5 51,7 551 26,7 18,3 18,7 25,4 20 30,4
Kvicksilver (Hg) mg/kg TSp 0,25 2,5 0,28 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,259 4,21 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel (Ni) mg/kg TS} 40 120 14 27,9 19,8 21,2 25,9 28,7 16,6 17,9 26,1 25,5 38 24,7 19,1 14,4 12,8 23,3 20,2 31
Bly (Pb) mg/kg TS} 50 400 24,5 23,7 28,3 23,5 22,8 23 18,3 17,8 29,2 20,2 90,4 1660 31,2 13,5 11,1 23,1 6,68 21,6
Vanadin (V) mg/kg TS| 100 200 43,3 55,3 48,2 51,2 50,3 54,7 37,2 40,7 55,5 67,8 76,8 54 48,8 42,9 41,9 44,5 59,5 67,8
Zink (Zn) mg/kg TS| 250 500 76,9 126 102 90,4 86,9 86,9 94,5 82,7 115 64,1 174 1280 104 60 57,8 79,6 56 104
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <20 <10 <10 <10 <100 <10 <10 <10 <10 <50 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <100 <10
Alifater >C10-C12 mg/kg TSp 100 500 <40 <20 <20 <20 <200 <20 <20 <20 <20 <100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <200 <20
Alifater >C12-C16 mg/kg TS| 100 500 <40 <20 <20 <20 <200 <20 <20 <20 <20 <100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <200 <20
Alifater >C16-C35 mo/kg TSp 100 1000 350 89 22 28 280 79 62 57 27 580 59 190 100 45 41 50 420 24
Aromater >C8-C10 mg/kg TS) 10 50 <2,0 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1 <5,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10 <1
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <2,0 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1 <5,0 <1 2,2 <1 <1 <1 <1 <10 <1
Aromater >C16-C35 mg/kg TS) 10 30 <2,0 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1 <1 <5,0 <1 8,6 <1 <1 <1 <1 <10 <1
PAH, summa canc. mg/kg TS 0,28 <0,3 0,6 <0,3 <3,0 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1,5 0,94 27 0,18 1 <0,3 0,13 <3,0 <0,3
PAH, summa 6vriga mg/kg TS <1,0 <0,5 0,16 0,11 <5,0 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <2,5 0,76 17 0,23 0,66 <0,5 0,23 <5,0 <0,5
PAH, summa 16 mg/kg TS <3,0 <1,5 <1,5 <1,5 <15 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <7,5 1,7 45 <1,5 1,7 <1,5 <1,5 <15 <1,5
Summa PAH L mg/kg TS 3 15 <0,30 <0,15 <0,15 <0,15 <1,5 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,75 <0,15 1,3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <1,5 <0,15
Summa PAH M mg/kg TS} 3,5 20 <0,50 <0,25 <0,25 0,11 <2,5 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <1,3 0,62 12 0,23 0,52 <0,25 0,23 <2,5 <0,25
Summa PAH H mg/kg TS 1 10 0,28 <0,3 0,76 <0,3 <3,0 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1,5 1,1 32 0,18 1,2 <0,3 0,13 <3,0 <0,3
diklormetan mg/kg TS] 0,08 0,25 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080
triklormetan mg/kg TS} 0,4 1,2 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
trikloreten mg/kg TS} 0,2 0,6 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
tetrakloreten mg/kg TS} 0,4 1,2 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
vinylklorid mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-dikloretan mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2-dikloretan mg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
trans-1,2-dikloreten mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
cis-1,2-dikloreten mg/kg TS <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
1,2-diklorpropan mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
tetraklormetan mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,1,1-trikloretan mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,1,2-trikloretan mg/kg TS <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040
1,1-dikloreten mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
TS_105°C % 89,5 57,4/ 93,5 89,3 89,8 88,4 92,6/ 95,8 81,6/ 96,6 72,3 62,3 89,7 96 95,6 90,6 97,7 80,1
Kommentarer
"1 Naturvardsverket rapport 5976
"2 Avfall Sverige 2007:01 tabell 4.1
Sidalav?2
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RAMBGLL

Bilaga 4 - Analyssammanstallning, jord

Utékad undersékning Gjutmastaren 6 och 9

Unr: 1320037878-002
Datum: 2019-06-05

IANALYSSAMMANSTALLNING, KLASSIFICERING MOT NATURVARDSVERKETS BEDOMNINGSGRUNDER
JAMFORVARDEN PROVER
PARAMETER ENHET  JkM™! MKM™ FA™ 19R12:1 19R13:2 19R13:5 19R14:1 19R14:3 19R15:1 19R15:2 19R16:1 19R16:2 19R17:1 19R17:2 19R18:1 19R19:1 19R19:2 19R21:1 19R22:1 19R23YT 19R24YT
0-0,7 1-2 3,5-4 0-1 2-3 0-1 1-1,4 0-1 1-1,3 0-0,5 0,5-1,5 0-0,2 0-0,8 0,8-1,9 0-0,8 0-1 0-0,15 0-0,15

Arsenik (As) mg/kg TS 10 25 4,16 4,18 13,2 4,4 5,37 4,4 6 2,35 3,45 13,1 7,64 3,81 6,36 5,74 4,15 2,87 6,2 7,95
Barium (Ba) ma/kg TS| 200 300 99,1 36,5 266 88,1 87,1 79,2 100 48,3 44,5 121 114 54,2 70,1 83,6 61,7 144 80,7 93,1
Kadmium (Cd) ma/kg TS| 0,8 12 0,142 <0,1 0,269 <0,1 0,125 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,146 0,134 0,131 <0,1 0,117 <0,1 0,207 0,361 0,335
Kobolt (Co) ma/kg TS| 15 35 11,6 6,22 21,6 11 14,1 8,13 10,5 10,1 7,69 14,6 18 7,49 11,2 14,1 9,31 8,39 8,45 8,57
Krom (Cr) mg/kg TS} 80 150 38 26,7 79 40,5 46,2 50,8 60,4 52,4 68,5 67,1 64,8 24,8 56,7 47,9 49,5 44,5 30,7 33
Koppar (Cu) ma/kg TS| 80 200 18,8 18,1 58,5 22,3 25,5 18,3 24,6 23,6 22,4 30,4 32,6 21,7 29,1 25,9 20,1 14,8 36,8 38,3
Kvicksilver (Hg) ma/kg TS| 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,324 0,286
Nickel (Ni) ma/kg TS| 40 120 21 13,8 54,4 23,9 27,8 16,9 22,6 12,5 25,9 34,5 36,9 14,2 27,7 29,2 20,6 13,8 18,7 19,2
Bly (Pb) mg/kg TS 50 400 27,5 6,98 28,9 17 20,1 11,4 15,1 8,3 14,8 19,6 22,4 17,5 16,1 20 12,4 99,8 132 71,8
Vanadin (V) ma/kg TS| 100 200 52,1 27 89,9 46,5 59,9 41,5 52,8 67 43,4 70,5 80,2 34,9 55,9 60,1 45,3 49,3 51,3 53,8
Zink (Zn) mg/kg TS| 250 500 92,9 40,8 148 75,1 91 65,1 79,6 48,9 49,1 100 113 68,9 81,5 89,6 65,5 289 110 102
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <100 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 mg/kg TSp 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <200 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 mg/kg TS| 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <40 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <200 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35 mg/kg TS| 100 1000 43 55 37 29 42 26 70 320 57 50 22 55 32 35 <200 45 240 160
Aromater >C8-C10 mg/kg TS) 10 50 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <2,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <2,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 mg/kg TS) 10 30 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <2,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <10 <1 <1 <1
PAH, summa canc. mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,60 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <3,0 <0,3 2 0,27
PAH, summa &vriga mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <1,0 <0,5 0,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <5,0 <0,5 2,7 0,31
PAH, summa 16 mg/kg TS <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <3,0 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <15 <1,5 4,7 <1,5
Summa PAH L ma/kg TS| 3 15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15  <0,15 <0,30 <0,15  <0,15 <0,15  <0,15 <0,15  <0,15 <1,5 <0,15 0,48 <0,15
Summa PAH M mg/kg TS} 3,5 20 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,50 <0,25 0,1 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <2,5 <0,25 2 0,31
Summa PAH H ma/kg TS| 1 10 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,60 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <3,0 <0,3 2,2 0,27
diklormetan mg/kg TS 0,08 0,25 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080

triklormetan ma/kg TS| 0,4 1,2 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030

trikloreten mg/kg TSp 0,2 0,6 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

tetrakloreten mg/kg TSp 0,4 1,2 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

vinylklorid mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

1,1-dikloretan mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

1,2-dikloretan mg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

trans-1,2-dikloreten mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

cis-1,2-dikloreten mg/kg TS <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

1,2-diklorpropan mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

tetraklormetan mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

1,1,1-trikloretan mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

1,1,2-trikloretan mg/kg TS <0,040 <0,040 <0,040 <0,040

1,1-dikloreten mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

TS_105°C % 79,4 97,7 72,7 96,5 75,2 95,6 91,4 96,6 93,8 89,4 79,2 85,3 95,2 81 95,9 96,2 75,8 74,6
Kommentarer

"1 Naturvardsverket rapport 5976
"2 Avfall Sverige 2007:01 tabell 4.1

Sida 2 av 2
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