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SAMMANFATTNING

Rapportens syfte ar att ge en dversiktsbild av dagvattensituationen for befintlig och
kommande dagvattenhantering av delar av fastigheten Ulvsunda 1:1 i Stockholms kommun.

Marken i omradet bestar framst av moréan, vilket gor att infiltrationsmdojligheterna bedéms
vara goda. Den norra delen av utredningsomradet avvattnas till Kyrksjon via ett duplicerat
system, medan den sédra delen avvattnas till Bromma reningsverk via ett kombinerat
system (verket kommer dock att tas ur bruk 2025 och ersattas med Henriksdals
reningsverk). Braddning sker till Malaren- Fiskarfjarden. Utredningsomradet och Kyrksjon
ingar i Ostra Milarens vattenskyddsomrade med sarskilda foreskrifter gallande t.ex.
anlaggningarbeten.

En skyfallskartering visar att det inte forekommer lagpunkter i omradet, men sluttande
mark i och kring omradet bidrar till rinnstrak genom utredningsomradet. Dessa bor beaktas
vid placering av byggnader och parkeringar for att skydda dessa mot instrommande vatten
vid kraftigare skyfall.

Berakningar visar att avrinningen kan férvantas 6ka i framtiden pa grund av exploateringen
och 6kad regnintensitet. For att flodet fran fastigheten inte skall 6ka vid ett
klimatkompenserat 10- ars regn jamfort med nuldget kravs en fordréjningsvolym om 16 m3
for omradets norra del, och 12 m? for den sddra. Detta forutsatter att dagvattennatet i
nulaget har kapacitet att avleda ett 10- arsregn. Fér den sédra delen, som avvattnas med
kombinerad ledning, ar flodesutjamning viktig for att undvika okad braddning via
nodutlopp.

Byggherren bér strava efter att minska de hardgjorda ytorna inom utredningsomradet for
att sta i samklang med radande dagvattenpolicy. Det rekommenderas darfor ur
dagvattensynpunkt att inte anlagga mer hardgjorda ytor an nédvandigt, och att anvanda
genomslappliga material dar sa ar mojligt.

For rening av dagvatten fran hardgjorda ytor rekommenderas vaxtbaddar och/eller
infiltration i gronyta. Dessa dimensioneras fér att uppna Stockholms stads atgardsniva.
Lokalt omhandertagande av dagvatten i form av vaxtbaddar kommer att kunna rena
dagvattnet effektivt for att inte motverka att Miljokvalitetsnormerna fér recipienterna
uppnas. For flodesutjamning, innan anslutning till befintligt ledningsnat, rekommenderas
underjordiska magasin i norra respektive sédra delen av utredningsomradet. Dessa
utformas med strypt utlopp som tillater ett flode ut fran utredningsomradet som motsvarar
dagens floden. Magasinen kan med fordel utformas som infiltrationsmagasin da marken
inom utredningsomradet bedéms ha goda infiltrationsmajligheter. Detta bér dock
sakerstallas i kommande skeden innan anlaggning av magasin. Vid infiltration kan aven
ytterligare rening, utéver den i vaxtbadd, erhallas. For den sédra delen av
utredningsomradet ar flodesutjamning viktigt for att undvika 6kad braddning fran
nodutlopp som bidrar till utslapp av orenat avloppsvatten.

Vid kraftigare skyfall finns risk att vatten fran uppstroms omraden (omrade 6ster om
utredningsomradet) skadar planerade byggnader da rinnstrak uppstar. Som skydd
rekommenderas avskarande diken 6ster om planerade byggnader. Dessa kan leda bort
vatten mellan byggnaderna och vidare mot Spangavagen.

Under anlaggningsarbeten &r det viktigt att arbetet genomfors enligt sarskilda foreskrifter
eftersom utredningsomradet och Kyrksjén ingar i Ostra Malarens vattenskyddsomrade.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Stockholms stad planerar for 75 nya lagenheter invid korsningen Spangavagen och
Sedumbacken i Stockholms kommun. Utredningsomradet beror delar av fastigheten
Ulvsunda 1:1, som &gs av Stockholms stad, och ingar i programmet fér centrala Bromma.
Markanvisning har skett till Stockholmshem som ska bygga inom projektet
Stockholmshusen. De 75 lagenheterna ska fordelas pa flerbostadshus med 4-5 vaningar
med ett underliggande garage under mittendelen och mot 6ster under planerad gard.

Utredningsomradet ar idag allméan platsmark och inrymmer naturmark (Figur 1).
Bebyggelsen intill utredningsomradet, langs med Sedumsbacken utgérs av smahus, radhus
och sma flerbostadshus (uppférda runt millennieskiftet) samt trevanings- smalhus och
nagra mindre tvavaningshus utmed Spangavagen (uppforda i slutet av 30- talet och under
40- talet). Norr om utpekat utredningsomrade finns riksintresset De Geer- moransystem,
fornminnen samt Kortenslunds koloniomrade. Pa andra sidan Spangavagen ligger
Kyrksjolotens naturreservat. Kyrksjon ligger ca 1 km norr om utredningsomradet.

De Geer-morénsystem

LN

Naturreservat

73

L inoliton |
it o8

i %,
Figur 1. Ungefirligt utredningsomrade markerat med rétt. R visar den ungefidrliga placeringen
av identifierat fornminne’.

' Figur hamtad fran Startpromemoria fér planlaggning av del av Ulvsunda 1:1, Spangavagen/Sedumsbacken i
stadsdelen Bromma (ca 100 bostader inom projektet Stockholmshusen). Tjansteutlatande. Dnr 2017- 15385.
2017-11-27.
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Utredningsomradet ligger inom omrade som av staden pekats ut som "Ekologiskt sarskilt
betydelsefulla omraden” (ESBO), och i omradet finns en potentiell reproduktionslokal for
groddjur2.

Denna rapport syftar till att utreda dagvattensituationen for befintlig och kommande
utformning av utredningsomradet. Utformning av utredningsomradet presenteras i Figur 2.

\

Figur 2. Utredninésomrﬁdet efter exploatering enligt situationsplan 2019-06-12 (AwWL
Arkitekter). Utredningsomradet innanfér heldragen svart linje.

2 Startpromemoria fér planlaggning av del av Ulvsunda 1:1, Spangavagen/Sedumsbacken i stadsdelen
Bromma (ca 100 bostader inom projektet Stockholmshusen). Tjansteutlatande. Dnr 2017- 15385. 2017-11-
27.
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2 METOD OCH AVGRANSNING

2.1  UNDERLAG

Underlag i form av struktur- och situationsplan, baskarta och samlingskarta har
tillhandahallits av bestallare. Situationsplan framtida situation daterad 2019- 06- 12 ligger
till grund for samtliga berakningar.

For bedémningen av markens egenskaper har Stockholm stads byggnadsgeologiska karta
fran 1978 anvants. Ytterligare information kring markens beskaffenheter samt eventuella
grundvattennivaer har erhallits fran geotekniska samt miljotekniska markundersékningar
for omradet som utférts av Structor 2018.

Stockholms stads skyfallskartering for maxdjup och flodesvagar (2018) har anvants for
riskbedomning av skyfallssituationer. Karteringen har gjorts med hjalp av modellering dar
en terrangmodell om 4x4 m har anvants. | resultatet som redovisas i foreliggande rapport
har ett 100- arsregn med 1,25 klimatfaktor och 6 timmars varaktighet simulerats. Vid
skyfallsmodellering beraknar programmet hur mycket vatten som infiltrerar i marken,
bildar till avrinning pa markytan och hur mycket vatten som ansamlas i lagpunkter i
terrangen. Infiltration antas endast ske pa gronytor och inte for hardgjorda ytor sasom
vagar, tak och parkeringsplatser. Pa de hardgjorda ytorna antas att ledningsnatet har
kapacitet att avleda ett 10- arsregn som kan tankas rada ar 2100 och pa grénytorna
anvands en infiltrationsmodul. Infiltrationsmodul berdaknar hur mycket vatten som kan
infiltreras i marken beroende pa bland annat infiltrationshastigheten och vattenmattnaden.
Dock ar infiltrationen och ledningssystemets kapacitet de storsta osakerheterna i
modellen.?

Grundkarta med héjdkurvor och flygfoto har anvants fér att ta fram avrinningsytor for
berakning av nuvarande dagvattenfléden for utredningsomradet.

Underlaget har aven kompletterats med ett platsbesok som genomfordes 201 8- 09- 05, for
foton se bilaga 1.

Hansyn har i utredningarbetet framst tagits till den avrinning som uppkommer inom
utredningsomradet men aven avrinning fran omgivande mark har beaktats féor bedémning
av risker.

2.2 STOCKHOLMS STADS RIKTLINJER GALLANDE DAGVATTEN

Utredningen féljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande dagvatten.
Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har dven en atgardsniva fér dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram for att
fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i stadens

dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna miljokvalitetsnormerna fér
ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

? Stockholm Vatten och Avfall, Skyfallsmodellering Stockholm stad PM, 2018- 06- 12
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Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm foérdréjning. En mindre vatvolym kan accepteras i de
fall anlaggningen anda kan uppna syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbord
fran en forutbestamd yta kan ta hand om 90 % av arsnederbérden och darmed bidra med
rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med mer langtgaende rening
an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller orimliga
kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar mojligt eller motiverat att
dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa annat satt
avskilja féroreningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv och underlag for
ett sadant avsteg ska i sa fall anges.*

2.3 AVRINNINGS- OCH UTJAMNINGSBERAKNINGAR

Avrinningsfloden har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. F6r utredningsomradet har dagvattenfléden beraknats for situationen fére och efter
exploatering vid 10-, 5- och 2- arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10- arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berdknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110). Klimatfaktor pa
1,25 ar rekommenderad av SMHI baserat pa en kunskapssammanstallning av framtida
klimat fran 2015. Valda avrinningskoefficienterna for markanvandningen inom
utredningsomradet presenteras Figur 3. For kallhanvisning for valda
avrinningskoefficienter, se bilaga 2.

4 Stockholm stad, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016
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M Tak (0,9)
Naturmark (0,2)

B Hardgjort (0.8)
Géardsyta (0,45)

P

30 m

Figur 3. Ytor med tillhérande avrinningskoefficienter inom utredningsomradet.

For bedémning av utjamningsbehov har Svenskt Vattens berakningsmetod enligt
P104/P105 anvéants. Har har avrinning fran markytor efter exploatering beraknats med 1,25
klimatfaktor pa 10- arsregn. Fléde fran magasinets utlopp ar beraknat med avrinning fran
dagens markanvandning utan klimatfaktor och 10- arsregn. Endast hardgjorda ytor och
ospecificerade gardsytor ar med i berdkningen da kvarvarande naturmark eller grényta
efter exploatering inte medfér en 6kad avrinning.

2.4 FORORENINGSBERAKNING

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v19.2.1 anvéants. Nar fororeningshalter beraknas i StormTac gors detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en stor
mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt fér omraden som
ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en stor mangd data far
individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att ett framraknat
schablonvirde inte ar representativt for det omrade som modelleringen avser. Nar
matvarden analyseras ar det aven viktigt att beakta nar och var data har insamlats.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och férandringar i
lagstiftning kan medféra att aldre matvarden inte ar representativa for samtida situationer.
Som exempel kan krav pa atervinningscentralanlaggningars utformning ha betydelse fér
aldre matvarden da en aldre anlaggning kan bidra till hogre féroreningshalter an en ny.
Detsamma galler modellerade reningsanlaggningar. Dar mer matdata finns for
reningsanlaggningar, tillimpat pa olika sorters markanvandning, ger resultatet av
reningseffekterna storre tillforlitlighet.
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Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i I6st eller partikelbunden
form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da partiklar franskiljs eller

sedimenteras, medan losta metaller kraver mer avancerad rening. | Tabell 1 presenteras

markanvandningstyper som anvants i StormTac- modelleringen med tillhérande
schablonhalter. Farg i tabellen indikerar schablonvardets tillfoérlitlighet som ar baserad pa

mangd och spridning av tillgangliga data i StormTac v.19.2.1 databas.

Tabell 1. Markanvindningstyper med férorenande dmnen (ug/l) som anvints i

féroreningsberdknings i StormTac 19.2.1

Markanvandning P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP
Skogsmark 17 450 6,0 6,5 15 0,20 3,9 6,3 | 0,010 | 34000 | 150 | 0,10 |o,0010
Flerfamiljshusomrade 230 1600 15 30 100 0,31 5,2 51 0,097 | 60000 700 0,6 0,050
Klassificering av
osakerhet | Hog sakerhet Medel sékerhet Lag sikerhet

Ytbehov fér reningsanlaggning har bedémts utifran Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer
for dagvattenhantering pa kvartersmark.® Utgangspunkt fér hantering enligt riktlinjerna ar

att omhanderta dagvatten upp till atgardsnivan. Férvantad reningseffekt i systemen har
inhamtats fran Stockholm vattens reningstabell version 2016- 11- 18°. Belastning till
recipient (kg/ar) efter rening har beraknats enligt féljande

Dar M. ar mangd (kg/ar) efter exploatering och rening i féreslagen anlaggning, M;mangd

M, = M; — (M; * Ry, * Iy,)

efter exploatering innan rening (kg/ar), Ry Forvantad reningseffekt (%) i foreslagen
anlaggning och I den andel av arsnederbérden som ska omhandertas i systemet, i detta fall

90 %.

3 MARKFORHALLANDEN OCH BEFINTLIG AVVATTNING

Jordarterna i omradet bestar enligt Stockholms byggnadsgeologiska karta av moran,
vaxellagring och lera (Figur 4). utredningsomradet ligger i 6vergangszonen mellan fastmark

av moran och berg i 6st och ett leromrade langs Spangavagen i vast/sydvast. Vaster om
Spangaviagen foljer ett fastmarkomrade. Den sydvastra och vastra delen av omradet for

planerade byggnader utgors av ca 1-2 m torrskorpelera ovan moran pa berg. Inom
omradets 6stra och norra del forekommer delvis rikligt med ytblock och berget gar i dagen
i nordost. Djup till berg inom omradet for planerade byggnader varierar mellan ca 1-2,5 mi

utforda undersékningspunkter. | moran under leran féorekommer ett grundvattenmagasin

dar grundvattennivan ar 3,5 m under marknivan. Da den stérsta delen av
utredningsomradet utgors av moran samt lagt liggande grundvattennivaer antas goda
infiltrationsmajligheter inom omradet. Vid infiltration till grundvattenmagasin

rekommenderas vidare utredning av moranens permeabilitet”.

5 Stockholm Vatten och Avfall, 2016, Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse v.

1.1. Hamtad har:

http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_kvartersmark.pdf 2019- 07-

02

¢ Stockholm Vatten och Avfall, reningstabell v. 2016- 11- 18 hamtad har:
www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/Exls/reningstabell.xls 2019- 01- 17

7 PM Geoteknik - Markforhallanden och grundlaggning. Nya flerbostadshus utmed Spangavagen. 2018- 06-
29. Structor Geoteknik Stockholm AB.

Uppdrag: 288563, Dagvattenutredning Spangavagen
Bestallare: Skanska Sverige AB

0O:\STH\288563\R\_Text\Leverans191007\Dagvattenutredning_Spangavagen_slutrapport_1901007.docx

10(28)

2019-10-07
Slutrapport



http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_kvartersmark.pdf
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/Exls/reningstabell.xls

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-07, Dnr 2017-15385

% TYRENS

\

WA\

Planomrade

~ Situationsplan med baskarta

60 Meters .
Ve A

Figur 4. Byggnadsgeologisk karta, Stockholms stad®. Bla linje visar vattendelare.

Utredningsomradet utgors av skogsmark med I6v- och barrtrad och sluttar fran norr till
sydvast med marknivaer utmed Spangavagen som varierar mellan ca +19 till +20 i vast och
Sedumbacken med marknivaer som varierar mellan +20 i s6der upp till ca + 28 i

nordést. Berget gar i dagen strax norr om Sedumbacken pa nivan + 25 till +28°.

Den sédra delen av utredningsomradet ligger inom stadens kombinerade avloppsnat
medan den norra delen av omradet ligger inom stadens duplicerade dagvattennat (Figur 5).
Dagvatten inom det tekniska avrinningsomradet for det duplicerade natet leds till Kyrksjon
och vatten i det kombinerade natet leds till Bromma avlopp- och reningsverk. Verkets tas
ur bruk 2025 och ersatts da med Henriksdals reningsverk. | Figur 6 visas eventuella
braddavlopp dit den kombinerade ledningen i s6der ar ansluten. Information fran
Stockholm Vatten och avfall anger att braddpunkt séderut fran utredningsomradet sker till
Malaren- Fiskarfjarden.

8 Byggnadsgeologisk karta ca 1980, Stockholms stad. https:/etjanster.stockholm.se/geoarkivet/ Hamtad 2018-08-30.
¢ Ulvsunda 1:1, Bromma, Stockholms stad. Nya Flerbostadshus utmed Spangavagen. Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik. 2018- 06- 29. Structor Geoteknik Stockholm AB.
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Andelen hardgjord yta skulle 6ka avsevart i och med exploatering av naturmark, vilket
medfor att dagvattenmangderna kommer att 6ka. Det ar viktigt att exploateringen anpassas
och omhéandertar dagvatten enligt stadens riktlinjer fér att pa sikt na
miljokvalitetsnormerna for vatten. For de delar av utredningsomradet som ligger inom
stadens kombinerade avloppsnat bor tillforsel av dagvatten begransas i sa hog utstrackning
som mojligt, eftersom detta medfor negativ paverkan pa miljon. Bland annat férsamras
reningseffekten i reningsverket av stora vattenmangder och stora flodessvangningar. Vid
omfattande nederbérdsmangder kan ledningssystemen ocksa 6verbelastas, vilket innebar
att orenat avloppsvatten maste evakueras via braddavlopp till sj6/hav. Klimatférandringar,
med befarade kraftigare regn, 6kar risken for att detta uppstar. Vid tillkommande
bebyggelse 6kar ocksa mangden spillvatten som ska tas omhand i befintligt avioppsnat.
Méjligheter att infiltrera och fordréja dagvatten i saval nytillkommande som befintlig
bebyggelse bor darfor studeras'™.

‘:] Avrinningsomrade duplicerad ledning

[:l Avrinningsomrade kombinerad ledning
Dagvattenledning
@ K OMbinerad ledning

- - Planomrade

AW Fiode iledning
’ Markfigde

Figur 5. Tekniska avrinningsomraden till duplicera och kombinerat dagvattenndit''. Rott omrade
visar del som gar i kombinerat ndt till Bromma avloppsreningsverk.

'® Underlag fér miljo- och halsofragor. Miljoférvaltningen, Stockholms stad. Dnr 2017-16513. 2017-12- 20.
' Underlag for miljo- och halsofragor. Miljoférvaltningen, Stockholms stad. Dnr 2017-16513. 2017- 12- 20.
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Figur 6. Platser férrc'iddavlopp samt dagvattnulopp for ledningsndt féru

Miljofoérvaltningen i Stockholms stad har ingen kannedom om markféroreningar pa platsen,
vilket aven lanskarta for Stockholms lan visar'.

4 VATTENSKYDDSOMRADEN

Utredningsomradet och Kyrksjon ingar i Ostra Milarens vattenskyddsomrade, primér och
sekundar skyddszon. For vattenskyddsomradet galler skyddsféreskrifter. Inom den primara
och sekundéara skyddszonen galler att utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda
hardgjorda ytor dar risk for vattenférorening foreligger, t.ex. storre vagar, broar och
parkeringsanlaggningar, inte far ske direkt till ytvatten utan féregaende rening.
Draneringssystem vid sadana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara férsett med
mojlighet till férdréjning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor. Vidare far
inte muddring, mark- och anlaggningsarbeten ske utan tillstand inom skyddsomradet.
Markutfyllnad och aterfyllnad av schakt inom skyddsomradet far endast ske med rena
massor som inte kan medféra vattenférorening.'

12 Stockholm Stad, utloppspunkter. Hamtad har: MF_Kartor on kartor.miljo.stockholm.se, 2019- 02- 15
'3 Lanskarta Stockholms lan. http://ext- webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/ Hamtad
2018-08- 27.

14 Ostra Malarens Vattenskyddsomrade, Skyddsféreskrifter, BILAGA 2, Beteckning 5210-2001- 65713
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5 RECIPIENT

Utredningsomradet ingar i vattenféorekomsten Kyrksjons (VISS EU_CD: SE658289- 162007)
tillrinningsomrade. Kyrksjon har otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Anledningen till bedomningen av ekologisk status ar den otillfredsstallande
statusen for fisk. Allmanna forhallanden (sammanvagd status for halt av Naringsamnen,
Ljusférhallanden (siktdjup) och férsurning har mattlig status. Amnen som inte uppnar god
kemisk status i vattenforekomsten ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och
PFOS.

Kvalitetskrav ar god ekologisk status till 2021 och god kemisk ytvattenstatus med
undantag for bromerad difenyletrar och kvicksilver och kvicksilverforeningar. Skalet for
undantag ar att det bedoms vara tekniskt omagjligt att sanka halterna av PBDE och
kvicksilver till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror fér
PBDE framst pa paverkan fran langvaga luftburna féroreningar. Den storsta paverkan av
kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga, globala
atmosfariska utslapp fran tung industri och férbranning av stenkol. | Sverige har en stor
mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats
skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker ett lackage till ytvattnet med
paféljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. Problemet med bade PBDE
och kvicksilver bedoms ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas
tekniska férutsattningar att atgarda det. De uppmatta halterna av PBDE och kvicksilver fran
december 2015 far dock inte oka's.

Arbetet med Kyrksjons LAP ar inte fardigstallt. Utredningsomradet bedéms dock inte
paverka MKN for Kyrksjon.

Vi braddning fran det kombinerade natet antas Malaren- Fiskarfjarden vara recipient av
orenat dag- och spillvatten.

Malaren- Fiskarfjarden har god ekologisk status men uppnar ej god kemisk status. Amnen
som inte uppnar god kemisk status i vattenférekomsten ar kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE), PFOS, antracen och tributyltenn. Miljokvalitetsnormen for
vattenférekomsten ar god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus.'®

Det ar viktigt att begransa braddning fran kombinerade ledningsnat om Malaren-
Fiskfjardens status inte ska férsamras.

6 SKYFALL

Inom utredningsomradet finns inga lagpunkter som riskerar att 6versvammas vid skyfall.
Det gar dock ett rinnstrak fran bebyggelsen pa Sedumbacken, fran 6ster, genom
utredningsomradet ner till Spangavagen (se Figur 7). Harifran rinner vattnet norrut till ett
koloniomrade vaster om Spangavagen. Séderut rinner vattnet mot ett bostadsomrade
mellan Spangavagen och Bergslagsvagen.

> VISS Kyrksjon (Bromma). http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA18672828 Hamtad
2018-08- 27.

18 VISS, Malaren- Fiskarfjarden.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA96064999#pagemodule51 hamtad: 2019- 02- 26
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Figur 7. Stockholm stads kyfallskartering maxdju;a och fléde (2018).

7 BERAKNINGSRESULTAT

7.1  AVRINNING

Utredningsomradet bestar idag av naturmark och kommer att bebyggas med flerfamiljshus,
vilket innebar en storre andel hardgjord yta med 6kad avrinningsbildning som féljd. |
berakningen av férvantad avrinning och erforderlig utjamningsvolym efter exploatering har
utredningsomradet delats in i tva delomraden efter de tekniska avrinningsomradena, se
Figur 8.
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2 Avrinning norr
[ Avrinning soder

A

30 m

Figur 8. Delomrdden efter tekniska avrinningsomrdden och ytor enligt planskiss daterad 2019-
05-07. Avrinningskoefficient per yttyp redovisas inom parentes i legenden.

Avrinning fran utredningsomradet till foljd av den planerade exploateringen férvantas vid
ett 10- arsregn 6ka med 27 I/s i dess nordliga del, och med 18 I/s i dess sydliga del, se
Tabell 2. Situationen efter exploatering har beraknats med 1,25 klimatfaktor. For
fullstandig berakning fér regn med 2- och 5- ars aterkomsttid se bilaga 3.

Tabell 2 Berdknad avrinning fran respektive delomrade fér 10-arsregn med och utan
klimatfaktor och 10-minuters varaktighet. Situationen fére exploatering berdknas utan
klimatfaktor.

Flode fore Flode efter

Area Avrinn.koeff. Avrinn.koeff. exploatering exploatering Okning  Okning
(ha) fore efter /sl /sl [%] [lI/s]
Delomrade 0,22 0,2 0,58 10 37 262 27
norr
Relommade | g4 0,2 0,52 8 26 224 18
soder
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7.2 ERFORDERLIG MAGASINVOLYM

En 6kning i avrinning medfor krav pa utjamning fér att inte paverka nedstroms liggande
ledningssystem och omraden negativt. For att inte avrinningen till ledningssystemen ska
oka kravs for det nordliga delomradet en fordréjningsvolym av 16 m? och for det sydliga
delomradet 12 m?® (Tabell 3). Endast hardgjorda ytor och gardsytor beraknas for
flodesutjamning eftersom gréonomraden inte ger en 6kad avrinning efter exploatering.
Flodet i magasinets utlopp ska tillsammans med flédet fran grénomraden inom
utredningsomradet motsvara dagens totalfléden ut fran utredningsomradet.

Tabell 3. Erforderlig utjdmningsvolym samt flédesbegrinsning i magasinets utlopp. Flode i
utloppet motsvarar flode fran respektive delomrade fore exploatering. Volymen har berdknats
med ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 och den varaktighet som gett stérst volym.

Flode i Floden fran
magasinets gronomraden efter Erforderlig
utlopp utlopp exploatering magasinvolym
L/s] /sl [m’]

Delomrade 7 3 16

norr
Delqmréde 3 5 12

soder

Eftersom det sdédra utredningsomradet ansluter till kombinerad ledning ar det viktigt att
okade floden utjamnas for att undvika 6kad braddning i nodutlopp. Mojlighet for LOD via
infiltration bor utredas sarskilt fér det sddra utredningsomradet eftersom det innebar att
den kombinerade ledningen kan avlastas ytterligare.

7.3 FORORENINGSMANGDER OCH RENING

Resultatet fran simulering av féroreningsmangder fran utredningsomradet visar pa en
o6kning i mangd efter exploatering for samtliga amnen om inga atgarder vidtas, se

Uppdrag: 288563, Dagvattenutredning Spangavagen 2019-10-07
Bestallare: Skanska Sverige AB Slutrapport

0O:\STH\288563\R\_Text\Leverans191007\Dagvattenutredning_Spangavagen_slutrapport_1901007.docx
17(28)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-07, Dnr 2017-15385

TYRENS

Tabell 4. Okningen som sker giller arsmedel. Resultaten ar modellerade helt utan
reningssteg i StormTac v.19.2.1. For att inte férsamra status i Kyrksjon bor fororenande
amnen fran hardgjorda ytor (tak, trafikerade ytor, gang- och cykelvagar) renas. Rening av
mindre regn som leds mot reningsverk ar inte nédvandig utan har bor fokus ligga pa
flodesutjamning.

Tabell 4. Féroreningsbelastning (g/ar) i dagvatten fran omraden med planerad bebyggelse inom
utredningsomradet fére och efter exploatering utan rening. Modelleringsresultat fran StormTac
vig.2.1l.

Till reningsverk Till reningsverk
. Till Kyrksjon innan Till Kyrksjon efter  innan exploatering  efter exploatering
Amne  exploatering (g/ar) exploatering (g/ar) (g/ar) med rening(qg/ar)
P 49 120 3,8 69
N 77 970 59 550
Pb 0,59 7,7 0,46 43
Cu 1,3 16 1 9
Zn 3,1 54 2,4 30
Cd 0,02 0,36 0,016 0,2
Cr 0,36 6,2 0,28 3,5
Ni 0,55 5,1 0,43 2,9
Hg 0,0015 0,014 0,0012 0,0079
SS 2700 37 000 2100 21 000
Oil 25 360 19 200
PAHI6 0,0092 0,3 0,0071 0,17
BaP 0,00092 0,026 0,00071 0,014

For effektiv rening av dagvattnet rekommenderas vaxtbaddar (Figur 9), alternativt
infiltration i gronyta. Vaxtbaddar kan konstrueras nedsankta for uppsamling och rening av
dagvatten fran gards-, parkerings- eller vagytor.

Upphojda vaxtbaddar kan anvandas for att samla upp och rena dagvatten fran takytor.
Avledning av takvatten (ej grona tak) kan ske via utkastare mot reningsanlaggning.
Dagvatten fran hardgjorda ytor avleds till reningsanlaggning via dalrannor eller
gallerrannor. Markens hojdsattning ar viktig for att erhalla en effektiv uppsamling av
dagvattnet.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
| Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

P 32;‘32:“" Nedsankt vixtbidd fér
Upphdjd vaxtbadd for ™ (filtermaterial), gardsvatten
takvatten minst 0,5 m

Dréaneringslager

\ Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 9. Exempel pa vixtbdddar fér rening av dagvatten.””

For att uppna Stockholm stads atgardsniva kravs vaxtbaddar som motsvarar ca 10 % av den
anslutande hardgjorda ytan (Tabell 5). Da férutsatts en mindre genomslapplig jord.
Alternativt kan infiltration i gronyta tillampas, da kravs en gronyta som motsvarar ca 25 %
av den anslutande hardgjorda ytan. Da dagvatten fran det sédra utredningsomradet
ansluter till kombinerad ledning ar flodesutjamning av stérre regn mer viktigt i
sammanhanget an rening av mindre regn som leds mot reningsverk. Utjamningen
forhindrar 6kad braddning i den kombinerade ledningen som innebar utslapp av orenat
avloppsvatten.

Tabell 5 Berdknat ytbehov av viixtbdddar for rening av dagvatten fran tak- och gatuytor per
omradde.

Area Ytbehov Yibehoy
5 . 5 5l 5 Djup [mm] infiltration i Djup [mm]
hardgjort [m?]  vixtbddd [m?] gronysa [
Delomrade norr 1300 130 80 325 60
Delomrade séder 900 90 80 225 60

| Tabell 6 presenteras fororeningsmangder fran utredningsomradet efter exploatering och
med rening i vaxtbadd vid omhandertagande av 90 % av arsnederbérden. Reningseffekten i
vaxtbadd ar hamtad fran Stockholm Vatten och Avfalls sammanstallning av reningseffekter
i olika anlaggningar.'® Dagvatten i vaxtbaddarna antas kunna infiltrera. Beraknade varden
blir ungefar densamma vid rening genom infiltration i gronyta eftersom reningen sker
genom infiltration och dimensioneras for att rena samma volym av arsnederbérden.

7 Stockholm Vatten och Avfall, Nedsanka vaxtbaddar. Hamtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf 2018- 11- 02

'®# Stockholm Vatten och Avfall, reningstabell v. 2016- 11- 18 hamtad har:
www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/Exls/reningstabell.xls 2019- 06- 18
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Tabell 6. Fororeningsmdngder fran omraden med planerad bebyggelse inom utredningsomraddet.
Reningseffekten dir baserad pa Stockholm vatten och avfalls sammanstidllning av véixtbdddars
reningseffekt for olika dmnen. Reningen avser omhdndertagande av 90% av arsnederbérden

Till Kyrksjon innan

Till Kyrksjon efter
exploatering med

Till reningsverk
innan exploatering

Till reningsverk efter
exploatering med

exploatering (g/ar) rening (g/ar) (g/ar) rening(qg/ar)
P 49 12 3,8 6,9
N 77 97 59 55
Pb 0,59 0,77 0,46 0,43
Cu 1,3 1,6 1 0,9
Zn 3,1 54 24 3
Cd 0,02 0,036 0,016 0,02
Cr 0,36 0,62 0,28 0,35
Ni 0,55 0,51 0,43 0,29
Hg 0,0015 0,0014 0,0012 0,00079
SS 2700 3700 2100 2100
Oil 25 36 19 20
PAH16 0,0092 0,03 0,0071 0,017
BaP 0,00092 0,0026 0,00071 0,0014

Da exploateringen sker pa tidigare obebyggd mark kommer en viss 6kning av férorenat
dagvatten till recipienten att vara oundviklig trots rening. Till exempel sker en 6kning av

fosfor och kvave efter exploatering trots rening. Okningen sker dock i gramenheter per ar
vilket kan anses forsumbart i sammanhanget.

De sma mangder som okar i férorening till recipient anses inte ekonomiskt férsvarbart att
rena da laga halter ofta kriaver dyra metoder. Atgiarder som bidrar till 6kade méjligheter for
recipienter att uppna MKN bor vidtas dar det gor stor nytta sett till hela avrinningsomradet.

8 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN EFTER
OMDANING

Det rekommenderas ur dagvattensynpunkt att inte anlagga mer hardgjorda ytor an
nodvandigt, och att anvanda genomslappliga material dar sa ar mojligt. Ett exempel ar att
anlagga gangvagar med grus eller plattor med genomslappliga fogar istallet for asfalt. En
grusad yta har lagre avrinningskoefficient an en asfalterad yta och kan ofta fylla samma
funktion som en asfalterad. Detta ar dock framst ett alternativ for ytor som inte
vinterunderhalls, ett exempel visas i Figur 10.
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Figur 10. Exempel pa genomsldpplig beldggning'

Vaxtbaddar féreslas att anlaggas i anslutning till tak- och hardgjorda ytor for rening av
dagvatten. Laget for regnbadden bor vara i en lagpunkt vilket bor utredas i samband med
gestaltning av omradet dar hojdsattningen gérs med detta i atanke. Vaxtbaddarna bér
dimensioneras enligt for att uppna Stockholms stads atgardsniva. | bilaga 4 presenteras
overgripande koncept pa forslag av dagvattenhantering fér utredningsomradet. Dagvatten
som uppstar pa den underbyggda gardens hardgjorda ytor renas lokalt. Garden bor
utformas med minst 25 % gronyta. Hojdsattning pa garden sakerstaller att dagvatten fran
gardens hardgjorda ytor renas i grénytorna innan det draners bort.

For att flodesutjamna dkade dagvattenfloden efter omdaning foreslas anlaggning av tva
infiltrationsmagasin i utredningsomradets norra respektive sédra del i anslutning till
befintliga ledningsnat. Magasinens utlopp stryps till ett flode som motsvarar dagens ut pa
det allmanna ledningsnatet. Till magasinen braddar dagvatten fran féreslagna
reningsanlaggningar. Da magasinen tillater infiltration kan ytterligare rening ske utéver den
som erhalls i vaxtbaddar.

9 HANTERING SKYFALL

For att forhindra att vatten fran uppstréms omraden (markomraden 6ster om
utredningsomradet) vid kraftigare skyfall rinner in mot byggnaderna i utredningsomradet
rekommenderas avskarande diken. Dikenas framsta funktion ar att leda bort avrinning fran
omraden uppstroms som bidrar med patryckande dagvatten mot utredningsomradet (Figur
11). For planoversikt se bilaga 4. For effektiv bortledning kravs fall i dikena mot 6ppningar
mellan bebyggelse dar vatten ytligt kan passera ut pa Spangavagen pa ett sakert satt. For
undvika alltfér djupa diken kan dessa fyllas med grovt krossmaterial vilket aven férhindrar
erosion av diken vid haftiga floden. Avvattningsstrak mot Spangavagen fran dikena bor
ocksa anlaggas med bestandigt material for att undvika erosion.

' Figur hamtad fran Dagvattenhantering, - en exempelsamling, Uppsala vatten 2014.
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Byggnad

Avskarande dike

Y/

Naturmarksslant

Kvartersmark Planomradetgrans

Spangavagen

Figur 11. Konceptskiss (ej skalenlig) 6ver avskdrande diken ldngs med naturmarkssldnt pa
planerade byggnaders 6stra sida.

10 BYGGSKEDET

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utslapp av framst
entreprenadmaskiner. Slam fran eventuella schaktarbeten kan aven paverka ledningsnat
nedstroms byggomradet. Genom att planera for detta och vidta atgarder vid
anlaggningsarbetet kan denna paverkan minskas eller helt utebli. Exempel pa atgard som
kan anvandas ar slam- och oljeavskiljning i containersystem av dag- och dranvatten fran
arbetsomradet. Dessa atgarder ar extra viktigt for utredningsomradet eftersom det ligger
inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

11 SLUTSATS

Dagvatten fran utredningsomradet kommer inte att paverka méjligheterna for att uppna
MKN i recipienten om féreslagna atgarder vidtas. Atgarderna sakerstiller att Stockholms
stads atgardsniva for dagvatten uppnas for den nya bebyggelsen.

Mer exakt dimensionering av utjamningsmagasin gors i senare skede nar
infiltrationsmaojligheten i utreds i detalj. Detta ar speciellt viktigt for sodra delen av
utredningsomradet som avvattnas mot kombinerad ledning.

Foreslagna dagvattenatgarder minskar risk for paverkan pa omkringliggande mark vid
dimensionerande regn. Vid storre regn bedéms paverkan vara féorsumbar pa grund av
utredningsomradets storlek i forhallande till avrinningsomradena for identifierade
lagpunkter i norr (vatmark Kyrksjon) och soder (bostadsomrade mellan Spangavagen och
Bergslagsvagen).
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BILAGA 1. FOTON PLATSBESOK

| <
i\

Bild 1. Vinster: Spangavi
utredningsomradet.

Bild 2. Vdnster: Bild tagen fran seumbacken, utredningsomradet till héger i bild.
Terrdng inom utredningsomraddet, bild tagen fran Sedumbacken.

Hoger:
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BILAGA 2. AVRINNINGSKOEFFICIENTER.

Avrinningskoefficient

Kalla

Tak

0,9

Svenskt Vattens publikation

lutning)

P110
Tirafikerads, yioF 0.8 Svenskt Vat;e]r]lsopubllkatlon
G- viig 0.8 Svenskt Vattens publikation
P110
Gardsyta 0,45 StormTacV.19.2.1
Naturmark (med stark 0,2 StormTacV.19.2.1
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BILAGA 3. AVRINNINGSBERAKNING

Delomrade norr

TYRENS

Uppdrag: 294086 Kagghamra
Dagvattenhantering (utan LOD-atgirder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Norr

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 &r 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 167.68 |/s*ha| 226.68 I/s*ha| 227.96 |/s*ha | 284.949 |/s*ha
mm nederbérd 10.1 mm 13.6 mm 13.7 mm 17.1 mm
I/s | m’ I/s | o’ I/s | o’ I/s | m’

avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0.090 0.90 0.081 13.6 8.2 18.4 11.0 18.5 11.1] 23.1 13.9
Gardsyta 0.077 0.45 0.035 5.8 3.5 7.8 4.7 7.9 4.7 9.9 5.9
hardgjort 0.004 0.80 0.004 0.6 0.4 0.8 0.5 0.8 0.5 1.0 0.6
Naturmark 0.052 0.20 0.010] 1.8 1.1 2.4 1.4] 2.4 1.4 3.0 1.8
Summa 0.22 0.580 0.130] 22 13 29 18| 30 18 37 22|
Nuldge
Naturmark 0.224 0.200 0.045 7.5 4.5 10.2 6.1 10.2 6.1
Summa 0.22 0.2 0.045 8 5 10 6 10 6
Flode efter exploatering: 22 /s 29 /s 30 /s 37 I/s*
Flode fére exploatering: 8 /s 10 /s 10 /s 10 1/s
Diffi % 190 % 190 % 190 % 262 %*
Diffil/s 14 /s 19 /s 19 /s 27 |/s*

Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nulage ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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Delomrade soder

TYRENS

Uppdrag: 294086 Kagghamra

soder

Dagvattenhantering (utan LOD-atgirder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 &r 10 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 167.68 |/s*ha| 226.68 |/s*ha| 227.96 |/s*ha | 284.949 |/s*ha
mm nederbérd 10.1 mm 13.6 mm 13.7 mm 17.1 mm
I/s | m’ I/s | o’ I/s | m’ I/s | m’

avrinnkoeff. red area
Omdaning Area (ha) [0) Area*o
Tak 0.064 0.90 0.058 9.7 5.8 13.1 7.8 13.1 7.9 16.4 9.9
Gardsyta 0.021 0.45 0.010] 1.6 1.0 2.2 1.3 2.2 1.3 2.8 1.7
hardgjort 0.008 0.80 0.006 1.1 0.6 1.5 0.9 1.5 0.9 1.8 1.1
Naturmark 0.080 0.20 0.016 2.7 1.6] 3.6 2.2 3.6 2.2] 4.5 2.7
Summa 0.17 0.518 0.090] 15 9 20 12 20 12 26 15
Nuldge
Naturmark 0.173 0.200 0.035 5.8 3.5 7.9 4.7 7.9 4.7
Summa 0.17 0.2 0.035 6 3 8 5 8 5
Flode efter exploatering: 15 /s 20 /s 20 /s 26 |/s*
Flode fére exploatering: 6 /s 8 /s 8 /s 8 1/s
Diffi % 159 % 159 % 159 % 224 %*
Diffil/s 9 /s 12 /s 13 /s 18  I/s*

Hansyn ej tagen till rinntider.

Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nulage &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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BILAGA 4. FORSLAG DAGVATTENHANTERING
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