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Bilagor
Bilaga 1 Matrapport falt 1 sida
Bilaga 2 Forsoksrapport filt 12 sidor
Bilaga 3 Koordinatforteckning undersékningspunkter 1 sida
Bilaga 4 Jordprovsanalys stérda jordprover, LabMind 1 sida
Bilaga 5 PM Radon Spangavigen, Miljoanalys 10 sidor
Ritningar
G-17.1-001 Plan 1:400 (A1)
G-17.2-001 — G-17.2-002  Profiler A-A — C-C 1:100/1:200 (A1)
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Denna rapport innehaller endast resultaten av utforda falt- och
laboratorieundersokningar. Tolkning av geotekniska forhallanden, materialparametrar
och geotekniska atgarder m.m. redovisas i en separat handling Utrednings PM
Geoteknik daterad 2018-06-29 Rev. 2019-09-05.

1. OBJEKT

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Skanska Sverige AB upprittat
denna Marktekniska undersokningsrapport Geoteknik (MUR Geoteknik).
Kontaktperson hos bestéllaren ar Johanna Lindenkall.

Handlingen reviderades 2019-09-05 med ny bestillare AB Stockholmshem, med
utforda métningar 1 installerat grundvattenrér och med ny situationsplan. Kontaktperson
hos bestéllaren dr Emilia Lindrot.

I denna MUR Geoteknik redovisas resultatet fran geotekniska undersékningar for
planerade byggnader langs Spangavagen, Bromma, Stockholms stad. Stockholmshem
har erhallit en markanvisning for byggandet av nya flerbostadshus utmed Spangavigen
och Sedumbacken, strax soder om Kortenslund koloniomrade. Omradet ar idag en del
av Stockholm stads fastighet Ulvsunda 1:1.

Bestéllaren har for avsikt att uppritta flerbostadshus med 4-5 vaningar och ett
underliggande garage under mittendelen av planerade byggnader och mot dster under
planerad gard.

2. ANDAMAL

Foreliggande handling syftar till att redovisa resultaten fran utforda geotekniska
undersokningar inom fastigheten och 1 dess nérhet.

Handlingen skall anvéndas som underlag vid projektering av mark- och
grundlaggningsarbeten tillsammans med en separat Utrednings PM Geoteknik.

3. UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Underlag som anvénts for planering av undersokningarna ar:

e Byggnadsgeologisk karta hamtad 2018-03-02

e Samlingskarta mottagen 2018-05-15

e Situationsplan 6ver planerad exploatering upprattad av AWL &t Stockholmshem
daterad 2018-03-18

e Platsbesok 2018-05-04, 2018-05-17

e Ny situationsplan i pdf-format upprittad av AWL daterad 2019-08-26 och planerade
byggnader i dwg-format daterad 2019-09-02
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4. STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1, SS-EN 1997-1 med tillh6rande nationell
bilaga, Boverkets konstruktionsregler EKS 10, BFS 2011:10 med andringar t.o.m. BFS
2015:6.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering och SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN ISO
utférande 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltundersokningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Provtagning allmént Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning
genom borrnings- och utgravningsmetoder och

grundvattenmaétningar - Del 1: Tekniskt utférande (SS-
EN ISO 22475-1:2006)

Slagsondering SGF Metodblad tung slagsondering daterad 2006-10-01

Jb-sondering SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for jord-
bergsondering

CPT-sondering Geoteknisk undersokning och provning — Féltprovning -

Del 1: Spetstrycksondering — elektrisk spets, CPT och
CPTU (SS-EN ISO 22476-1:2012)

Mekanisk trycksondering | SGF Metodblad daterad 2009-01-27
Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,
Provtagningsmetoder; skruvprovtagare

Tabell 3. Laboratorieundersokningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-2004:1 och SS-EN ISO 14688-2:2004

Tabell 4. Hydrogeologiska undersokningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Installation av Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10

grundvattenrér och och Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning

portrycksspets genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmétningar - Del 1: Tekniskt utférande ((SS-
EN ISO 22475-1:2006)
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Avlasning Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning
genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmétningar - Del 1: Tekniskt utférande (SS-
EN ISO 22475-1:2006)

5. GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningarna &r utforda for Geoteknisk kategori 2.

6. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Planomradet utgors av skogsmark med 16v- och barrtrdad och sluttar fran norr till sydvast
med marknivaer utmed Spangavéagen som varierar mellan ca +19 till +20 i vast och
Sedumbacken med marknivaer som varierar mellan +20 i sdder upp till ca +28 i
norddst. Berget gar i dagen strax norr om Sedumbacken pa nivan +25 till +28.

Enligt den Byggnadsgeologiska kartan fran Stockholms stads geoarkiv utgérs omradet
av lera i vast/sydvést och i norr/Gster av moran pa berg eller berg i1 dagen, figur 1.

Figur 1. Byggnadsgeologiska kartan, ungefirligt undersokningsomrade markerat i svart. Stockholm stads
geoarkiv himtad 2018-03-02.

6.2. Befintliga konstruktioner
En transformatorstation finns intill Sedumbacken sydost om planerade byggnader.
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7. POSITIONERING

Det mittekniska faltarbetet utfordes av AB Kartverkstan med Sofia Friberg som
ansvarig matningstekniker. Anvént koordinatsystem dr Sweref 99 18 00 i plan och
RH2000 1 hojd. Utséttning/inmétning av undersokningspunkter och berg i dagen,
marklinjer och trad utfordes enligt bifogad matrapport, bilaga 1.

8. GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1. Utférda undersékningar
Undersokningsarbetet omfattade f6ljande:

e Jord-bergsondering klass 2 i 22 punkter

e Trycksondering i 2 punkter

e Slagsondering i 1 punkt

e Upptagning av storda prover i 4 punkter pa 1-2 nivaer
e Mitning av radongashalt i jord 1 5 punkter

e Mitning av gammastralning fran berg i 5 punkter

Typ av borrbandvagn redovisas 1 faltrapporten, bilaga 2.

Undersokningspunkterna dr bendamnda 18SG101-18SG124, se koordinatfoérteckning
bilaga 3.

Resultatet av utford markradonundersékning redovisas i Bilaga 5 PM Radon
Spangavigen.

8.2. Undersdkningsperiod
Geotekniska faltarbeten utfordes 2018-05-23 till 2018-06-01. Méatningsarbeten utfordes
2018-05-21 —2018-05-24.

8.3. Faltgeotekniker
Det geotekniska filtarbetet utfordes av Structor Geoteknik Stockholm AB med Henrik
Nordén som ansvarig filtgeotekniker.

8.4. Kalibrering och certifiering
Se bilaga 2.
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9. GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1. Utférda undersékningar
Utforda laboratorieundersokningar omfattade jordartsbenamning, tjalfarlighetsklass och
materialtypsbestimning pa sex upptagna stérda jordprover, se bilaga 4.

9.2. Undersdkningsperiod
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes 2018-06-05.

9.3. Laboratorieingenjo6r
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes av LabMind AB med S6lve Hov som ansvarig
laboratorieingen;or.

10. GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1. Utférda unders6kningar och undersékningsperiod
Ett 17 grundvattenroér bendmnda SG1056 har installerats med filterspetsen 1 morén.
Grundvattenroren har lodats 7 ganger efter installationstillfillet enligt tabell 5.

Tabell 5. Lodningar for installerade grundvattenror SG1056.

ID-ror Datum Markniva Vattenniva Djup under
(m.6.h.) (m.6.h.) markniva (m)

SG1056 2018-06-01 | +20.5 +17 35
2018-07-06 | +20.5 TORR 3.6
2018-08-09 | +20,5 TORR 3.6
2018-09-13 | +20.5 +16.9 3.6
2018-10-11 | 4205 TORR 3.6
2018-11-15 | 4205 TORR 3.6
2019-03-12 | 4205 TORR 3.6

10.2. Faltgeotekniker
Se9.3

11. HARLEDDA VARDEN

11.1. Geologisk jordlagerbeskrivning

Omradet utgors generellt av ytnéra berg. Jordlagerfoljden &r fran markytan och nedat
torrskorpelera och/eller morén pa berg. Inom omradets 6stra och norra del forekommer
delvis rikligt med ytblock och berget gar i dagen i nordost.
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Djup till berg inom omradet for planerade byggnader varierar mellan ca 1-2,5 m i
utférda undersokningspunkter.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Malin Lund Christof Agren
Uppdragsledare Interngranskare
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Kartverks tan@

Matrapport for utstakning borrpunkter och projekteringsmaétning

Projekthamn:
Uppdragshummer:
Bestallare:
Matningstekniker:

Instrument:

Tidpunkt:

Koordinatsystem:

Matpunkter:

Redovisade filer:

Ovrigt:

Matningstekniker
Sofia Friberg

Tyreso 2018-05-25

180246 Spangavagen

G18036

Malin Lund, Structor Geoteknik Stockholm AB
Sofia Friberg, AB Kartverkstan

Totalstation: Trimble S7
GNSS: Trimble R10

2018-05-21, 2018-05-23, 2018-05-24

SWEREF 99 18 00 / RH2000

Plan: Stomnéatspunkter 155176, 155174,
GNSS-pikéer
Hojd: Hojdfix 307159, GNSS-pikéer

Spangavagen_inm_180524 2D.dwg
Spangavagen_inm_180524 3D.dwg
Spangavagen_borrpunkter 180524.pxy

Ett flertal borrpunkter &ar flyttade pga brant slant, berg i dagen,
block, trad, tata buskar mm.

AB Kartverkstan Bestksadress
Radiovagen 1 Radiovagen 1
135 48 Tyreso Tyreso

Telefon Organisationsnr Bankgiro E-mail

08-798 71 38 556390-7392 5415-4406 info@kartverkstan.se
Vat-nr Hemsida
SE556390739201 www.kartverkstan.com
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Structor

Uppdrag

Bestallare: Skanska Sverige AB
Bestallarens 204150-20-9932
projektnummer:

Uppdragsnamn: G18036 - Spangavagen
Uppdragsnummer: G18036

Plats: Spangavigen

Datum fér undersékningar: 2018-05-23 —2018-05-24 och 2018-06-01

Deltagare

Handlaggare: Filip Nordén
Kontaktperson bestéllare: Johanna Lindenkall
Uppdragsledare: Malin Lund
Ansvarig faltgeotekniker:  Henrik Nordén
Bitradande faltgeotekniker: Filip Nordén

Interngranskare: Malin Lund

Geotekniska instrument

Borrbandvagn: Geotech 505DD nr 531

Bilagor

e Kalibreringsprotokoll borrbandvagn Geotech 505DD nr 531

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavéagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117
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GEOTEKNISKT UNDERSOKNINGSPROGRAM

Undersokningsprogram upprittat av
Malin Lund, Structor Geoteknik Stockholm AB.

Syfte med undersékningarna
Geoteknisk utredning for grundlidggning av planerade flerbostadshus.

Tabell 1. Sammanstillning planerade undersokningar.

Metod
Jb2
CPT
Skr
Gvr
Kv

Antal

21
3

3
2
2

Anmérkning

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 2. Utforda undersokningar.

BorrID

18SG112
18SG114
18SG116
18SG117
18SG118
18SG119
18SG120
18SG121
18SG122
18SG123
18SG124
18SG101
18SG102
18SG103
18SG104
18SG105
18SG106

18SG107

18SG108

K:\G18036 Spangavagen\G\Faltarbeten\Faltarbeten resultat\StructorK:\G18036

Metod
Jb-2
Jb-2
Jb-2
Jb-2
Jb-2, Skr
Jb-2
Jb-2
Jb-2
Jb-2

Tr, Slb
Jb-2
Jb-2, Skr
Jb-2
Jb-2
Jb-2
Jb-2

b2, Gv-
ror, Tr, Skr
Jb-2, Skr

Jb-2

Datum
2018-05-23
2018-05-23
2018-05-23
2018-05-23
2018-05-23
2018-05-23
2018-05-23
2018-05-23
2018-05-23
2018-05-23
2018-05-23
2018-05-24
2018-05-24
2018-05-24
2018-05-24
2018-05-24
2018-05-24/
06-01
2018-05-24/
06-01
2018-05-24

Anmarkning

Signatur

Spangavagen\G\Faltarbeten\Faltarbeten resultat\Structor\Faltrapport G18036 Spangavagen.docx
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18SG109 | Jb-2 2018-05-24 FNN
18SG110 | Jb-2 2018-05-24 FNN
18SG111 | Jb-2 2018-05-24 FNN
18SG113 | Jb-2 2018-05-24 FNN
Tabell 3. Installerade grundvattenror.

GrundvattenrérID Typ Uppstick Spetsdjup Funktionskontroll Avladsning

GW
18SG106: 1”’stalror | 1,4 3,6 K: 3cm/sek 4,96: 1/6
SG1056: med m.0.my | m.umy.
filterspets

Filnamnet ar detsamma som BorrID, se Tabell 2 och 3.

Provning utan bergniva: BorrID.SND

Provning med bergnivatolkning: BorrID.TLK

Provtagning: BorrID.PRV

Grundvatten och portrycksinstallationer: GrundvattenrorID.GVR

Lénk (autografdata): K:\GG18036 Spangaviigen\G\Fiiltarbeten\Filtarbeten

resultat\Structor

Liank (radata): Panasonic filtdator, C:\borrdata G18036 och E:\SDHC G18036.

Tabell 4. Antal utférda undersékningar fordelat pa metod.

Metod

Provtagningspunkter
Kategori A
Kategori B
Kategori C

Grund- och porvattensobservationer
Oppna system

Slutna system

Provtagning

Provning

CPT, CPTU

Vim (WST)

SPT

DP (DPSH-A) Mycket tung
hejarsondering

Antal

Anmaérkning

SS-EN ISO 22475-1:2006
SS-EN ISO 22475-1:2006
SS-EN ISO 22475-1:2006

SS-EN ISO 22475-1:2006
SS-EN ISO 22475-1:2006
SS-EN ISO 22475-1:2006

SS-EN ISO 22476-1:2012
SS-EN ISO 22476-10:2017 (Eng)
SS-EN ISO 22476-3:2005 (Eng)
SS-EN ISO 22476-2:2005 /
A1:2011

K:\G18036 Spangavagen\G\Faltarbeten\Faltarbeten resultat\StructorK:\G18036
Spangavagen\G\Faltarbeten\Faltarbeten resultat\Structor\Faltrapport G18036 Spangavagen.docx
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In-situ metoder

PMT Pressometer SS-EN ISO 22476-4:2012 (Eng)
FDT Flexibel borrhalsdilatometer SS-EN ISO 22476-5:2012 (Eng)
DMT Platt dilatometer SS-EN ISO 22476-11:2017 (Eng)
Ovriga (ej Europastandarder)

Jb-tot/Jb-2/Jb 22 SGF Rapport 4:2012

Slb 1 SGF Metodblad 2006-10-01

Vb SGF Rapport 2:93

Tr 2 SGF Metodblad 2009-01-27

KVALITETSINFORMATION OCH OBSERVATIONER

Avvikelser fran styrande dokument samt observationer som kan ha paverkat
undersokningens resultat.

Tabell 5. Staldimension, kronstorlek och annan information.

Metod Stal-/krondimension/spolmedium/instrument Anmérkning
Jb-2 44 mm stal/57 mm stiftkrona med
backventil/luft
Skr 44 mm stal/70 mm Skr
Tr 32 mm stal/vriden spets

Structor Geoteknik Stockholm AB

Malin Lund Filip Nordén
Uppdragsledare Handlaggare
Malin Lund

Interngranskare

K:\G18036 Spangavagen\G\Faltarbeten\Faltarbeten resultat\StructorK:\G18036
Spangavagen\G\Faltarbeten\Faltarbeten resultat\Structor\Faltrapport G18036 Spangavagen.docx
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07

Kalibrerad av: NiclasP Sign.
Faktor K1: 1,08

Faktor K2: 0,005

Kraftkonstant: 1,11

Kraftkonstant: 1,06
Maxkraft: 55,08

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V = 20 H/V
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm
Vridmoment kraft

Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07

Kalibrerad av: NiclasP

Referensgivare: G78496

Faktor K1: 1,08

Faktor K2: 0,005

Referens Vridmoment Differens Noggrannhet

kNm kNm kNm %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,050 0,043 0,007 13,584
0,100 0,108 -0,008 -8,050
0,200 0,205 -0,005 -2,690
0,300 0,292 0,008 2,678
0,400 0,400 0,000 -0,071
0,500 0,487 0,013 2,597
0,600 0,596 0,004 0,748

Vridmoment (kogersida)
0,7

0,6
0,5
0,4
0,3

0,2

Vridmoment (kNm)

0,1

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Referens (kNm)

—@—\Vridmoment —@— Referens

0,7
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: G78496

Kraftkonstant: 1,11

Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,100 0,078 0,022 22,300
0,200 0,200 0,000 0,100
0,300 0,289 0,011 3,800
0,400 0,389 0,012 2,875
0,500 0,488 0,012 2,320
0,600 0,611 -0,011 -1,750
0,700 0,688 0,012 1,686
0,800 0,799 0,001 0,100
0,900 0,888 0,012 1,333
1,000 1,010 -0,010 -1,010

Kraftgivare 0 - 1 kN

1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200

Referens (kN)

—@— Kraft kN

Kraft (kN)

—@— Referens kN
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 531
Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: G78496
Kraftkonstant: 1,06 Maxkraft: 55,078
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,986 0,014 1,420
2,000 1,961 0,039 1,950
4,000 3,954 0,046 1,155
6,000 5,957 0,043 0,713
8,000 7,982 0,018 0,227
10,000 9,975 0,025 0,254
15,000 14,978 0,022 0,148
20,000 20,013 -0,013 -0,064
25,000 25,027 -0,027 -0,106
30,000 30,051 -0,051 -0,170
35,000 35,086 -0,086 -0,246
40,000 40,110 -0,110 -0,276
45,000 45,156 -0,156 -0,347
50,000 50,244 -0,244 -0,488
55,000 55,078 -0,078 -0,141
Kraftgivare O - 50 kN
60,000
50,000
= 40,000
=
= 30,000
©
2 20,000
10,000
0,000
0,000 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000

Referens (kN)
—@—Kraft kN —@—Referens kN
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Tryckgivare 25 MPa

Vridtryck
Bandvagn nr: 531
Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: 0
Referens Vridtryck Differens Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,130 -0,130 -6,500
4,000 4,370 -0,370 -9,250
6,000 6,470 -0,470 -7,833
8,000 8,840 -0,840 -10,500
10,000 10,850 -0,850 -8,500
12,000 12,880 -0,880 -7,333
14,000 14,860 -0,860 -6,143
16,000 16,880 -0,880 -5,500
18,000 18,880 -0,880 -4,889
20,000 20,830 -0,830 -4,150
Vridtryck
25,000
©
% 20,000
2 15,000
% 10,000 —@— Referensgivare:
lE 5,000 —@— Avlast varde:
<
0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Referens (MPa)
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Tryckgivare 25 MPa

Hammartryck
Bandvagn nr: 531
Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: 0
Referens Hammartryck Differens Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,460 -0,460 -23,000
4,000 4,420 -0,420 -10,500
6,000 6,500 -0,500 -8,333
8,000 8,510 -0,510 -6,375
10,000 10,450 -0,450 -4,500
12,000 12,420 -0,420 -3,500
14,000 14,320 -0,320 -2,286
Hammartryck
— 15,000
(o
2
% 10,000
&
g —@— Referens
£ 5,000
€ —@— Hammartryck
T
0,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Djupmatare och H/V-givare
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Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Djupmétare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V = 20 H/V
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UNDERSOKNINGSPUNKTER

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH2000

18SG101
18SG102
18SG103
18SG104
18SG105
18SG106
18SG107
18SG108
18SG109
18SG110
18SGI111
18SG112
18SG113
18SG114
18SG115
18SGl116
18SG117
18SG118
18SG119
18SG120
18SG121
18SG122
18SG123
18SG124
SG1056

6581103.4721 146026.9173
6581112.1829 146034.5062
6581121.6980 146018.6528
6581125.7939 146029.9150
6581135.3181 146001.1700
6581139.4841 146009.6047
6581145.0796 146020.8766
6581153.6950 145992.0493
6581163.3218 146009.0714
6581171.5406 145980.8203
6581182.6298 145999.5990
6581189.0138 145971.0387
6581176.1912 145991.3990
6581197.9994 145984.8070
6581207.3783 145961.9186
6581212.4206 145973.6561
6581226.7393 145954.4664
6581230.9262 145962.0512
6581244.6333 145944.8567
6581251.7173 145955.1530
6581264.9331 145933.8549
6581292.2871 145944.5367
6581295.9397 145923.4330
6581301.8418 145935.2181

6581139.4840 146009.6050

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117
K:\G18036 Spangavagen\G\Dokument\Bilagor MUR\Bilaga 3 Koordinatférteckning undersékningspunkter.docx

19.6996 BH
21.7450 BH
20.5875 BH
22.4792 BH
20.1569 BH
20.5137 BH
23.1689 BH
20.2677 BH
23.0545 BH
20.4785 BH
23.2818 BH
20.5919 BH
21.2683 BH
22.3629 BH
20.9993 BH
21.5048 BH
21.2612 BH
21.3034 BH
20.8204 BH
21.2381 BH
18.9765 BH
19.2377 BH
17.6590 BH
18.4652 BH

20.5140 GVR
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ANMARKNINGAR

PROVTAGN.

PROVRESULTAT

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag G18036 Spangavagen
Kund Structor
Utrustning Skr 2 \Utfrd 2018-06-05 / MG
Provtagning 2018-05-23--06-01 % Granskad 2018-06-05--07 / SH
Prover inkom 2018-06-04 & |Provt. till provn. 4-13 dygn
Mt.rl- Wy WL P A
typ/tjalf.- e
Punkt Djup |Okulér jordartsbenamning klass. % % t/m
Brun TORRSKORPELERA med enstaka vaxtdelar. Cldc
18SG101 | 04-22 4B/3
(pr).
2,2-2,8 |Brun TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3
185G106 | 0,2-27 |Brun TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3
FYLLNING av morkbrun humushaltig grusig SAND.
185G107 0-13 5B/4
Mg [hugrSal].
1,3-19 |Brun TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3
185G123 | 0,2-16 |Brun TORRSKORPELERA. Cldc. 4B/3
For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 13.
Unr 1215 LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(1)



http://www.labmind.se/
http://www.labmind.se/metoder
http://www.labmind.se/

MILJOANALYS

— din partner p;‘i faltet

MILJOANALYS

— din partner p;‘i faltet

PM RADON
SPANGAVAGEN

PROJEKT G18033



MILJOANALYS —

— din partner pﬁ faltet

Innehallsforteckning

I 0 L= o 1471 T O 2
=3 Y4 i =3 Yo o T8 e B= 1] =T T 1= o L 3
KT € 174 Lo 11 o] = T [ [ 3 3
4. RIKEVANEN ... s 5
4.1 Radonhalter i jordIUft. .. cooemsmmismimsmmmsmmmsmmsissssmsss s sssssss sssss e ds s s s s 5
L B € F- 114714 F= E3 £ 113113 ' 1 6
4.3 Radiumhalt ... e e 6
5. RESIIAE cococommsmesmmmmmmmmmmmmemessmmmemessm ey S S S K S S K S S S S S G S S S S S S RS 7
5. Utvardering och rekommendation ... 8
ST S (o (== = NS 8
48 = 1= o [t 1 13 11 4T - 9

Bestallare: Geotekniker Malin Lund, Structor
Projekt: G18033 Spangavagen
UPPRATTAD: 2018-06-06

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-09-05, Dnr 2017-15385



MILJOANALYS —

— din partner pe°1 faltet

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-09-05, Dnr 2017-15385

1 Inledning

Miljéanalys Scandinavia AB har pa uppdrag av Structor utfért en dversiktlig

radonundersdkning infér eventuell exploatering pa Spangavégen, Bromma.

e : *:_.‘ oo
to 6ver omradet. L Kallberg

5 #

igur 1: Fol
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2. Syfte och férhallanden

Syftet med undersdkningen &r att klassificera omradet med avseende pa markradon.
Planomradet bestar idag av en l6vtradsbekladd sluttning med ett flertal block och i den
mittersta och norra delen dven berg i dagen. Omradet avgransas av Spangavagen i vaster och
delvis av Sedumbacken i syddst samt Kortenslunds koloniomrade i nordést

For att se de geotekniska férutsattningarna se separat geoteknisk rapport.

3. Genomforande

Faltundersokningen utfordes 2018-06-01 av Lennart Kéllberg, Miljéanalys Scandinavia Geo AB.
Matningen utgjordes i 10 punkter fordelade enligt karta, figur 2, och omfattar foljande:

Punkterna 1-5. Matning av radongashalten i markporluften pa 70 cm djup. Méatningarna har
utférts med en direktregistrerande radongasmatare typ Marcus 10.

Punkterna 6—10. Matning av totala gammastralningen fran berget samt bestamning av de
radioaktiva nukliderna Kalium, Uran och Torium. Matningarna har utférts med
gammaspektrometer typ Gamma Surveyor Il. Tre stycken matningar med 5 minuters mattid
har utférts pa varje punkt
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2

Figur 2:
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PM Radon
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4. Riktvarden

Gransvardet for radonhalt i inomhusluft i nya byggnader dr 200 Bqg/m? enligt BFS 2016:13, BBR
24. For att uppna detta kan forebyggande atgérder kravas utifran uppmaétta halter i mark som
omger byggnaden.

Utifran uppmatta halter klassificeras mark som lag, normal eller hégradonmark vilket vid
nyproduktion kopplas samman med grundens utférande fér att uppna en radonhalt i
inomhusluften under 200 Bg/m3

4.1 Radonhalter i jordluft

Radonhalten i jorden mats pa ca 0,7m djup for att undvika inverkan fran atmosfarisk luft.
Overslagsintervall for bedémning av marken finns redovisade i skriften "Markradon — Riktlinjer for
markradonundersdkningar”, tabell 1

Tabell 1. Overslagsintervall f6r riskbedémning av mark (radonhalt kBa/m®

Markklass grus siltig-sandig morén silt lera
Hégradonmark >50 >50 >60 >80
Normalradonmark 10-50 10-50 20-60 40-80
Lagradonmark <10 <10 <20 <40

5
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4.2 Gammastralning

Uppmatta halter av total gammastralning jamférs med riktvarden for sprangsten och berg
presenterade i byggforskningsradets skrift ”Markradon — Riktlinjer for
markradonundersokningar”, tabell 2

Tabell 2. Gammastralning i nSv/h en meter éver markytan.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hogradonmark
Berg 80-120 120-300 200-300
Sprangsten 50-80 80-150 150-250

4.3 Radiumhalt

Radiumhalten berdknas utifran de uppmatta varden av uran som uppkommit. Resultatet
jamfors med de bedomningsgrunder som finns redovisade i “Radonboken -forebyggande
atgarder i nya byggnader”. Utifran radiumhalten klassas radonrisken sedan som lagradon-,
normalradon- eller hégradonmark.

Klassningarna ar sedan kopplade till krav pa husens utférande enl. tabell 3

Tabell 3. Riktlinjer fér radiumhalt (Bq/kg) i mark bestdende av sprdngsten enligt “Radonboken - férebyggande
dtgdrder i nya byggnader.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hégradonmark
Berg <60 Bq/kg 60-200 Bqg/kg >200 Bqg/kg
Sprangsten <25 Bag/kg 25-100 Bg/kg >100 Bg/kg

6
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5. Resultat

Vid méatningen var det soligt vader, vindstilla och ca 25°C.
Matningen utférdes i 10 stycken punkter fordelade éver omradet enligt Figur 2.

Méatresultat i markporluft redovisas i Tabell 3a samt gammastralning for berg i Tabell 3b

Matpunkt Matdjup [m] | Matvarde Klassificering Jordart Temp/Vader
[kBa/m?]
1 0,70 normalradonmark | Moran 25°C Sol
2 0,70 normalradonmark | Fyllning 25°C Sol
3 0,70 lagradonmark Torrskorpelera | 25°C Sol
4 0,70 normalradonmark | Moran 25°C Sol
5 0,70 normalradonmark | Moran 25°C Sol
Tabell 3a
Matpunkt Kalium (%) Uran (ppm) | Torium (ppm) Total Beraknad
gammastralning | Radiumhalt
(nSv/h) (Ba/kg)
6 3,89 8,90 39,68
7 4,10 10,01 37,11
8 3,83 9,86 31,66
9 3,98 9,30 34,34
10 3,49 8,13 28,76
Tabell 3b

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-09-05, Dnr 2017-15385
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5. Utvardering och rekommendation

Betrdffande matning med gammaspektrometer pa berghall gav detta varden motsvarande
klassificering for normalradon (60-200 nSv/h).

Matningen av markporluften gav dven den varden inom normal skalan (10-50 kBg/m?3, och
darfor rekommenderas en radonskyddad grundkonstruktion.

Omradet klassas som normalradonmark.
Vid lagradonmark stalls inga sarskilda krav pa utférande av grundkonstruktion.

Vid normalradonmark erfordras ett radonskyddat utférande vilket innebér att golv och vaggar
skall gbras tdta mot marken. Detta anses vara uppfyllt om grundkonstruktionen utformas sa
att sattningar och sprickor undviks samt att rorgenomforingar i byggnadens bottenplatta
tatas.

For att erhalla ett radonsdkert utférande rekommenderas dven att radonslang placeras i
kapillarbrytande lager under bottenplatta som ansluts till ett tatt avluftningsror. Vid behov
kan radonslangsystemet kopplas till en mekanisk franluftsflakt.

Radonskyddat utférande rekommenderas for samtliga byggnader da tillfért material under
grundkonstruktionen kan ge upphov till en forhojd radonhalt. Det kan dven forekomma lokala
variationer under respektive huskropp.

Det skall sékerstéllas att material med hog radonhalt e;j tillférs arbetsplatsen.

Efter byggnadernas fardigstallande skall kontroll av radongas i inomhusluften genomforas. For
nya konstruktioner far radongashalten i inomhusluften inte dverstiga 200 Bg/m3.

6. Referenser

1. Radon i bostader. Markradon BFR:s rapport 85:1998, reviderad 1990
. Radonboken, férebyggande atgédrder i nya byggnader. T6:2004
. SGl Radon i bostader. Markradonshaltens betydelse for riskklassificering rapport

55:1997

. Markradon. Riktlinjer for markradonundersdkningar. Byggforskningsradet T20. Utgiven1989.
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5. Regelsamling for byggnad, BFS 2011:26, BBR 19, avsnitt BBR6:23. Boverket 2012.

7. Begrasningar

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under
uppdragstiden. Miljéanalys Scandinavia AB tar inte pa sig ansvar for konsekvenser om
rapporten anvands fér andra ahdamal an den ursprungligen var avsedd for.
Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa erfarenhetsméssiga
bedomningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns fororening i punkter eller
omraden som inte har undersokts eller att det férekommer @mnen och féreningar som inte
analyserats.

GRANSKNINGSINFORMATION OCH REVISIOSHISTORIK
Denna rapport upprattades av Lennart Kéllberg, granskad av Andreas Lofstrom.
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