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Spéngavagen
Stracior e
Sammanfattning

Structor Akustik har av AWL Arkitekter AB genom Anna Ménsson fétt i uppdrag att utreda buller
orsakat av vagtrafik vid ett planomrade i korsningen mellan Spangavagen och Sedumbacken i
Bromma. Dessutom skall utredningen omfatta buller fran en transformatorstation pa omradet samt
markvibrationer fran vagtrafik. Slutligen bifogas en separat utredning fér markbuller fran Bromma
flygplats, som ligger nordost om planomradet.

Pa omradet planeras tre nya flerbostadshus. Husen byggs i 4-5 vaningar, med sex lagenheter per
véning. Ligenheterna har 2-3 rum och varierar i storlek mellan ca 48 och 75 m? Denna utredning
skall utgora underlag fér samradshandling.

Samtliga planerade lagenheter klarar riktvardena for trafikbuller vid bostadsfasad, forutsatt att
flerbostadshusen orienteras sa att enkelsidiga ldgenheter vands bort fran Spangavagen. Givet detta
fas foljande resultat:

- Enkelsidiga ldgenheter klarar riktvdrdet om hogst 60 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid
hela fasaden.

- Genomgaende lagenheter far mer an 60 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid nagon del
av fasaden men klarar riktvirdena genom att ha tillgang till ljudddmpad sida (hogst
55 dBA dygnsekvivalent och hégst 70 dBA maximal ljudniva nattetid) vid tva av tre
bostadsrum.

Uteplatser planeras i form av enskilda uteplatser (balkonger) samt i form av gemensamma
uteplatser. Balkonger planeras endast vid fasader med ljudnivaer 6ver riktvardena for trafikbuller
vid uteplats, varpa en gemensam uteplats bor planeras som klarar riktvardena. Genom att forlagga
en gemensam uteplats till det ljudddmpade omrddet invid den mellersta av de tre planerade
byggnaderna sdkerstalls tillgang till en uteplats dér riktvardena foér dygnsekvivalent och maximal
ljudniva dag/kvall klaras.

Den transformatorstation som idag finns inom planomradet har inte befunnits alstra nagot métbart
buller. Verksamhetsbuller fran Bromma flygplats (markbuller) har utretts separat av Swedavia.
Markbuller fran Bromma flygplats bedoms inte 6verskrida riktvardena for verksamhetsbuller vid
de nya bostdderna.

Markvibrationer fran vagtrafik har vid platsbesok ej uppgatt till matbara nivaer. Baserat pa
platsbesdket samt den geotekniska undersokningen for planomradet bedoms markvibrationer inte
utgora ett problem for de nya bostaderna.

Malet for trafikbuller inomhus kan klaras med lampligt val av fonster, fasad och uteluftsdon.
Fonsterdorrar bor undvikas i bullerutsatta fasader eftersom de ofta begransar viggens totala
ljudisoleringsféormaga. Balkonger planeras emellertid mot Spangavagen, vilket kommer stélla hoga
krav pa ljudisolering hos fasad, fonster och fonsterdorrar (don bor undvikas i dessa fasader).
Ljudisolering for fasader, fonsterdorrar, fonster och don maste dock studeras mer i detalj nar husen
projekteras.
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1. Dygnsekvivalent ljudniva vid fasad samt maximal ljudniva nattetid vid fasad (2D-vy, hogsta
ljudnivan for nagon vaning) fran vagtrafik, for prognosar 2030.

2. Dygnsekvivalent ljudniva samt maximal ljudniva dag/kvéll vid uteplats (ljudutbredning 1,5 m
over mark i ett rutndt om 5x5 m) fran vagtrafik, fér prognosar 2030.

3. Utredning av markbuller frdn Bromma flygplats (Swedavia, daterad 2018-08-20)

Revidering 2019-10-02 avser uppdatering av trdfiksiffror fran en ny Trafikutredning gjord av
Sweco 2019 samt nytt typplan for de planerade husen.
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1 Bakgrund

Structor Akustik har av AWL Arkitekter AB genom Anna Ménsson fatt i uppdrag att utreda buller
orsakat av végtrafik vid planomradet "Del av Ulvsunda 1:1, Spangaviigen/Sedumbacken” 1
korsningen mellan Spangavigen och Sedumbacken i Bromma (se Figur 1). Dessutom skall
utredningen omfatta buller fran en transformatorstation pa omradet samt markvibrationer fran
viagtrafik. Slutligen bifogas en separat utredning for markbuller fran Bromma flygplats, som ligger
norddst om planomradet.

Pa omradet planeras tre nya flerbostadshus (se Figur 2). Husen byggs i 4-5 vaningar, med sex
ldgenheter per vaning (se Figur 3). Ligenheterna har 2-3 rum och varierar i storlek mellan ca 48
och 75 m?. Denna utredning skall utgéra underlag for samradshandling.
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2 ROK-1P 2 ROK-1P
48 e 48 m?

Figur 3. Planlosning for de planerade flerbostadshusen.

2 Beddmningsgrunder

Riktvérden for buller finns angivna av ett antal myndigheter. Nedan f6ljer de som ér relevanta for
det aktuella omradet, med undantag for verksamhetsbuller. Riktvarden for verksamhetsbuller
presenteras dock i den separata bilaga som avser markbuller fran Bromma flygplats.

2.1 Nationella riktvarden for trafikbuller vid bostader

Regeringen har angett riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader i forordningen om
trafikbuller'. De giller for planirenden som pabérjats fr.o.m. den 2 januari 2015 och ligger till
grund for bedémningen i denna plan.

Tabell 1. Riktvirden for buller fran spartrafik och végar vid nybyggnation av bostader.

Utrymme Hogsta trafikbullerniva (dBA frifdlt)

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Utombhus (frifaltsvarde)
vid fasad 60/ 65 @ -
pa uteplats 50 70 ®

a) Forbostad om hogst 35 m? giller det hégre virdet
b) Bor inte 6verskridas med mer dn 10 dBA fem ggr/ timme kl. 06:00-22:00

Om ljudnivan vid fasad 6verskrider tabellens varden bor minst halften av bostadsrummen ha
tillgang till en sida dar dygnsekvivalent ljudniva ar hogst 55 dBA och maximal hogst 70 dBA
kl. 22:00-06:00. Med bostadsrum avses rum for daglig samvaro och rum fér sémn, ej kok.

Inomhus i bostédder giller Boverkets Byggregler (BBR).

1 Svensk férfattningssamling SFS 2015:216, Férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader och SFS 2017:359,
Forordning om dndring i forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader
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Tabell 2. Hogsta tillatna trafikbullerniva inomhus i bostider enligt BBR.

Utrymme Hogsta trafikbullerniva (dBA)
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
[ utrymme fér sémn, vila eller 30 459
daglig samvaro
I utrymme foér matlagning eller 35 -
personlig hygien

a) Bor inte dverskridas med mer &n 10 dBA fem ggr/ natt kl. 22:00-06:00

2.2 Vibrationer

Det finns inga nationellt faststillda riktvirden for vibrationer. Enligt Trafikverket® far vibrationer i
bostdder och vardlokaler uppga till som mest 0,4 mm/s RMS vigd vibrationsniva. Samma riktvarde
anges i Stockholms stads vigledning for hantering av omgivningsbuller?.

3 Underlag

Foljande underlag har anvénts vid berdkningarna:

- Digital grundkarta 6ver aktuellt omrade ink6pt fran Metria.se (hdmtad 2018-05-28)

- Situationsplan erhdllen frin AWL Arkitekter AB (skiss daterad 2019-04-24)

- Planlésningar erhdllna frén AWL Arkitekter AB (skiss daterad 2019-08-27)

- Trafikuppgifter erhdllna fran " Trafikutredning Spangaviagen & Sedumbacken”, Sweco,
daterad september 2019

- Utredning for markbuller fran Bromma flygplats (Swedavia, daterad 2018-08-20)

- Geoteknisk undersokning for omradet (Structor Geoteknik Stockholm AB, daterad 2018-
06-29)

4 Berakningsforutsattningar

Bullret har berdknats utifran en digital terrangmodell med programmet SoundPLAN version 8.0.
Berdkningarna har utforts med 3 reflexer. Ljudutbredning 6ver mark har berdknats till punkter pa
hojden 1,5 m 6ver mark med en tdthet om 5 % 5 m.

4.1 Berakningsmodell for trafikbuller

Berdkningar for trafikbuller har utforts i enlighet med den nordiska berdkningsmodellen for
vagtrafik (NV 4653). Modellen tar hansyn till terrdng, byggnader, marktyp och trafikfléden. Den
forutsatter ocksa vaderforhallanden som motsvarar svag medvind i alla riktningar.

4.2 Terrangmodellen

Terrangmodellen har skapats utifran hojdinformation fran Metria.se. Véagbanor har antagits vara
akustiskt harda. Marken har i 6vrigt generellt antagits vara akustiskt mjuk, i enlighet med den
nordiska berdkningsmodellen.

4.3 Befintliga bullerskyddsskarmar

Oversiktlig genomgéng av omréadet har genomférts via kartfunktion p4 internet. Ingen befintlig
bullerskarm har identifierats.

2 Trafikverket, Buller och vibrationer frén trafik p& vig och jarnvag, TDOK 2014:1021 V2.0
3 Stockholms stad, Végledning for hantering av omgivningsbuller vid bostadsbyggande i Stockholm
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4.4 Langvaga buller

Léangvéaga buller ar buller fran bullerkéllor som paverkar ett omrade fran storre avstand.
Utgangspunkten vid bullerutredningar &r att bullerregnet inte inkluderas i den ljudniva som
redovisas och som jamférs med gillande riktvdrden. En ungefarlig tumregel som kan tilldmpas &r
att kéllor pa avstand 6ver 300 meter (och dér utredningsomradet inte ar direkt exponerat for kéllan)
inte inkluderas i bullerutredningen.

4.5 Avgransningar

Vid ett platsbesok som syftade till att mata ljudnivder fran transformatorstationen samt
markvibrationer frén vagtrafik var nivaerna fran bada sa laga att bada aspekterna bedomdes som
oproblematiska.

Dérmed ingar inte verksamhetsbuller fran transformatorstationen i berdkningsmodellen.
Transformatorns framtida placering (efter nybyggnationen inom planomradet) &r inte heller
faststdlld. Darfor ingar inte heller sjdlva stationsbyggnaden i berdkningsmodellen. Om stationen
dndras skall det sdkerstédllas att den nya stationen inte alstrar buller som 6verskrider riktvardena.

Inte heller markvibrationer har utretts vidare, baserat pa platsbesoket samt den geotekniska
undersokningen for planomradet.

5 Trafikuppgifter

Nedan redovisas anvanda trafikuppgifter. Uppgifter har erhéllits fran ”Trafikutredning
Spéangavigen & Sedumbacken”, Sweco, daterad september 2019. For den vag som gar fran
Spangavagen till kolonitradgardarna norr om planomradet saknas trafikmétningar, varfor
trafikfloden har uppskattats av Structor Akustik. Fér denna vag och Sedumbacken har 0 % tung
trafik nattetid antagits.

5.1 Upprakning av trafikdata
Erhallna floden har raknats upp enligt Trafikverkets EVA-modell till ar 2030.

Tabell 3.Trafikfloden ar 2030

Viéguppgifter
. mdtningsdr / prognosdr
Vidgnamn/strdcka Hastighet
g [km/h] i ADT Tung
[fordon/dygn] trafik [%]
Spangavagen 50 2019 /2030 7 500 /7 900 8/8
Bergslagsvagen 70 2019 /2030 21 800/ 22 800 8/8
Sedumbacken 30 - /2030 - /50 -/0
Viag mot kolonitradgardar* 50 - /2030 - /100 -/0

*Trafikfloden uppskattade av Structor Akustik

6 Resultat och atgardsforslag

Resultaten framgar av de bifogade ritningarna dar bullerspridningen redovisas med fargade falt.
Fargskalan ar relaterad till riktvardena sa att gransen mellan gront och gult motsvarar riktvardena
for ljudniva vid fasad for ljuddampad sida (Bilaga 1) respektive ljudniva vid uteplats (Bilaga 2).
Berdknade ljudnivéer vid fasad avser frifdltsvarden (nivaer utan inverkan av reflex i egen fasad).
Resultaten sammanfattas och kommenteras nedan.
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6.1 Trafikbullerniva vid bostadsfasad

Samtliga planerade ldgenheter klarar riktvardena for trafikbuller vid bostadsfasad, férutsatt att
flerbostadshusen orienteras sa att enkelsidiga ldgenheter (vid den fasad som ér riktad uppat i
Figur 3) vénds bort fran Spangavagen.

Som mest uppgdr den ekvivalenta ljudnivan till 64 dBA (se Bilaga 1), vid fasader mot
Spangavagen. Merparten av de lagenheter som har fasad mot Spangavagen behover darfor tillgang
till ljuddémpad sida (for minst hélften av bostadsrummen).

Vid de fasader som vetter bort fran Spangavéagen berdknas som mest 47 dBA dygnsekvivalent
ljudniva respektive 65 dBA maximal ljudniva nattetid. Det betyder att hela dessa fasader utgor
ljudddmpad sida.

Givet planl6sningen i Figur 3, orienterad sa att enkelsidiga lagenheter vands bort fran
Spangavagen, fas féljande resultat:

- Enkelsidiga ldgenheter klarar riktvardet om hogst 60 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid
hela fasaden.

- Genomgdende ldgenheter som far mer én 60 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid ndgon
del av fasaden klarar riktvardena genom att ha tillgang till ljudddmpad sida (hogst
55 dBA dygnsekvivalent och hégst 70 dBA maximal ljudniva nattetid) vid tva av tre
bostadsrum.

6.2 Trafikbullerniva vid uteplats

Uteplatser planeras i form av enskilda uteplatser (balkonger) samt i form av gemensamma
uteplatser. Om uteplats anordnas i anslutning till bostaden skall tillgang finnas till en uteplats
(enskild eller gemensam) dér riktvédrdena for dygnsekvivalent och maximal ljudniva dag/kvall
klaras.

Balkonger vid fasader vinda bort fran Spangavagen skulle sjdlva kunna fa ljudnivaer som klarar
riktvardena for ljudniva fran trafik vid uteplats. Balkonger planeras emellertid endast vid dvriga
fasader, som har ljudnivéer éver riktvardena. En gemensam uteplats bor darfor planeras som klarar
riktvéardena.

Invid varje flerbostadshus skapas ett omrade med ljudnivaer under riktvardena for ljudniva vid
uteplats (se Bilaga 2). I anslutning till det mellersta av de tre husen planeras gemensamma
uteplatser och vistelseytor. Genom att forligga en gemensam uteplats till det ljudddmpade omradet
invid denna byggnad sédkerstalls tillgang till en uteplats dar riktvardena for dygnsekvivalent och
maximal ljudniva dag/kvall klaras.

6.3 Ljudmiljo i grannskapet

I omradet kring planomradet finns flera naturomraden, bl.a. ett koloniomrade vid Kyrksjon samt
Judarnskogen, bada inom en kilometers avstdand men pa andra sidan av storre védgar (se Figur 4).
Vid Kyrksjon redovisar Stockholms kommunala bullerkartlaggning ljudnivaer under 50 dBA. I
Judarnskogen &r nivaerna dnnu lagre — i delar av omradet runt 40 dBA. En god malséttning &r att
parker och naturomrdden i urban miljé bor ha som mest 50 dBA ( ’Riktviirden for bullerpdaverkan
pd ménniskor och djur, J-O Helldin, 2009").

At andra héllet ligger Bromma flygplats, med betydligt hégre ljudnivéer.
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Figur 4. Utdrag fran Stockholms stads strategiska bullerkarléigning for hela kommunen. Debullerkéillor som
ingar ar vagtrafik, spartrafik, flyg till och fran Bromma flygplats och visst industribuller.

6.4 Verksamhetsbuller

Den transformatorstation som idag finns inom planomradet har inte befunnits alstra nagot métbart
buller.

Verksamhetsbuller fran Bromma flygplats (markbuller) har utretts separat av Swedavia. Denna
utredning sammanfattas i Bilaga 3. Utredningen har gjorts for en tidigare utformning pa de nya
husen, men husens form é&r inte av avgdrande betydelse for resultaten (givet att husens hojd inte
okar betydligt). Markbuller fran Bromma flygplats bedoms darfor inte 6verskrida riktvardena for
verksamhetsbuller vid de nya bostdderna.

6.5 Markvibrationer

Markvibrationer fran vagtrafik har vid platsbesck ej uppgatt till métbara nivaer. Baserat pa
platsbesoket samt den geotekniska undersokningen for planomradet bedoms markvibrationer inte
utgora ett problem for de nya bostéderna.

6.6 Ljudniva inomhus

Malet for trafikbuller inomhus kan klaras med lampligt val av fonster, fasad och uteluftsdon.
Fonsterdorrar bor undvikas i bullerutsatta fasader eftersom de ofta begransar viaggens totala
ljudisoleringsformaga. Balkonger planeras emellertid mot Spangavégen, vilket kommer stélla hoga
krav pa ljudisolering hos fasad, fonster och fonsterdorrar (don bor undvikas i dessa fasader).
Ljudisolering for fasader, fonsterdorrar, fonster och don maste dock studeras mer i detalj nar husen
projekteras.
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7 Allmant om buller

Det dr aldrig helt tyst i var omgivning. Ljud som &r oonskat och stor kallas for buller.
Samhiillsbuller & den miljostérning som paverkar flest manniskor i Sverige. Socialstyrelsen skriver
i Miljohédlsorapport 2009 (Socialstyrelsen, 2009) att ndrmare var tredje svensk utsétts for
trafikbuller 6ver ett eller flera av de riktvarden som géller och att trenden pekar mot att fler
kommer att besvdras av buller, framfor allt fran vagtrafik. Drygt 800 000 personer stors minst en
gang i veckan av vagtrafikbuller, vilket &r en 6kning med cirka 200 000 personer jamfort med ar
1999. Omkring 250 000 personer har svart att somna eller vécks for tidigt pa grund av vag-, tag-
eller flygbuller, vilket dr en kning med drygt 50 000 personer jamfort med &r 1999. Okningen
beror sannolikt framst pa att fler har flyttat till bullerutsatta storstadsomraden, att nya bostédder har
byggts ndra stora vagar och att trafikmédngden har 6kat.

Ljud mats oftast i decibel A, dBA, dér A stér for att matetalet anpassats till hur méanniskan
uppfattar ljud vid olika frekvenser. Den logaritmiska enheten dBA &r sadan att en dndring med 8-
10 dBA upplevs som halvering/férdubbling av styrkeupplevelsen av ljudet. Den minsta férdndring
som normalt kan uppfattas dr 2-3 dBA. Ett annat filter som anvéands dr C-vdgning, dBC. Den tar
mer hansyn till ljudets innehall av lagfrekventa (dova) toner. Om dBC- nivan overstiger dBA-
nivan med cirka 20 dB ér det ett tecken pa att ljudet uppfattas som lagfrekvent.

I Figur 5 ges nagra exempel pa olika ljudnivder. Exemplen ar ungefarliga. Ljudnivaerna varierar
mycket, och beror bl a pa avstandet till bullerkallan.

- Zz
h ' ' Startande lastbil Smartgrans

Samtal
Sovrum

01020 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 dBA
)

Hortroskel i ﬂ E /
Svagt vindbrus Storstadsgata W

Rockkonsert Startande jetplan

Figur 5. Exempel pa ljudnivaer.

For buller fran industrier och trafikleder anvénds tva storheter, ekvivalent ljudniva respektive
maximal ljudniva:

- Ekvivalent ljudniva ar en form av medelvéarde av en ljudniva som varierar i tiden. For
trafikbuller ar tidsperioden ett dygn som motsvarar medelvardet for ett ar. For annan
verksamhet, t ex industrier, delas dygnet in i dag, kvall och natt.

- Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tid kallas fér maximalniva
eller maximal ljudniva. Vid berdkning av trafikbuller avses med maximalniva den hogsta
momentana ljudniva som uppstér vid en fordonspassage.

I Figur 6 visas ett exempel pa buller med starkt varierande ljudniva.
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Figur 6. Exempel pa ljudnivaregistrering (ej fran aktuellt omrade).

Bullret 6kar med fordonens hastighet. Den ekvivalenta ljudnivan paverkas av hur manga fordon
som passerar. Det gor inte den maximala, eftersom den avser bullret fran ett passerande fordon.

Den ekvivalenta ljudnivan 6kar med 3 dBA om fordonsméangden férdubblas under en bestamd
tidsperiod.

Ljudnivan 6kar i allmanhet ju hogre 6ver marken man befinner sig. Det beror pa att ljudet dimpas
ndr det stryker 6ver marken, en effekt som minskar med héjden. En annan orsak dr att ljudet gar
over hinder, som t ex kullar, hus och bullerskdrmar.

Det sedvanliga séttet att utreda bullret inom ett storre omrade ar att datorberdkna det.
Naturvardsverket har, tillsammans med 6vriga nordiska lander, tagit fram berdkningsmodeller for
bl a vidg- och spartrafik. I modellerna tas hédnsyn till antalet bilar, deras hastighet, andelen lastbilar
respektive antal tag, tagtyper, tdgens langd och hastighet. Ljudutbredningen korrigeras for
terrdngens inverkan.

8 Halsoaspekter

De vanligaste effekterna av trafikbuller ar samtalsstérning, somnstorningar och effekter pa vila och
avkoppling. Bullret ger upphov till psykologiska och fysiologiska stressrelaterade symptom och
paverkar ddarmed det allméanna vélbefinnandet. Sdvél svenska som internationella studier tyder pa
att langvarig exponering for trafikbuller kan 6ka risken for hjart-karlsjukdomar. Ytterligare
forskning kravs dock for att ett orsakssamband ska kunna sdkerstéllas.

En av de allvarligaste effekterna av buller dr somnstorningar. Socialstyrelsen skriver®:
"Somnstorningar kan ge upphov till bade primdra och sekunddra effekter. Primdra effekter dr
exempelvis svdrigheter att somna, uppvaknanden under natten, ytligare sémn och fler
kroppsroérelser under somnen. Sekunddra effekter dr de eftereffekter som ddlig somn leder till, t.ex.
Okad trétthet, nedsatt prestationsformdga eller nedstdmdhet.

Den maximala ljudnivdn och antalet ljudhdndelser har en avgorande betydelse for uppkomsten av
sémnstorningar. Det innebdr att risken for uppvaknanden ékar ju fler ljudhdndelser som

4»Buller Hoga ljudnivéer och buller inomhus”, Socialstyrelsen
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férekommer, dven om de enskilda hindelserna har en relativt Idg ljudnivd. Aven skillnaden i
ljudnivd mellan bakgrundsnivdn och olika ljudhdndelser har stor betydelse for risken att vdckas.
Det kan exempelvis upplevas som mindre stérande att exponeras for ett buller med jdmn
kontinuerlig karaktdr jimfért med ett oregelbundet buller, dven om den ekvivalenta ljudnivdn dr
densamma. Ljud under insomningsskedet upplevs som extra stérande. Vanligtvis minns mdnniskan
inte uppvaknanden som varar kortare tid dn nagra minuter”.

Mitbara effekter pd somnen kan uppsta vid en ekvivalent ljudniva pa 30 dBA i sovrummet. Risk
for vackning har pavisats vid maximala ljudnivaer inomhus fran 45 dBA.
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SPANGAVAGEN

Markbullerberiakningar for ar 2038

Sammanfattning

Berakningsresultatet for markbuller avser ar 2038 och uppfyller Boverkets
riktvarden for verksamhetsbuller avseende Zon A. Detta innebér att
bostadsbyggnader bor kunna uppforas utan att tillgang till sa kallad
”ljudddmpad sida” behovs.
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1 UPPDRAG

Swedavia har pa uppdrag av Skanska Sverige AB rdknat markbuller fran Bromma
Stockholm Airport. I samband med bostadsplanering utmed Spangavégen har de

akustiska forutsittningarna for att bygga bostidder undersokts. De planerade
byggnaderna ligger ca 1,2 km sydost om flygplatsens rullbana enligt Figur 1.
Denna utredning omfattar markbuller.
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Figur 1. Bebyggelseforslag och planomrade i relatlon tlll Bromma Stockholm Alrport Karta
©openstreetmap bidragsgivare. Bebyggelseforslag fran AWL, Stokholmshem.
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VAD AR MARKBULLER
Vad ar markbuller?

Med markbuller avses allt ljud som sprids fran en flygplats fran andra ljudkallor
an luftfartyg som landar eller startar.

Flygbuller avser buller fran luftfartyg som uppstar i samband med att ut- eller
inflygningsforfarande foretas fran- respektive till en flygplats. Detta inkluderar
aven bullret fran den del av forfarandet som sker i rullning pa mark i samband
med start eller motorreversering i samband med landning. Flygbuller exkluderar
bullret fran taxning, andra luftfartygsbullerkallor samt andra bullerkéllor inom
flygplatsomradet. Allt buller som inte &r flygbuller dr verksamhetsbuller eller sa
kallat markbuller.

Anledningen till att man skiljer pa flyg- och markbuller &r att dessa bedoms
utefter olika bedomningsgrunder. Markbuller bedéms enligt riktvérden i
Naturvardsverkets RAPPORT 6538 - Vigledning om industri- och annat
verksamhetsbuller medan flygbuller bedéms enligt Férordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader.

Riksdagen har under ar 2015 antagit Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader (2 § forsta stycket) som klargor att flygbuller dr “buller fran
flygtrafik vid start och landning upp till den h6jd som bidrar till ljudnivan pa
marken samt rullbanefas i samband med start och landning”. Vidare anges 1
Naturvardsverkets RAPPORT 6538 - Vigledning om industri- och annat
verksamhetsbuller att: ”Buller frin verksamhet pa marken som inte dr
flygtrafikbuller omfattas av denna vigledning, exempelvis motortester och
avisning av banor”.

Detta far till f6ljd att buller fran taxande flygplan klassas som markbuller men nér

flygplanet foretar landning eller start klassas det som flygbuller. Ett flygplan anses

ha landat nér det uppnar taxningshastighet.

spangavagen markbuller_2018-08-06_rev00
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3 RESULTAT

Berdknade ekvivalenta ljudnivaer dag- och kvallstid for prognosar 2038 uppfyller
Boverkets riktvdrden for verksamhetsbuller avseende Zon A. Detta innebdr att
bostadsbyggnader bor kunna uppféras utan att tillgang till sa kallad

’ljudddmpad sida” behovs. Las mer i kapitel 4.1 pa sidan 8.

3.1 DAG 06:00 - 18:00

Dagtid 2038 berdknas ekvivalent ljudniva uppga till 42 dB(A) vid mest utsatta
fasad och vaning. Viardet avser arsmedeldag och medelvindsforhallanden som
avser aren 2007 till 2017. Berdkningsresultat framgar i Figur 2

MARKOR VID FASAD AVSER Q
MEST_UTSATTA V,&NINGSPLAN\
~

&

Figur 2. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer for markbuller dagtid 06:00-18:00, prognes for ar 2038.
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3.2

3.3

KVALL 18:00 — 22:00

Kvillstid 2038 berdknas ekvivalent ljudniva uppga till 42 dB(A) vid mest utsatta
fasad och vaning. Viardet avser arsmedeldag och medelvindsférhallanden som
avser aren 2007 till 2017. Berdkningsresultat framgar i Figur 3.

MARKOR VID FASAD AVSER Q
MEST UTSATTA V;&NINGSPLAN\
~

Qg

Figur 3. Berdknade ekvivalenta ljudnivaer for markbuller kvillstid 18:00 — 22:00, prognos for ar 2038.

NATT 22:00 - 06:00

Nattetid haller Bromma Stockholm Airport stangt. Flygplatsen har heller inte
tillstand att starta- och landa luftfartyg nattetid.
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4.1

BEDOMNINGSGRUNDER

Eftersom markbuller gar under samma riktvarden som externt industribuller géller
i skrivande stund riktvarden fran Boverket och Naturvardsverket.

Boverkets riktvarden

Boverkets riktvirden (Boverket rapport 2015:21)" giller for planering av nya
bostader. Foljande text i detta kapitel kommer fran Boverket rapport 2015:21.

Nedan anges de riktvdarden som bér gélla vid planldggning och bygglovsprovning
av bostadsbebyggelse i omraden som paverkas av industri- och annat
verksamhetsbuller. Det dr den som ska tillimpa plan- och bygglagen som ska gora
beddmningen och det kan i enskilda fall finnas skél att tillampa andra varden &dn
de som anges i Tabell 1 och Tabell 2. Béasta mdjliga ljudmiljoé bor alltid
efterstrdvas. Observera att dven den framtida situationen bor beaktas. Det kan
alltsa finnas anledning att gora en framatblick som stréacker sig langre dn
detaljplanens genomférandetid.

Tabell 1. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsviarde utomhus vid bostadsfasad.

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Loérdagar, sondagar
och helgdagar

Leq dag + kviill (06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA

Bostadsbyggnader bér
kunna accepteras upp till
angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA

Bostadsbyggnader boér
kunna accepteras
férutsatt att tillgang till
ljuddampad sida finns och
att byggnaderna
bulleranpassas.

Zon C Bostadsbyggnader >60 dBA >55 dBA >50 dBA
bér inte accepteras.

* Fo6r buller fran virmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre
installationer gdller vdrdena enligt tabell 2.

! http://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2015/industri-och-annat-
verksambhetsbuller-vid-planlaggning-och-bygglovsprovning-av-bostader2.pdf

spangavagen markbuller_2018-08-06_rev00
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4.1.1

4.1.2

Utover detta géller foljande for frifdltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

e Maximala ljudnivaer (Lgmax > 55 dB(A)) bor inte forekomma nattetid
klockan 22—06 annat dn vid enstaka tillfdllen. Om de berdrda byggnaderna
har tillgang till en ljuddémpad sida avser begransningen i forsta hand den
ljudddmpade sidan.

e Vissa ljudkaraktédrer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som
vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller innehaller
ljud med tydligt hérbara tonkomponenter, bor vardena i tabellen sdankas
med 5 dB(A).

e I de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestdmmas for minst en timme, dven vid kortare hindelser.

Skolor, forskolor och vardlokaler

Ljudnivaerna i Tabell 1 kan dven anvandas vid planldggning av skolor, férskolor
och vardlokaler, dock bor de tillampas for de tidpunkter da lokalerna anvands.

Pa skol- eller forskolegdrdar &r det énskvart att ha en ljudniva om hogst 50 dB(A)
(ekvivalentniva dagtid) pa de delar av garden som &r avsedda for lek, rekreation
och pedagogisk verksamhet.

Ljudddmpad sida

En byggnad exponeras for buller pa olika sétt. Ibland har byggnaden samma
bullerexponering pa samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och en
sida som dr mindre bullerexponerad, det vill sdga nagon form av ljuddampad sida.
I zon B bor bostadsbyggnader ha en ljudddampad sida dér ljudnivaerna uppfylls
utomhus vid bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat uteplats om en
sadan anordnas i anslutning till byggnaden.

Tabell 2. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifiltsvirde utomhus
vid bostadsfasad och uteplats.

Laq dag Laq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljudddmpad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

spangavagen markbuller_2018-08-06_rev00
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5.1.1

5.1.2

BERAKINGSTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Denna utredning beaktar markbuller som alstras av:

e Flygplanstaxning
e Start av flygplan pa uppstéllningsplats

Fler ljudkallor existerar pa Bromma Stockholm Airport men dessa kéllors
akustiska paverkan, i relation till ovan listade ljudkallor, bedéms som sma.
Exempel pa ljudkéllor som inte ingar ar avisningsfordon, snoplogning,
glykolsugbil med mera.

Ljudeffektnivaer for taxande flygplan kommer fran méatningar genomférda av
konsultbolaget WSP och Swedavia. Flygplan uppstéllda for start modelleras som
en punktkélla pa hojden 3 meter 6ver mark. For taxning antas en linjekélla pa
héjden 3 meter 6ver mark.

Ljudeffekt per meter taxibana har berdknats utifran uppmétta data.

Trafiknivaer for taxning, prognos for ar 2038

Trafikfallet och flygplanssammanséattningen i bullersimuleringen kommer fran en
prognos fran Bromma Stockholm Airport som internt gar under beteckningen
W15-3.

Trafikprognosen éar resultatet av en flygplatssimulering i ett datorprogram for att
studera flygplatsens kapacitet. W15-3 avser sdledes inte arsmedeldygn. Antal
rorelser for markbullerberdkningen har darfor rdaknats om sd att summan av
rorelserna ska stimma med Swedavias prognos ar 2038 som prognostiseras till
80 000. Med en rorelse avses antingen en start eller en landning.

Trafiknivaer for uppstéllningsplatser, prognos for ar 2038

For afférs, och allménflyg har det i berdkningen for ar 2038 anvénts 8000 rorelser,
varav hélften ar starter. Dessa rorelser, som har en mycket liten akustisk paverkan
relativt linjefarten, har fordelats ut jamt 6ver flygplatsens uppstdllningsplatser for
stats-, afférs, och allménflyg. Ljudeffektnivan for dessa uppstdllningsplatser
baseras pa kolvmotorflygplanet PA31.
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5.2 Simulering av bullerutbredning

For simulering av markbuller anvédnds berdkningsprogrammet

SoundPlan (ver 7.4). En 3D-modell av Bromma Stockholm Airport,
bebyggelseforslag och dess omgivning har byggts upp utifran hojdsatta digitala
kartor samt resultat av flygscanning, se bild i Figur 4.

Fr4. Digital 3D-modell éver bebyggelseforslaget och omgivande bebyggelse gjord i programmet
SoundPlan efter erhallna kartdata.k

For simulering av ljudutbredning har modellen Svensk standard SS-ISO 9613 [1]
anvédnds som finns implementerad i SoundPlan. Utbredningsddmpning,
markabsorption, skarmning, reflektioner mm., hanteras automatiskt av
programmet i enlighet med anvénd berdkningsstandard.

Vindstatistik dr beaktad och avser dren 2007-2017. I simuleringen antas en
medelvindssituation baserad pa 10 ars vindstatistik for Bromma Stockholm
Airport.

Markbullerberdkningsmetod gdllande Bromma Stockholm Airport ar
ursprungligen framtagen av konsultfirman WSP [2]. I metodiken ingdr att rdkna
pa buller fran taxande flygplan, buller fran startande flygplan vid
uppstéllningsplats och taxibana samt buller fran snéréjningsfordon. Metoden har
vidareutvecklats av Swedavias akustiker och redovisas i [3]
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e Bebyggelseforslag frin AWL/Stockholmshem daterad 2018-06-08

e AutoCad filer ’skiss 11” och ’skiss 13 fran Ebab fastighetsutveckling AB
erhallna 2018-07-04. For berdkningen har skiss 11 anvants.

e Terrdngdata fran Stockholm stad avser ar 2016.

e Primdrkarta fran Stockholm stad avser ar 2017.

e Byggnadskroppar fran Stockholms stads 6ppna data. Avser ar 2017.

e Kalldata fran Swedavias markbullerdatabas.
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