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Sammanfattning

Structor har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning at fyra olika byggherrar; Skanska
Nya hem, Wastbygg Projektutveckling AB, Fastsam och Magnolia Produktion AB for fyra
kvarter langs Gamla Tyresovédgen (GTV) i Stockholms kommun.

Planerad exploatering syftar till att mojliggéra byggnation av ca 480 ldgenheter i flerfamiljshus,
lokaler och forskola med 4 avdelningar langs med Gamla Tyresovagen samt park i skogen pa en
yta om totalt ca 1,3 hektar. Allménna ytor som ska rustas d&r Gamla Tyresévéagen och korsningen
med Flygledargatan samt Skevrodrets skog. Den planerade bebyggelsen innebér att bostédder,
parkeringsgarage, och forskola ska bebyggas inom totalt fyra kvarter (KV A-D). Kvarter C
kommer att besta av tva fastigheter och delas in i kvarter C1 och C2 dar Wastbygg &r byggherre.
Kvarter A, B, C2 och D kommer att bebyggas med flerfamiljshus med parkering i kéllarplan och
helt eller delvis underbyggd gard. Kvarter C1 kommer besta av en férskola med forskolegard.

Kommunala ledningar for vatten, spillvatten och dagvatten finns utbyggda utanfér planomradet.
Ledningsnétet utgors av enskilda ledningar i ett duplikatsystem. I delar utav Gamla Tyresdvagen
finns en befintligt D300-ledning som huvudsakligen avvattnar korbanan. Dagvatten fran
utredningsomradet avvattnas idag till Flaten. Flaten har en yta pa ca 15,3 ha med storsta djupet
pa 7m. Flaten ligger mellan Alta och Skarpnick i Stockholms kommun och har idag god ekologisk
status enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige). Flaten uppnar ej god kemisk status.
Vattenforekomsten uppnar inte god status med avseende pa polybromerade difenyletrar (PBDE).

Ekologisk status 2019: God
Kemisk ytvattenstatus 2019": @ Uppnir ej god

Aven efter planforslagets genomférande s& kommer dagvatten att ledas till Flaten men via
fordrojande- och renande dagvattenatgirder. Totalt krdvs 123 m? foérdrojningsvolym for hela
planomradet berdknat utifran kravet att fordroja de forsta 20 mm av ett regn. For att tillgodose
reningseffekten och foér att inte riskera recipientens miljokvalitetsnormer krdavs en total
fordrojningsvolym pa ca 330 m®. De foreslagna reningsitgirderna bestar av véxtbdddar,
krossdiken, dagvattenmagasin samt G&versilningsytor ovan bjdlklag. Resultatet fran
fororeningsberdkningarna visar att en byggnation enligt planforslaget innebar att
fororeningsbelastningen och koncentrationen av fororeningar i dagvattnet kommer att minska for
samtliga undersokta &mnen.

Markanvandningen foér den befintliga situationen har angetts som skogsmark med en
avrinningskoefficient pa 0,2. Anledningen till att avrinningskoefficienten har hojts till 0,2 beror
pa den kraftiga hojdskillnaden och bristen av skogsliknande jordman samt berg i dagen i delar av
delavrinningsomraden A och B i anslutning till kvarter A och kvarter B. Enligt den marktekniska
undersokningsrapporten ar stora delar utav planomradet dessutom utfyllt med varierande
fyllnadsmassa av olika sort och fraktion. Planomradet bestér till viss del av berg i dagen.

' VISS, 2019-02-11

PM Dagvatten Gamla Tyrestvéagen Version 1.4



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-09, Dnr 2017-01740

S.Im.lW Gamla Tyresdvig:;

2019-10-09 s 4 (49)

Innehall
R N ] 6
2. OMIAAESDESKIIVNING....coeeeerrrsersersessessessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssasees 8
2.1, BefiNtlig SIUALION .....eveieeieie et e e et e e e sbae e e s anbeeeeeanes 8
2.2. Planerad DehYGOEISE........uuiiiiiiiee e 9
2.2. 0, KVAITEE ALttt s 11
2.2.2, KVAITEE Bttt s 12
2.2.3. KVAIET € oot 13
2.2.4. KVAIET D .o 14
2.3, MarKfOrUISALININGA ....eeeiiiiiiieiiiiie ettt ettt e e e abb e e s nebn e e e s aanneee s 15
D Y =T g (o] (o] (=T a1 g o - SO TP PP R OPTPPROTIP 16
b T 1 (8106 1V 11 (=] o DO PPP PRI 16
2.6. MarkavvattniNgSTOrEIAG ... ... eeieeeiiiiitiiiie ettt e e e e et r e e e e e s e snnbeeeeeaeeeaannnne 16
2.7. Befintlig SKyfallSSIUALION ........ocuviiiiiiiiii e 16
R R =T o] o111 1= 20
R T TR - 1= o B PP P TP PP 20
3.2, MiljOKVAITEISNOIMMEY ...ttt e e e e e e s e bbb e e e e e e e e sanrbeneeas 20
3.3. Lokala recipientbedOmMNINGAT .........cooiiiiiiiiiiie et 20
4. Lokala foreskrifter for dagvattenhantering........ccccuverernnserrmnnnsesnss . 22
4.1. Kommunens dagVvattenNSIrategi..........uuiieeiiiiiiiiiiieiee ettt e et ee e e e e e s e ee e e e e e s aannes 22
5. Flédes- och fororeningsberakningar .........ccocccemiiiiiiiniemmnmn s asssnens 24
LS 0t 1Y = oo RSP 24
LS 1 o - - RSP 24
5.2.1. Befintlig markanVandning ...............eeeeeeeii e 25
5.2.2. KOmpensatioNSTOrdrOjNMiNgG...........uuuuuurureeeiiiiiiiiii s 25
5.3. Resultat FIOdesSheraKniNQar ........c..ooo i 25
5.4. Resultat fororeningSherakniNgar ............cooo i 29
5.4.1. Paverkan pa miljokvalitetSNOIMET .........cceivvieireeereeceee et erees 31
6. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING .....cccceoesertrrreenessssesesssssssessssssssessssssssssssssssssssses 32
6.1. Princip for dagvattenNantering ... 32
6.2. Kvartersvisa dagvatteNAtGardEr ..........cccveiiiiiieie e se ettt sre e sre e e 32
6.2.1. Dagvattenhantering - KVArter A.............uuuuuuuumummriii s 32
6.2.2. Dagvattenhantering — KVArter B..........ooiuuiiiiiiiiiiiiiieiie et 33
6.2.3. Dagvattenhantering — KVArter Cl...........oioiiiiiieiiiiiee e 34
6.2.4. Dagvattenhantering — KVArEr C2.......c.uuiiiiiiiiieiiiiiee e 35
6.2.5. Dagvattenhantering — KVArter D.........oooiuiiiiiiiioii e e 35
6.3, HOJUSELINMING....cee ittt ettt e e et e e e st e e e e e e e e 36

PM Dagvatten Gamla Tyrestvéagen Version 1.4



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-09, Dnr 2017-01740

S.Im.lW Gamla Tyresdvig:;

2019-10-09 s 5 (49)

L S Yy =11 S g F= 10 (=T o o [ PP OPPRR 36
6.5. UNder byggSKeet ........veiiiiiiiii e 37
6.6. Exempel pa utformning av anlaggningar...........c.cceeeeieeieneieese e 37
B.6.1. VAXIDAAUAN ....oiiiiieiee et e e s e e e e e nnee 37
6.6.2. Draneringssystem ovan bJalKIag ...........cccvvveiiiii i 38
6.6.3. DAgVAENMAGASIN ...uvvviiiieeeii it e e e e e s s s r e e e e s srste e e e e e e s s ssstareeeeeeesessnntaneeeeeeesannnes 39

B.7. MALEIIAIVAL .....ooiie it e e et e e e e s e e e e e e e e e anraeee s 41
6.8. UNder BYGOSKEAEL ... e 41
e ST L= T T 41
L 00 = 1 F- Vo Lo 42
8.1. Bilaga 1 — AVWaLtNINGSPIAN .....cooiiiiiii i 42
8.2. FOroreningsberakningar KV A-D ...t 43
8.2.1. Fororeningsberakningar KVArter A ........cccoooooiioiioiiiiciscscsssesses s 43
8.2.2. Fororeningsberakningar Kvarter B .........cccoooiiiiiiiiiiiiiicciecs s 44
8.2.3. Fororeningsberakningar KVarter CL..........coociiiiiiiiioiiiiiee et 45
8.2.4. Fororeningsberakningar KVArter C2..........oooiiiiiiiiiieiiieee et a7
8.2.5. Fororeningsberakningar Kvarter D.........cccooooiiiiiiiiiiiiicccs s 48

PM Dagvatten Gamla Tyrestvéagen Version 1.4



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-10-09, Dnr 2017-01740

S.'m.lw Gamla Tyresdng:;

2019-10-09 s 6 (49)

1. INLEDNING

Structor har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning at fyra olika byggherrar;
Skanska Nya hem, Wistbygg Projektutveckling AB, Active Fastighet i Norden AB
(Fastsam) och Magnolia Produktion AB for fyra kvarter langs Gamla Tyresovédgen (GTV)
i Stockholms kommun. Utredningen ska anvédndas som underlag infér och kommande
projektering. Planerad exploatering syftar till att mojliggora byggnation av ca 480
lagenheter i flerfamiljehus, samt lokaler och férskola med 6 avdelningar ldngs med Gamla
Tyresovagen pa en yta om ca 1,3 hektar. Allmédnna ytor som ska rustas dar Gamla
Tyresovagen och korsningen med Flygledargatan samt Skevrodrets skog.

Planomradet med planerade kvarter & markerat med rdd linje i figur 1.

Figur 1. Planomradet markerat inom rédlinje (ungefirlig position).?

Denna PM Dagvatten ska utreda planerad exploatering av fyra bostadskvarter och ett
forskoleomrade. Kvarter A och B utformas sammanhidngande i den norra delen av
Skevrodsskogen. Kvarter C utformas i tva fastigheter kallade C1 och C2 i denna PM, dér

2 Startpremoria planldggning Gamla Tyresévigen - 2017
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C1 é&r planerad for forskola och C2 for bostadskvarter. Kvarter D planeras for bostader
och lokaler i markplan.

Befintlig markanvandning inom planomradet utgors idag delvis av Skevrodsskogen norr
om Gamla Tyresovagen. Marken inom planomradet &gs idag av staden.

Syftet med utredningen &r att bedoma omradets forutsattningar och ge forslag pa lamplig
hantering av dagvattnet med hénsyn till recipientens kanslighet, lokala féreskrifter och
planerad bebyggelse.

PM Dagvatten Gamla Tyrestvéagen Version 1.4
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2. OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt planomrade ligger i stadsdelen Skarpnéck i Stockholms kommun. Planomradet
gransar i norr till Skevrodsskogen och befintlig bebyggelse norr om skogskullen. I Sydost
ligger Flygledargatan och vast om planomradet ligger Gamla Tyresévagen och Norra
Skondal®.
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Figur 2. Planomradet dr markerat med rod markering. Recipienten Flaten dr markerad med bla markering i
figuren.

2.1. Befintlig situation

Planomradet bestar delvis utav Skevrodsskogen vilket &r ett skogbeklatt gronomrade med
inslag av berg i dagen och ligger lings med Gamla Tyresovdgen och korsningen
Flygledargatan. Planomradets totala area &r ca 1,3 ha. Planomradets befintliga topografi

3 Startpremoria planldggning GTV - 2017
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gor att omradet lutar idag fran ost till vést, fran Skevrodsskogen pa ca + 30 m mot Gamla
Tyresovagen och Flygledargatan pa ca + 28 m.

Det befintliga dagvattennatet i Skarpnéck utgors till stor del av kombinerade ledningar
dér spillvatten och dagvatten leds i samma ndt till Henriksdals reningsverk. Kring
utredningsomradet vid Gamla Tyresdvagen och Flygledargatan bestar VA-nitet av ett
duplikatsystem déar dagvatten leds till recipienten Flaten.

2.2. Planerad bebyggelse
Inom planomradet planeras det for bostader, férskola och mindre handelsverksamhet.
Planomradet ar uppdelat i 4 kvarter med 4 olika byggherrar.

Kvarter A — Magnolia
Kvarter B — Fastsam
Kvarter C — Wastbygg
Kvarter D — Skanska

Kvarter C kommer besta av tva fastigheter och delas in i Kvarter C1 + C2 dar Wastbygg
ar byggherre. Gemensamt for hela planomradet ar den befintliga strukturen i landskapet
och Skevrodsskogen lutning mot Gamla Tyresovagen. Ytligt avrinnande vatten fran
skogen kommer att delvis avrinna mot planerad bebyggelse for Kvarter A-B vilket
beaktas under kapitel 6. Se avvattningsplan Bilaga 1.

Gamla Tyresovagen kommer i och med planférslagen for kvarter A-D att goras om vilket
ger plats for skelettjordsmagasin pa vardera sida om korbanan fér omhandertagande av
dagvatten fran allméan platsmark. Dagvattenhanteringen for allmén platsmark redovisas i
en separat dagvattenutredning.

PM Dagvatten Gamla Tyrestvéagen Version 1.4
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Figur 3. Illustrationsplan fran White Arkitekter (2019-10-03) Redovisar kvarterens placering och omfattning.
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2.2.1. Kvarter A

For kvarter A (Magnolia) planeras ett vinkelhus i olika vaningsantal med ca 100 planerade
lagenheter pd en area om 2035 m” med plats for 49st parkeringsplatser i underbyggt
garage under kvarterets innergard. Fardig golvniva pa garaget planeras till + 26,6 m.
Kvarterets innergard och entré fran innergarden utférs med en fardig golvniva pa + 30 m.
Entré fran norr utformas med fardig golvniva pa + 29,6 respektive 29,4 m. Taket utformas
som sadeltak.

Kvarter A kommer att utformas med forgardsmark mot GC-vag norr om kvarteret med
ca 0,5 m fran huskropp och allmén platsmark.

Figur 4. Illustrationsplan Kvarter A, White Arkitekter 2019-10-03.

Kvarter A och B utformas med en gemensam véandplan dér infartsvdg och véandplan blir
kvartersmark.

Hojdsattningen vid entrézonerna planeras att ligga pa en hogre niva én infartsvdagen. Detta
medfor att ytligt Gverskottsvatten inte blir instangt pa garden, speciellt vid storre regn dn
dimensionerat.

PM Dagvatten Gamla Tyrestévagen Version 1.4
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2.2.2. Kvarter B

Kvarter B (Fastsam) utformas som tre sammanh&ngande huskroppar i 6 vaningar med ca
90 planerade ldgenheter pd en area om 2477 m? med 33 parkeringsplatser i underbyggt
garage under huskropparna. Huskropparnas tak utformas som sadeltak.

Kvarter B planeras inte att utféras med forgardsmark mot Gamla Tyresovagen. Gardsytan
gestaltas med tillganglighetsstrak, uteplatser, cykelparkeringar, planteringar, mindre
odlingsytor samt tradddack. Den nordostra sidan om kvarter B mot Skevrodsskogen
gestaltas med kvartersmark, uteplats och balkonger.

Hojdséttningen vid entrézonerna hamnar pa +30,2 m samt +29,7 m vid infartsvédgen.
Detta medfor att ytligt 6verskottsvatten inte blir instangt pa garden, speciellt vid storre
regn dn dimensionerat.
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Figur 5. Illustrationsplan Kv B, White Arkitekter 2019-10-03.
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2.2.3. Kvarter C

Kvarter C utformas i tva fastigheter och bendmns C1 och C2. For C1 planeras en forskola
med 4 avdelningar p en yta om ca 1970 m?. C2 bestér av ett bostadskvarter pé en yta om
2304 m?. Férskolan fér C1 utformas med ca 500 m? takyta och resterande forskolegérd.
Mellan kvarter C1 och C2 kommer ett gangstrak angoras for att mojliggora passage
mellan kvarteren. Denna yta utformas som allmén platsmark. C2 planeras att bebyggas
som ett vinkelhus med ca 120 ldgenheter och parkeringsgarage i kéllarplan med plats fér
47 p-platser och infart fran ny infartsvdg (allmédn platsmark). Taket utformas som
sadeltak. Bostadsgarden/innergérden kommer att bestd av ca 1000 m?.

Forskolebyggnaden (C1) utférs med en fardig golvniva pa + 29,3 m, bostadsbyggnaden
(C2) fardiga golvniva + 29,7m. Véandplanen utférs med en hojdsdttning pa + 29,0 m med
fallande hojd mot Gamla Tyresovagen. For kvarter C2 planeras ingen forgardsmark mot
Gamla Tyresovégen eller lokalgatan.

VANDPLAN
+29,0

*28.07 YIVDIYMOT

Figur 6. Illustrationsplan for Kv C1 och C2 (White Arkitekter 2019-10-03).

Hojdséttningen vid entrézonerna fér C1 och C2 utformas sa att ytligt dverskottsvatten kan
avrinna dels vast om byggnaderna mot planerat gangstrak samt 6st om byggnaderna mot
planerad infartsvédg. Detta medfor att ytligt 6verskottsvatten inte blir instangt pa gardarna,
speciellt vid storre regn d@n dimensionerat.
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2.2.4. Kvarter D

Kvarter D utformas i tva byggnader med bostadsratter med ca 170 lagenheter. Den storre
byggnaden (gathuset) utformas som ett vinkelhus mot Gamla Tyresovdgen och
Flygledargatan. Inne pa fastigheten i angrdnsning mot den allmdnna platsmarken
(infartsvdg/vandplan) planeras parkhuset. Gathuset kommer utformas med sadeltak och
den mindre byggnaden med inslag av vegetation pa tak. Kvartersmarken pa innergarden
kommer att ha en h6jd om ca + 29,7 m. Entréh6jd mot Gamla Tyresovédgen planeras till
+ 28,1 m. Den allmédnna platsmarken mellan kvarter C och kvarter D planeras ansluta mot
gangvagen mot Gamla Tyresovagen pa + 28,1 m. Entrér till gathuset utformas med ca 25
m mellanrum. Lokaler planeras i bottenvaningarnas hérnldgen.

Totalt planeras fastigheten bestd av ca 3700 m?. Delvis under gathuset och stérre delen
av innergarden planerasett underbyggt garage utforas pa en hojd om ca + 25,8 m med 73
parkeringsplatser.
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Figur 7. Illustrationsplan kvarter D, White Arkitekter 2019-10-03.

Hojdséttningen vid entrézonerna for kvarter D utformas sa att ytligt overskottsvatten kan
avrinna mot planerad infartsvag. Detta medfor att ytligt 6verskottsvatten inte blir instangt
pa garden, speciellt vid storre regn dn dimensionerat.
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2.3. Markforutsattningar

Enligt den marktekniska undersdkningsrapporten 4 utgérs planomradet idag av ett
skogsomrade med 16vtrad och en del barrtrad samt sly, buskage och berg i dagen vilket
har med anledning gjorts att avrinningskofficient fér befintlig markanvdndning angetts
till 0,2 (vilket ocksa beskrivs under kapitel 5). Ett befintligt dike finns ldngs delar vid
kvarter A och B samt ett omrade med berg i dagen mellan kvarter B och C. Enligt
Byggnadsgeologiska kartan utford av Stockholm stad utgors planomradet framst av lera
och morédn, i omradets vdstra och Gstra utkanter forekommer ytnédra berg eller berg i
dagen. Jordlagerféljden utgérs av fyllning och/eller morén pé berg®.

Enligt jordartskartan fran Geoarkivet, Stockholm stad bestar 6vre jordlagren av framst

lera, morén och berg i dagen. Svart markering i Figur 9 markerar ett tidigare placerat
grundvattenrdr som idag dr rivet.

|
[34{33| 22| 1

Figur 8. Byggnadsgeologisk karta fran Geoarkivet, Stockholms stad, 2019-07-31

4 Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik och Miljéteknik, 2019-08-19
5 Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik och Miljoteknik, 2019-08-19
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Mojligheten for markinfiltration av dagvatten &r begransad till de partierna utan storre
ytlig lermédktighet och berg i dagen. Markinfiltrationen dr begrénsad till morén, tunna
lermdktigheter och berg i dagen.

2.4. Markfororeningar

Enligt Lansstyrelsen i Stockholm Léan har Webb-Gis kartan anvénts for att identifiera
eventuellt férorenade omraden i eller i ndrheten av planomradet. Resultatet visade att
inget potentiellt férorenat omréde finns inom planomradet®.

2.5. Grundvatten

Enligt den marktekniska undersokningen’ har flera grundvattenmétningar gjorts med
borrnings- och utgravningsmetoder. Tva grundvattenrér SG1120 och SG1122 har
installerats i norra delen av kvarter A respektive norra delen i kvarter B. Resultatet fran
mattillfallena i ror SG1122 1ag grundvattnets nolltryckniva pa mellan +26,1 och + 24,4
vilket motsvarar ca 2,2 och 3,9 m under markytan i provpunkten.

Aldre grundvattenrér 128A76 inom kvarter B:s sodra del finns inte kvar idag. Lodningar
som genomforts pa detta grundvattenrdr mellan 1982 och 2013 visar att grundvattnets
nolltryckniva har legat pa mellan +27,2 och + 23,4 vilket motsvarar ca 2,3 och 6,1 m
under markytan i den punkten.

2.6. Markavvattningsforetag
Enligt Lansstyrelsen i Stockholm Lidn Webb-Gis avvattnas planomradet inte till nagot
registrerat torrliggning-/markavvattningsforetag®.

2.7. Befintlig skyfallssituation

Nedan redovisas resultatet for den befintliga skyfallssituationen fran Stockholms
skyfallsmodell i Figur 9-12. Figur 9 redovisar instéangda omraden markerat med rott. Ett
instdngt omrade &r ett omrade som saknar naturligt utlopp for vattnet vilket betyder att
marken &dr formad som en sdnka och déarfor inte ytligt avleds utan atgérd.

Instéangda omraden i Figur 9 ar framrdknade fran hojddata och visar de lagpunkter som
saknar naturliga avrinningsstrak. Vilket enligt Figur 9 patraffas inom Kvarter A och B.

6 LstAB Lanskarta Stockholms Lén — 2019-04-08
7 Markteknisk undersgkningsrapport Geoteknik och Miljoteknik 2019-08-19
8 Lénsstyrelsens i Stockholms 1dn Webb-Gis, 2019-02-06
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Figur 9. Redovisar instangda omraden i och kring planomradet. Planomradet Kv A-D dr markerat med rosa
markering.

Resultatet fran Stockholms skyfallsmodell redovisar rinnvagarna i Figur 10 till och fran
planomradet, dessutom avrinningsomradena. Resultatet visar att sydvast om Kv C+D
samt soder om Flygledargatan leds vattnet ytligt enligt rinnvdgarna i sydostlig riktning
mot recipient Flaten via Gamla Tyresovédgen, Flygledargatan och parallellt med vag 229
samt befintlig bebyggelse vid Flygfaltsgatan.
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Figur 10. Redovisar fiktiva berdknade rinnvéagar fran Stockholms skyfallsmodell. Planomradet dr markerat
med gul markering.

Figur 11 redovisas resultatet fran Stockholms skyfallsmodell med framrdknade
flodesvagar. Idag redovisas ett hogt flode, soder om planomradet vid Grahundsvagen och
dér Gamla Tyresovagen passerar under Tyresovagen.

= -
Flygresan ] Fhegifefien )
; %‘%% { B Bl

Bihdingen.-.
£ =N
. k\rh, (]

Fiygplaner L/ g

Figur 11. Framriknade flodesvagar. Planomradet Kv A-D ar markerat med rod markering.
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Figur 12 redovisar éversvamningsytor med maximalt vattendjup. R6d markering visar
vattendjup pa 6ver 1 m for befintlig situation. Skyfallsmodellen fran Stockholm stad har
berdknat ett 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25. Kv A+B har idag ett maximalt
vattendjup pa 6ver 1 m vid ett 100-arsregn i linje med Gamla Tyresévagen. De befintliga
oversvamningspunkterna inom anvisad kvartersmark bestar av sankor inom naturen dar
mindre méngder vatten samlas. Inget dagvatten fran planerad kvartersmark nar idag
Grahundsvagen.

Vi anser att dessa mangder ej kommer paverka planerat omrade. Vattenmangderna ar sa
pass sma att det heller inte paverkar nedstroms staende 6versvamningsytor.

Maximalt Vattendjup [m] & naen
[ o103
[ o.2-04
B o04-05
B os-1

B

Figur 12. Redovisar éversvamningsytor med maximalt vattendjup. Planomradet ar markerat med rott.
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3. RECIPIENTER

Dagvatten leds idag via duplikatsystem till vattenfoérekomsten Flaten. Aven efter
exploatering kommer dagvatten att ledas till recipienten som ingdr i Tyres6ans sjosystem.
Recipienten ingdr i Flatens Naturreservat. Tillrinningsomradet omfattar &ven en del av
Tyresovagen samt Skarpndck med bostdder och industriomrade. Sjon Flaten ingar i
Flatens naturreservat, som bildades 2005°.

3.1. Flaten

Flaten ligger mellan Alta och Skarpndck i Stockholms kommun och har idag god
ekologisk status enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige). Flaten uppnar ej god
kemisk status. Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status med avseende pa
polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilverfororeningar. Samtliga undersokta
ytvattenférekomster i Sverige har for hoga gransvérden for bade PBDE och kvicksilver.
Detta bor pa historiska utslapp, langvéga luftburen spridning och atmosférisk deposition.
Grénsvardena overskrids dven i fisk enligt Havs- och vattenmyndigetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer av ytvatten.

Flaten har inga miljoproblem avseende 6vergddning av naringsdamnen eller férsurning.
Déaremot finns klassade miljogifter.

Ekologisk status 2019: God

Kemisk ytvattenstatus 2019 @ Uppnér ej god

3.2. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN for vattenforekomster utgor kvalitetskrav. Enligt
Weserdomen ! frdn 2016 (ett prejudicerande fall i EU-domstolen) for ingen enskild
kvalitetsfaktor forsdmras @ven om den sammanlagda statusen inte paverkas. Det maste
darmed sdkerstéllas i planprocessen att dagvatten som leds till vattenférekomster inte
paverkar nagon kvalitetsfaktor negativt for att med sdkerhet sdga att exploateringen inte
medfor risk att recipienten inte uppfyller miljokvalitetsnormerna.

3.3. Lokala recipientbeddmningar

Den storsta néringstillférseln kommer frén bebyggelsen norr om Flaten. De berdknade
méngderna fran koloniomradena é&r relativt sma. Den tillférda fosformdngden ar mindre
an den acceptabla och Flaten har ldagsta ndringshalterna och den bésta vattenkvaliteten
bland Stockholms sjoar. Syrehalterna ar dock laga i bottenvattnet under hosten pga. det
stora djupet. Vattenkvaliteten visade tecken pa férsamring i borjan av 1990-talet, men har

9 Stockholms stads miljobarometer — 2019-04-17
10y1SS, 2019-02-11
1 Stockholms stads Miljébarometer, M&l M 5176-17, 2019-02-11
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forbattrats genom aluminiumbehandling av bottenvattnet och sediment som genomférdes
2000.

Figur 13. Vattenforekomsten Flaten. Planomradet markerat med rod markering.
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4. LOKALA FORESKRIFTER FOR
DAGVATTENHANTERING

Stockholm har en atgardsniva som ocksa ér ett krav och ska tillampas for dagvatten vid
all ny- och stérre ombyggnation. Atgdrdsnivan bygger p& berikningar som visar att ett
fordrojande steg som klarar 20 mm nederbord kan minska fororeningsbelastningen fran
dagvatten med 70-80 procent. Anledningen till denna atgardsniva ar for att
miljokvalitetsnormerna ska foljas'?.

4.1. Kommunens dagvattenstrategi

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullméktige 2015-03-09, beskriver
kommunens mal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och
projekteringsarbetet. Riktlinjerna for ny exploatering sdger bland annat att
dagvattenhanteringen ska tas omhand lokalt, sa ndra dagvattnets uppkomst som majligt.
Omhéndertagande av dagvatten innebdr att saval miljomassiga, ekonomiska samt sociala
behov ska tillgodoses. Genom att ge utrymme at dagvattnet nira dess uppkomst och
efterlikna en naturlig avrinning i stadsmiljon, erhalls en rad fordelar ur ett
hallbarhetsperspektiv.

Madlen for en héllbar dagvattenhantering enligt Stockholms stads dagvattenstrategi ar
att'>:

e Ge en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten dar dagvattenhanteringen ska bidra
till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering dar dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbérd och
hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag

e Resurs och vardeskapande for staden dér dagvatten &r en del av vattnets kretslopp
i staden och ska anvdndas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella
inslag i stadsmiljon

e Miljomdssigt och kostnadseffektivt genomférande dar en  hallbar
dagvattenhantering behdver beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden.

For att uppna de ovanstdende malen séger Stockholms stads dagvattenstrategi bl.a. att i
forsta hand ska atgéarder vidtas vid kéallan sa dagvattnet inte férorenas. I andra hand ska
dagvatten hanteras ndra uppkomsten genom lokala dagvattenlosningar pa kvartersmark
och allmdn mark. I tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar. Det finns dven

12 Dagvattenhantering Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation, 2016
13 Stockholms stads dagvattenstrategi, 2015-03-09
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sarskilda riktlinjer for hur dagvatten fran kvartersmark ska hanteras. Riktlinjerna ska
tillampas vid ny- och stérre ombyggnation i tdt stadsbebyggelse. Riktlinjerna séger bl.a.
att dagvatten fran kvartersmark ska férdr6jas och renas inom kvarteret. Anldggningarna
ska klara att fordr6ja och rena dagvatten fran regn som ger upp till 20 mm nederbord.
Material som innehaller hoga halter av zink, koppar och andra milj6farliga dmnen ska
undvikas. Exempel pa sadana material dr obehandlade forzinkade belysningsstolpar och
tak- och avvattningssystem i koppar.
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5. FLODES- OCH FORORENINGSBERAKNINGAR

5.1. Metod

For berdkning av dagvattenfloden och fororeningstransport fran utredningsomradet har
recipient- och dagvattenmodellen StormTac'4 anvénts. Med hjdlp av schablonhalter
(uppmadtta genom flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvandning
ges en uppskattning av den forandring i fororeningsbelastning pa recipienten som
planerad exploatering innebédr. Presenterade siffror ska dock inte anvdndas som sdkra
vdrden utan visar tendensen till férandring som exploateringen innebdr.

Flodes- och fororeningsberdkningar har utfoérts for planomradet med dagens
markanvandning (nuldge) samt for planerad exploatering (planforslag) for att se
skillnaden i fléden och fororeningsbelastning som exploateringen innebar.
Fororeningsberdkningarna forutsdtter att de férsta 20 mm regn leds in och fordréjs i
foreslagna reningsanldggningar. En sadan 16sning innebér att ca 90 % av arsnederbérden
genomgar fordrojning och rening. I detta fall foreslds dagvattendtgdarder i form av
vaxtbdddar, Grona tak, planterings- och grasytor med underliggande dréneringssystem
samt ett dagvattenmagasin.

Flodesberdkningarna har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110. Med héansyn till
planomradets utformning med tat bostadsbebyggelse har ett regn med 20-ars aterkomsttid
valts. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for berdkningarna efter exploatering for att ta
hénsyn till framtida klimatférandringar med intensivare regn.

For berdkning av floden med hénsyn till att de forsta 20 mm regn foérdrojs och renas
anvéinds ett samband fran Svenskt Vattens P110'°. Sambandet ger att om man fordrojer
de forsta 20 mm av ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar sa 6kar den dimensionerande
varaktigheten for regnet med 15 min. D.v.s. om den dimensionerande varaktigheten fran
borjan ar 10 minuter sa blir den dimensionerande varaktigheten med férdréjningen av de
forsta 20 mm 10 + 15 min = 25 min. En ldngre varaktighet ger i sin tur en ldgre
regnintensitet och darmed ett mindre flode.

Sammanfattningsvis
10-arsregnets dimensionerande varaktighet utan férdrojning = 10 minuter

10-arsregnets dimensionerande varaktighet med fordr6jning = 25 minuter

5.2. Indata
Som indata till berdkningarna har situationsplaner, baskarta, sektioner och planskisser
fran byggherrarnas respektive arkitekter anvants.

14 StormTac webbapplikation, version 18.3.2 (2018-11-26).
15 Figur 1.42, sid 32. Svenskt Vatten publikation P110.
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5.2.1. Befintlig markanvéandning

Markanvéndningen for den befintliga situationen har angetts som skogsmark med en
avrinningskoefficient pa 0,2. Anledningen till att avrinningskoefficienten har héjts till 0,2
beror pd den kraftiga hojdskillnaden och bristen av skogsliknande jordman samt berg i
dagen i delar av delavrinningsomraden A och B i anslutning till kvarter A och kvarter B.
Enligt den marktekniska undersokningsrapporten &r stora delar utav planomradet
dessutom utfyllt med varierande fyllnadsmassa av olika sort och fraktion. Planomradet
bestar till viss del av berg i dagen. Markanvandningsfaktorn for skogsmark har 6kats fran
5.0 (standardvarde) till 7.0, eftersom detta skogsomrade ligger i en central bebyggd miljo
ar skogsmarken troligtvis mer férorenad i jamforelse med en skogsmark utanfor
Stockholmsregionen med ett standardvarde pa 5.0. StormTacs markanvandningsfaktorer
utgar generellt fran en skala mellan 0-10 dér schablonhalten utgér standardvardet 5.0.
Kortfattat innebar detta att 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.

Markanvéandningsfaktorn kan inte dndras for alla markanvandningar. Detta beror pa brist
pa data for att kunna fa fram min- och maxhalter eller for att vissa markanvandnings
schablonhalter ar berdknade fran antagna faktorer. I det hér fallet ar det mojligt att 6ka
markanvédndningsfaktorn eftersom intervallet i schablonhalterna har i StormTac mer pa
samlad data fran studier, databaser och undersokningar. Konsekvensen av att hdja
markanvédndningsfaktorn innebdr att skogsmarken far en mer verklighetstrogen
fororeningssituation. Detta tas dven i beaktande i berdkningar efter planforslagets
genomforande géllande de delavrinningsomraden som pa verkar kvarter A och B.

5.2.2. Kompensationsfordrojning

Gemensamt for alla kvarter A-D é&r bristen pa forgardsmark vilket ger otillrackliga ytor
att anldgga dagvattendtgdrder pa kvartersmark for att omhédnderta takdagvatten som
avrinner mot Gamla Tyresovagen och Flygledargatan.

Under projektets gang har respektive byggherre for samtliga kvarter utrett mojligheten att
utoka forgardsmarken, alternativt att ha punktvisa indrag i fasaden for att ge plats at
dagvattenhantering. Det resulterade i att berdkningar utfors utifran att de takytor som
avrinner mot Gamla Tyresovdagen och Flygledargatan kompensationsfordrojs inom
respektive kvartersmark.

5.3. Resultat Flodesberakningar

I Tabell 1 visas resultatet av flodesberdkningarna for ett regn med aterkomsttid 20 ar.
Fordrojning och rening av det forsta 20 mm regn bidrar till langre dimensionerande
varaktighet vilket ger minskande floden fran omradet efter exploatering (forutsatt att
foreslagna fordrojningsatgéarder genomfors).

Anledningen till att differensen mellan varaktigheterna fére och efter férdrojning inte ar
15 min som vi ¢kat varaktigheten med beror pa att nir man rdknar pa floden aldrig
anvinder kortare varaktigheter &n 10 min. Ar varaktigheten kortare, avrundas tiden uppat
till 10 min. De dimensionerande varaktigheterna &r ofta kortare dn 10 min pa sma
omraden. I det hér fallet adderas 15 min pa varaktigheten och det blir totalt 25 min sa ar
alltsa varaktigheten egentligen 10 min.
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Tabell 1. Total reducerad area, regnvaraktighet, regnintensitet samt dimensionerande flode fran planomraden
(Kv A- Kv D) for befintliga och framtida forhallanden (utan fordréjningsatgard samt med
fordrojningsatgard).

. Regn- .

Scenario Re(c:;:;‘ea Val::ll;t:l%hﬂ Klimatfaktor intensitet F(ll(/)Sc;e
(I/s, ha)

B 0,34 10 1 287 98
situation
Efter expl.
(fore 0,61 10 1.25 359 220
fordrojning)
Efter expl.
(efter 0,61 25 1.25 205 126
fordrojning)

Arsmedelflédet frén hela planomradet (Kv A - Kv D) fore exploatering beriknas vara ca
3130 m?/&r. Efter exploatering har drsmedelflodet berdknats vara 4890 m?/ar.

Arsmedelflédet for varje kvarter berdknas vara ca:

A (Fére): 850 m?/ar A (Efter): 1100 m%/ar
B (Fore): 810 m%/&r B (Efter): 1200 m®/&r
C1 (Fore): 360 m>/&r C1 (Efter): 640 m%/ar
C2 (Fore): 420 m3/&r C2 (Efter): 750 m%/ar
D (Fére): 690 m/ar D (Efter): 1200 m%/ar

Planerad exploatering medfor att avrinningsomradet (Kvarter A-D) har en hdogre
avrinningskofficient &n nuldget vilket gor att volymen vatten fran hela planomradet 6kar.
Déaremot med foreslagna fordrojande atgarder medfor att det momentana flodet mot
recipienten Flaten minskar efter fordréjning.

I Tabell 2—7 presenteras resultatet av flodes- och férdorjningsvolymsberdkningar som
ligger till grund for féroreningsberdkningarna. Flodesberdkningarna for befintlig situation
utgar fran ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,0.

Planforslagets flodesberdkningar baseras pa ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet
fore fordrojande atgarder (20 mm), samt ett 20-arsregn med 25 minuters varaktighet efter
fordrojande atgarder (20 mm). Planforslagets flodes- och fordrojningsberdkningar har
utgatt fran en markanviandning av typen “flerfamiljehusomrdde” for Kv A, B, C2 och D
med en avrinningskoefficient pa 0,4 och skogsmark med en avrinningskoefficient pa 0,2
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for den befintliga situationen. Fér Kv C1 har ”skolomrade” anvants som markanvandning
med en avrinningskoefficient pa 0,5.

Tabell 2. Markanvandningen for planomradets befintliga situation.

Markanvdndning (Skogsmark) Area (m?) | Avr.koef Reducerad | Flode (I/s) 20-

(9) Area (m?) | arsregn, 10
minuter

Kv A 2035 0,2 407 12

Kv B 2477 0,2 495 14

Kv C1 1970 0,2 394 11

Kv C2 2304 0,2 461 13

KvD 3753 0,2 751 22

Summa 12539 2508 72

*Delavrinningsomrade A 2623 0,2 525 15

*Delavrinningsomrade B 1968 0,2 394 11

Summa 4591 919 26

(delavrinningsomraden)

Summa total 17 130 1767 98

*Tvd delavrinningsomrdden har identifierats. Delavrinningsomrdde A och B. Delavrinningsomrdde A och
B bestdr av en yta av skogsmark inom Skevrodsskogen som avrinner mot Kvarter A och Kvarter B. Dessa
ytor beaktas i utredningen och ingdr i flodes- och féroreningsberdkningar.

I tabell 2—6 presenteras berdkningar 6ver planomradets planerade situation fér Kvarter A-

D.

Tabell 3. Planforslagets markanviandning och delavrinningsomraden for Kvarter A.

Kvarter A Area | Avr.koef | Reducerad | Atgirdsniva | Ford- Flode (I/s) Flode (I/s)
m?) | (9) Area (m?) | (0,02 m) rojnings | Fore Efter

volym fordrojning | fordrojning
(m%)

Flerfamiljehus- 2035 | 0,4 814 0,02 16 29 17

omrade

Delavrinnings- 2623 | 0,2 525 0,02 10 19 11

omrade A

(skogsmark)

Summa 4658 1076 26 48 28

Takytan (Kvarter A) bestdr totalt av 1157 m? Den del av takytan som behover

kompensationsfordrojas
fordréjningsvolym pa 5,3 m°.
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Tabell 4. Planforslagets markanvéandning och delavrinningsomraden for Kvarter B.

Kvarter B Area | Avr.koef | Reducerad | Atgirdsniva | Ford- Flode (I/s) Flode (I/s)
m?) | (9) Area (m?) | (0,02 m) rojnings | Fore Efter

volym fordrojning | fordrojning
(m*)

Flerfamiljehus- 2477 | 0,4 991 0,02 20 36 20

omrade

Delavrinnings- 1968 | 0,2 394 0,02 8 14 8

omrade B

(skogsmark)

Summa 4445 1188 28 50 28

ar ca

990 m?.

Detta motsvarar

Tabell 5. Planforslagets markanviandning och delavrinningsomraden for Kvarter C1.

Takytan (Kvarter B) bestdr totalt av 1900 m?. Den del av takytan som behover
kompensationsfordrojas
fordréjningsvolym pa 8 m>.

en kompensations-

Kvarter C1 Area Avr.koef | Reducerad Atgérdsniva | Ford- Flode (I/s) Flode (I/s)

(m?) (9) Area (m?) (0,02 m) rojnings Fore Efter

volym (m?®) | fordrojning | fordréjning
Skolomrade | 1970 0,5 985 0,02 20 35 20
Summa 1970 1970 20 35 20
Tabell 6. Planforslagets markanvindning och delavrinningsomraden for Kvarter C2.
Kvarter C2 Area Avr.koef | Reducerad | Atgirdsniva | Ford- Flode (I/s) Flode (I/s)
(m?) (9) Area (m?) (0,02 m) rojnings Fore Efter
volym (m?) | fordréjning | fordréjning

Flerfamiljehus- | 2304 0,4 922 0,02 18 33 19
omrade
Summa 2304 922 18 33 19

ar ca

692 m-.

Detta motsvarar

Tabell 7. Planforslagets markanvandning och delavrinningsomraden for Kvarter D.

Takytan (Kvarter C2) bestdr totalt av 1383 m? Den del av takytan som behdver
kompensationsférdrojas
fordrojningsvolym pé 5,5 m>.

en kompensations-

Kvarter D Area | Avr.koef | Reducerad Atgirdsniva | Ford- Flode (I/s) Flode (I/s)
m?) | (9) Area (m?) (0,02 m) rojnings Fore Efter
volym (m?) | fordréjning | fordrdojning
Flerfamiljehus- | 3753 | 0,4 1501 0,02 30 54 31
omrade
Summa 3753 1501 30 54 31
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Takytan (Gathuset Kvarter D) bestar totalt av 1635 m?. Den del av takytan som behéver
kompensationsférdréjas  dr ca 820 m? Detta motsvarar en kompensations-
fordrojningsvolym p& 6,5 m3. Parkhuset bedéms klara fordrojning och rening av
takdagvatten utan kompensationsfordroja.

I tabell 8 har omradets samtliga kvarters flodes- och fordréjningsvolymsberdkningar
sammanstéllts i en tabell for att 6vergripande kunna se resultatet av vilka floden- och
fordrojningsvolymer som hela planomradet ger upphov till.

Tabell 8. Sammanslagen berédkning av flodes- och fordrojningsvolymer som hela planomradet ger upphov till

Kvarter A-D Area Avr.koef | Reducerad | Atgirdsniva | Ford- Flode (I/s) Flode (I/s)
(m?) (9) Area (m?) | (0,02 m) rojnings | Fore Efter

volym fordrojning | fordrojning
(m?)

Flerfamiljehus- | 10579 | 0,4 4231 0,02 85 152 87

omrade

Skolomrade 1970 | 0,5 985 0,02 20 35 20

Skogsmark 4591 | 0,2 919 0,02 18 33 19

Summa 17444 6134 123 220 126

For att forhalla sig till atgardsnivan genom att férdroja det forsta 20 mm av nederbérden
visar berdkningarna i tabell 8 att gemensamt for alla kvarter krdvs en total
fordrojningsvolym p& 123 md. Fér att dven klara reningskraven kommer ytterligare
fordrojningsvolym att erfordras, vilket beskrivs under kapitel 6. Den totala
kompensationsférdréjningsvolymen for samtliga kvarter behéver 24 m®.

5.4. Resultat fororeningsberakningar

Under kapitel 8.1 presenteras de fororeningsberdkningar som gjorts for respektive kvarter
for ett medelar (medelnederbord). Fororeningsberdkningarna dr separerade kvartersvis
(Kv A-D) I tabell 1-1 till 10-10. Nedan (tabell 9 och tabell 10) presenteras resultaten fran
de sammanslagna fororeningsberdkningar som gjorts for hela planomradet for ett medelar
(medelnederbord).

Resultatet for fororeningsberdkningarna éver samtliga kvarter visar att belastningen efter
reningsatgéarder inte overskrids med omfattningen av foreslagna reningsatgdrder med
utgangspunkt fran scenario 2. Takdagvatten ar forhallandevis rent vilket bor darfor inte
paverka fororeningsberdkningarna avsevart, utan istéllet flodet. Diskussionen kring
scenario 1 och scenario 2 beskrivs tydligare under kapitel 6.

Tabell 9. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran hela planomradet (Kvarter A-D) i nuldget och efter exploatering
med foreslagna reningsatgarder

. Planforslag
N Planforslag N
< Nulage . o (med foreslagna
Amne o (utan reningsatgarder) © el .
[kg/ar] [ke/ar] reningsatgarder)
8 [kg/ar]
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Fosfor, P 1,1E-01 9,0E-01 0,97E-01
Kvive, N 3,2 7,2 L9
Bly, Pb 4,1E-02 6,4E-02 0,28E-02
Koppar, Cu 9,6E-02 11,5E-02 0,69E-02
Zink Zn 7,8E-02 38,3E-02 1,8E-02
Kadmium, Cd 1,0E-03 2,7E-03 0,1E-03
Krom, Cr 1,4E-02 4,6E-02 0,41E-02
Nickel, Ni 1,4E-02 3,7E-02 0,2E-02
Kvicksilver, Hg 9,9E-05 12,0E-05 1,8E-05
ggspenderat material, 101 276 13
Olja 0,43 2,56 0,14
PAHI16 2,6E-04 21,3E-04 1,1E-04
BaP 2,6E-05 18,1E-05 0,91E-05
PBDE 47 2,6E-06 2,8E-06 0,5E-06
PBDE 99 2,7E-06 2,9E-06 0,5E-06
PBDE 209 4,7E-05 7,3E-05 1,0E-05

Tabell 10. Koncentrationen (pg/l) av fororeningar i dagvattnet fran hela planomradet (Kvarter A-D) i nuldget
och efter exploatering med foreslagna reningsatgarder.

. Planforslag
. Planforslag N

% Nulage .o o (med foreslagna
Amne (utan reningsatgarder) o e .

[ng/l g/l reningsatgarder)

a g/l

Fosfor, P 180 960 106
Kvéve, N 5000 7500 2110
Bly, Pb 65 65 3,2
Koppar, Cu 46 118 9
Zink, Zn 125 398 20
Kadmium, Cd 1,6 2,8 0,1
Krom, Cr 22 46 5
Nickel, Ni 23 39 2,1
Kvicksilver, Hg 0,16 0,12 0,02
Suspenderat material, SS 160 000 284 000 16 500
Olja 700 2670 154
PAH16 0,4 2,2 0,12
BaP 0,04 0,19 0,01
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PBDE 47 4,1E-03 2,7E-03 0,6E-03
PBDE 99 \ 12,0E-03 \ 2,9E-03 0,61E-03
PBDE 209 7,5E-02 7 5E-02 1,5E-02

Resultatet visar att med en byggnation enligt planfoérslaget kommer
fororeningsbelastningen fran planomradets samtliga kvarter att minska for alla
undersokta dmnen forutsatt att rening genomfors.

Resultaten av koncentrationen av fororeningar i dagvattnet fran hela planomradet
kommer att minska fér samtliga undersokta dmnen. For recipienten dr det méngden
fororeningar som paverkar dess status (savida inte fororeningskoncentrationerna ar sa
hoga att det blir toxiska, vilket inte &r fallet).

5.4.1. Paverkan p& miljokvalitetsnormer

I dagvatten ar generellt omkring sex metaller vanligtvis rapporterade, bl.a. zink, koppar
och bly féljda av krom och nickel'®. Férekomsten av krom &r starkt kopplad till trafik
men férekomsten av krom finns dven i byggnadsmaterial och andra ytor!”. Eftersom
StormTacs berdkningar utgar fran schablonhalter (uppmétta genom flodesproportionell
provtagning) for olika typer av markanvandning ges déarfér en uppskattning av den
forandring i fororeningsbelastningen pa recipienten som planerad exploatering innebar.
Det kan dérfor vara extra viktigt att se till att anvanda byggnadsmaterial med icke-/ eller
laghaltigt innehall av krom och andra metaller.

PAH16:s huvudsakliga lokala killor till spridning &r framférallt fran vedeldning,
bilavgaser, bilddck samt utsldapp fran industrier. Effekten av dessa polyaromatiska
kolvédten kan vara skadligt for djur, fiskar, alger och plankton. Nédr man talar om
fororeningar i dagvatten och dimensionering av reningsanldggningar anvander man ofta
fran uttrycket “first flush”. Begreppet hérleds till att en storre andel av féroreningarna
kommer i bérjan av ett avrinningstillfdlle koncentreras (hoégre koncentration).
Koncentrationen av féroreningarna avtar vartefter avrinningen fortgar.

Recipienten Flaten har enligt VISS inte uppnatt god kemisk status med avseende pa
kvicksilver och PBDE (polybromerade difenyletrar). Déarfoér har BaP (bensa(a)pyren) och
samtliga forekomster av PBDE redovisats i fororeningsberdkningarna. Flatens fysikaliska
kemiska kvalitetsfaktorer for sarskilt fororenade &mnen &r idag goda med avseende pa
koppar och zink. Berdkningarna tyder ddarmed pa att ett genomférande av planforslaget
med foreslagna reningsatgarder skulle innebéra en liten forbéttring for vattenférekomsten
Flaten och mojligheterna att klara miljokvalitetsnormerna riskeras inte.

16 Féroreningar i dagvatten, Luled Tekniska Universitet, Augusti 2017
17 Utredning av Féroreningsinnehdllet i Stockholms dagvatten, 2010-12-16
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6. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

6.1. Princip for dagvattenhantering

Dagvatten fran kvartersmark ska passera anldggning for rening och fordréjning innan
utslapp till det kommunala dagvattennétet. For att klara Stockholm stads riktlinjer pa att
fordroja de forsta 20 mm krévs en fordréjningsvolym pa ca 123 m? for hela planomrédet
(Kv A-D), se tabell 8. For att dven klara reningskraven och att inte férsdmra mojligheten
for recipienten Flaten att klara miljokvalitetsnormerna krdavs en storre total
fordréjningsvolym pé totalt 327 m3 Under kapitel 6.2 beskrivs foreslagen
dagvattenhantering for varje kvarter.

6.2. Kvartersvisa dagvattenatgarder
Se Bilaga 1 for foreslagen placering av dagvattenatgarder.

6.2.1. Dagvattenhantering - Kvarter A
Krossdike

Krossdike placeras for att avskilja ytligt avrinnande vatten fran delavrinningsomrade A
att rinna in mot kvarteret. Krossdiket utformas med grov makadam av fraktion 32—64 mm
pa en total anldggningsyta om 86 m?2. Den totala anldggningsvolymen fér krossdiket ska
vara 34 m3 for att omhénderta till stérre delar vatten fran delavrinningsomradet men kan
ocksa nyttjas for ytligt avrinnande vatten fran kvarter A:s norra del innergard.
Kupolbrunnar sétts i krossdikets ldgpunkter dédr brdddavlopp ansluts till kvarterets
forbindelsepunkt for dagvatten.

Syftet med att ha ett avskdrande krossdike for bade kvarter A och B é&r att forhindra ytligt
avrinnande vatten fran Skevrodsskogen dven efter exploatering da topografin medfor att
ytligt avrinnande dagvatten annars kan trdnga in hos kvarter A och B. Totalt behover
krossdiket vara 75 m® (34 m® fér kvarter A samt 41 m> fér kvarter B raknat utifran
delavrinningsomrdden A och B). Krossdiket kan utféras sammanhédngande eller
sektionsvis med sammankopplade drdneringsledningar. Placeringen utav krossdiket
maste utredas och bedémas da vissa platsspecifika forutsattningar kan avgora dess
placering och utformning. I ett fortsatt arbete ar det viktigt att se till att trad, sprickor i
berg samt omfattning av sprdngningsarbete beaktas och undersoks for att finna den
optimala placeringen och utformningen.

Exempelvis gors krossdiket sammanhdngande pd en stracka om ca 105 m. Utfors
krossdiket med ett djup pa 0,85 m och en bredd pa 0,85 med ett halrum pa 33 % ger detta
en total volym pa 75 m? vilket avser storleken pa krossdiket for bade kvarter A och kvarter
B.

Det dr positivt om infartsvagen mellan kvarter A och B inte underbyggs av nagot
sammanhdngande parkeringsgarage. Detta mojliggor till ytterligare en yta for
dagvattenhantering dar exempelvis ett dagvattenmagasin kan placeras som bade kvarter
A och B kan nyttja. Enligt flodes- och foéroreningsberdkningarna behovs inget
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dagvattenmagasin for ytterligare foérdrojning eller rening. Men om kvarterens
forutsattningar for dagvattenatgarder dndras under projektets gang &r denna yta lamplig
att beakta.

Vaxtbaddar

Vixtbaddar placeras pa innergarden i anslutning till stuprérsutkastare fran takavvattning.
Vixtbdddarna kan vara upphdéjda alternativt nedsdnkta mot bjalklaget. Dér taket lutar mot
allmdn platsmark (norra och nordostra delen) dar ingen forgardsmark gar att
tillhandahalla rdknas déarfér denna volym in som kompensationsvolym i vaxtbaddarnas
totala férdorjningsvolym. For att omhédnderta innergardens dagvatten fran rorelseytor sa
som gangstrak kan dessa skevas mot nedsankta vaxtbaddar/planteringslador.

Om véxtbdddarna har en nedsdnknings pa 0,2 m i forhallande till planteringsladan skapas
en fordréjningsvolym pd 18 m?® ovanpd vixtbiddden som sakta kan infiltrera ner.
Tillsammans med ett jorddjup pa 0,5 m med en tillginglig porvolym pa 15 % i
vixtbdddsjorden skapas en total volym pé 26 m>.

Totalt krivs 26 m? vixtbiddar (utjamningsvolym) for vixtbiddar i kvarter A pé en yta
om 90 m°.

Oversilningsyta ovan bjélklag

Innergdrdens grasbeklddda ytor bor utformas som Oversilningsytor ovan bjdlklag,
draneringsledningar placeras med kupolbrunnar i lagpunkter strategiskt Over
innergardens grasytor for att sprida ut vattnet. Fordrojning och rening sker i
jordfraktionen. Om jordfraktionen anldggs med 0,5 m ovan bjdlklag med en porvolym pa
15 % med en anldggningsyta pA 150 m? en volym pé 11,5 m®. Kupolbrunnarna fungerar
aven som ett skydd mot staende vatten dar braddavlopp kopplas till férbindelsepunkten
for dagvatten.

Total fordrojningsvolym Kvarter A (inklusive kompensationsfordréjning): 71,5 m3.

6.2.2. Dagvattenhantering — Kvarter B
Krossdike

Likval krossdiket for kvarter A krdvs dven ett avskdarmande dike for kvarter B for att
hindra dagvatten fran delavrinningsomrade B att rinna in pa fastigheten. Krossdiket
placeras for att avskilja ytligt avrinnande vatten fran delavrinningsomrade A att rinna in
mot kvarteret. Krossdiket utformas med grov makadam av fraktion 32—64 mm. Den totala
anlidggningsvolymen for krossdiket ska vara 41 m? fér att omhénderta till storre delar
vatten fran delavrinningsomrade B men kan ocksa nyttjas for ytligt avrinnande vatten fran
kvarter B:s norra del.
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Viaxtbaddar

Véaxtbaddar placeras pa innergarden i anslutning till stuprorsutkastare fran takdagvatten.
Vixtbdddarna kan vara upphdjda alternativt nedsdankta mot bjdlklaget. Dér taket lutar mot
allmén platsmark (norra och nordostra delen) dar ingen forgardsmark gar att
tillhandahalla raknas déarfor denna volym in som kompensationsvolym i vaxtbaddarnas
totala fordorjningsvolym. For att omhédnderta innergardens dagvatten fran rorelseytor sa
som gangstrak kan dessa skevas mot nedsdnkta vaxtbaddar/planteringslador. Mot gamla
Tyresovagen finns 0,5 m forgardsmark att tillga, har kan vaxtbaddar placeras i anslutning
till stuprorsutkastare.

Om véaxtbdddarna har en nedsdnknings pa 0,2 m i férhallande till planteringsladan skapas
en fordrojningsvolym pd 18 m?® ovanpd vixtbadden som sakta kan infiltrera ner.
Tillsammans med ett jorddjup pa 0,5 m med en tillgdnglig porvolym pa 15 % i
vixtbaddsjorden skapas en total volym pé 26 m>,

Totalt krivs 20 m? vixtbiddar (utjagmningsvolym) for vixtbiddar i kvarter A pa en yta
om 90 m?.

Total fordréjningsvolym Kvarter B (inklusive kompensationsfordrojning): 61 m3.

6.2.3. Dagvattenhantering — Kvarter C1
Viaxtbaddar

Upphojda vaxtbaddar placeras runt skolbyggnaden i anslutning till stuprorsutkastare fran
takdagvatten. For att omhdnderta skolgardens dagvatten fran rorelseytor sa som gangstrak
och 6ppna lekplatser kan dessa ytor skevas mot nedsankta véaxtbaddar/planteringslador.

Om véaxtbdddarna har en nedsdnknings pa 0,2 m i forhallande till planteringsladan skapas
en fordréjningsvolym pd 20 m?® ovanpd vixtbddden som sakta kan infiltrera ner.
Tillsammans med ett jorddjup pa 0,5 m med en tillgdnglig porvolym pa 15 % i
vixtbdddsjorden skapas en total volym pé 28 m>.

Totalt krivs 28 m? vixtbaddar (utjamningsvolym) for vixtbaddar i kvarter C1 pa en yta
om 100 m?.

Dagvattenmagasin

Pa skolgarden bor braddavloppslosningar installeras med drédneringsledningar fran
nedsdnkta vdxtbdddarna vilket ansluts mot ett mindre dagvattenmagasin.
Dagvattenmagasinet bor placeras i den 6stra delen i narheten av vandplanen fér att ansluta
sitt braddavlopp till férbindelsepunkten fér dagvatten.

Dagvattenmagasinet kan anldggas med makadam med en halrumsvolym pa 33 %. Vit
volymen kriaver 18 m3. Den totala anlidggningsvolymen med angiven halrumsvolym blir
totalt 54,5 m>.
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Total fordrojningsvolym Kvarter C1 (inklusive kompensationsfordrojning): 46 m3.

6.2.4. Dagvattenhantering — Kvarter C2
Vaxtbaddar

Upphojda vixtbaddar placeras pa innergarden i anslutning till stuprorsutkastare fran
takdagvatten. Dar taket lutar mot allmén platsmark dar ingen forgardsmark gar att
tillhandahalla rdknas déarfor denna volym in som kompensationsvolym i vaxtbaddarnas
totala fordorjningsvolym. For att omhédnderta innergardens dagvatten fran rorelseytor sa
som gangstrak kan dessa ytor skevas mot nedsédnkta vaxtbaddar/planteringslador.

Om viaxtbdddarna har en nedsanknings pa 0,2 m i férhallande till planteringsladan skapas
en fordrojningsvolym pd 32 m?® ovanpd vixtbadden som sakta kan infiltrera ner.
Tillsammans med ett jorddjup pa 0,5 m med en tillgdnglig porvolym pa 15 % i
vixtbaddsjorden skapas en total volym pé 43 m>,

Totalt krivs 43 m? vixtbaddar (utjimningsvolym) for vixtbaddar i kvarter C2 pa en yta
om 160 m?.

Dagvattenmagasin

En ytterligare fordrojnings- och reningsatgard foresldas i kvarterets norra del. Ett
dagvattenmagasin med en vat volym pd 16 m3 krdvs. Forslagsvis anliggs ett
dagvattenmagasin med permanentvattenyta for att tillhandahalla den reningseffekt som
kvarteret kraver. Det krdavs da att magasinet har en permanentvattenyta for att tillata
partikelbundna féroreningar att sedimentera under langre tid. Den permanenta vattenytan
gor ocksa att partiklarna som sediment, stannar kvar pa botten och uppvirvlingseffekter
undviks om den gors tillrdckligt djup. Fordelen med ett dagvattenmagasin med
permanentvattenyta dr att den krdver mindre anldggningsvolym dn ett
krossmagasin/stenkista. Ett krossmagasin med en halrumsvolym pa 33 % krdver en
anldggningsvolym pé 48,5 m®. Ett dagvattenmagasin frén exempelvis Ecovault med en
vat volym pa 16 m> kréver en anldggningsvolym pa ca 20 m>,

Kv. C2 har idag ingen eller liten foreslagen remsa forgardsmark mot Gamla Tyresovégen.
Det krivs ca 5,5 m?® viixtbdddsvolym for att omhénderta takdagvatten med lutning mot
Gamla Tyresovagen och infartsvagen.

Total fordréjningsvolym Kvarter C2 (inklusive kompensationsfordrojning): 59 m3.

6.2.5. Dagvattenhantering — Kvarter D
Vaxtbaddar

Upphojda véxtbaddar placeras pd innergarden i anslutning till stuprérsutkastare fran
takdagvatten. Dar taket lutar mot allmédn platsmark dar ingen forgardsmark gar att
tillhandahalla rdknas déarfér denna volym in som kompensationsvolym i vaxtbdddarnas
totala férdorjningsvolym. For att omhédnderta innergardens dagvatten fran rorelseytor sa
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som gangstrak kan dessa ytor skevas mot nedsidnkta vaxtbdddar/planteringslador pa
innergardens grasytor.

Om viaxtbdddarna har en nedsanknings pa 0,2 m i férhallande till planteringsladan skapas
en fordrojningsvolym pd 37 m?® ovanpd vixtbddden som sakta kan infiltrera ner.
Tillsammans med ett jorddjup pa 0,5 m med en tillgdnglig porvolym pa 15 % i
vixtbdddsjorden skapas en total volym pé 51 m>,

Totalt krivs 51 m3 vixtbiddar (utjaimningsvolym) fér vixtbaddar i kvarter D pa en yta
om 185 m?.

Oversilningsyta ovan bjilklag

Grasytor pa innergarden ovan bjdlklag kan nyttjas for dagvattenhantering. Eftersom
vattnet inte kan infiltrera marken mer &n det jorddjup som ldggs ovan bjalklag, placeras
dréneringsledningar med kupolbrunnar i konstruerade lagpunkter strategiskt over
innergarden likt ett Savag-system som beskrivs ytterligare i kapitel 6.6.2. Fordr6jning och
rening sker i jordfraktionen. Om jordfraktionen anldggs med 0,7 m ovan bjdlklag med en
porvolym pé 15 % och en anldggningsyta p& 150 m? ger detta en volym pa 11,5 m3.

Dagvattenmagasin

En ytterligare fordrojnings- och reningsatgard foreslds i kvarterets norra del. Ett
dagvattenmagasin med en vat volym pd 25 m3 kridvs. Forslagsvis anliggs ett
dagvattenmagasin med permanentvattenyta for att tillhandahalla den reningseffekt som
kvarteret kraver. Det krdvs da att magasinet har en permanentvattenyta for att tillata
partikelbundna fororeningar att sedimentera under ldngre tid. Den permanenta vattenytan
gor ocksa att partiklarna som sediment, stannar kvar pa botten och uppvirvlingseffekter
undviks om den gors tillrickligt djup. Amnen som renas i ett magasin &r generellt fosfor,
metaller och partikelbundna oljeféreningar. Fordelen med ett dagvattenmagasin med
permanentvattenyta dr att den krdver mindre anldggningsvolym dn ett
krossmagasin/stenkista. Ett krossmagasin med en halrumsvolym pa 33 % krdver en
anldggningsvolym pd 82 m>.

Total férdrojningsvolym Kvarter D (inklusive kompensationsférdrojning): 88 m3.

6.3. Hojdsattning

For att foreslagen dagvattenhantering ska fungera ar det viktigt att samtliga
kvarter/innergdrdar hojdsdtts sa att foreslagen dagvattenhantering inte omojliggors.
Hojdsattningen ar dven viktig for att avleda ytligt avrinnande dagvatten fran storre regn
an vad dagvattendtgédrderna ar dimensionerade for att inte orsaka skada pa byggnader. Se
Avvattningsplan (Bilaga 1) for féreslagen hojdséttning.

6.4. Skyfallshantering
Vid extrem nederbord, sa som till exempel ett 100-arsregn med klimatfaktor kommer det
att regna sa mycket och sa intensivt att kapaciteten av dagvattenanlaggningarna och
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ledningsnatet ar otillrackligt. Vatten kan darfor bli stdende inne pa kvartersmark. Detta ar
kopplat till hur hojdséattningen av innergardarna och kvartersmark gors for att forhindra
staende vatten och skapa en sekunddr avrinningsvdag for dagvattnet under kraftig
nederbord. Om mojligt, &r det ocksa viktigt att samtliga kvarters fardiga golv ldggs pa en
hogre niva an gatan for att minska risken for 6versvamning. Entréer, ingangar till kallare,
och garagenedfarter bor, dar det & mojligt forses med trosklar eller lutning mot gata. For
garagenedfarterna ar trosklar ingen atgard. Har bor man istéllet se till att anslutning till
garagenedfart skevar mot gatan. Om hojdsattning sker enligt avvattningsplanen (bilaga
1) kommer inga skador ske pa byggnader.

6.5. Under byggskedet

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och féroreningar i
dagvattnet och lanshéllningsvattnet. For att inte riskera att recipienten paverkas negativt
ar dagvattenhanteringen, framforallt genom sedimentering, viktig att ta hansyn till vid
byggstart. Allt ldnshallningsvatten ska darfor under pagaende byggnation och
iordningstéllande renas innan det nar recipient eller kopplas till ledningsnétet. Anmaélan
ska uppréttas av upphandlade entreprenorer och i god tid fére markarbeten paborjas.

6.6. Exempel pa utformning av anlaggningar

6.6.1. Vaxtbaddar

Viaxtbdaddar bor bestda av vaxter som tal bade torka och staende vatten under korta
perioder. Vaxtbdddarnas syfte &r att fordrdja och rena dagvattnet. Rening av dagvatten
sker genom sedimentering och véxtupptag. For att kunna leda in vatten ytligt ar
vixtbdddarna ofta nedsénkta. Detta mojliggor ocksd en fordrojningsvolym ovanpa
vaxtbdadden dar vatten kan uppehallas vid kraftigare regn innan det tillats infiltrera vidare
genom anldggningen.

Utover fordelen de utgor som enkel dagvattenatgérd bidrar de ocksa med estetiska véarden
for boende pd fastigheten och mojlighet till okad biologisk mangfald i stadsmiljo.
Viaxtbdddar kan med fordel placeras i direkt anslutning till byggnader for att mojliggora
att stupror leds direkt till anldggningen men krdver drénering for att sdkerstdlla att
byggnadens grundldggning inte paverkas av staende vatten.
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Figur 15. Inspirationsbilder i gatumiljo, Tyreséo kommun i bilden till vanster. Nedsankt vaxtbadd i
kvartersmiljé fran Malmé Stad i bilder till hoger.

6.6.2. Dréneringssystem ovan bjélklag

Innergardar med grasytor ovan bjdlklag kan ett stérre ndt av drdneringsledningar
anldggas. Exempelvis kan ett Savag-system anldggas, ett kapillart bevattningssystem som
leder vatten till planteringsytor. Vattnet evaporeras, tas upp och och transpireras till
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vaxtligheten samt fordréjs i de magasin som planteringsjorden och Savag-systemen utgor.
Systemet haller 15 liter vatten/ langdmeter (vid dimension 160 mm).

Figur 16. Exempelbilder pa ett SAVAQ-system!®

6.6.3. Dagvattenmagasin

Ett dagvattenmagasin anldaggs under mark for att samla upp, férdrdja och rena dagvattnet
genom sedimentering. Det kravs da att magasinet har en permanentvattenyta for att tillata
partikelbundna féroreningar att sedimentera. Amnen som renas i ett magasin ar generellt
fosfor, metaller och partikelbundna oljeféreningar. Regn som faller &ver stdader leds ofta
via dagvattenbrunnar och dagvattenledningar under mark till reningsanldggningar eller
till narliggande recipienter.

Fordelen med ett foérdrojningsmagasin dr att vattnet kan samlas upp och férdréjas i ett
magasin da utloppet ar placerat hogre an magasinets botten, detta gor att féroreningarna
stannar kvar i magasinet. Det renade dagvattnet kan ledas och kopplas till befintligt
dagvattenndt i gata eller till infiltrationsyta. Exempelvis kan ett dagvattenmagasin med
dess huvudsakliga uppgift, fordréjning, anldggas och konstrueras i olika typer av material
och former. Ett exempel &r dagvattenkassetter (med 96 % halrum) anldggas under mark
och konstrueras enligt det platsspecifika utrymmesbehovet. Ytterligare exempel &r
rormagasin, som egentligen &r storre dimensionerade dagvattenledningar med svagt fall
vilket skapar en buffert av dagvatten med strypt utlopp vilket begrédnsar flodet till
anslutande ledning.

Ett annat exempel pa ett dagvattenmagasin med permanentvattenyta vilket ocksa
tillgodoser en viss reningsgrad dr exempelvis EcoVault. Detta magasin dr en storre
betongkammare med en hog reningseffekt avseende partiklar, olja och l6sa @mnen.
Magasinet dr utrustat med ett filterpaket dar filtermaterialet kan anpassas efter de &mnen
som d&r viktigast att reducera. Fordelen med denna konstruktion &r att den har en hog
reningseffektivitet, utrymmeseffektiv, hog flodeskapacitet och kostnadseffektiva®®.

Ett annat exempel pa ett dagvattenmagasin dr ett krossmagasin/stenkista med en grov
makadamfraktion (16-32/32—64). Detta magasin kréver ingen permanentvattenyta, men

18 Savaq Irrigation System
19 Seka Miljéteknik AB. 2019-05-19
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kraver en storre anldggningsvolym da halrumsvolymen ar 33 %. Ett sandfang bor placeras
uppstroms krossmagasinet for att minska och reducera sedimentationen i magasinet.
Sandfanget bor utformas sa det enkelt kan tommas fran sediment. Det ar viktigt att
kontrollera detta sandfang minst 1-2 ganger arligen, dels for att kontrollera att det flodar
vatten till magasinet dels for att kontrollera sandfangets niva. Fordelen med ett
krossmagasin/Stenkista dar att det & en ekonomiskt bra 16sning samtidigt som den
tillhandahaller fordrojning av dagvatten och reducerar ddrmed partikelbundna
fororeningar.

-

Ok

Figur 18. Exempelbild pa Ecovault dagvattenmagasin. Bild fran: Seka Miljoteknik AB.
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6.7. Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar dr att undvika uppkomst av
fororeningar som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa
fororeningsinnehdllet i dagvatten. Att undvika koppartak, forzinkad utrustning,
overdriven godsling och biltvitt pa tomten eller gatan kan ge betydande effekter.

Manga av fororeningar i dagvatten kommer fran byggnadsmaterial. En minska
anvdndning av miljofarliga &mnen i olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan sdnka fororeningsbelastningen. Det ar sarskilt viktigt att se till att farg, fogmassor,
isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial inte innehéller &mnen som genom lackage
eller korrosion kan hamna i dagvatten®.

6.8. Under byggskedet

Under byggnation férekommer mycket suspenderat material och féroreningar i
dagvattnet. Sprangning genererar kvdvehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och
suspenderat material. For att inte riskera att recipienterna paverkas negativt &r
dagvattenhanteringen, framforallt genom sedimentering, viktig att ta hénsyn till vid
byggstart. Att anldgga foreslagna anldggningar for rening tidigt i processen &r en viktig
atgard.

/. FORTSATT ARBETE

I det fortsatta plan- och projekteringsarbetet dr det viktigt med ett tdtt samarbete mellan
landskapsarkitekt och dagvattenprojektér for att sdkerstdlla att hojdsdttning och
omfattning av hardgjorda ytor respektive gronytor samverkar for en sa bra
dagvattenhantering som mojligt. Ett genomtdnkt val av vaxter till vaxtbdddar och andra
anldggningar bor goras med hdnsyn till fluktuationen av vattentillgang och 6nskat
vaxtupptag av fororenade dmnen. Det ar ocksa viktigt att skotselplan tas fram for drift
och underhall av foreslagna anldggningar.

2 Dagvattenhantering for riktlinjer fér kvartersmark i tét stadsbebyggelse, Stockholm Stad — 2016.
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8.1. Bilaga 1 — Avvattningsplan
Bilaga 1 — Avvattningsplan bifogas dven separat (A3)

8. BILAGOR
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8.2. Fororeningsberékningar KV A-D

8.2.1. Féroreningsberékningar Kvarter A
Tabell 1-1. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran Kvarter A i nuldget och efter exploatering med foreslagna
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reningsatgarder.

. Planforslag Plan"forslag
< Nulage s o (med foreslagna
Amne o (utan reningsatgarder) P

[kg/ar] [ke/Ar] reningsatgarder)
& [kg/ar]

Fosfor, P 0,03 0,15 0,03
Kvive, N 0,9 1,5 0.4
Bly, Pb 110E-04 150E-04 7,30E-04
Koppar, Cu 7,8E-03 22E-03 2,1E-03
Zink, Zn 21E-03 70E-03 3,5E-03
Kadmium, Cd 28E-05 55E-05 2,7E-05
Krom, Cr 37E-04 88E-04 9,2E-04
Nickel, Ni 38E-04 76E-04 3,8E-04
Kvicksilver, Hg 27E-06 30E-06 6,6E-06
Suspenderat material, 27 56 2,8

SS

Olja 0,12 0,46 0,02
PAH16 7,0E-05 37E-05 1,9E-05
BaP 7,0E-06 32E-06 1,6E-06
PBDE 47 7,0E-07 7,2E-07 1,1E-07
PBDE 99 7,4E-07 7,7E-07 1,2E-07
PBDE 209 1,3E-05 1,7E-05 0,3E-05

Tabell 2-2. Koncentrationen (pg/l) av fororeningar i dagvattnet fran Kvarter A i nuliaget och efter exploatering

med foreslagna reningsatgarder.

. Planforslag
- Planférslag N
< Nulége e e n (med foreslagna
Amne (utan reningsatgdrder) NP
[ng/l g/l reningsatgarder)
" [pe/1]
Fosfor, P 36 130 24
Kvéve, N 1000 1300 320
Bly, Pb 13 13 0,7
Koppar, Cu 9,2 19 2,0
Zink, Zn 25 62 3,1
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Kadmium, Cd 0,32 0,48 0,02
Krom, Cr ‘ 4,3 ‘ 7.8 0,8
Nickel, Ni 4,5 6,7 0,3
Kvicksilver, Hg \ 0,03 \ 0,03 0,006
Suspenderat material, SS 32 000 49 000 2400
Olja | 140 | 410 20
PAH16 0,08 0,33 0,020
BaP . 82E03 28E-03 1,4E-03
PBDE 47 82E-05 64E-05 9,9E-05
PBDE 99 . 87E04 6,8E-04 1,1E-04
PBDE 209 0,020 0,020 0,002

8.2.2. Fororeningsberékningar Kvarter B
Tabell 3-3. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran Kvarter B i nuldget och efter exploatering med foreslagna
reningsatgarder.

.. Planforslag
. Planforslag N
< Nulage s o (med foreslagna
Amne o (utan reningsatgarder) c ol .
[kg/ar] [ke/ar] reningsatgirder)

& [kg/ar]
Fosfor, P 0,03 0,18 0,03
Kvive, N 0,8 1,6 0,5
Bly, Pb 0,0100 0,0200 0,0008
Koppar, Cu 0,08 0,020 0,002
Zink, Zn 0,02 0,08 0,004
Kadmium, Cd 26E-05 59E-05 3,0E-05
Krom, Cr 35E-04 98E-04 5,4E-04
Nickel, Ni 37E-04 83E-04 4,1E-04
Kvicksilver, Hg 26E-06 29E-06 5,1E-06
Suspenderat material, 2% 61 3,0
SS
Olja 0,11 0,53 0,03
PAHI16 6,7E-05 44E-05 2,2E-05
BaP 6,7E-06 38E-06 1,90E-06
PBDE 47 67E-08 70E-08 8,1E-08
PBDE 99 71E-08 75E-08 8,6E-08
PBDE 209 12E-06 17E-06 2,0E-06
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Tabell 4-4. Koncentrationen (pg/l) av fororeningar i dagvattnet fran Kvarter B i nuldget och efter exploatering

med foreslagna reningsatgérder.

. Planforslag Plan"fiirslag
Amne Nulige (utan reningsatgérder) (m?d foores}agna
[pg/] [ng/] reningsatgarder)
[pg/1l
Fosfor, P 36 150 36
Kvive, N 1000 1400 400
Bly, Pb | 13 13 0,64
Koppar, Cu 9,2 21 3,1
Zink, Zn | 25 69 3,5
Kadmium, Cd 0,32 0,51 0,03
Krom, Cr 4,3 8,5 1,2
Nickel, Ni 4,5 7,1 0,41
Kvicksilver, Hg ‘ 0,03 0,03 0,006
Suspenderat material, SS 32 000 52 000 4500
Olja | 140 460 23
PAH16 0,08 0,40 0,02
BaP ‘ 8,2E-03 32E-03 2,1E-03
PBDE 47 8,2E-04 6,0E-04 1,4E-04
PBDE 99 ‘ 8,7E-03 6,4E-04 1,5E-04
PBDE 209 0,015 0,015 0,0034

8.2.3. Féroreningsberékningar Kvarter C1
Tabell 5-5. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran Kvarter C1 i nuldget och efter exploatering med foreslagna

reningsatgarder.
« Planforslag Plaqforslag
< Nulége P (med foreslagna
Amne o (utan reningsatgdrder) NP
[kg/ar] [kg/ar] reningsatgarder)
& [kg/ar]
Fosfor, P 13E-02 17E-02 1,3E-02
Kvéve, N 4,4E-01 10E-01 3,1E-01
Bly, Pb 55E-04 82E-04 4,1E-04
Koppar, Cu 3,9E-03 17E-03 1,1E-03
Zink, Zn 11E-03 57E-03 2,80E-03
Kadmium, Cd 12E-05 38E-05 1,9E-05
Krom, Cr 15E-04 66E-04 7,4E-04
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Nickel, Ni 16E-04 53E-04 3,3E-04
Kvicksilver, Hg 11E-06 17E-06 2,6E-06
ggspenderat material, 12 39 21

Olja 0,05 39 0,03

PAH16 3,5E-05 32E-05 1,6E-05
BaP 3,0E-06 2,7E-06 1,4E-06
PBDE 47 30E-08 32E-08 8,1E-08
PBDE 99 31E-08 35E-08 8,8E-08
PBDE 209 5,4E-06 9,6E-06 2,4E-06

Tabell 6-6. Koncentrationen (pg/l) av fororeningar i dagvattnet fran Kvarter C1 i nulaget och efter
exploatering med foreslagna reningsatgérder.

. Planforslag
- Planforslag N
< Nulage e e (med foreslagna
Amne (utan reningsatgarder) © e .
[ng/] g/l reningsatgirder)

i [pg/1]
Fosfor, P 36 260 21
Kvéve, N 1000 1600 490
Bly, Pb 13 13 0,6
Koppar, Cu 9,2 26 1,8
Zink, Zn 25 89 4,4
Kadmium, Cd 0,32 0,59 0,03
Krom, Cr 4,3 10 L2
Nickel, Ni 4,5 8,3 0,5
Kvicksilver, Hg 0,030 0,030 0,004
Suspenderat material, SS 32 000 61 000 3400
Olja 140 600 46
PAHI16 0,08 0,51 0,03
BaP 8,2E-03 43E-03 2,2E-03
PBDE 47 8,2E-04 5,0E-04 1,3E-04
PBDE 99 8,7E-04 5,4E-04 1,4E-04
PBDE 209 0,015 0,015 0,004
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8.2.4. Féroreningsberédkningar Kvarter C2
Tabell 7-7. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran Kvarter C2 i nuliaget och efter exploatering med foreslagna
reningsatgarder

. Planforslag Plan"fiirslag
Amne Nule!ge (utan reningsatgarder) (m?d fo;es}agna
[kg/ar] [keg/ar] renlngsatg,arder)
[kg/ar]
Fosfor, P 1,5E-02 15E-02 0,77E-02
Kvéve, N 4,4E-01 12E-01 3,0E-01
Bly, Pb 55E-04 96E-04 4,8E-04
Koppar, Cu 39E-04 2,0E-04 9,8E-04
Zink, Zn 11E-03 66E-03 3,3E-03
Kadmium, Cd 14E-05 44E-05 2,2E-05
Krom, Cr 18E-04 77E-04 7,8E-04
Nickel, Ni 19E-04 62E-04 3,1E-04
Kvicksilver, Hg 13E-06 17E-06 2,0E-06
ggspenderat material, 1L4E+01 4,6E+01 0,23E401
Olja 5,7E-02 45E-02 2,6E-02
PAH16 3,5E-05 38E-05 1,9E-05
BaP 3,5E-06 32E-06 1,6E-06
PBDE 47 37E-08 37E-08 7,6E-08
PBDE 99 37E-08 41E-08 8,3E-08
PBDE 209 63E-07 110E-07 0,23E-07

Tabell 8-8. Koncentrationen (pg/l) av fororeningar i dagvattnet fran Kvarter C2 i nulaget och efter
exploatering med foreslagna reningsatgéarder.

Planférsla Planférslag

% Nulage . g (med foreslagna
Amne (utan reningsatgarder) o e .

[ng/] g/l renlng[sag/%]arder)

n

Fosfor, P 36 210 10
Kviéve, N 1000 1600 410
Bly, Pb | 13 | 13 0,6
Koppar, Cu 9,2 26 1,3
Zink, Zn | 25 | 89 4,4
Kadmium, Cd 0,32 0,59 0,03
Krom, Cr ‘ 4,3 ‘ 10 1,0
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Nickel, Ni 4,5 8,3 0,4
Kvicksilver, Hg 0,032 0,022 0,003
Suspenderat material, SS 32 000 61 000 3100
Olja 140 600 35
PAH16 0,08 0,51 0,03
BaP 0,008 0,04 0,002
PBDE 47 8,2E-04 5,0E-04 1,0E-04
PBDE 99 8,7E-04 5,4E-04 1,1E-04
PBDE 209 0,015 0,015 0,003

8.2.5. Fororeningsberékningar Kvarter D
Tabell 9-9. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran Kvarter D i nuldget och efter exploatering med foreslagna

reningsatgarder
. Planforslag Planforslag
< Nulage s o (med foreslagna
Amne o (utan reningsatgarder) c el .
[kg/ar] [kg/ar] reningsatgarder)

& [kg/ar]
Fosfor, P 2,5E-02 25E-02 1,9E-02
Kviéve, N 7,1E-01 19E-01 6,0E-01
Bly, Pb 90E-04 160E-04 7,8E-04
Koppar, Cu 6,3E-03 32E-03 1,6E-03
Zink, Zn 17E-03 110E-03 5,4E-03
Kadmium, Cd 22E-05 72E-05 3,6E-05
Krom, Cr 30E-04 130E-04 9,3E-04
Nickel, Ni 31E-04 100E-04 5,1E-04
Kvicksilver, Hg 22E-06 27E-06 3,9E-06
ggSpendem material, 2,2E+01 7,4E+01 0,37E+01
Olja 9,3E-02 73E-02 3,7E-02
PAHI16 5,6E-05 62E-05 3,1E-05
BaP 5,6E-06 52E-06 2,6E-06
PBDE 47 5,6E-07 6,1E-07 1,1E-07
PBDE 99 6,0E-07 6,6E-07 1,2E-07
PBDE 209 1,0E-05 1,8E-05 0,3E-05
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Tabell 10-10. Koncentrationen (ng/l) av fororeningar i dagvattnet fran Kvarter D i nulédget och efter

exploatering med foreslagna reningsatgérder.

. Planforslag
w Planforslag N
« Nulage .o (med foreslagna
Amne (utan reningsatgarder) c e .
[ng/] g/l reningsatgirder)

H [pg/1]
Fosfor, P 36 210 15
Kvive, N 1000 1600 490
Bly, Pb 13 13 0,6
Koppar, Cu 9,2 26 1,3
Zink, Zn 25 89 4,4
Kadmium, Cd 0,30 0,60 0,03
Krom, Cr 4,3 10 0,8
Nickel, Ni 4,5 8,3 0,4
Kvicksilver, Hg 0,030 0,020 0,003
Suspenderat material, SS 32 000 61 000 3100
Olja 140 600 30
PAH16 0,08 0,51 0,03
BaP 0,008 0,040 0,002
PBDE 47 82E-05 50E-05 8,9E-05
PBDE 99 87E-05 54E-05 9,7E-05
PBDE 209 0,015 0,015 0,003
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