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Bilaga 2 Faltrapport 24 sidor
Bilaga 3 Koordinatforteckning undersokningspunkter 1 sida
Bilaga 4 Jordprovsanalys stérda jordprover, LabMind AB 1 sida
Bilaga 5 Kornstorleksfordelning, LabMind AB 3 sidor
Bilaga 6 PM Radon, Milj6analys 9 sidor
Bilaga 7 Analys av fast prov, ALS Scandinavia 11 sidor
Bilaga 8 Sammanstallning miljéanalys 1 sida
Ritningar
G-17.1-001 Plan 1:400 (A1)
G-17.2-001 Sektioner A-A — D-D 1:100/1:200 (A1)

K:\G17051 Tajarnet\G\Dokument\G17051 Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-16, Dnr 2016-16476

.|_.I_ Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik
rUC Or Tajarnet

G17051
2018-10-12 s 5 (10)
Rev. 2019-01-16

Denna rapport innehaller endast resultaten av utforda falt- och
laboratorieundersokningar. Tolkning av geotekniska forhallanden, materialparametrar
och geotekniska atgarder m.m. redovisas i en separat handling (Utrednings PM
Geoteknik) daterad 2019-01-16.

1. OBJEKT

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Skanska Sverige
AB/Stockholmshem upprittat denna Marktekniska undersokningsrapport Geoteknik
(MUR Geoteknik). Kontaktperson hos bestillaren & Marcus Gustafsson/Johanna
Lindenkall.

I denna MUR Geoteknik redovisas resultatet fran geotekniska undersékningar for nya
bostédder i form av 4 punkthus inom kvarteret Tajarnet, infor underlag till detaljplan.
Idag utgors omradet av kommunens parkmark. Omradet ligger i Solberga, Stockholms
stad.

2. ANDAMAL

Foreliggande handling syftar till att redovisa resultaten fran utforda geotekniska
undersokningar i Solberga i och runtomkring det blivande kvarteret Téjarnet.
Handlingen skall anvéndas som underlag vid projektering av mark- och
grundlaggningsarbeten tillsammans med en separat Utrednings PM Geoteknik.

3. UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Byggnadsgeologiska kartan

Information om befintliga ledningar fran samlingskartan

Platsbesok

Baskarta 1 dwg-format

Planlige planerade byggnader, skisser i pdf-format upprittade av AWL,

daterade 2017-03-30

e Planlige planerade byggnader, skisser i pdf-format upprittade av AWL,
daterade 2018-10-04 for kompletterande undersokningar ar 2018

e Planldge planerade byggnader, skisser i pdf-format och dwg-format uppréttade

av AWL daterade 2019-01-14

4. STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1, SS-EN 1997-1 med tillh6rande nationell
bilaga, Boverkets konstruktionsregler EKS 10, BFS 2011:10 med &ndringar t.o.m. BFS
2015:6.
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Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering och SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN ISO
utférande 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Filtundersokningar.

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allmént

Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning
genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmaétningar - Del 1: Tekniskt utférande (SS-
EN ISO 22475-1:2006)

Slagsondering

SGF Metodblad tung slagsondering daterad 2006-10-01

Viktsondering (WST)

Geoteknisk undersokning och provning - Féltprovning -
Del 10: Viktsondering (SS-EN ISO 22476-10:2017 (E))

Jb-sondering

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for jord-
bergsondering

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,
Provtagningsmetoder; skruvprovtagare

Tabell 3. Laboratorieundersokningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-2004:1 och SS-EN ISO 14688-2:2004
Tvattsiktning SS-EN 933-1

Tabell 4. Hydrogeologiska undersokningar.

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Installation av
grundvattenroér och

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10
och Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning

portrycksspets genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmétningar - Del 1: Tekniskt utférande ((SS-
EN ISO 22475-1:2006)

Avlasning Geoteknisk undersokning och provning - Provtagning

genom borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmaétningar - Del 1: Tekniskt utférande (SS-
EN ISO 22475-1:2006)
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5. GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningarna &r utforda for Geoteknisk kategori 2.

6. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1. Topografi och ytbeskaffenhet
Undersokningsomradet bestar av parkmark med gronytor och en gangvag som gar
genom omradet, samt av skog bestaende av barr- och 16vtrad och berg i dagen.

Marknivaerna varierar mellan ca +35 1 nordvést till +37 1 syd. Bergpartiet centralt i
omradet har marknivaer som varierar mellan +37 och +39.

Enligt Byggnadsgeologiska kartan utfoérd av Stockholms stad (Figur 1) utgors omradet
av huvudsakligen moran och en del berg i dagen. I 6stra delen av omradet forekommer
lera.

B serzidagen.
B woran
B sten. grus och sand.
I vaxellagring
Lera
. Organisk jord
K& Fylining
X Krosszon
== Sprickzon
/A Andmoran
L4 Lerans maktighet i meter.

8 F2 Fyliningens maktighet i
meter,

01 Organiska jordens maktighet
i meter.

Figur 1 - Byggnadsgeologiska kartan, ca 1980 (fran Geoarkivet‘, S’tolckholms stad) hiimtad 2017-07-26.
Svart markering visar omradets ungefirliga utbredning och téinkta husligen.

6.2. Befintliga konstruktioner

Punkthus i tre vaningar finns utanfér omradet soder, flerbostadshus samt en forskola i
vaster. Ett radhusomrade finns utanfor undersokningsomradet i norr. En gdngbana gar i
omradets vastra och norra delar. Toffelbacken gransar omradet i syd och
Skohornsbacken utanfor omradet 1 norr. Jarnvagsspar finns i 6st ca 100 m fran
unders6kningsomradet.
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Markforlagda ledningar finns inom unders6kningsomradet och bestar av el-, tele- och
dagvattenledningar.

7. POSITIONERING

Det mittekniska féltarbetet utfordes av Kartverkstan med Minos Batsos som ansvarig
teknisk lantmétare. Anvént koordinatsystem dr Sweref 99 18 00 1 plan och RH2000 1
hojd. Utsattning/inmétning av undersokningspunkter utfordes enligt bifogad métrapport,
bilaga 1.

Kartverkstan har aven utfort en inméatning av berg i dagen i omradet.

8. GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1. Utférda undersékningar
Undersokningsarbetet 2017-06-29 omfattade foljande:
e Jord-bergsondering i 8 punkter
e Slagsondering i 2 punkter
e Viktsondering i 3 punkter
e Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv i 2 punkter, pa 4
nivaer.

Undersokningspunkterna bendmns 17SG101 — 17SG110, se koordinatforteckning bilaga
3.

Undersokningsarbetet 2018-10-08 — 2018-10-09 omfattade foljande:
e Jord-bergsondering i 5 punkter
e Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv i 5 punkter, pa 1-2
nivaer for miljéanalys
e Mitning av radongashalt i jord i 7 punkter
e Mitning av gammastralning fran berg i 5 punkter

Undersokningspunkterna bendmns 18SG101 — 18SG105, se koordinatforteckning bilaga
3.

Resultatet av utford markradonmétning redovisas 1 bilaga 6, PM Radon.

8.2. Undersdkningsperiod
Geotekniska filtarbeten samt métningsarbeten utfordes 2017-06-29.

Kompletterande geotekniska och miljotekniska féltarbeten samt métningsarbeten
utfordes 2018-10-08 — 2018-10-09.
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8.3. Faltgeotekniker

Det geotekniska filtarbetet utfordes av Structor Geoteknik Stockholm AB med Henrik
Nordén som ansvarig féltingenjor ar 2017 och med Filip Nordén ar 2018, se faltrapport
bilaga 2.

9. GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1. Utférda undersékningar
Det geotekniska laboratoriearbetet ar 2017 omfattade f6ljande:

e Okulér jordartsbedomning, materialtyp och tjalfarlighetsklass pa 3 upptagna
storda jordprover
e Tvittsiktning pa 3 upptagna stérda jordprover

9.2. Undersdkningsperiod
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes 2017-06-30 till 2017-08-01.

9.3. Laboratorieingenjoér
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes av LabMind AB med S6lve Hov som ansvarig
laboratorieingenjor, se bilaga 4 och 5.

10. GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Ett grundvattenror benamnt 17SG101G, installerades 2017-06-29 i omradets sydostra
del, med spetsen i friktionsjorden under torrskorpeleran. Markniva i lager for
grundvattenroret dr +36,5. Roret har lodats 4 ganger enligt tabell 5 nedan:

Tabell 5. Uppmiitta nivaer och djup pa grundvattnets tryckniva

Grundvattenrér | Datum Grundvattnets tryckniva | Grundvattnets tryckniva
(m.6.h.) under markytan (m)
17SG101G 2017-07-03 | +33.5 3,0
2017-07-05 | +33,5 3.0
2017-08-07 | +32.9 3.6
2018-10-12 | +32.7 38

11. MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

11.1. Utférda faltundersdkningar
Miljotekniska faltundersokningar utférdes i samband med de kompletterande
geotekniska filtunders6kningarna, se kapitel 8.1 ovan.
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11.2. Unders6kningsperiod
Se 8.2.

11.3. Faltgeotekniker
Se 8.3.

12. MILJOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

12.1. Utférda laboratorieundersékningar
Det geotekniska laboratoriearbetet ar 2018 omfattade f6ljande:

e Utvirdering av halt av oljekolviten, tjaramnen och tungmetaller pa 8 stycken
storda jordprover upptagna med provtagningsskruv

12.2. Unders6kningsperiod
Miljotekniska laboratoriearbeten utfordes 2018-10-12. Resultat en klart.

12.3. Laboratorieingenjor
Miljotekniska laboratoriearbeten utfordes av ALS Scandinavia AB med Karin Ingelgard
som ansvarig laboratorieingenjor.

13. HARLEDDA VARDEN

13.1. Geologisk jordlagerbeskrivning

Jordlagerfoljden bestar dverst fyllning ovan torrskorpelera/lera, darunder siltig sandig
moran pa berg. I ett antal undersokta punkter forekommer endast fyllning/morén pa
berg.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Malin Lund Rogin Ramak
Uppdragsledare Handlaggare
Malin Lund

Interngranskare
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Bilaga 1

Kartverkstanﬁ

Matrapport av inmétning berq & utstakning borrpunkter

Projektnamn:
Uppdragsnummer:
Bestallare:

Teknisk lantmétare:

Instrument:

Tidpunkt:
Koordinatsystem:

Matpunkter:

Redovisade filer:

Andringar:

Teknisk lantmatare
Minos Batsos

Tyres6 2017-06-29

170284 Tajarnet
G17051
Malin Lund, Structor Geoteknik Stockholm AB

Minos Batsos, AB Kartverkstan

Totalstation: Trimble S6
GNSS: Trimble R10
2017-06-29

SWEREF 99 18 00 / RH2000

Plan: 145105, 142063 (kommunala punkter)

Ho6jd: 303790 (kommunal punkt)

Utlagda GNSS-pikéer métta i tva 10-sekunderssessioner med

atminstone 30 minuters mellanrum. (Utférandeklass "H6g” enligt
HMK-Geodesi: GNSS-baserad detaljméatning 2015)

Tajarnet_INM_170629_2D.dwg
Tajarnet_INM_170629_3D.dwg
Tajarnet_utstakade borrpunkter _170629.pxy
17SG103(trad), 17SG101(trad), 17SG104(trad)

Nya borrpunkter: 17SG109, 17SG110

AB Kartverkstan
Radiovagen 1
135 48 Tyreso Tyreso

Besdksadress
Radiovagen 1

Telefon Organisationsnr Bankgiro E-mail
08-798 71 38 556390-7392 5415-4406 info@kartverkstan.se
Vat-nr Hemsida

SE556390739201 www.kartverkstan.com


mld
Bilaga 1
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Kartverkstang

Matrapport av utstakning borrpunkter

Projektnamn: 170284 Tajarnet

Uppdragsnummer: G17051

Bestillare: Malin Lund, Structor Geoteknik Stockholm AB

Teknisk lantmatare: Minos Batsos, AB Kartverkstan

Instrument: Totalstation:  Trimble S6
GNSS: Trimble R10

Tidpunkt: 2018-10-08

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00 / RH2000

Matpunkter: Plan: Stomnatspunkter 142063
GNSS-pikéer

Utlagda GNSS-pikéer métta med dubbelméatningsmetoden
enligt HMK-Geodesi: GNSS-baserad detaljméatning 2017

Redovisade filer: Tajarnet_utstakade borrpunkter _181008.pxy

Teknisk lantmatare
Minos Batsos

Tyres6 2018-10-08

AB Kartverkstan Bestksadress Telefon Organisationsnr Bankgiro E-mail

Radiovdgen 1 Radiovdgen 1 08-798 71 38 556390-7392 5415-4406 info@kartverkstan.se

135 48 Tyreso Tyreso Vat-nr Hemsida
SE556390739201 www.kartverkstan.com
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Structor

Bilaga 2

Kv Tajarnet, Solberga
Stockholms stad

Faltrapport

Geoteknik
Stockholm 2017-08-10 rev 2018-10-12

Bestallare: Skanska Sverige AB
Bestallarens projektnummer: -

Structor Geoteknik Stockholm AB
Uppdragsnummer: G17051
Uppdragsansvarig: Malin Lund
Handlaggare: Rogin Ramak

Structor Geoteknik Stockholm AB, org nr: 55 69 59 — 11 17
Solnavégen 4, 113 65 Stockholm
Tel: 08-545 556 30


mld
Bilaga 2
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Kv Tajarnet, Solberga, Faltrapport
Stockholms stad Geoteknik
raCIor
Uppdragsnummer: G17051

2017-08-10 rev 2018-10-12

ALLMAN INFORMATION

UPPDRAG

Uppdragsnamn: Tajarnet
Uppdragsnummer: G17051
Plats: Solberga, Stockholms stad

Unders6kningar utférda 2017-06-29, 2018-09-10 (dubbelpass)
DELTAGARE

Bestillare: Skanska Sverige AB
Kontaktperson: Marcus Gustafsson

Uppdragsanvarig: Malin Lund
Ansvarig filtgeotekniker: Henrik Nordén
Bitradande filtgeotekniker: Filip Nordén

GEOTEKNISKA INSTRUMENT

Borrbandvagn: Geotech 505DD nr 531, Geotech 504
Ovriga instrument;: -

BILAGOR
e Kalibreringsprotokoll borrbandvagn
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Stockholms stad Geoteknik
raCIor
Uppdragsnummer: G17051

2017-08-10 rev 2018-10-12

FALTRAPPORT

GEOTEKNISKT UNDERSOKNINGSPROGRAM

Undersokningsprogram uppriittat av
Structor Geoteknik Stockholm AB, Malin Lund

Syfte med undersékningarna
Geotekniska undersékningar infor detaljplanearbete, nya bostider

Tabell 1 Sammanstillning planerade undersékningar ar 2017

Metod Antal Anmirkning

Jb2 6 17SG104 — 17SG108
Reservpunkter, utfoérs i man av tid

Vim 2 Jb om inte Vim gar

Skr 2 Skr 1 morén f6r infiltrationsforsok
pa lab

Gvr 1

Tabell 2 Sammanstillning planerade undersékningar ar 2018

Metod Antal Anmirkning
Jb2 5
Skr 3-5 Skr i fyllning for miljoanalys

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 3 Utférda undersokningar

BorrID Metod Datum Anmirkning Signatur
17SG101 Jb2 2017-06-29 HNN
17SG102 | Jb2 2017-06-29 HNN
17SG103 Jb2, Vim, Skr 2017-06-29 HNN
17SG104 | Jb2 2017-06-29 HNN
17SG105 Jb2 2017-06-29 HNN
17SG106 | Jb2 2017-06-29 HNN
17SG108 Jb2 2017-06-29 HNN
17SG109 | Vim, Slb 2017-06-29 | Ny inmitt punkt HNN
17SG110 | Jb2, Vim, Slb, Skr ' 2017-06-29 | Ny inmitt punkt HNN
18SG101 Jb-2 2018-10-09 FNN
18SG102 | Jb-2, Skr 2018-10-09 FNN
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Kv Tajarnet, Solberga, Faltrapport
Stockholms stad Geoteknik
raCIor
Uppdragsnummer: G17051

2017-08-10 rev 2018-10-12

18SG103 Jb-2 2018-10-09 FNN
185G104 Jb-2 2018-10-09 FNN
18SG105 Jb-2, Skr 2018-10-09 FNN
17SG104 Skr 2018-10-09 FNN
17SG105 Skr 2018-10-09 FNN
17SG106 Skr 2018-10-09 FNN
Tabell 4 Installerade grundvattenror
GrundvattenrérID  Typ Uppstick Spetsdjup Funktionskontroll Avlidsning GW
17SG101G 17 stalror | 1,66 4,84 2 cm/sek 471 m.u.rt.
med m.o.my. | m.umy. (+33,5m.6.h.)
filterspets 2017-07-03
5,47 m.u.rt
(+32,7 m.6.h.)
2018-10-11
Filnamnet dr detsamma som BorrID, se Tabell 2 och 3.
Provning utan bergniva: BorrID.SND
Provning med bergnivatolkning: BorrID.TLK
Provtagning: BorrID.PRV
Grundvatten och portrycksinstallationer: GrundvattenrérID.GVR
Lénk (autografdata): K:\G17051 Tdjdrnet\G\Fdltarbeten\Filtarbeten resultat\Structor
Link (radata): Panasonic féltdator, C/borrdata G17051 och E: SDHC G17051
Tabell 5 Antal utforda unders6kningar fordelat pa metod
Metod Antal Anmirkning
Provtagning
Kategori A SS-EN ISO 22475-1:2006
Kategori B 7 SS-EN ISO 22475-1:2006
Kategori C SS-EN ISO 22475-1:2006
Grund- och porvattensobservationer
Oppna system 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Slutna system SS-EN ISO 22475-1:2006
Provtagning SS-EN ISO 22475-1:2006
Provning
CPT, CPTU SS-EN ISO 22476-1:2012
Vim (WST) 3 SS.EN ISO/TS 22476-10:2005
SPT SS-EN ISO 22476-3:2005

K:\G17051 Tajarnet\G\Faltarbeten\Faltarbeten resultat\Structor\G17051 Faltrapport.docx
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Kv Tajarnet, Solberga, Faltrapport
Stockholms stad Geoteknik
raCIor
Uppdragsnummer: G17051

2017-08-10 rev 2018-10-12

DP (DPSH-A) Mycket tung hejarsondering SS-EN ISO 22476-2:2005
IN-situ metoder

PMT Pressometer SS-EN ISO 22476-4:2012

FDT Flexibel borrhdlsdilatometer SS-EN ISO 22476-5:2012

DMT Platt dilatometer SIS-CEN ISO/TS 22476-11:2005

Ovriga (ej Europastandarder)

Fo-tot/Jb-2/Fb 13 SGF Rapport 4:2012

Slb 2 SGF Metodblad 2006-10-01
Vb SGF Rapport 2:93

Tr SGF Metodblad 2009-01-27

KVALITETSINFORMATION OCH OBSERVATIONER

Avvikelser fran styrande dokument samt observationer som kan ha paverkat undersékningens
resultat.

Tabell 5 Staldimension, kronstorlek och annan information

Metod Stal-/krondimension/spolmedium/instrument Anmirkning
Jb2 44 mm stal/57 mm stiftkrona med
backventil/luft
Slb 44 mm geostinger/rund spets
Vim 22 mm stal/vriden spets
Skr 44 mm stal/70 mm Skr

Tabell 6 Kvalitetsinformation och observationer

Avser borrID Metod Datum Information

17SG103 Skr 2017-06-29 | Grundvattenyta 3,2 m.u.my.

17SG110 Skr 2017-06-29 | Torrt pa djup 2,2 m.u.my.
OVRIG INFORMATION

Skr-prover skickade till LabMind AB ar 2017.
Skr-rover skickades till ALS Scandinavia ar 2018.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Malin Lund Rogin Ramak
Uppdragsansvarig Handlidggare
Henrik Nordén

Interngranskare

K:\G17051 Tajarnet\G\Faltarbeten\Faltarbeten resultat\Structor\G17051 Faltrapport.docx
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07

Kalibrerad av: NiclasP Sign.
Faktor K1: 1,08

Faktor K2: 0,005

Kraftkonstant: 1,11

Kraftkonstant: 1,06
Maxkraft: 55,08

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V = 20 H/V
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Geotech momentgivare 0 - 1000 Nm
Vridmoment kraft

Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07

Kalibrerad av: NiclasP

Referensgivare: G78496

Faktor K1: 1,08

Faktor K2: 0,005

Referens Vridmoment Differens Noggrannhet

kNm kNm kNm %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,050 0,043 0,007 13,584
0,100 0,108 -0,008 -8,050
0,200 0,205 -0,005 -2,690
0,300 0,292 0,008 2,678
0,400 0,400 0,000 -0,071
0,500 0,487 0,013 2,597
0,600 0,596 0,004 0,748

Vridmoment (kogersida)
0,7

0,6
0,5
0,4
0,3

0,2

Vridmoment (kNm)

0,1

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Referens (kNm)

—@—\Vridmoment —@— Referens

0,7



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-16, Dnr 2016-16476

GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: G78496

Kraftkonstant: 1,11

Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
0,100 0,078 0,022 22,300
0,200 0,200 0,000 0,100
0,300 0,289 0,011 3,800
0,400 0,389 0,012 2,875
0,500 0,488 0,012 2,320
0,600 0,611 -0,011 -1,750
0,700 0,688 0,012 1,686
0,800 0,799 0,001 0,100
0,900 0,888 0,012 1,333
1,000 1,010 -0,010 -1,010

Kraftgivare 0 - 1 kN

1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200

Referens (kN)

—@— Kraft kN

Kraft (kN)

—@— Referens kN
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 531
Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: G78496
Kraftkonstant: 1,06 Maxkraft: 55,078
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,986 0,014 1,420
2,000 1,961 0,039 1,950
4,000 3,954 0,046 1,155
6,000 5,957 0,043 0,713
8,000 7,982 0,018 0,227
10,000 9,975 0,025 0,254
15,000 14,978 0,022 0,148
20,000 20,013 -0,013 -0,064
25,000 25,027 -0,027 -0,106
30,000 30,051 -0,051 -0,170
35,000 35,086 -0,086 -0,246
40,000 40,110 -0,110 -0,276
45,000 45,156 -0,156 -0,347
50,000 50,244 -0,244 -0,488
55,000 55,078 -0,078 -0,141
Kraftgivare O - 50 kN
60,000
50,000
= 40,000
=
= 30,000
©
2 20,000
10,000
0,000
0,000 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000

Referens (kN)
—@—Kraft kN —@—Referens kN
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Tryckgivare 25 MPa

Vridtryck
Bandvagn nr: 531
Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: 0
Referens Vridtryck Differens Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,130 -0,130 -6,500
4,000 4,370 -0,370 -9,250
6,000 6,470 -0,470 -7,833
8,000 8,840 -0,840 -10,500
10,000 10,850 -0,850 -8,500
12,000 12,880 -0,880 -7,333
14,000 14,860 -0,860 -6,143
16,000 16,880 -0,880 -5,500
18,000 18,880 -0,880 -4,889
20,000 20,830 -0,830 -4,150
Vridtryck
25,000
©
% 20,000
2 15,000
% 10,000 —@— Referensgivare:
lE 5,000 —@— Avlast varde:
<
0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Referens (MPa)
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GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Tryckgivare 25 MPa

Hammartryck
Bandvagn nr: 531
Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Referensgivare: 0
Referens Hammartryck Differens Noggrannhet
Mpa Mpa kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,460 -0,460 -23,000
4,000 4,420 -0,420 -10,500
6,000 6,500 -0,500 -8,333
8,000 8,510 -0,510 -6,375
10,000 10,450 -0,450 -4,500
12,000 12,420 -0,420 -3,500
14,000 14,320 -0,320 -2,286
Hammartryck
— 15,000
(o
2
% 10,000
&
g —@— Referens
£ 5,000
€ —@— Hammartryck
T
0,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGI'531

Djupmatare och H/V-givare

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-16, Dnr 2016-16476

Bandvagn nr: 531

Datum for kalibrering: 2017-03-07
Kalibrerad av: NiclasP
Djupmétare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V = 20 H/V
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Kv Tajarnet, Solberga, Bilaga 3

Stockholms stad Markteknisk undersékningsrapport
Nya bostéder, underlag till Geoteknik

detaljplan sid. 1(1)

Uppdragsnummer: G17051
2018-10-12

KOORDINATFORTECKNING UNDERSOKNINGSPUNKTER

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH2000

Punktid X Y Z Typ
17SG101 6574576.3290 150950.9790 36.5500 BH
17SG101G  6574576.3290 150950.9790 36.5500 GVR
175G102 6574603.6480 150951.2950 35.8130 BH
175SG103 6574610.5980 150890.4320 34.9600 BH
17SG104 6574566.5330 150950.5450 36.1650 BH
17SG105 6574593.2350 150932.6340 36.0150 BH
17SG106 6574611.7850 150929.3990 35.8530 BH
17SG108 6574610.5130 150916.5300 35.8750 BH
17SG109 6574595.1380 150958.8300 35.6690 BH
17SG110 6574583.6110 150965.5970 35.6180 BH
18SG101 6574624.1190 150894.9580 35.2540 BH
18SG102 6574623.0224 150913.2044 354704 BH
18SG103 6574621.4559 150938.3732 36.3570 BH
18SG104 6574620.5095 150952.2095 36.5476 BH
18SG105 6574565.6200 150959.4020 36.0940 BH

K:\G17051 Tajarnet\G\Dokument\Bilagor MUR\Bilaga 3 - Koordinatforteckning undersokningspunkter.docx
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SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-16, Dnr 2016-16476

ALLMAN INFORMATION
Uppdrag G17051 Tajarnet Prover inkom, datum 2017-06-29
Kund Structor Provning genomférd 2017-06-30 / MG
Provtagningsdatum 2017-06-29 Provning granskad 2017-07-04 / SH
Provtagningsutrustning  Skr Tid fran provt. till provn. 1 dygn
PROVRESULTAT
Mtrl- Wy W,
Anm.
typ/tjalf.-
Punkt Djup (m) |Okular jordartsbenamning klass. % %
Lj iltig FINSAND k k h
1756103 1-15 Jusborun si 'Flg S med enstaka gruskorn oc 38,2
rottradar. siFSa (gr) (pr).
1,5-2,5 |Ljusbrun siltig SAND med enstaka gruskorn. siSa (gr). 3B/2

175G110 1-1,8 |Ljusbrun siltig SAND med enstaka gruskorn. siSa (gr). 3B/2
w)y, = naturlig vattenkvot 4B/3 = ex pa materialtyp/tjalfarlighetsklass
w, = konflytgréns vCl (si) = ex pa beteckning enl SGF:s bet.blad
Provning och klassificering utférd enligt gallande standarder, for detaljerad information ta kontakt med LabMind.
ANMARKNINGAR
Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA Anldaggning 13.
Unr 1039 LabMind AB | Hesselmans Torg 5, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(1)

F
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Bilaga 5 lAB
REDOVISNING AV KORNSTORLEKSFORDELNING ——
—
—
[—]
ALLMAN INFORMATION
Uppdrag G17051 Tajarnet Punkt 175G103
Kund Djup 1,0-1,5m
Forsok utfort 2017-08-01 / Anm. Jordart siSa (pr)
Forsok granskat 2017-08-02 / SH Mtrltyp/tjalf.kl. 4A/3
RESULTAT AV FORSOK
Sikt Pass. mangd Sikt Pass. mangd
(mm) (%) (mm) (%)
90,0 100 5,6 99
63,0 100 4,0 99
45,0 100 2,0 98
31,5 100 1,0 94
22,4 100 0,5 86
16,0 100 0,25 78
11,2 100 0,125 64
8,0 100 0,063 34,4
REDOVISNING AV FORSOK
Lera Sand Grus Sten
0,001 ! 1 01 1 : 10 ' 100
100 + : L ;
1
1 1 /E—7 .
1
90 ; ' yd : :
1 1 I 1
i 1 / 1 1
80 ! i i i
1 1 / 1 1
1 1 1 1
70 1 1 1 1
1 1 1 1
—_ 1 1 1 1
= 60 ' ; / I I
® i i / I i
:E 1 : / : :
(] 50 : T I T
'g 1 1 / 1 1
© 1 1 1 1
3 40 . ! d L
8 | / | |
1 1 1 1
30 I 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 I 1
20 T T T T
1 1 1 1
1 1 1 1
0 ! | |
1 1 I 1
1 1 1 1
0 1 1 | 1
0,002 0,063 2 63
Korndiameter (mm)
Provning och klassificering utford enligt gallande standarder, for detaljerad information ta kontakt med LabMind.
ANMARKNINGAR
Tvattsiktning. Forsok utford av underkonsult MRM.
Unr 1039 LabMind AB | Hesselmans torg 5, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(1)
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Innehallsforteckning

IS 1 1 (= o [ T1 4V S 2
B SN0 oo e B 0 e e A R B R 3
R T 11 2 To 31 o] - 1o [ L= 3
4. RIKEVANEN ... s 5

4.1 [RE:Te [o 111 P11 4 [o] [ o] [} ] cANSSSES——— NSRS —S———— 5

4.2 GamMMASErAINING. ... ..o 5

4.3 Radiummhalt. ... e e e e e e e e e e 5
5. RESIIAE cococommsmesmmmmmmmmmmmmemessmmmemessm ey S S S K S S K S S S S S G S S S S S S RS 6
6. Utvardering och rekommendation...... ... 7
T ROTOTCIN SO cicmmincmsimmminsssiemessssiemesss s S S i S S S R S R S S R S R E SR 7
TR = T1 T Y PP 8

Bestallare: Geotekniker Malin Lund, Structor
Projekt: G17051
UPPRATTAD: 2018-10-09
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1 Inledning

Miljoanalys Scandinavia Geo AB har pa uppdrag av Structor utfért en 6versiktlig radonundersékning
infér eventuell exploatering pa Kv. Téjarnet, Solberga.

Figur 1: Foto 6ver omradet. L Kéllberg

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-16, Dnr 2016-16476
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2. Syfte och férhallanden

Syftet med undersokningen &r att klassificera omradet med avseende pa markradon.

Planomradet ligger placerat utmed Toffelbacken i Solberga och bestar till 2/3 av dldre blandskog pa
delvis 6vervaxt berg samt 1/3 av grdsmatta och en asfalterad gang/cykelvag. Omradet gransar till
Vastberga begravningsplats i 6ster samt Toffelbacken i séder. Enligt SGU:s 6versiktskarta klassas
omradet som strax éver medel géllande uranhalten.

For att se de geotekniska forutsattningarna se separat geoteknisk rapport.

3. Genomforande

Faltundersdkningen utférdes 2018-10-05 av Lennart Kéllberg, Miljdanalys Scandinavia Geo AB.
Matningen utgjordes i 12 punkter férdelade enligt karta, figur 2a och 2b, och omfattar féljande:

- Punkterna 1-7. Méatning av radongashalten i markporluften pa 70 cm djup. Matningarna har utforts
med en direktregistrerande radongasmaétare typ Marcus 10 enl. figur 2a.

- Punkterna 8—12. Matning av totala gammastralningen fran berget samt bestamning av de
radioaktiva nukliderna Kalium, Uran och Torium. Matningarna har utférts med en gammaspektrometer
typ Gamma Surveyor Vario. Fem stycken matpunkter med vardera tre matningar a tre minuters méttid
har utférts. Snittet redovisas i figur 2b.
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Figur 2a: :

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-16, Dnr 2016-16476

PM Radon
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4. Riktvarden

Gransvardet for radonhalt i inomhusluft i nya byggnader &r 200 Bg/m?3 enligt BFS 2016:13, BBR 24. For
att uppna detta kan férebyggande atgarder kravas utifran uppmaétta halter i mark som omger
byggnaden.

Utifran uppmatta halter klassificeras mark som lag, normal eller hégradonmark vilket vid nyproduktion
kopplas samman med grundens utférande for att uppna en radonhalt i inomhusluften under 200 Bg/m3

4.1 Radonhalter i jordluft

Radonhalten i jorden mats pa ca 0,7m djup for att undvika inverkan fran atmosfarisk luft.
Overslagsintervall for bedémning av marken finns redovisade i skriften "Markradon — Riktlinjer for
markradonundersdkningar”, tabell 1

Tabell 1. Overslagsintervall f6r riskbedémning av mark (radonhalt kBa/m®

Markklass qrus siltig-sandig morén silt lera
Hégradonmark >50 >50 >60 >80
Normalradonmark

Lagradonmark <10 <10 <20 <40

4.2 Gammastralning

Uppmaétta halter av total gammastralning jamfoérs med riktvarden for sprangsten och berg presenterade i
byggforskningsradets skrift "Markradon — Riktlinjer for markradonundersékningar”, tabell 2

Tabell 2. Gammastralning i nSv/h en meter Sver markytan.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hégradonmark
Berg 80-120 200-300
Sprangsten 50-80 150-250

4.3 Radiumhalt

Radiumhalten beréknas utifran de uppmétta varden av uran som uppkommit. Resultatet jamférs med de
bedémningsgrunder som finns redovisade i "TRadonboken -férebyggande atgéarder i nya byggnader”.
Utifran radiumhalten klassas radonrisken sedan som lagradon-, normalradon- eller hégradonmark.
Klassningarna ar sedan kopplade till krav pa husens utférande enl. tabell 3

Tabell 3. Riktlinjer fér radiumhalt (Bq/kg) i mark bestaende av spréngsten enligt "Radonboken - férebyggande
atgérder i nya byggnader.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hégradonmark
Berg <60 Bq/kg >200 Bqg/kg
Sprangsten <25 Bag/kg >125 Bag/kg

5
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5. Resultat
Matningen utférdes i 14 stycken punkter fordelade 6ver omradet enligt Figur 2a samt 2b.
Matresultat i markporluften redovisas i Tabell 3a samt gammastralning for berg i Tabell 3b
Matpunkt Matdjup [m] Matvarde Klassificering Jordart Temp/Vader
[kBg/m?3]
1 0,70 28,7 normalradonmark Siltjord 15°C Sol
2 0,70 - lagradonmark Siltjord 15°C Sol
3 0,70 12,0 normalradonmark Siltjord 15°C Sol
4 0,70 lagradonmark Siltjord 15°C Sol
5 0,70 11,0 normalradonmark Siltjord 15°C Sol
6 0,40 25,0 normalradonmark Siltjord 15°C Sol
7 0,70 24,7 normalradonmark Siltjord 15°C Sol
Tabell 3a
Matpunkt Kalium (%) Uran (ppm) Torium (ppm) Total Beraknad
gammastralning | Radiumhalt
(nSv/h) (Ba/kg)
8 3,86 4,9 13,3 60,5
9 3,85 5,8 25,3 71,6
10 3,29 3,6 14,4
11 3,47 3,0 10,4
12 2,80 43 14,9
Tabell 3b

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-01-16, Dnr 2016-16476
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6. Utvardering och rekommendation

Betraffande matning med gammaspektrometer pa berghéll gav detta mestadels varden motsvarande
klassificering for lagradonmark. Uranhalten var nagot hogre i punkterna 8-9, och darmed gar den
beraknade radiumhalten 6ver gransen fran 1ag till normalradonmark (60-200 Bg/kg).

Matningen av markporluften gav flest varden inom normalradonskalan.

Omradet klassas harmed som normalradonmark och det erfordras da en radonskyddad
grundkonstruktion,

Vid lagradonmark stélls inga sérskilda krav pa utférande av grundkonstruktion.

Vid normalradonmark erfordras ett radonskyddat utférande vilket innebar att golv och vaggar skall géras
tata mot marken. Detta anses vara uppfyllt om grundkonstruktionen utformas sa att sattningar och
sprickor undviks samt att rérgenomféringar i byggnadens bottenplatta tatas.

For att erhalla ett radonsakert utférande rekommenderas &ven att radonslang placeras i kapillarbrytande
lager under bottenplatta som ansluts till ett tatt aviuftningsroér. Vid behov kan radonslangsystemet
kopplas till en mekanisk franluftsflakt.

Radonskyddat utférande rekommenderas for samtliga byggnader da tillfort material under
grundkonstruktionen kan ge upphov till en férhéjd radonhalt. Det kan aven férekomma lokala variationer
under respektive huskropp.

Vid schaktning/sprangning kan férutsattningarna &ndras pga. férandring av markens luftgenomslapp.
Det skall sakerstallas att material med hég radonhalt ej tillférs arbetsplatsen.

Efter byggnadernas fardigstallande skall kontroll av radongas i inomhusluften genomféras. Fér nya
konstruktioner far radongashalten i inomhusluften inte 6verstiga 200 Bg/m3.

7. Referenser

1. Radon i bostader. Markradon BFR:s rapport 85:1998, reviderad 1990

2. Radonboken, férebyggande atgarder i nya byggnader. T6:2004

3. SGI Radon i bostader. Markradonshaltens betydelse for riskklassificering rapport

55:1997

4. Markradon. Riktlinjer fér markradonundersoékningar. Byggforskningsradet T20. Utgiven1989.
5. Regelsamling fér byggnad, BFS 2011:26, BBR 19, avsnitt BBR6:23. Boverket 2012.
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Ackred. nr 2030
ISONEC 17025

Ankomstdatum 2018-10-09 Structor Geoteknik Stockholm AB
Utfardad 2018-10-12 Malin Lund

Solnavéagen 4

113 65 Stockholm

Sweden
Projekt Tajarnet
Bestnr G17051
Analys av fast prov
Er beteckning 17SG104

(0-0.5)

Provtagare "Skruvprovtagare"
Labnummer 011055388
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
Soilpack-2 | e 1 0 STGR
naftalen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaftylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaften <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fenantren 0.012 0.004 mg/kg 2 1 STGR
antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoranten 0.030 0.009 mg/kg 2 1 STGR
pyren 0.021 0.006 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
krysen 0.013 0.004 mg/kg 2 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.026 0.008 mg/kg 2 1 STGR
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)pyren 0.011 0.003 mg/kg 2 1 STGR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
benso(ghi)perylen 0.012 0.004 mg/kg 2 1 STGR
indeno(123cd)pyren 0.012 0.004 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 16" 0.14 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa cancerogena” 0.062 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 6vriga” 0.075 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summalL” <0.015 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa M"* 0.063 mag/kg 2 1 STGR
PAH, summaH" 0.074 mg/kg 2 1 STGR
oljeindex >C10-<C40 47 14 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C16-C35 32 9 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C35-<C40 14.3 4.3 mg/kg 2 1 STGR
TS_105°C 88.8 2.0 % 3 \Y KAIN
As 2.10 0.60 mg/kg TS 3 H KAIN
Cd 0.120 0.030 mg/kg TS 3 H KAIN
Co 7.36 181 mg/kg TS 3 H KAIN
Cr 26.8 5.3 mg/kg TS 3 H KAIN
Cu 18.0 3.8 mg/kg TS 3 H KAIN
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Ackred. nr 2030

ISONEC 1725
Er beteckning 17SG104

(0-0.5)

Provtagare "Skruvprovtagare"
Labnummer 011055388
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
Hg <0.04 mg/kg TS 3 H KAIN
Ni 16.5 4.4 mg/kg TS 3 H KAIN
Pb 20.1 4.1 mg/kg TS 3 H KAIN
\' 31.0 6.6 mg/kg TS 3 H KAIN
Zn 69.0 13.1 mg/kg TS 3 H KAIN
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Box 700
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Ackred. nr 2030
ISONEC 17025
Er beteckning 17SG105
Provtagare "Skruvprovtagare"
Labnummer 011055389
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
Soilpack-2 | e 1 (0] STGR
naftalen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaftylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaften 0.035 0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoren 0.070 0.021 mg/kg 2 1 STGR
fenantren 0.432 0.130 mg/kg 2 1 STGR
antracen 0.099 0.030 mg/kg 2 1 STGR
fluoranten 0.395 0.118 mg/kg 2 1 STGR
pyren 0.255 0.077 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)antracen 0.162 0.048 mg/kg 2 1 STGR
krysen 0.173 0.052 mg/kg 2 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.161 0.048 mg/kg 2 1 STGR
bens(k)fluoranten 0.066 0.020 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)pyren 0.117 0.035 mg/kg 2 1 STGR
dibens(ah)antracen 0.022 0.006 mg/kg 2 1 STGR
benso(ghi)perylen 0.059 0.018 mg/kg 2 1 STGR
indeno(123cd)pyren 0.052 0.015 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 16" 2.1 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa cancerogena” 0.75 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 6vriga” 1.3 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaL” 0.035 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa M"* 1.3 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaH" 0.81 mg/kg 2 1 STGR
oljeindex >C10-<C40 <20 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C16-C35 12 4 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg 2 1 STGR
TS_105°C 94.2 2.0 % 3 \Y KAIN
As 1.62 0.46 mg/kg TS 3 H KAIN
Cd 0.0668 0.0213 mg/kg TS 3 H KAIN
Co 3.30 0.81 mg/kg TS 3 H KAIN
Cr 12.4 2.4 mg/kg TS 3 H KAIN
Cu 9.77 2.06 mg/kg TS 3 H KAIN
Hg <0.04 mg/kg TS 3 H KAIN
Ni 6.83 1.89 mg/kg TS 3 H KAIN
Pb 9.01 1.86 mg/kg TS 3 H KAIN
Vv 15.0 3.2 mg/kg TS 3 H KAIN
Zn 39.9 7.6 mg/kg TS 3 H KAIN
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Er beteckning 17SG106
(0-0.5)
Provtagare "Skruvprovtagare"
Labnummer 011055390
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
Soilpack-2 | e 1 (0] STGR
naftalen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaftylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaften <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fenantren 0.015 0.004 mg/kg 2 1 STGR
antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoranten 0.021 0.006 mg/kg 2 1 STGR
pyren 0.016 0.005 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
krysen 0.010 0.003 mg/kg 2 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.013 0.004 mg/kg 2 1 STGR
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)pyren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 16" 0.075 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa cancerogena” 0.023 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 6vriga” 0.052 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaL” <0.015 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa M"* 0.052 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaH" 0.023 mg/kg 2 1 STGR
oljeindex >C10-<C40 <20 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C16-C35 <10 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg 2 1 STGR
TS_105°C 88.9 2.0 % 3 \Y KAIN
As 3.45 0.97 mg/kg TS 3 H KAIN
Cd 0.140 0.035 mg/kg TS 3 H KAIN
Co 12.1 3.0 mg/kg TS 3 H KAIN
Cr 36.3 7.1 mg/kg TS 3 H KAIN
Cu 29.0 6.1 mg/kg TS 3 H KAIN
Hg 0.0937 0.0283 mg/kg TS 3 H KAIN
Ni 22.8 6.0 mg/kg TS 3 H KAIN
Pb 26.7 5.4 mg/kg TS 3 H KAIN
Vv 374 8.0 mg/kg TS 3 H KAIN
Zn 97.4 18.4 mg/kg TS 3 H KAIN
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Er beteckning 17SG106
(0.5-1.7)
Provtagare "Skruvprovtagare"
Labnummer 011055391
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
Soilpack-2 | e 1 (0] STGR
naftalen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaftylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaften <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fenantren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoranten <0.010 mg/kg 2 1 STGR
pyren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
krysen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)pyren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 16" <0.080 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa cancerogena” <0.035 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 6vriga” <0.045 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaL” <0.015 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa M"* <0.025 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaH" <0.040 mg/kg 2 1 STGR
oljeindex >C10-<C40 <20 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C16-C35 <10 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg 2 1 STGR
TS_105°C 96.3 2.0 % 3 \Y KAIN
As 0.451 0.185 mg/kg TS 3 H KAIN
Cd 0.0140 0.0108 mg/kg TS 3 H KAIN
Co 2.08 0.51 mg/kg TS 3 H KAIN
Cr 7.54 1.50 mg/kg TS 3 H KAIN
Cu 3.42 0.78 mg/kg TS 3 H KAIN
Hg <0.04 mg/kg TS 3 H KAIN
Ni 4.18 1.25 mg/kg TS 3 H KAIN
Pb 4.11 0.85 mg/kg TS 3 H KAIN
Vv 8.44 1.78 mg/kg TS 3 H KAIN
Zn 18.4 35 mg/kg TS 3 H KAIN
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Er beteckning 185G102
Provtagare "Skruvprovtagare"
Labnummer 011055392
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
Soilpack-2 | e 1 (0] STGR
naftalen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaftylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaften <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fenantren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoranten 0.016 0.005 mg/kg 2 1 STGR
pyren 0.012 0.004 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
krysen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.011 0.003 mg/kg 2 1 STGR
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)pyren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 16" 0.039 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa cancerogena” 0.011 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 6vriga” 0.028 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaL” <0.015 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa M"* 0.028 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaH" 0.011 mg/kg 2 1 STGR
oljeindex >C10-<C40 <20 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C16-C35 12 4 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg 2 1 STGR
TS_105°C 92.7 2.0 % 3 \Y KAIN
As 2.00 0.57 mg/kg TS 3 H KAIN
Cd 0.198 0.048 mg/kg TS 3 H KAIN
Co 9.47 2.29 mg/kg TS 3 H KAIN
Cr 17.8 3.8 mg/kg TS 3 H KAIN
Cu 8.84 1.87 mg/kg TS 3 H KAIN
Hg <0.04 mg/kg TS 3 H KAIN
Ni 9.17 2.43 mg/kg TS 3 H KAIN
Pb 13.1 2.7 mg/kg TS 3 H KAIN
Vv 26.9 5.8 mg/kg TS 3 H KAIN
Zn 92.5 17.4 mg/kg TS 3 H KAIN
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ISONEC 17025
Er beteckning 18SG105
(0-1.0)
Provtagare "Skruvprovtagare"
Labnummer 011055393
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
Soilpack-2 | e 1 (0] STGR
naftalen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaftylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaften <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fenantren 0.019 0.006 mg/kg 2 1 STGR
antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoranten 0.054 0.016 mg/kg 2 1 STGR
pyren 0.043 0.013 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)antracen 0.018 0.005 mg/kg 2 1 STGR
krysen 0.023 0.007 mg/kg 2 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.033 0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(k)fluoranten 0.012 0.004 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)pyren 0.020 0.006 mg/kg 2 1 STGR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
benso(ghi)perylen 0.021 0.006 mg/kg 2 1 STGR
indeno(123cd)pyren 0.018 0.005 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 16" 0.26 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa cancerogena” 0.12 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 6vriga” 0.14 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaL” <0.015 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa M"* 0.12 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaH" 0.15 mg/kg 2 1 STGR
oljeindex >C10-<C40 <20 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C16-C35 13 4 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg 2 1 STGR
TS_105°C 90.6 2.0 % 3 \Y KAIN
As 2.82 0.79 mg/kg TS 3 H KAIN
Cd 0.161 0.039 mg/kg TS 3 H KAIN
Co 10.1 25 mg/kg TS 3 H KAIN
Cr 31.0 6.1 mg/kg TS 3 H KAIN
Cu 22.8 4.8 mg/kg TS 3 H KAIN
Hg 0.0480 0.0177 mg/kg TS 3 H KAIN
Ni 18.1 4.7 mg/kg TS 3 H KAIN
Pb 274 5.6 mg/kg TS 3 H KAIN
Vv 35.3 7.7 mg/kg TS 3 H KAIN
Zn 83.8 16.0 mg/kg TS 3 H KAIN
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Er beteckning 18SG104
(0.5-0.8)
Provtagare "Skruvprovtagare"
Labnummer 011055394
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
Soilpack-2 | e 1 (0] STGR
naftalen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaftylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaften <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fenantren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoranten <0.010 mg/kg 2 1 STGR
pyren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
krysen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.011 0.003 mg/kg 2 1 STGR
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)pyren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 16" 0.011 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa cancerogena” 0.011 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 6vriga” <0.045 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaL” <0.015 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa M"* <0.025 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaH" 0.011 mg/kg 2 1 STGR
oljeindex >C10-<C40 44 13 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C16-C35 30 9 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C35-<C40 12.4 3.7 mg/kg 2 1 STGR
TS_105°C 89.4 2.0 % 3 \Y KAIN
As 0.998 0.311 mg/kg TS 3 H KAIN
Cd 0.103 0.027 mg/kg TS 3 H KAIN
Co 3.29 0.80 mg/kg TS 3 H KAIN
Cr 12.7 25 mg/kg TS 3 H KAIN
Cu 18.8 3.9 mg/kg TS 3 H KAIN
Hg <0.04 mg/kg TS 3 H KAIN
Ni 8.67 2.46 mg/kg TS 3 H KAIN
Pb 18.1 3.7 mg/kg TS 3 H KAIN
Vv 15.9 3.4 mg/kg TS 3 H KAIN
Zn 25.0 4.7 mg/kg TS 3 H KAIN
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Er beteckning 18SG105
(1-1.2)
Provtagare "Skruvprovtagare"
Labnummer 011055395
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
Soilpack-2 | e 1 (0] STGR
naftalen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaftylen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
acenaften <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoren <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fenantren 0.010 0.003 mg/kg 2 1 STGR
antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
fluoranten 0.039 0.012 mg/kg 2 1 STGR
pyren 0.032 0.010 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)antracen 0.015 0.005 mg/kg 2 1 STGR
krysen 0.017 0.005 mg/kg 2 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.027 0.008 mg/kg 2 1 STGR
bens(k)fluoranten 0.011 0.003 mg/kg 2 1 STGR
bens(a)pyren 0.018 0.005 mg/kg 2 1 STGR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg 2 1 STGR
benso(ghi)perylen 0.025 0.007 mg/kg 2 1 STGR
indeno(123cd)pyren 0.021 0.006 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 16" 0.22 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa cancerogena” 0.11 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa 6vriga” 0.11 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaL” <0.015 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summa M"* 0.081 mg/kg 2 1 STGR
PAH, summaH" 0.13 mg/kg 2 1 STGR
oljeindex >C10-<C40 <20 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C16-C35 12 4 mg/kg 2 1 STGR
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg 2 1 STGR
TS_105°C 94.2 2.0 % 3 \Y KAIN
As 1.47 0.43 mg/kg TS 3 H KAIN
Cd 0.0884 0.0278 mg/kg TS 3 H KAIN
Co 7.49 1.81 mg/kg TS 3 H KAIN
Cr 25.3 5.1 mg/kg TS 3 H KAIN
Cu 21.8 4.6 mg/kg TS 3 H KAIN
Hg 0.0830 0.0249 mg/kg TS 3 H KAIN
Ni 14.8 3.9 mg/kg TS 3 H KAIN
Pb 224 4.6 mg/kg TS 3 H KAIN
Vv 28.7 6.1 mg/kg TS 3 H KAIN
Zn 64.1 12.0 mg/kg TS 3 H KAIN
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ING

Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Soilpack-2.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och I1SO 18287.
Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Bestadmning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Bestamning av metaller enligt M-2.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Godkannare

KAIN | Karin Ingelgard

STGR | Sture Gragg

Utf!

Métningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Utf!

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Sammanstallning Markmiljbundersdkning
Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik

w ~

) Bilaga 8

% Ejérnet nya bostader 2018-10-16
Uppdragsnr: G17051
Samtliga haltnivaer i tabellen nedan redovisas i mg/kg
Prov 17SG104 | 17SG105 | 17SG106 | 17SG106 | 185G102 | 185G105 | 18SG105 | 17SG104 Generella riktvirden
niva under mark 0-0,5 0-2,0 0-0,5 0,5-1,7 0-0,7 0,-1,0 1-1,2 0,5-0,8
TS_105°C 88,8 94,2 88,9 96,3 92,7 90,6 89,4 94,2 KM MKM
Oljekolviten
alifater >C10-C12 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 100 500
alifater >C12-C16 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 100 500
alifater >C16-C35 32 12 <10 <10 12 13 30 12 100 1000
Tjdramnen
naftalen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - .
acenaftylen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 . .
acenaften <0.010 0,035 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 . -
fluoren <0.010 0,07 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 . .
fenantren 0,012 0,432 0,015 <0.010 <0.010 0,019 <0.010 0,01 . -
antracen <0.010 0,099 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - .
fluoranten 0,03 0,395 0,021 <0.010 0,016 0,054 <0.010 0,039 - ;
pyren 0,021 0,255 0,016 <0.010 0,012 0,043 <0.010 0,032 - ;
bens(a)antracen <0.010 0,162 <0.010 <0.010 <0.010 0,018 <0.010 0,015 - -
krysen 0,013 0,173 0,01 <0.010 <0.010 0,023 <0.010 0,017 . ;
bens(b)fluoranten 0,026 0,161 0,013 <0.010 0,011 0,033 0,011 0,027 . -
bens(k)fluoranten <0.010 0,066 <0.010 <0.010 <0.010 0,012 <0.010 0,011 . .
bens(a)pyren 0,011 0,117 <0.010 <0.010 <0.010 0,02 <0.010 0,018 . ;
dibens(ah)antracen <0.010 0,022 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - .
benso(ghi)perylen 0,012 0,059 <0.010 <0.010 <0.010 0,021 <0.010 0,025 - .
indeno(123cd)pyren 0,012 0,052 <0.010 <0.010 <0.010 0,018 <0.010 0,021 - ;
PAH, summa 16 0,14 2,1 0,075 <0.080 0,039 0,26 0,011 0,22 - -
PAH, summa cancerogena 0,062 0,75 0,023 <0.035 0,011 0,12 0,011 0,11 = -
PAH, summa évriga 0,075 1,3 0,052 <0.045 0,028 0,14 <0.045 0,11 . .
PAH, summa L <0.015 0,035 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 3 15
PAH, summa M 0,063 1,3 0,052 <0.025 0,028 0,12 <0.025 0,081 35 20
PAH, summa H 0,074 0,81 0,023 <0.040 0,011 0,15 0,011 0,13 1 10
Tungmetaller
TS_105°C 88,8 942 88,9 96,3 927 90,6 89,4 942 - -
As 2,1 1,62 3,45 0,451 2 2,82 0,998 1,47 10 25
Cd 0,12 0,0668 0,14 0,014 0,198 0,161 0,103 0,0884 0,8 12
Co 7,36 3,3 12,1 2,08 9,47 10,1 3,29 7,49 15 35
Cr 26,8 124 36,3 7,54 17,8 31 12,7 253 80 150
Cu 18 9,77 29 3,42 8,84 228 18,8 218 80 200
Hg <0.04 <0.04 0,0937 <0.04 <0.04 0,048 <0.04 0,083 0,25 25
Ni 16,5 6,83 228 418 9,17 18,1 8,67 14,8 40 120
Pb 20,1 9,01 26,7 411 13,1 27 4 18,1 224 50 400
Y, 31 15 374 8,44 26,9 35,3 15,9 287 100 200
Zn 69 399 97,4 18,4 925 83,8 25 64,1 250 500
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