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SAMMANFATTNING

Vid Gamla Tyresovagen i Skarpnack Gard i Stockholm pagar ett detaljplanearbete for att undersoka
mojligheten for fyra nya bostadskvarter, ny forskola och lekpark i ett befintligt gronomrade samt ny
utformning av omgivande gator. Gamla Tyresovagen planeras att omvandlas till stadsgata med nya
gang- och cykelbanor som skiljs fran gatans korfalt med tradplantering. Denna dagvattenutredning
beror allman platsmark pad planomradet medan dagvattenhanteringen pa kvartersmark utreds i en
parallellt pagdende utredning.

Recipient for dagvatten fran planomradet &r sjon Flaten som har klassats till att ha god ekologisk
status och god kemisk status utan overallt éverskridande amnen. Miljokvalitetsnormen for sjon ar att
denna statusklassning ska bibehallas.

Jordarter inom planomradet bestdr av omvéxlande berg i dagen, morén och lera. Utférda
grundvattenmatningar i omradet visar pa grundvattennivder omkring 2-4 m under marknivd men
matningarna bdr kompletteras vid gatan.

Planerad markanvandning innebar nagot storre hardgjord yta an i befintlig situation vilket ger hogre
dagvattenfldden. Vid planering av ny exploatering ska hansyn tas till att klimatférandringar bidrar till
storre regnintensiteter vilket ocksa 6kar dagvattenfloden i planerad situation fran 330 I/s till 500 I/s
for ett dimensionerande 10-arsregn.

Foreslagen dagvattenhantering baseras pa Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsniva.
Fordrojning av dagvatten pd allman platsmark planeras att ske i regnbaddar med tradplanteringar
ldngs med framfor allt Gamla Tyresdvdgen men ocksa delar av Flygledargatan. Med hjalp av dessa
fordréjningsanlaggningar minskar dagvattenflodet fran utredningsomradet i planerad situation till
330 I/s vid fordrojning av 20 mm regndjup (krav enligt atgardsniva) eller till 180 I/s om 30 mm
regndjup fordrojs vilket det finns plats for i planerade regnbaddar om dessa utférs med 20 cm ytlig
fordrojningszon.

Fororeningssituationen i dagvattnet har modellerats i Stormtac Web. Resultaten visar att halter och
mangder per ar av samtliga modellerade amnen minskar efter reningssteget i regnbaddarna, dven om
endast 80 % av gaturummen avvattnas mot reningsanlaggningarna. Med stod fran dessa berédkningar
beddms inte forandringen av markanvandning pa allmén platsmark inom detaljplanen &ventyra
recipientens mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

For att 6versvamningsrisker vid extrema regn ska minimeras placeras nya byggnader pa omraden som
gj ar i 6versvamningsrisk fran omgivande mark. Byggnader placeras hégt och gator och grénytor lagre
sa att de fungerar som sekundéra avrinningsvagar da dagvattensystemet ar fullt. Hojdsattningen bor
goOras sa att vattenansamlingar sker pa sékra platser dar det ej orsakar skada. Vid planomradet finns
tre lagpunkter. En lagpunkt ar ett karr i parken med ett mindre avrinningsomrade. Detaljplanen
paverkar inte avrinningen till detta. En lagpunkt finns pa Grahundsvéagen och fastigheten Drevern 2
och beror endast gata och parkering, ej nagra byggnader. Situationen pa platsen boér inte férvarras i
och med planerad exploatering da ytavrinningen i planerad situation inte kommer styras mot
Grahundvagen utan hallas kvar pa Gamla Tyresovéagen men detta kan behdva utredas vidare. Den
tredje lagpunkten vid viadukten under Tyresdvagen har dversvamningsrisk i befintlig situation vilket
ar naturligt vid planskilda korsningar. Det kan vara sa att dagvattenflodet 6kar hit pa grund av den
Okade exploateringsgraden vid framfor allt kvarteren. Stora regnbaddar langs gator kan underlatta
situationen. Da det finns alternativa véagar att ta bor 6versvamningen kunna accepteras.

| GAMLA TYRESOVAGE!
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1. INLEDNING

| samband med arbetet med ny detaljplan fér del av Skarpnacks Gard 1:1 och Skondal 3:1 vid kv.
Skevrodret i stadsdelen Skarpnécks Gard har Structor ombetts att ta fram en dagvattenutredning for
allmén platsmark inom detaljplanen. | detaljplanen ingar nya bostader i fyra kvarter och en ny forskola
samt ny utformning av befintliga gator och park. Syftet med utredningen &r att undersoka
forutsattningar for dagvattenhantering pa omradet och att berédkna fléden och féroreningsniva innan
och efter planerad exploatering. Vidare analyseras skyfallssituationen i omradet och lampliga dtgarder
for dagvattenhantering foreslds. Det har tidigare tagits fram en dagvattenutredning for
planprogrammet fér Bagarmossen — Skarpnéck’ dar aktuellt planomréade ingar.

| rapporten benamns planomradet hadanefter i sin helhet som planomrddet, medan allmén platsmark
inom planomradet benamns utredningsomrddet. Planerad kvartersmark ingar inte i berdkningarna i
utredningen. For kvartersmark upprattas ytterligare en dagvattenutredning parallellt med denna.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING OCH PLANERAD BEBYGGELSE

Omradet for detaljplanen vid Gamla Tyresovagen &r belaget i Skarpnack i sédra Stockholm. Gamla
Tyresdvagen ar en befintlig vdg som planeras byggas om till stadsgata med gang- och cykelbanor
som skiljs fran biltrafik med hjalp av grona tradplanteringar. En ny cirkulationsplats planeras i
korsningen med Flygledargatan vilken delvis ocksd byggs om inom projektet. Oster om Gamla
Tyresdvagen planeras fyra nya kvarter med bostader och en forskola i befintlig park. Parken planeras
fa nya gangbanor och en ny naturlekpark. | norra delen av parken finns ett karr dar nya spanger
planeras for att tillgangliggora karret. Séder om utredningsomradet gar Tyresdvagen. Se befintlig
situation i Figur 2-1 och arbetsmaterial dver planerad situation i Figur 2-2.
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Figur 2-1. Oversiktsbild befintlig situation.

" Planprogram Bagarmossen — Skarpnack, Dagvattenutredning, Sweco 2016-07-08

| GAMLA TYRESOVAGEN
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Figur 2-2. Strukturskiss Gamla Tyresévdgen, arbetsmaterial fran White, 2019-.

2.2. RECIPIENT

Omradet avvattnas i ett separat dagvattensystem till sjon Flaten ett par kilometer sydost om
utredningsomradet. Flaten &ar en vattenférekomst som omfattas av miljokvalitetsnorm (SE657226-
163399, beslutad 2017-02-232). Flaten har god ekologisk status men uppnar ej god kemisk status.
Vattenforekomsten uppnar dock god kemisk status utan Overallt Overskidande dmnen da de
miljogifter som inte uppnar god kemisk status ar polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver.
Dessa @mnen har sin paverkan fran langvaga luftburna féroreningar vars spridning bedéms ha en
sadan omfattning och komplex karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda
dem.

Kvalitetskraven for Flaten ar fortsatt god ekologisk status och fortsatt god kemisk status med
undantag for overallt verskridande amnen.

2.3. FORORENAD MARK

| lansstyrelsens kartlaggning over potentiellt férorenade omraden finns det ett omrade vid
transformatorstationen mellan utredningsomradet och trafikplats Skarpnéck som pekats ut da det har
férekommit drivmedelshantering pa platsen®. Detaljplanen paverkar dock inte denna plats.

Inom projektet har det utforts en sammanstallning av vad som ar kant eller kan misstankas kring
féroreningssituationen inom utredningsomradet. Sammanstéaliningen kom fram till att det inte tros
finnas nagon storre paverkan pa marken till foljd av tidigare verksamheter pa flygfaltet, men att det
kan antas finnas nagot forhojda fororeningshalter ytligt stallvist inom omradet till f6ljd av atmosfariskt

2 Vatteninformationssystem Sverige, 2019. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA64410428
3 Lansstyrelsens webbGIS, 2019. Lager Miljépaverkan — LST Potentiellt férorenade omraden.

| GAMLA TYRESOVAGEN
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nedfall pd grund av dess lage. Darutdver kan det forvdntas forekomma féroreningar i
fyllnadsmassorna under vagar samt i de omradet av detaljplanen som &r bebyggda.

Inga markprover har tagits inom ramen av detta projekt. For att kartlagga féroreningssituationen bor
detta goras.

2.4. HYDROGEOLOGI

Enligt jordartskarta fran Geoarkivet bestar 6vre jordlagren av framst lera, moran och berg i dagen, se
Figur 2-3. Vid Gamla Tyresdvagen ser jordarten ut att bestd av lera vilken generellt har lag
genomslapplighet for vatten. Dagvattenanlaggningar kan darfor inte helt forlita sig pa infiltration utan
behdver anlaggas med dranering for bortledning av 6verskottsvatten.

Berg i dagen

| Lera/Mindre maktig L

b
7

£ 7 : .
I.f,':“lrl )\ lu’ F ;&‘_’-'};*w.xj ; %”‘- Moran/Huvudsakliger
[ e " 4 i | Organisk jord

/ ~ g f =
R Y i | Sten, grus och sand

| Vaxellagring

Figur 2-3: Jordartskarta fran Geoarkivet, Stockholm stad. Svart punkt markerar position for befintligt grundvattenrér
med mdtvdrden och svart rektangel markerar ungeférligt omrdde for detaljplanen.

Inom planomradet har det utférts grundvattenmatningar pa tre platser?, se Figur 2-4. Enligt Iterio,
som sammanstallt PM Geoteknik, bedéms kompletterande grundvattenrér och utférande av
matningar i befintliga och nya grundvattenror erfordras. Det &r viktigt att beakta att
grundvattennivderna kan variera 6ver aret, och fran ar till ar. Langre maétserier av grundvattnet ar
darfor att rekommendera. Det &r ocksd viktigt att beakta grundvattennivéderna vid projektering av
dagvattenanlaggningarna sa att dagvattenanldggningar placeras pa en niva dar de ej star i kontakt
med grundvattnet. Detta kan annars leda till kontaminering av grundvattnet, och att grundvattnet

4 Geoarkivet Stockholm stad Grundvattenrér 128A76, SG1079 och B15GVR.

DAGVATTENUTREDNING | GAMLA TYRESOVAGEN
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permanent sénks eftersom dagvattenanlaggningarna i sa fall kan fungera dréanerande. Vidare kan det
enligt Iterio bli aktuellt med temporéra grundvattensankningar i delar av omradet, detta kraver i sa
fall tillstdnd for vattenverksamhet.

4 i

Provpunkter fran norr till soder

o 128A76
116 méatningar 1982-2013.
Min +23,42 Max +27,19 Medel +25,22
Markyta +29,5

e SG1079
Tva méatningar 2018-08 och 2018-09
Torrt +24.79
Markyta +28,3

e B15GVR

Tva matningar 2014-10 och 2014-11.
Min +24,93 Max +25,04 Medel +24,99
Markyta +27,2

i rew
L, |

HEpE =

Figur 2-4. Grundvattenmditningar ehligt Geoarkivet. Hojdsystem RH2000.

2.5. AVRINNING | BEFINTLIG SITUATION

Det finns en hojd i parken som utgdr en vattendelare for ytavrinning. Norra delen av parken avvattnas
mot en lokal lagpunkt som bildar ett vattenfyllt kdrr under blota delar av aret (vid Skevrodrets skog).
Ostra delen av parken har sin avrinning dsterut medan véstra delen avrinner mot Gamla Tyresévagen.
Radhusomradet vaster om Gamla Tyresdvagen ar flackt men avrinner ocksd mot Gamla Tyresovagen.
En lagpunkt finns nordvast om korsningen Gamla Tyresévagen och Flygledargatan (se vidare i kapitel
6 om Oversvamningsrisker).

Gator avvattnas via dagvattenbrunnar till dagvattenledningar utan férdrojningsanlaggningar.
Nordligaste delen av Gamla Tyresdvdgen inom utredningsomradet avvattnas norrut medan resten av
gatorna avvattnas mot dagvattenledningar med flodesriktning at sydvast. Parallellt med Gamla
Tyresdvagen ligger en stor dagvattenledning i Grahundsvagen (800 BTG) som fortsatter vasterut pa
Flygledargatan (1000 BTG). | Gamla Tyresovagen ligger en dagvattenledning (300 BTG) som leder
dagvattnet sdéderut och ansluter till ledningen i Flygledargatan. Fran vagen under viadukten vid
Tyresdvagen leds dagvattnet norrut (400 PVC) till ledningen i Flygledargatan. | Figur 2-5 redovisas en
oversiktlig bild 6ver avrinningen i befintlig situation, samt befintliga dagvattenledningar i anslutning
till planomradet.

| och med genomférande av ny detaljplan kommer troligen de stora ledningarna ligga kvar medan
ledningen i Gamla Tyresévagen laggas om likt flera andra ledningsslag.

| GAMLA TYRESOVA(
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—-— PLANOMRADE
1 BEFINTLIG YTAVRINNING

—> FLODESRIKTNING DAGVATTENLEDNING
~—— BEFINTLIG DAGVATTENLEDNING

Figur 2-5. Befintlig ytavrinning och dagvattenledningar. Markhéjder representeras av firger ddr blatt dr hogt
beldget och rétt dr lagt beldget. Réda markeringar dr lagpunkter. Ledningsunderlaget técker inte hela figuren utan
stréicker sig ldngre dn vad som visas.

2.6. MARKAVVATTNINGSFORETAG
Det finns inga kdnda markavvattningsféretag som paverkar utredningsomradet®.

5 Lansstyrelsens webbGIS, 2019. Lager Vatten - Markavvattningsféretag

DAGVATTENUTREDNING | GAMLA TYRESOVAGEN
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3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

3.1. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stads dagvattenstrategi® beskriver kommunens mal med dagvattenhanteringen och ger
vissa riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Malen for dagvattenhantering i staden ar enligt
dagvattenstrategin:

e Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs- och vardeskapande for staden

e Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Det pagar ett arbete for att ta fram séarskilda riktlinjer for dagvatten pa allméan platsmark dar syftet ar
att fortydliga vilka principer som ska galla.

3.2. ATGARDSNIVAER VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten tagit fram en atgardsniva for dagvatten vid
ny- och ombyggnationer fér att nd miljdkvalitetsnormerna fér stadens vatten’. Atgardsnivén innebér
att dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanlaggningar som ska kunna férdréja och
rena motsvarande 20 mm regndjup. Atgardsnivan innebar att ca 90 % av dagens drsmedelnederbérd
fordrdjs och renas.

3.3. RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP OCH MILJOKVALITETSNORMER

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvarden for dagvatten, ddremot finns flera framtagna
forslag. For att visa att en exploatering inte forsamrar en vattenférekomsts mojlighet att na
miljokvalitetsnormen bor fororeningsbelastning och féroreningshalt ej 6ka efter exploateringen
jamfort med befintlig situation.

3.4. REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL FOLID AV SKYFALL
Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram rekommendationer for hantering av skyfall® som beskriver
att risken for dversvamningar till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i enskilda detaljplaner. Dar
framgar att Lansstyrelsen rekommenderar bland annat att ny bebyggelse ska planeras sa att den inte
tar skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn. Risken fran ett 100-
arsregn med tanke pa framkomligheten till och fran detaljplaneomradet ska ocksa bedémas och vid
behov sdkerstallas.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Forandringen i markanvéndning bestar av stérre gaturum for stadsgatan och en ny infart till den
planerade forskolan. | gaturummet kommer stora ytor bestd av gronytor med funktion for
dagvattenhantering vilket fortsattningsvis bendmns som regnbaddar. Ovriga grénytor inklusive

6 Dagvattenstrategi, Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering, 2015-03-09.
7 Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Stockholm stad 2016
8 Rekommendationer fér hantering av éversvamning till foljd av skyfall, Lansstyrelsen Stockholm 2018.

| GAMLA TYRESOVAGE!
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parken, dess gangytor, karr, lekplats och mindre gronytor langs med gaturummet beskrivs med
markanvandningen park. Se markanvandningar i befintlig situation i Figur 4-1, planerad situation i
Figur 4-2 och areor och avrinningskoefficienter i Tabell 4-1.

GATA
GANG- & CYKELBANA
PARK

{IPARK, FRAMTIDA
KV ARTERSMARK

GATA
GANG- & CYKELBANA
PARK

REGNBADD, GRONYTA MED
DAGVATTENHANTERING
@ KVARTERSMARK

Figur 4-2. Markanvindning planerad situation.

| GAMLA TYRESOVAGEN
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Tabell 4-1. Markanvindning och avrinningskoefficienter, ¢, for utredningsomradet i befintlig och planerad situation.
Viirden i tabellen dr avrundade.

Markanvandnin Avrinnings- Befintlig situation Planerad situation
9 koefficient, @ [m3] [m?]

Park 0,1 45 600 38 300

Gata 0,8 8900 9500

GC-bana 0,8 3700 7400

Regnbaddar 0,1/1,00 0 2900

Total area utredningsomrade [m?] 58 200 58 200

Sammanvégd avrinningskoefficient @tota® 0,25 0,30

Total reducerad area [m?] 14 600 17 700

M For jamforelse av sammanvagd avrinningskoefficient anvands 0,1. Vid berékning av floden efter fordrojning
och erforderliga férdrojningsvolymer anvands 1,0
@ Sammanvégd avrinningskoefficient @iti=Total reducerad area / Total area

4.2. DAGVATTENFLODEN
Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats enligt Svenskt Vatten P110 med rationella metoden
som beskrivs med ekvation (1).

Qdim = A * ¢ *I(t) * Kf (1)
Qdim = Dimensionerande fléde
A = Area

¢ = Avrinningskoefficient
I(t) = Regnintensitet beroende av regnets varaktighet t
Kf = Klimatfaktor

Dagvattenledningarna inom utredningsomradet rekommenderas att dimensioneras efter ett regn
med 10 ars aterkomsttid. Svenskt vatten rekommenderar dven att dimensionering av nya system ska
ta hdnsyn till att regnen forvantas bli intensivare i framtiden som f6ljd av klimatférandringar. Vid regn
med varaktighet under en timme, vilket géller i det har fallet, rédknas dimensionerande fléde upp med
en faktor 1,25. Rinntiden for utredningsomradet ar knappt 10 minuter vilket gor att varaktighet 10
minuter blir dimensionerande for befintlig situation och foér planerad utan férdréjning. | planerad
situation med férdrdjning blir istédllet dimensionerande varaktighet 10 min rinntid + uppfyllnadstid i
fordrojningsanlaggningar®. Dimensionerande regnintensitet baseras pa regndata enligt Dahlstrém
(2010). Se dagvattenfléden vid olika aterkomsttider i Tabell 4-2.

| flodesberdkningarna nedan visas resultat bade for fordrojning av 20 mm (enligt kravet) och 30 mm.
Anledningen till detta ar att det enligt situationsplanen for planerad situation finns gott om plats for
att fordroja 30 mm nederbord, och att de befintliga ledningarna i omradet antas ha begransad
kapacitet och inte kunna ta emot ett 10-arsregn med klimatfaktor. Om 30 mm nederbérd fordrojs
motsvarar flodet vid ett 10-arsregn med klimatfaktor i planerad situation ett 2-arsregn i befintlig
situation. Fordréjning av 30 mm nederbérd ar inget krav men kan géras om det beddms som
nédvandigt med hansyn till befintliga ledningar.

° Uppfylinadstid fran Stockholms Stad, 2017. PM Berdkningsmetodik, Bilaga 1 - Figur 3
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Tabell 4-2. Dagvattenflode vid olika aterkomsttider i befintlig och i planerad situation samt med férdréjande
atgdrder pa 20 mm respektive 30 mm regndjup. Det har gjorts en berdkning for hela utredningsomrddet och en
berdkning ddr den del av parken som avrinner norrut och ésterut ej dr medrdknad.

Planerad Planerad
Befintlig Planerad situation med | situation med
Dagvattenflode situation situation fordrdjning 20 fordrojning
[I/s] [I/s] mm 30 mm
(/5] [I/s]
Utredningsomrade
2-arsregn 197 296 85 30
10-arsregn 335 504 333 181
30-arsregn 480 723 610 416
100-arsregn‘ 1728 2297 2297 1682
Utredningsomrade endast
avrinning mot G Tyresdvagen
2-arsregn 160 252 74 26
10-arsregn 272 429 290 158
30-arsregn 390 615 531 354
100-arsregn® 1060 1489 1489 1090

M Avrinningskoefficienter vid 100-arsfléde har antagits vara 0,5 fér grénytor och 1,0 fér hardgjorda ytor. Férdréjning av 20 mm
forvantas inte paverka 100-arsflodet.

Dimensionerande 10-arsflode berdknas vara ungefdr detsamma i planerad situation efter fordrojning,
med klimatfaktor som i befintlig situation, ca 330 I/s for hela utredningsomradet. 30-arsflodet och
100-arsflodet 6kar bada efter fordréjning av 20 mm regndjup. Skulle 30 mm férdrojas kommer
dagvattenflodet vid alla dterkomsttider minska i planerad situation. Vid férdréjning av 30 mm skulle
10-arsflodet i planerad situation understiga 2-arsflodet i befintlig situation.

4.3. FORORENINGAR

Féroreningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har berdknats i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 19.1.2). | StormTac web anvands
schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat fran studier med flodesproportionella
provtagningar vid olika typer av markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor variation
mellan olika platser och tidpunkter vilket gor att berdkningar utifran dessa schablonhalter inte
kommer bli exakta utan kan ses som uppskattningar.

4.3.7. RESULTAT AV FORORENINGSBERAKNINGAR

Markanvandningar som anvénts ar gata (10 000 fordon/dag), gang- och cykelbana och park. For att
beskriva yta for regnbaddar i planerad situation har markanvdandningen ytvatten anvants. For
berakning av reningseffekt har regnbaddar lagts in i modellen vilka renar dagvatten fran gator och
gang- och cykelbanor. Se beraknade féroreningshalter i Tabell 4-3 och arliga fororeningsmangder i
Tabell 4-4. Resultatrapporter for féroreningsberakningarna redovisas i bilagor till rapporten.
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Tabell 4-3. Forvintad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomradet for befintlig situation och planerad
situation innan och efter rening.

Befintlig Planerad situation Reduktion jamfért
Amne situation Innan rening Efter rening me?' befintlig
[bg/1 [bg/1 [bg/1 situation
Fosfor 150 130 75 50%
Kvave 1500 1500 780 48%
Bly 56 5,1 17 70%
Koppar 17 17 54 68%
Zink 40 37 94 77%
Kadmium 0,24 0,23 0,12 50%
Krom 4,9 49 2,2 55%
Nickel 36 3,5 1,5 58%
Kvicksilver 0,042 0,043 0,014 67%
Susp. partiklar 39 000 34 000 9300 76%
Olja 490 490 190 61%
PAH 16 0,26 0,25 0,016 94%
BaP 0,0086 0,009 0,0019 78%

Tabell 4-4. Férvintad drlig féroreningsbelastning frdn utredningsomrddet for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening.

Befintlig Planerad situation R?dUkti9n av
Amne situation i i féroreningar

(kg/ar] Inn[akr;;(ée;lng Eftflzgr/zr;;ng Jamlort mec

befintlig situation

Fosfor 24 2,5 14 40%
Kvave 25 30 14,9 40%
Bly 0,091 0,098 0,032 65%
Koppar 027 032 0,10 61%
Zink 0,65 0,7 0,19 72%
Kadmium 0,0039 0,0045 0,0022 43%
Krom 0,08 0,094 0,043 46%
Nickel 0,059 0,068 0,029 51%
Kvicksilver 0,00069 0,00082 0,00026 62%
Susp. partiklar 630 650 180 72%
Olja 8,0 9,5 37 54%
PAH 16 0,0042 0,0048 0,00030 93%
BaP 0,00014 0,00017 0,000037 73%

Fororeningsberakningarna indikerar att fororeningssituationen for utredningsomradet kommer att
forbattras for alla modellerade @mnen. Att rena dagvatten fran trafikerade gator har stor positiv
paverkan pa dagvattenkvaliteten. Det kan vara svart att utforma gator sa att allt dagvatten verkligen
nar reningsanlaggningarna. Dessutom kan det bli sa att vissa delar av gatuytan pa Flygledargatan inte
kommer att forandras pa ett satt som motiverar nya dagvattenfordrojningsanlaggningar. Darfor har
en till berdkning gjorts dar dagvatten fran 80 % av de hardgjorda ytorna renas och 20 % inte renas.
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Aven den berdkningen visade att féroreningssituationen férbattras jamfort med befintlig situation,
den redovisas dock inte har men i Bilaga C.

Utifrdan berakningarna beddms recipientens mojlighet att nd uppsatta miljokvalitetsnormer inte
aventyras pa grund av férandringen av allman platsmark inom detaljplanen.

4.3.1. OSAKERHETER | FORORENINGSBERAKNINGAR

StormTac klassificerar tre nivaer av osakerhet for varje amne, hog sakerhet, medelhog sakerhet och
ldg sakerhet. Samma nivéer av osédkerhet finns &ven for dagvattenreningsanldggningar och
reningseffekterna, se resultat av reningseffekterna och respektive osdkerhet i Tabell 4-5 och Tabell
4-6. Nivaerna utgar fran data dar variationskoefficienten (CV) ar <0,5 (hog sakerhet), 0,5-1,25
(medelhdg sakerhet), >1,25 (1ag sakerhet), (StormTac, 2016). Utgdende halter frdn regnbaddarna av
samtliga @mnen forutom kvicksilver och suspenderat material begrénsades av minsta mojliga
utloppshalt som finns inbyggt i programmet for att undvika orimliga reningseffekter.

Tabell 4-5. Klassificering av osdkerheter for de olika markanvindningarna.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Vég

Ytvatten

Park

Gang- och cykelvag

Klassificering av osdkerhet Hég sdkerhet Medel sdkerhet Lag sdkerhet

Tabell 4-6. Klassificering av osdkerheter for reningseffekten regnbdddar.

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Regnbadd

Klassificering av osdkerhet Hég sdkerhet Medel sdkerhet Lag sckerhet

4.4, ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

For att uppna atgardsnivan om fordréjning av 20 mm regndjup for hardgjorda ytor krévs 330 m3
fordréjningsvolym langs gatorna. Parkens gronytor bedéms kunna fordroja dagvattnet fran mindre
hardgjorda ytor i parkens grénytor.

Den fordrojningsvolym som atgardsnivan anger ar tillracklig for att forbattra fororeningssituationen
for samtliga modellerade amnen.

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Fordrojning och rening av dagvatten fran Gamla Tyresévagen och lokalgata till forskola ar planerat
att ske i regnbdddar med tradplanteringar langs med gatorna, se principsektion i Figur 5-1.
Regnbaddarna dimensioneras fér att rymma minst 20 mm regndjup. Pa 6stra sidan om Flygledargatan
foreslas estetiskt enklare dagvattenanlaggningar sasom infiltrationsdiken.

Parken behover inte forses med speciella fordrojningsanlaggningar da de till allra stérsta del bestar
av grénytor som kan omhanderta avrinningen fran de mindre hardgjorda ytorna inom parken. Karret
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fungerar som en naturlig dagvattenhantering for dess avrinningsomrade. Gangvagarna hojdsatts sa
att dagvattnet kan rinna av mot gronytor.

. £ m |

= 20%

EGNBA REGNBADD
FORDROJNINGSZON 20 M DJU FORDROJNINGSZON 20 CM DJUP

G =i 1Ly

20 %—>

REGNBADD INFILTRATIONSDIKE
FORDROJNINGSZON 20 CM DJUP FORDROJNINGSZON 20 CM DJUP

Figur 5-1 Principsektioner 6ver Gamla Tyresévdgen och Flygledargatan. Modifierat underlag fran landskapsarkitekt
White 2078-11.

Vid busshallsplatsen i sodergaende riktning pa Gamla Tyresdvagen ar det en mindre del av gadngbanan
som behdver avvattnas mot Grdhundsvagens avvattningssystem da det inte fungerar att leda detta
dagvatten mot regnbdddarna av hdjdsattningsskal.

| Gamla Tyresdvagen planeras en ny dagvattenledning som ansluts till befintlig dagvattenledning vid
korsningen med Flygledargatan. Dagvatten fran norra delen av Gamla Tyresdvagen ansluts till
befintlig dagvattenledning i norrgdende riktning. Dagvattnet fran Flygledargatan ansluts troligen till
befintlig dagvattenledning.

5.1. PRINCIPLOSNINGAR

5.1.1. REGNBADDAR MED TRADPLANTERING

En regnbadd ar en planteringsyta med en ytlig férdréjningszon fér dagvatten. En forutsattning for att
regnbaddar ska fungera som dagvattenanldggning ar att det kan ske ytlig avrinning mot dessa.
Gatusektionen ar darfor anpassad sa att regnbaddarna ligger i gatans laglinjer.

Inlopp

Inlopp till en regnbadd kan se ut pa huvudsakligen tre olika satt. Gemensamt for dem &r att dagvattnet
nar regnbadden fran markytan och inte genom rér under mark. Exempel pa regnbaddar med olika
typer av inlopp visas i Figur 5-2.

e Dagvattnet rinner pa bred front 6ver kanten till regnbadden, dvs det finns ingen upphdjd
kantsten mellan gang- eller korytan och regnbddden. Om det ar Onskvart att markera
overgangen fran gangyta till regnbadd kan laga récken anvandas. Fordel med inloppstypen
ar att den &r enkel och att dagvattnet har hog inloppskapacitet, nackdel &r att man inte far
nagon mojlighet till sandfang vilket kan medfora dkat underhallsbehov och igenséattning av
vaxtjorden. Det kan ocksa finnas trafikrelaterade fordelar med att ha en kantsten.
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e Slapp i kantsten. Ger en enkel konstruktion. Sandfang och erosionsskydd skulle kunna
anlaggas innanfor slappen. Nackdelen ar att det kan vara svart for dagvattnet att rinna in i
regnbadden da inloppen ar vertikala mot flodesriktningen langs kantstenen pa gatan. Det
kan ocksa fastna is, 16v eller dylikt och tappa igen slappen.

e Specialbyggda inloppsbrunnar. Dagvattnet ner i brunnen genom en betackning i gatan och
vidare till regnbaddens yta. Brunnen kan anldggas med ett sandfang. Det finns fa
inloppsbrunnar i standardsortiment pa marknaden men det sker utveckling pa omradet.

Uppbyggnad

Regnbaddar bestar av en fordrojningszon vilket innebér att inloppet fran gatan och braddbrunnar &r
pa en hogre niva an jorden i regnbadden, vilket skapar en ytlig fordréjningsvolym. Véaxtligheten kan
bestd av grés, buskar, perenner eller trad. Sjélva jorden som fungerar som filtermaterial bor ha en
infiltrationskapacitet pa 50-300 mm/h, ha hég porvolym samtidigt som hog vattenhallande férmaga.
Vill man forbattra dessa egenskaper kan biokol blandas in. Under filtermaterialet ldggs ett lager av
grov makadam, ev biokol och en draneringsledning i botten. Viktigt ar att inte blanda in nollfraktioner
i uppbyggnaden. Inspiration kan tas fran Stockholms stads typritning THVB024 med skillnaden att
dagvattnet ska tillforas ovanifran. Hur véxtbadden ska byggas upp for att vara val anpassad till de
vaxter och trad som planeras arbetas fram av landskapsarkitekt i projekteringen.

Utlopp

Det dagvatten som infiltrerar i regnbadden perkolerar antingen i marken eller avleds till
dagvattensystemet via draneringsledning. | tata jordarter, som lera, behdvs draneringsledning for att
avleda Overskottsvatten sa att nya regn ryms. | férorenad mark kan det behdvas en tat botten for att
hindra féroreningsspridning. Vid stora regn da férdrojningszonen fylls upp behovs dagvattenbrunnar
med sandfang och kupolsil i regnbadden for att avleda dagvattnet till dagvattenledning. Viktigt ar att
inloppet till brunnen anldaggs upphdjt mot jordytan sa att férdrojningszonen bibehalls.

Underhall

Regnbdddar behover liknande skotsel som andra planteringar sdsom ograsrensning,
etableringsbevattning och klippning. Forutom detta behdver in- och utlopp och sandfang rensas.
Oversta lagret av filtermaterialet sitts s& smaningom igen av partiklar och behéver da bytas ut for att
behélla sin infiltrationskapacitet. Hur ofta detta behdver goéras beror péd belastning av partiklar till
regnbadden och om det finns sandfang vid inloppen.

Dimensionering

Inom utredningsomradet foreslas det 2900 m? regnbaddar vilket skapar goda forutsattningar for
rening av en mycket stor del av dagvattnet, se placering i Figur 4-2. Ett genomsnittligt djup pa
fordrojningszon pa 15 cm skulle innebéra en fordrojningsvolym pa 400 m3 och uppfyller saledes
atgardsnivan med marginal enbart i den ytliga fordrojningszonen. Ett djup pd 20 cm ger en
fordréjningsvolym pa 530 m3 vilket motsvarar fordrojning av 6ver 30 mm regndjup. Dimensioneras
regnbaddarna sa att all fordréjningsvolym ryms i den ytliga férdrojningszonen kommer det dessutom
finnas Overkapacitet i regnbaddarna eftersom en del av avrinningen kommer att hinna infiltrera ner i
filtermaterialet under tiden som regnet pagar.
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Figur 5-2. Exempel pa regnbdddar med trddplantering. Till vinster fran Norra Djurgdrdsstaden i Stockholm med
inlopp genom sldpp (hdl) i kantsten fran gangbana. Till héger visas exempel fran Uppsala, 6verst med inlopp ldngs
nollad kantsten och nederst med specialutformade inloppsbrunnar.

5.1.2. INFILTRATIONSDIKE

Pa sydvastra sidan av Flygledargatan rinner hélften av gatans dagvatten mot gronytorna sydvast om
vagen. Har planeras inte tréad och fordrojning av dagvatten kan ske pa enklare satt genom att anlagga
mindre vagdiken/svackdiken/infiltrationsdiken dar dagvattnet kan infiltrera och avvattnas med hjalp
av vagdraneringen eller egen draneringsledning. Detta kan passas pa att géra om den delen av gatan
ska byggas om och befintlig kantsten ska tas bort. Om gatan inte byggs om pa ett satt som innebar
utokad hardgjord yta krévs inga nya fordrojningsatgarder enligt atgardsnivan.

6. OVERSVAMNINGSRISKER

6.1. KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK
Enligt SVOA sa finns det enligt underlag fran 2017 inga rapporterade Gversvamningsproblem i
omradet.

6.2. YTVATTEN
Det finns ingen forhojd risk for 6versvamning fran ytvatten.

6.3. EXTREMA REGN

Vid storre regn an det dimensionerande kommer fordréjningsanlaggningar och dagvattenledningar
att vara fulla. Dagvattnet avrinner da istallet pd markytan. For att minska risken att byggnader och
kansliga anlaggningar skadas vid extrema regn ar det viktigt att principen for hojdsattning ar att

| GAMLA TYRESOVAGEN



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-11-12, Dnr 2017-01740

S.Im.lW Gamla Tyresdviig:g

2019-10-11s 19 (22)

byggnader placeras hdgt medan gronytor och gator placeras lagt. Sékra, sekundara avrinningsvéagar
maste finnas sa att vattnet rinner pa platser dar oversvamning kan tilldtas. 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 ska kunna avledas pa ytan pa ett sakert satt. Sékra lokala ldgpunkter bor inte
bebyggas.

6.3.1. BEFINTLIGA SKYFALLSKARTERINGAR

For att kartlagga 6versvamningsrisker i samband med extrema regn i Stockholmsomradet har det
tagits fram en lagpunktskartering av Lansstyrelsen Stockholms lan, se Figur 6-1 och en
skyfallskartering av Stockholm Vatten och Avfall, se Figur 6-2. Karteringarna géller for befintlig
situation. Dessa karteringar ger en bild av i vilka omraden det finns risk for 6versvamning men bygger
pa grova hdéjddata och antaganden vilket gor att det inte &r lampligt att dra slutsatser om exakt
utbredning eller vattendjup fran resultaten.
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Figur 6-2. Stockholm Vatten och Avfalls skyfallskartering frdn 2018. Till vénster visas maximalt vattendjup samt
detaljplanegrdns och planerade byggnader och till héger visas flodesvigar. Nederbérdsscenariot dr ett 100-drsregn
med klimatfaktor med varaktighet pa 6 timmar. Héjddatans uppldsning dr 4x4 m. Héamtat fran Stockholms stads
dataportal.

Fran befintliga dversvamningskarteringar kan tre stérre ldagpunkter identifieras omkring planomradet,
vid karret i Skevrodrets skog, vid Grahundsvagen och under Tyresdvdgen. Samtliga lagpunkter kan
beskrivas som relativt sdkra vilket innebédr att vattnet inte beddms godra ndgon stdrre skada pa
byggnader och annan viktig infrastruktur i dessa lagpunkter. Viss problematik med framkomlighet
kan dock forekomma, se vidare i nasta avsnitt.

6.3.2. DETALIPLANENS PAVERKAN PA SKYFALLSSITUATIONEN

Gamla Tyresdvdagen kommer vara relativt flack med en gatusektion som kan hantera stora mangder
ytavrinning pa ett sakert satt. Ytavrinningen fran omradet for Skevrodrets skog kommer att 6ka som
foljd av att delar bebyggs med nya kvarter. De planerade kvarteren ar placerade dar det gj finns
oversvamningsrisk enligt befintliga skyfallskarteringar. Kvarteren ska hojdsattas sa att ytavrinning vid
extrema regn nar omgivande gator via sekundara avrinningsvagar utan att orsaka 6versvdmning i de
nya byggnaderna. Se éversiktliga floédesvagar i Figur 6-3.

Lagpunkten vid Grdhundsvagen berdr gatan och delvis fastigheten Drevern 2. Pa delen av fastigheten
som berors finns idag en parkeringsplats och géallande detaljplan anger att marken ej far bebyggas.
Eventuell tillfallig dversvamning pa platsen orsakar troligen darfor inte skada. Situationen bor dock
inte forvarras i och med planerad exploatering. Ytavrinning sker framférallt I1angs med Grahundsvagen
i befintlig situation. | och med ombyggnationen av Gamla Tyresovdgen kommer ytavrinning fran
planomradet inte i lika stor grad styras mot Grahundsvagen utan hallas kvar pd Gamla Tyresévédgen.

Karret i parken ar en lagpunkt i ett litet avrinningsomrade och syns darfor mer i lagpunktskarteringen
an i skyfallskarteringen. Denna lagpunkt kommer ej paverkas av planerad exploatering.

Oversvamningsrisken under viadukten kan komma att férvérras i och med den nya exploateringen pé
grund av 6kad hardgorandegrad i markanvandning inom detaljplanen vilket kan vara ett problem for
framkomligheten. Troligen ar det redan i befintlig situation framkomlighetsproblem vid extrema
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regntillfallen vilket &r en naturlig effekt vid planskilda korsningar. Det finns dock méanga végar i
anslutning och bilar bér kunna vélja andra vagar vid 6versvamning.

For resultat av grov berdkning dagvattenfldden frdn planomradet vid 100-arsregn, se Tabell 6-1.
Avrinningskoefficienter som anvénts i berdkningen &r 1,0 for hardgjorda ytor och kvarter och 0,5 for
gronytor. Foljs berdkningsmetodiken™ fér fordrojningsanlaggningar ar det svart att saga hur stor
effekt fordrojning av 20 mm regndjup har pa extrema regn. Fordrojning av 30 mm regndjup ser
daremot ut att ha stor paverkan pa dagvattenflodet och skulle innebéra att flodet haller sig pa en niva
mellan flodet i befintlig situation och flodet i ett framtida scenario dar markanvéndningen ej har
forandrats men hansyn tas till att regnintensiteteten 6kat pa grund av klimatféréndringar.

Tabell 6-1. Dagvattenflode fran planomrddet vid 100-drsregn i befintlig och i planerad situation samt med
férdréjande dtgdrder pa 20 mm respektive 30 mm regndjup for hela planomradet. Ett nollalternativ, dvs befintlig
markanvéndning men med klimatfaktor redovisas ocksa.

Befintlig Planerad Planerad
- situation med situation situation
Befintlig . Planerad
; L klimatfaktor N med med
Dagvattenflode situation . situation s s
[1/s] (nollalternativ) [1/s] fordrojning | fordrojning
[1/s] 20 mm 30 mm
[1/s] [I/s]
Planomradet
100-arsregn 1730 2160 2300 (2300) 1700

Figur 6-3. Oversiktliga flodesvéigar fér ytavrinning vid extrema regn i planerad situation. Flédena som fortscitter
vésterut och séderut fran utredningsomrddet (nerdt och at héger i bilden) hamnar i lagpunkterna vid Grahundvégen
och under viadukten.

10 https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm_berakningsmetodik.pdf
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7. SLUTSATS

| samband med planer for fyra nya bostadskvarter och en férskola langs med Gamla
Tyresodvagen planeras dven Gamla Tyresdvagen gdras om till stadsgata med tradplanteringar
och gang och cykelstrak. | parken Skevrodrets skog planeras nya gangvagar och en
naturlekplats.

Planomradets allmanna platsmark, kallad utredningsomradet i utredningen, planeras fa nagot
mer hardgjorda ytor, fran avrinningskoefficient 0,25 till 0,30.

Dagvattenfléden férvantas att 6ka pa grund av den 6kade hardgjorda ytan och for att hdnsyn
tas till att klimatférandringar Okar regnintensiteten i framtiden. 10-arsflédet forvéntas 6ka
frdn 335 I/s till 504 I/s for hela utredningsomradet och fran 272 I/s till 429 I/s om delen av
parken som avvattnas 6sterut och norrut undantas.

Efter fordrojning av 20 mm regndjup berdknas 10-arsflodet vara 290 I/s for
avrinningsomradet at sydvast, dvs ungefar detsamma som befintligt 10-arsfléde. Avrinning
fran 20 mm regndjup fran hardgjorda ytor motsvarar en férdrojningsvolym pa 330 m?3.
Fordrdjning av 30 mm regndjup skulle minska dimensionerande dagvattenflode till 158 I/s.
Dagvattenhantering planeras i regnbaddar med tradplanteringar ldngs med Gamla
Tyresdvagen. De planerade regnbaddarna har kapacitet att fordréja 30 mm regndjup (530
m?) om de utférs med 20 cm férdréjningszon vilket rekommenderas.

For att minska risken for dversvamning vid extrema regn ska planerade kvarter hojdsattas sa
att avrinningen nar omgivande gator istallet for att orsaka skador pad byggnader. Gaturum
och grénytor ska fungera som sekundéara avrinningsvdgar da ledningssystemet ar fullt.

Tva lagpunkter som riskerar stdrre vattenansamlingar vid extrema regn har identifierats varav
framst ladgpunkten under Tyresdvagen riskerar att forvarras i planerad situation.
Fordrdjningsvolymen i planerade regnbaddar 1angs med Gamla Tyresévagen beddms kunna
underlatta situationen om de utférs med 20 cm fordréjningszon.

BILAGOR

Bilaga A — Féroreningsberdkningar befintlig situation

Bilaga B — Fororeningsberakningar planerad situation

Bilaga C — Fororeningsberakningar planerad situation antaget att 20% ej renas

Bilaga D — Atgardsforslag

| GAMLA TYRESOVAGE!
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StormTac

Stormwater solutions

#47 Bilaga A

- Féroreningsberakningar befintlig situation

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 640 mm/ar 10 64
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; qsuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 5.8 ha 10 0.58
Rinnstracka S 700 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0
Aterkomsttid N 5.0 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (|Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
o) (¢q) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha

Vag 5 0.85 0.80 0.89 0.89 0.89
Parkmark 0.18 0.10 45 45 45
Gang & cykelvag 0.85 0.80 0.37 0.37 0.37
Totalt 0.33 0.25 5.8 5.8 5.8
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.065 0.051 0.58 0.58 0.58
Reducerat avrinningsomrade 19 15
Urban area * 5.8 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.33
Urbant reducerad avrinningsyta * 1.9 hayed urbant

1.2 Utdata
Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qo 0.14 II's 24 0.034
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.38 IIs 24 0.093
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.52 IIs 0.099
Basflode, arsmedel Qo 4400 m>/ar 24 1067
Dagvattenflode, arsmedel Q, 12000 m>/ar 24 2937
Tot. avrinning, arsmedel Quot 16000 m>/ar 3125
Medelavrinning Qn 5.7 IIs
Dim. flode Quim 240 I's 20 49
Dim. varaktighet vid Qgim tr 12 min
Rinnhastighet v 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy la, study | 14 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 6.4 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 84 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qou 200 I/s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer 1
Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade
Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata
Dagvattenledning
Innerdiameter dagv.ledning %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Séakerhetsfaktor 11.59
Flédesutjamning
Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 35 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 7.0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 35 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 15 min
2/11
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3. Féroreningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 5 10
Parkmark 5.0
Gang & cykelvag 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osdkerhet (%)

Basflode / &mne 20
Dagvatten / &mne 20
Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 1.1 0.0080 12000
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Vagar 140 0.060 0.0042
Parkmark 34 0.010 0.0010
Gang & cykelvag 50 0 0
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Dagvattenhalt (ugl/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véag 5 170 2100 10 30 86 0.34 9.4 7.2 0.091 91000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkmark 250 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 45 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Gang & cykelvag 85 1800 35 23 20 0.30 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéandning oil PAH16 BaP
Vag 5 980 0.81 0.024
SD 1300 nd nd
Parkmark 300 0 0
SD nd nd nd
Gang & cykelvag 770 0.13 0.010
SD nd nd nd
Klassificering av osékerhet H&g sakerhet Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |[BaP
Basflodeshalt 36 1100 0.83 5.0 15 0.028 1.1 15 0.0099 | 13000 45 0.014 0.0012
Absolut osékerhet (%) 7.2 230 0.17 0.99 2.9 0.0056 |[0.22 0.29 0.0020 | 2600 8.9 0.0028 [ 0.00025

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 ([BaP
Dagvattenhalt 190 1700 7.3 21 49 0.32 6.2 4.4 0.054 48000 650 0.35 0.011
Absolut osékerhet (+/-) 38 330 15 4.2 9.7 0.063 1.2 0.88 0.011 9600 130 0.069 0.0023

Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Basflodesméngd 0.16 5.0 0.0036 0.022 0.064 0.00012 0.0047 0.0064 0.000043 |56 0.19 0.000061 | 0.0000054
Absolut osékerhet (+/-) 0.049 16 0.0011 0.0068 0.020 0.000038 | 0.0015 0.0020 0.000014 |18 0.062 0.000019 | 0.0000017

Dagvattenméingd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsméngd 2.3 20 0.088 0.25 0.58 0.0038 0.075 0.053 0.00064 580 7.8 0.0042 0.00014
Absolut osékerhet (+/-) 0.72 6.3 0.028 0.079 0.18 0.0012 0.024 0.017 0.00020 180 25 0.0013 0.000043
5/11
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Fororeningshalter (ugll) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 ([BaP
Berakning Cc 150 1500 5.6 17 40 0.24 49 3.6 0.042 39000 490 0.26 0.0086
Riktvarde Cersw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Absolut osakerhet (+/-) C 42 430 1.6 4.7 11 0.068 1.4 1.0 0.012 11000 140 0.073 0.0024

Omradets acceptabla halt (ug/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsméangder (kglar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsméangd 2.4 25 0.091 0.27 0.65 0.0039 0.080 0.059 0.00069 | 630 8.0 0.0042 0.00014
Absolut osékerhet (+/-) 0.72 6.5 0.028 0.079 0.19 0.0012 0.024 0.017 0.00020 | 180 25 0.0013 0.000043
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omréadets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsméangder (kg/halér) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.42 4.3 0.016 0.047 0.11 0.00068 | 0.014 0.010 0.00012 110 14 0.00073 | 0.000024
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Stormwater solutions

o)
s

Fororeningshalter (ugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véag 5 159 2091 9.7 29 85 0.32 9.2 7.0 0.087 86104
Parkmark 159 1136 3.8 8.1 18 0.18 1.9 1.6 0.015 18990
Géng & cykelvag 80 1731 3.3 22 19 0.28 6.5 3.7 0.046 6936
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Vag 5 916 0.75 0.023
Parkmark 187 0.0042 0.00042
Gang & cykelvag 716 0.12 0.0093
Fororeningsmingder (kg/ar) per markanviandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 5 0.83 11 0.050 0.15 0.44 0.0017 0.048 0.037 0.00045 448
Parkmark 1.4 10 0.034 0.072 0.16 0.0016 0.017 0.014 0.00013 170
Gang & cykelvag 0.17 3.8 0.0071 0.047 0.042 0.00061 0.014 0.0082 0.00010 15
Markanvéandning oil PAH16 BaP
Vag 5 4.8 0.0039 0.00012
Parkmark 1.7 0.000038 0.0000038
Gang & cykelvag 1.6 0.00026 0.000020
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StormTac

Stormwater solutions

o)
s

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véag 5 0.020 0.82 0.00077 0.0050 0.030 0.000013 0.0027 0.0021 0.000012 9.6
Parkmark 0.13 4.0 0.0027 0.016 0.032 0.00010 0.0019 0.0041 0.000030 46
Géng & cykelvag 0.0033 0.14 0.000082 0.00082 0.0016 0.0000041 0.000082 0.00016 0.00000033 | 0.20
Markanvandning Oil PAH16 BaP
V&g 5 0.056 0.000023 0.0000016
Parkmark 0.13 0.000038 0.0000038
Gang & cykelvag 0.0082 0 0
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 5 0.81 10 0.050 0.15 0.41 0.0016 0.045 0.035 0.00044 439
Parkmark 1.3 6.2 0.031 0.057 0.13 0.0015 0.015 0.010 0.00010 124
Gang & cykelvag 0.17 3.6 0.0071 0.046 0.040 0.00061 0.014 0.0080 0.00010 15
Markanvéandning oil PAH16 BaP
Vag 5 4.7 0.0039 0.00012
Parkmark 15 0 0
Gang & cykelvag 1.6 0.00026 0.000020
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BILAGA B - FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

StormTac Web v19.3.1
Filnamn: Gamla Tyresévagen
Datum: 2019-08-28

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvéandning (ha).

A5 A6
Markanvéandning e e Planerad situation rening allmén Planerad situation med rening, | Tot
platsmark park
Vag 5 0.85(0.800.94 0 0.94
Ytvatten 1.00(1.00 | 0.30 0 0.30
Gang & cykelvig 0.85]0.80|0.72 0 0.72
Parkmark 0.18]0.10]0 3.8 3.8
Totalt 0.42]0.35(2.0 3.8 5.8
Reducerad avrinningsyta L7 0.68 24
(hared)
Reducerad dim. area (hared) 1.6 0.38 2.0
Rinnstrdcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A5 A6
Planerad situation rening allmén platsmark | Planerad situation med rening, park
Klimatfaktor fc |1.00 1.00
Rinnstrdcka m |700 700
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 12 12
1.2 Utdata
Floden
A5 A6
Planerad situation rening allman Planerad situation med rening, Tot
platsmark park
Tot. avrinning. m¥ar | 12000 7600 19000
arsmedel
Tot. avrinning. Us  |0.37 0.24
arsmedel
Medelavrinning /s 5.2 2.1
Dim. flode Is 270 63
BILAGA Dagvattenutredning
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2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

# | Kommentar P [N [Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS [Oil |PAH16 |[BaP
Planerad situation

A5 | rening allmén 1.3(21 {0.070(0.26 [0.57]0.0031|0.0790.056 |0.00070 500 (8.1]0.0048 |0.00017
platsmark

A | Planerad sitation 1 , | g ot 17610 061 0.14 | 0.0014 | 0.015 | 0.012 | 0.00011 | 140 | 1.4 | 0.000032 | 0.0000032
med rening, park

Total 2.5(30 (0.098]0.32 (0.70(0.0045 | 0.094|0.068 | 0.00082 [ 650| 9.5 | 0.0048 |0.00017

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.43 5.1 0.017 [0.055 0.12 0.00078 [ 0.016 0.012 0.00014 110 1.6 0.00083 [ 0.000030

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P [N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr [Ni [Hg |SS Oil |PAH16 | BaP

Planerad situation rening

N 1101800 (6.0|22 (49 |0.27 [6.84.8|0.061 | 43000 | 690 | 0.41 0.015
allmén platsmark

A5

A6 Planerad situation med 160|1100(3.8]8.1|180.18]1.9]1.6|0.015]| 19000190 | 0.0042 |0.00042
rening, park

Total 130(1500 (5.1 {17 [37]0.23(4.9(3.5(0.043 | 34000 490 0.25 0.0090

Riktvérde 160]2000(8.0|18 [75(0.40 (10 |15 [0.030|40000 | 400 0.030

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P [N |Pb|[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP
A5 [ Planerad situation rening allmén platsmark | 81709583 (92|73 |65(69|79 |93 (71 |94 80

AG6 | Planerad situation med rening, park

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening
# | Kommentar P |N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAH16 | BaP

Planerad situation rening

AS allméan platsmark

1.0(15]0.066 [ 0.210.52]0.0023 | 0.051|0.038 | 0.00056 | 470 [ 5.7 [ 0.0045 | 0.00014

A6 Plaperad situation med o lo lo 0 0 0 0 0 0 0 |0 |o 0
rening, park

BILAGA Dagvattenutredning
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Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar 6verskridelse.

# |Kommentar |P N |Pb Cu |[Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil|PAH16 |BaP
Planerad
situation
A5 . . 10.2416.310.0035(0.043]0.045]0.000840.028(0.017 {0.00015 (35 [2.3]0.00027 |0.000034
rening allmén
platsmark
Planerad
A6 | situation med | 1.2 [8.6]0.028 [0.061|0.14 |0.0014 |0.015]0.012|0.00011|140]1.4]0.000032 |0.0000032
rening, park
Total 1.4 |15 (0.032 |0.10 |0.18 [0.0022 (0.042|0.030|0.00026|179|3.7|0.00030 [0.000037
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar | P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil |PAH16 BaP
Planerad
situation
A5 [ rening 0.12(3.2]0.0018 [ 0.022{0.023 | 0.00043 | 0.014 [0.0089|0.000076 (18 [1.2 [0.00014 |0.000017
allméan
platsmark
Planerad
A6 :;;u(;?:rﬁng 0.3212.310.0075]0.016 | 0.036 0.00037 | 0.0039 | 0.0032 | 0.000030 | 38 [ 0.37 | 0.0000085 | 0.00000085
park
Summa fororeningshalt ug/l efter rening
# Kommentar P [N Pb |[Cu|Zn|Cd |[Cr |Ni|Hg |SS Oil |PAH16 | BaP
A5 Planerad sitation rening 5, | 540 1030|3.7(3.9]0.072|2.4] 1.5 [0.013] 3000 |200[0.023 |0.0029
allmén platsmark
A6 Planerad situation med 1161140938 |8.1|18 |0.18 |1.9]1.6|0.015]19000|190 |0.0042 |0.00042
rening, park
Total 75 1780 (1.7 [5.4(9.4]0.12 (2.2(1.5/0.014(9300 |190]0.016 |0.0019
Riktvirde 1602000(8.0 (18 |75 [0.40 |10 |15 |0.030|40000 | 400 0.030
BILAGA Dagvattenutredning
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BILAGA C - FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING,
ANTAGET 80% RENING

StormTac Web v19.3.1
Filnamn: Gamla Tyresovdgen
Datum: 2019-08-28

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter vy och area per markanvéandning (ha).

w . A8 A9
[ 9

Markanvandning v Plan sit med rening -ej rening 20% | Plan sit med rening 80% Tot

Gang & cykelvig 0.85]0.80]0.14 0.58 0.72

Parkmark 0.18(0.10]3.8 0 3.8

Vig 5 0.85]0.80]0.19 0.75 0.94

Ytvatten 1.00(1.00(0 0.30 0.30

Totalt 0.42(0.35|4.1 1.6 5.8

Reducerad avrinningsyta (hared) 0.97 1.4 2.4

Reducerad dim. area (hared) 0.65 1.4 2.0
Rinnstrédcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A8 A9
Plan sit med rening -ej rening 20% | Plan sit med rening 80%

Klimatfaktor fc [1.00 1.00

Rinnstracka m |700 700

Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0

Dim. regnvaraktighet | min | 12 12
1.2 Utdata
Fléden

A8 A9 Tot
Plan sit med rening -ej rening 20% | Plan sit med rening 80%

Tot. avrinning. &rsmedel | m%/ar | 9500 9700 19000

Tot. avrinning. drsmedel | 1/s 0.30 0.31

Medelavrinning I/s 2.9 4.3

Dim. flode /s 110 230

Dim. flode total 310 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
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2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

# | Kommentar P IN|[Pb |cu |[zn |cd |cr [N |Hg SS |oil |PAH16 |BaP

A8 felg?n:tzgtid rening -¢j |4 41120.042 |0.11 |0.25 | 0.0020 | 0.030 | 0.023 | 0.00025 | 240 3.0 | 0.00096 | 0.000036

A9 géizsnmed rening 19 9117{0.056|0.21 | 0.46 [ 0.0025 | 0.063 | 0.045 | 0.00057 | 400 | 6.5 [0.0039 |0.00014
Total 2.5(300.098 | 0.32(0.70 [ 0.0045 | 0.094 | 0.068 | 0.00082 | 650 | 9.5 | 0.0048 |0.00017

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.43 5.1 0.017 ]0.055 |0.12 0.00078 {0.016 |0.012 |0.00014 (110 1.6 0.00083 [ 0.000030

Fororeningshalter (dagvattentbasflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |Hg |SS Oil [PAH16 | BaP
A8 felﬁ?nsg“zf(;zd rening -¢j 150 (1300 | 4.4 |12 |26 [0.21 |3.2|2.4]0.026 | 26000{320|0.10  |0.0038
A9 Plan sit med rening 80% 110[1800 |5.8|21 |47 |0.26 | 6.6 | 4.6 [ 0.059 | 42000 670 [ 0.40 | 0.014
Total 130|1500|5.1|17 |37 [0.23[4.9(3.5|0.043 | 34000 490|0.25  |0.0090
Riktvarde 160 |2000|8.0|18 |75 [0.40 [ 10 |15 |0.030 | 40000 | 400 0.030

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|PAH16|BaP|

A8 | Plan sit med rening -ej rening 20%

A9 [ Plan sit med rening 80% 80|70|95|83 |92 |72 |65|68|77 |93 |7O |94 |80

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N |Pb Cu [(Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAH16 | BaP
ag|Plansitmedrening-¢j ||y 1o g fo g o fo o o [o |o 0
rening 20%

Plan sit med rening

A9 80%

0.83]112]0.054]0.170.42]0.0018 [ 0.041 | 0.030 | 0.00044 | 370 4.5 0.0036 {0.00011
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Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dar gramarkerade celler visar dverskridelse.

# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAH16 | BaP
Plan sit med

A8 | rening -ej rening | 1.4 |12 [0.042 |0.11 |0.25 |0.0020 |0.030|0.023 |0.00025 | 240 | 3.0 [ 0.00096 | 0.000036
20%

Ag | Plan sit med 0.20 |5.1]0.0028 | 0.036 | 0.038 | 0.00070 | 0.022 | 0.015 | 0.00013 [ 30 | 1.9 |0.00022 | 0.000028
rening 80%
Total 1.6 |18 [0.045 |0.15 |0.28 |0.0027 |0.052|0.038 |0.00038|275|5.0|0.0012 |0.000064

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar | P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|0Oil |PAH16 |BaP
Plan sit

A8 fre‘ffernei‘;g‘g 0.353.00.010 |0.027|0.059 |0.00048 | 0.0073 | 0.0056 | 0.000060 | 59 | 0.73 | 0.00023 | 0.0000087
20%
Plan sit

A9 | med rening |0.12 [3.2[0.0017]0.022 [0.023 | 0.00043 | 0.014 |0.0089 |0.000081 |19 | 1.2 |0.00014 |0.000017
80%

Summa fororeningshalt ug/l efter rening

# Kommentar P N Pb |Cu|Zn|Cd Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP

A8 Plan sit med rening -¢j 11501 1300|4.4 12 {26 [0.21 |3.2|2.4]0.026 |26000{320[0.10 |0.0038

rening 20%
A9 Plan sit med rening 80% |21 |530 |0.29]3.7/3.9]0.072|2.3[1.5/0.014|3100 |200]0.023 |0.0029
Total 86 (910 |2.3 [7.7]15 |0.14 |2.7]|2.0|0.020| 14000260 |0.062 |0.0033
Riktvérde 1601|2000 (8.0 |18 |75 [0.40 |10 |15 |0.030|40000 | 400 0.030

BILAGA Dagvattenutredning
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