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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Botrygg tagit fram en dagvattenutredning som underlag till
pagaende detaljplanearbete for fastigheten Arkivfotot 2 i Hogdalen. Fastigheten bestar
idag av industrimark med byggnader samt hardgjorda ytor fér fordon och material-
upplagg. Detaljplanen ska mojliggdra for bostader i form av flerfamiljshus samt gard med
underbyggt garage.

Utredningen beskriver de férandringar som planerad exploatering ger upphov till gallande
dagvattenfldden och féroreningar samt ger foérslag pa nédvéandiga férdréjnings- och/eller
reningsatgarder for att skapa en hallbar dagvattenhantering. Dagvattenutredningen féljer
Stockholm stads dagvattenstrategi och Atgérdsniva fér dagvattenhantering.

Recipient for omradet ar Malaren - Fiskarfjarden. Halva aret leds dock dagvattnet istallet
till Himmerfjardens reningsverk och vidare till Himmerfjarden, vattnet leds om via en ventil
i ledningsnatet. Malaren-Fiskarfjarden har en mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus till f6ljd av for hoga halter av kvicksilver, polybromerade difenyletrar
(PBDE), PFOS, antracen och tributyltenn (TBT). Infiltrationsméjligheterna bedéms
begransade inom omradet da jordarternas grundlager till stérsta del bestar av lera och
berg. En del berg i dagen férekommer aven inom fastigheten.

Resultatet av utférda flodes- och féroreningsberékningar visar att den planerade
exploateringen inte kommer att innebéra 6kade féroreningsméangder fran utrednings-
omradet. FOr planerad situation inklusive klimatfaktor ar flodet fran fastigheten i princip
oférandrade jamfért med idag.

Dagvattnet foreslas omhandertas med lokala I6sningar pa fastigheten som &r dimen-
sionerade for att uppfylla Stockholms stads atgardsniva. Totalt behdver 45 m?3 vatten
fordréjas och renas i anldggningar med mer langtgaende rening &n sedimentation.
Atgarderna som foreslas ar vaxtbaddar for takvattnet, skelettjordar fér vatten fran gards-
och torgytor, genomslapplig beldggning fér torg och parkeringar samt ett infiltrationsstrak
langs med infartsvagen. Den underbyggda innergarden rekommenderas att utforas sa
gron som mojligt. Da féroreningsmangderna ej 6kar med planerad exploatering samt att
reningsatgarder utfors i enlighet med atgardsnivan bedéms exploatering vara positiv for
recipienterna.

Det finns en befintlig lAgpunkt norr om omradet som rekommenderas att bevaras, hojd-
sattning bor utféras sa att vattnet fran fastigheten fortsatt rinner till platsen vid stérre regn
da ledningsnéatet gar fullt. Kantsten eller annan upphéjning rekommenderas vid infarten
for att inte leda in vatten fran Harpsundsvagen.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Botrygg tagit fram en dagvattenutredning som underlag i
samband med pagaende detaljplanearbete. Uppdraget omfattar fastigheten Arkivfotot 2
som ar beldget langs Harpsundsvégen i stadsdelen Hégdalen i Stockholms stad, se
figur 1.

© £ erget
3 (it 222
& < . . L
Ihaima X 3 Eoniba.
Aspiice® ey Shlted
& & Nysdra
it Nesaomarkrones > Sigoatsh: 7
74 3 &6 | 2 . €D
haghrstanedson . A .
V) N At ) J v e
jor
) A @B
I Globen
e { Enskde Gb
= q, o5 |
2 Solbergn %
& { Engkndotant \
1 [Usevarg Ehykiiedakin s
AAAAAAA
« +
Loty / b >3 EaskBg
L pirdeg
s Korany | [Siemyra ®0 ' Bagarisser
#2 X - + s
Ortiy, Sogshkonhes:
/ @ \' %
) ~ R TARen .
3 .
- | ) Bapehagen 5
h Bubpangen o) X r
X ) Hagsir Oy . N7\
¢ N X, > -
X ) » N . g % = - -
I A N * . : 1
Snludirige I L 4 S PN s, | Skioodl
. £ p s « [
RolbnogiC A
< 4
% 5SSk
7 Shiwt b Faderd L\ K
i & \: i
i X >
v - Farsty,
] 5
< = Lagsbodd
-
# : et ~
%/ ==l o
& ! thirngshas” - . 7] { :
v 44 Syorholmen ') o Trangsund

s - ’ v, Svensborg St_Mefanmg N\
codi ™

Figur 1. Utredningsomradets lokalisering i Stockholms stad. Fastighetens ungeférliga placering
markeras med en réd stjérna.

Fastigheten Arkivfotot 2 bestar idag av industribyggnader samt hardgjorda ytor fér fordon
och materialupplagg, se figur 2. Angransande fastigheter langs Harpsundsvégen utgoérs
till stoérsta delen av flerbostadshus. Langs fastighetens sydvastra grans stracker sig ett
sparomrade for tunnelbanan. Detaljplanen ska méjliggora for bostader i form av fler-
familjshus, se figur 3.

Syftet med utredningen &r att beskriva forutsattningar och nuvarande dagvattensituation
sett till fldden och féroreningsinnehall for utredningsomradet, beskriva de forandringar
som planerad exploatering ger upphov till samt ge forslag pa nédvandiga fordréjnings-
och/eller reningsatgarder for att skapa en hallbar dagvattenhantering.

Dagvattenutredningen utgar fran befintlig fastighetsgrans for Arkivfotot 2, gransen for
detaljplanens samradshandlingar kan emellertid komma att se nagot annorlunda ut i vast
och darfér inte 6verensstdmma helt med denna grans. Utfallet i berdkningarna anses
dock inte paverka avsevart med avseende pa planerad exploatering.
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Figur 2. Oversikt éver fastigheten Arkivfotot 2 och dess befintliga utformning och bebyggelse,
fastighetsgrénsen markeras i rétt.
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Figur 3. Planerad bebyggelse inom fastigheten Arkivfotot 2 Situatiohsplan Botrygg (2019-09-09).
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2 Underlag

e Ledningsunderlag samlingskarta (2018-08-16)

e Tvarsektion, Florarkitekter (2019-09-27)

e  Strukturforslag, Florarkitekter (2019-09-24)

e Baskarta (2019-09-27)

e Tekniskt PM Geoteknik - Aktivfotot 2, Harpsundsvégen 96, Bandhagen, AF
(2019-10-15)

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR) — Arkivfotot 2, Harpsundsvagen 96,
Bandhagen, AF (2019-10-15).

e Skiss plangrans, Florarkitekter 2019-10-17.

3 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs 2015 med malet att uppna en hallbar dag-
vattenhantering i en vdxande stad med ett féranderligt klimat. Syftet med strategin ar en
forbattrad vattenkvalitet for ytvatten saval som grundvatten, nyttiggérande av dagvatten
samt beredskap infér utmaningar som uppstar med ett forandrat klimat i en fortatad stad.
Dagvattenstrategin ska tillampas vid all om- och nybyggnation samt for atgarder i befintlig
stadsmiljo. Stadens mal &r att verka for att gallande miljokvalitetsnormer for vatten
uppnas samt att dagvattenproblematiken minimeras genom:

o FoOrbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

¢ Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
e Resurs och vardeskapande for staden

e Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att mojliggéra uppfyllandena av miljokvalitetsnormer i Stockholms stads vatten-
forekomster maste féroreningsmangderna i stadens sj6ar och vattendrag minska med
70-80 %. For att uppna detta maste cirka 90 % av dagvattnets arsvolym fordréjas och
renas.

Som ett komplement till dagvattenstrategin togs 2016 ett beslut om en atgardsniva som
ska tilldmpas vid ny och stérre ombyggnation2. Atgérdsnivan innebar att system ska
dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor. Om
anlaggningarna dimensioneras for att omhanderta 20 mm dagvatten klarar de att
omhanderta 90 % av arsnederbérden. Vidare ska systemen ha en mer langtgaende
rening an sedimentering och att dagvattenanl&ggningarna ska utrustas med en bradd-
funktion for hantering av fléden som 6verskriver 20 mm.

| samband med framtagandet av atgardsnivan upprattades 2016 riktlinjer for dagvatten-
hantering pa kvartersmark?. Dokumentet med dess tillnérande exempel ska fungera som
ett stod i arbetet med att skapa en hallbar dagvattenhantering vid stérre om- och
nybyggnationer pa kvartersmark.

Ytterligare ett steg for att uppna miljokvalitetsnormerna ar val av byggmaterial d@ manga
féroreningar i dagvattnet harstammar fran byggnadsmaterial. En minskad anvandning av

' Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering. Daterad 2015-03-09

2 Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation. Stockholms stad. Version 1.1 2016

3 Dagvattenhantering, riktlinjer fér kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Stockholms stad. Version 1.1 Daterad
2017-10-10



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-29, Dnr 2019-05670

19U2361
| I Sida 6 (28)

miljéskadliga @mnen och ytbelaggningar som slapper metaller reckommenderas.
Riktlinjerna beskriver ocksa vikten av réatt hojdsattning for att minska risken for skadliga
Oversvamningar.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipienter och statusklassificering

Enligt underlag fran Stockholms stad* ligger fastigheten Arkivfotot 2 inom det tekniska
avrinningsomradet for Méalaren-Fiskarfjarden. Halva aret leds dock dagvattnet istéllet till
Himmerfjardens reningsverk, da vattnet leds om via en ventil i ledningsnétet.

4.1.1 Malaren - Fiskarfjarden

Malaren-Fiskarfjarden ligger i 6stra Malaren och begransas av Stora Essingen i 6st samt
Lovon och Ekerd i vast. Figur 4 visar Fiskarfjardens utbredning samt dess forhallande till
utredningsomradet for fastigheten Arkivfotot 2. Fiskarfjarden &r en vattenférekomst enligt
EU:s vattendirektiv och berérs darmed av miljokvalitetsnormer for ytvatten. Férekomsten
benamns som Malaren-Fiskarfijarden och klassas enligt VISS?® i enlighet med tabell 1.
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Figur 4. Recipienten Fiskarfjardens utbredning i éstra Méalaren samt dess férhallande till fastigheten
Arkivfotot 2.
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Fiskarfjarden ar en vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv och berérs darmed av
miljokvalitetsnormer for ytvatten. Férekomsten bendmns som Malaren-Fiskarfjdrden och
klassas enligt VISS® i enlighet med tabell 1.

4 Underlag fér miljé- och halsofragor - Fér detaljplan fér Arkivfotot 2 i stadsdelen Hégdalen, Dp 2019-05670
(Miljeférvaltningen, 2019-05-28)

5 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA96064999

8 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA96064999



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-29, Dnr 2019-05670

19U2361
| I Sida 7 (28)

= =y
]

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Mélaren-Fiskarfjardens ekologiska och kemiska status.

Vattenférekomst: Malaren-Fiskarfjarden SE657865-161900, Sj6

Ekologisk: Dalig Oitillfredsstéllande Mattlig God Hog

Status’ X
Kvalitetskrav? X
Kemisk: Uppnar ej god God
Status® X
Status utan éverallt 6verskridande &mnen?® X
Kvalitetskrav? X4

" Beslutad 2019-07-09 — Férvaltningscykel 3 (2019 - 2021)

2 Beslutad 2017-02-23 — Férvaltningscykel 2 (2010 —2016)

3 Beslutad 2017-06-16 — Férlangning av férvaltningscykel 2 (2010 — 2016)

4 Undantag med férlangd tidsfrist till 2027 fér tributyltenn féreningar och antracen

Ekologisk status

Malaren-Fiskarfjdrden har klassificerats till en mattlig ekologisk status. Utslagsgivare for
statusen &r den sammanvagda statusen for sarskilt férorenande d&mnen (SFA) dar sex
amnen har klassificerats i vattenférekomsten. De amnen som inte uppnar god status &r
koppar och Icke-dioxinlika PCB:er. Amnena arsenik, krom, zink och ammoniak har
tilldelats en god status.

Miljdkvalitetsnorm, dven kallad kvalitetskrav, for Malaren-Fiskarfjarden ekologiska status
ar god ekologisk status.

Kemisk ytvattenstatus

Malaren-Fiskarfijdrden uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till féljd av fér hdga halter av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, antracen och tributyltenn (TBT).

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett nationellt
undantag i form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade kvicksilver och PBDE
utfardats. Skalet till undantaget ar att halterna for féroreningarna bedéms éverskridas i
fisk i samtliga svenska vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att
en sankning av halterna till godk&nda nivaer for kemisk ytvattenstatus &r tekniskt omajlig.
Den kemiska statusen exklusive PBDE och kvicksilver (dvs utan dverallt dverskridande
amnen) i Malaren-Fiskarfjarden &r beddmd till uppnar ej god kemisk status. Detta da
dven amnena PFOS, antracen och tributyltenn (TBT) 6verskrider gransvardena fér god
ytvattenstatus.

Miljokvalitetsnormen for Méalaren-Fiskarfjarden &r god kemisk ytvattenstatus med tva
undantag. Kvicksilver och PBDE berérs av ett mindre strangt krav i enlighet med Havs-
och vattenmyndighetens féreskrifter samtidigt som TBT och antracen berérs av en
forlangd tidsfrist till 2027.

Miljéproblem och paverkningskéllor

For Malaren-Fiskarfjarden finns bade miljdproblem och flera olika typer av paverkans-
kéllor, bade diffusa och punktkallor. Milidproblemen utgérs av miljogifter samt
6vergddning p.g.a. belastning av naringsdmnen. Paverkningskallorna utgérs bland annat
av punktkallor i form av reningsverk och férorenade samt diffusa kallor s& som
férorenade omraden, urban markanvandning samt transport och infrastruktur.
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Lokalt atgédrdsprogram

For att uppna god vattenstatus i sjdar och vattendrag pagar ett arbete inom Stockholms
stad med att ta fram Lokala atgardsprogram for sina vattenférekomster. Det lokala at-
gardsprogrammet for Malaren-Fiskarfjarden ar inte fardigstallt &nnu.

4.1.2 Himmerfjarden

Himmerfjarden ar en vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv och berdrs dédrmed av
miljokvalitetsnormer for ytvatten. Hit leds vattnet fran utredningsomradet under halva aret
enligt information fran Miljéférvaltningen’ och enligt kontakt med Stockholm Vatten och
Avfall®,

Himmerfjarden har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status enligt VISS.

Klassningen mattlig ekologisk status baseras pa Overgddning dér kvalitetsfaktorn véxt-
plankton (klorofyll a) ar utslagsgivande. Kvalitetsfaktorn naringsdmnen (totalhalter av
kvave och fosfor sommartid) har otillfredsstallande status.

7 Underlag fér miljé- och halsofragor - Fér detaljplan for Arkivfotot 2 i stadsdelen Hégdalen, Dp 2019-05670
(Miljeférvaltningen, 2019-05-28)
8 Mailkonversation Stockholm Vatten och Avfall, 2019-11-07
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4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

En geoteknisk utredning har tagits fram fér fastigheten av AF Infrastructur AB?. Enligt
utredningen utgérs jorddjupet av 1,8 — 3,1 meter under markytan i omradets véstra delar,
se sektion A-A, B-B, C-C vastra halften, D-D och E-E i figur 5. Det 6versta jordskiktet i
omradet bestar av 0,7 — 1,4 meter fylining foljt av 0,6 — 1,8 meter lera samt ett tunt lager,
0,1 — 0,6 meter, friktionsjord som tros utgbras av moran. Bergytan patraffades pa en niva
motsvarande +26,7 till +28,1. For de syddstra delarna av fastigheten visar under-
s6kningen att jorddjupet endast bestar av 0,6 — 1,3 meter fylining direkt pa berg se
sektion F-F i figur 5. Bergytan inom sektionen ar beldgen pa nivaer mellan +28,5 till
+29,5.

Ett grundvattenror installerats pa fastigheten. Enligt den geotekniska utredningen ligger
troligtvis grundvattennivan i omradet runt ca +2710. Antagandet &r gjort utifran att det
installerade grundvattenroret var torrt vid méttilifallet och darfor troligtvis ligger pa nivaer
djupare an 2,5 meter under markytan. Antagandet baseras &ven pa tidigare méatresultat
fran narliggande fastighet, ca 35 meter norr om Arkivfotot 2, dar grundvattennivan legat
pa nivaer runt +26,5.

\
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Figur 5. Provpunkter och sektioner ur PM Geoteknik Arkivfotot 2 (AF Infrastructur AB, 2019-10-15).

® Teknisk PM Geoteknik - Arkivfotot 2, Harpsundsvagen 96, Bandhagen (AF Infrastructur AB,2019-10-15)
10 Teknisk PM Geoteknik - Arkivfotot 2, Harpsundsvagen 96, Bandhagen (AF Infrastructur AB, 2019-10-15)
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Figur 6 visar ett utdrag fran Sveriges geologiska undersoknings (SGU) jordartskarta
(1:25 000 — 1:100 000) 6ver utredningsomradet. Enligt kartan bestar marken inom
omradets vastra delar av glacial lera samtidigt som de dstra delarna bestar av urberg
med ett tunt eller osammanhangande ytlager morén.

Lera beddms generellt ha en lag genomslapplighet medan kombinationen berg och
moréan getts en generell bedémning pa en medelhég genomslapplighet av SGU. Enligt
den geotekniska utredningen'.12 tyder det pa att delar av utredningsomradet, bestaende
av sandig lera i lager under fyllning, inte innehar en begransad infiltrationskapacitet.
Infiltrationskapacitet minskar dock nagot fér de omraden som bestar av berg med ett tunt
jordlager.

Teckenférklaring

. Urberg

Glacial lera

M labeAspunsdie

Idrottsplats

“‘-‘-““- e

Figur 6. Urklipp fran SGU:s jordartskarta 6ver omradet runt omkring utredningsomradet, skala
1:5 000. Omrédesgrénsen markeras i svart.

4.3 Foéroreningssituation
En radonmétning utférdes i samband med den geotekniska utredningen’? for fastigheten.

Enligt Stockholms lans Lansstyrelses WebbGIS finns inga potentiellt férorenade omraden
identifierade inom utredningsomradet.

En férenklad markmiljdundersékning utférdes under hosten 20194 i syfte att faststalla
eventuella mark- och vattenféroreningar pa fastigheten. Resultatet fran jordproverna visar

11 Teknisk PM Geoteknik - Arkivfotot 2, Harpsundsvagen 96, Bandhagen (AF Infrastructur AB,2019-10-15)
12 Uttalande Hydrogeolog Bjerking AB

'3 Teknisk PM Geoteknik - Arkivfotot 2, Harpsundsvagen 96, Bandhagen (AF Infrastructur AB, 2019-10-15)
4 Rapport — Markundersékning, Arkivfotot 2, Bandhagen (EnvyTech Solutions AB, 2019-11-18)
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pa att halterna fran metallen krom och alifater C16-C35 i tva av nio prover 6éverskrider
riktvarden for kdnslig markanvdndning (KM) men understiger riktvarden fér mindre
kénslig markanvdndning (MKM). Kopparhalter har noterats éver gransen for mindre 4n
ringa risk (MRR) men under kdnslig markanvdndning (KM) i ett av de nio jordproverna.
Resultatet fran grundvattenproverna visade pa forhojda halter av bly, krom, nickel och
arsenik. Vattenproverna bor enligt rapporten dock ses som nagot osékra till foljd av viss
osakerhet vid provtagningstillfallet. Enligt rapporten ska: Vid kommande schaktarbeten
skall massor 6ver atgdardsmal saneras och transporteras till godkdnd mottagare, liksom
eventuellt uppkommen och ldnshallet schaktvatten provtas och vid behov renas innan
utslapp till dagvattensystemet.

Efter korrespondens® med handldggande konsult for markmiljundersokningen har ett
fortydligande gjorts géllande risken av féroreningsspridning vid infiltration av dagvatten.
Enligt konsulten anses risken vara 1ag till foljd av att de patraffade féroreningarna i jord ar
belagna hogt upp i fyllningen samt att féroreningarna anses relativt hart partikelbundna.
Grundvattenproverna anses aven vara allt for osakra for att kunna anses som
representativa. Infiltrering av dagvatten till jord och grundvatten bér enligt handlaggande
konsult darfor fungera sa lange slappet inte sker direkt till fyliningen utan istéllet till det
underliggande naturliga marklagret. Ett alternativ ar att utslappspunkterna placeras dér
fyllnadsmassorna avlagsnats och byts ut till renare material.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Utredningsomradet ligger inte inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrade. Recipienten
Malaren-Fiskarfijsrden &r daremot inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade, och
utredningsomradet avleds dit via dagvattenledningsnatet.

Ostra Mélarens skyddsféreskrifter fér Dag- och draneringsvatten anger féljande (fér bade
Priméar och sekundér skyddszon):

Utslapp av dagvatten frdn nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk for vatten-
férorening féreligger, t.ex. stérre vagar, broar och parkeringsanldggningar, far inte ske
direkt till ytvatten utan féregaende rening. Dréaneringssystem vid sadana anldggningar
samt ldngs jarvagsspar ska vara forsett med mdjlighet till férdréjning och uppsamling i
samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Utslapp av dag- och drédneringsvatten fran befintliga végar, broar, jarnvdgsspar,
parkeringsanlédggningar och dylikt far forekomma i den omfattning och utformning den har
da dessa foreskrifter tréder i kraft under forutséttning att den inte strider mot
bestdmmelserna i géllande miljélagstiftning.

4.5 Markavvattningsféretag

Inga markavvattningsféretag ligger inom utredningsomradet enligt Lénsstyrelsen i
Stockholm. Utredningsomradet bedéms heller inte avrinna till nagot narliggande mark-
avvattningsforetag da dagvattnet avleds i ledningsnat mot Malaren-Fiskarfjarden.

4.6 Fornlamningar

Enligt Lansstyrelsen Stockholms WebbGIS finns det inga fornlamningar inom utrednings-
omradet.

15 Mejlkorrespondens med Handlaggare (EnvyTech, 2019-12-04)
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Fastigheten brukas i nulaget av en verksamhet inom byggsektorn. Marken inom omradet
bestar till stérsta delen av hardgjorda ytor i form av en kontorsbyggnad i tre plan, ett
Oppet forrad med tak och vaggar i tre vaderstreck samt en storre asfalterad yta och
grusade ytor. Den asfalterade ytan samt grusytorna anvandes vid ftillfallet for plats-
bestket'® som parkering for stérre och mindre arbetsfordon samt som avlastningsyta for
diverse material. Grénytan 1dngs Harpsundsvagen och intill infarten bestar huvudsakligen
av enstaka trad och buskage och har en brant sluttning ned fran Harpsundsvagen mot
befintliga byggnader och lastytor pa fastigheten. | norra delen av omradet, strax utanfor
fastigheten, finns en mur som stracker sig upp till den underbyggda gardsytan fér
angransande fastighet, Arkivfotot 1. Befintlig markanvandning redovisas i figur 7 samt i

bilder fran platsbesoket i figur 8.

= |

Teckenforklaring

|:|Utredningsomréde
—— Grundkarta

Befintlig markanvandning
|:| Grusparkering

- Grényta med trad

|:| Gang och cykelvag
[Jinfart

- Parkering/Lastyta

Figur 7. Befintlig markanvéndning fér fastigheten Arkivfotot 2.

"6 Platsbestk 2019-10-24
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Figur 8. Bilder tagna éver befintlig verksamhet pé fastigheten vid platsbesék 2019-10-24. Ovre
bilden t.v. visar Harpsundsvégen och sluttningen ner mot befintlig huvudbyggnad. | évre bilden t.h.
syns infarten i séder och avlastningsytorna. Nedre bilden &r tagen fran muren pa angrénsande
fastighet och visar avlastningsytorna péa Arkivfotot 2.

Botrygg planerar att omvandla fastigheten till ett flerfamiljshusomrade. Exploateringen
innebar bostadshus bestaende av 80 — 100 I&agenheter, innergardar, parkeringsytor och
ett underbyggt garage. Planerad tvarsektion fér bostadshus och garage visas i figur 9.
Figur 10 visar den planerade markanvandningen inom fastigheten, se aven figur 3.

N

i

— 3 e g ¢ ) C D

Figur 9. Planerad tvérsektion inom fastigheten Arkivfotot 2, Florarkitekter 2019-09-24.
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Teckenforklaring
% Gangbana
|:] Infart

Kvartersmark

[:] Parkering

E] Tak
Trappa
Underbyggd gard
Grundkarta

Figur 10. Planerad markanvéndning f6r fastigheten Arkivfotot 2.

Tabell 2 samt figur 7 och 10 redovisar area for befintlig och planerad markanvandning

inom fastigheten for Arkivfotot 2.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéandning inom utredningsomradet

Markanvandning

Befintlig [ha]

Planerad [ha]

Grusparkering 0,06 -

Gronyta med trad 0,10 -

Gang- och cykelvag 0,01 -

Infart 0,02 0,05
Kvartersmark - 0,20
Kvartersmark med underbyggd gard - 0,08
Parkering/Lastyta 0,27 0,01
Tak 0,09 0,16
Trappa och gangvag pa gard - 0,04
Totalt 0,54 0,54
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5 Auvrinning

Ytlig avrinning for utredningsomradet redovisas i Bilaga 1. Harpsundsvagen ar skevad
bort fran fastigheten och gatan har kantsten mot fastigheten, sa inget dagvatten antas
rinna in i omradet fran Harpsundsvagen langs med utredningsomradets 6stra kant.
Daremot kan en del dagvatten eventuellt rinna in vid befintlig infart till fastigheten déar en
lokal lagpunkt bedéms finnas. Fastigheten norr om Arkivfotot 2 har en avskarande mur
och boér darmed inte bidra med nagon avrinning mot fastigheten. Sparomradet for
tunnelbanan vaster om omradet bedéms fungera som en barriar. Det finns en
lagpunkt/instangt omrade precis utanfér omradets nordvéastra hom.

5.1 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Utredningsomradet avleds idag via befintligt dagvattenledningsnat mot recipienten
Malaren-Fiskarfjarden. Det befintliga dagvattenledningsnéatet korsar utredningsomradet i
tva strackningar, se figur 11, for att sedan fortsatta under tunnelbanans sparomrade.
Pilarna i figuren visar flodesriktningen pa avledningen, riktningen ar antagen utifran
hoéjder i samlingskartan. Dagvattenledningsnatet ags av VA-huvudmannen Stockholm
Vatten och Avfall (SVOA). Den norra dagvattenledningen &r en D800 fran 2012 och den
s6dra en D1000 fran 1954. Enligt gallande detaljplan for omradet &r det ledningsratt (u-
omrade) dar ledningarna korsar fastigheten. Om ledningarna kan vara kvar efter
exploatering bor u-omraden reserveras &dven i den nya detaljplanen.

1
| Teckenforklaring
l:' Utredningsomrade

—— Grundkarta

" | Befintlig markanvindning
L |:| Grusparkering

- Grényta med trad

|:| Gang och cykelvag

|:| Infart

- Parkering/Lastyta

[ mak

Figur 11. Det finns befintliga dagvattenledningar som korsar utredningsomradet.
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52 Oversvamningsrisk

Enligt 1ansstyrelsen i Stockholms Ian ska ny bebyggelse planeras pa ett satt som inte
innebér risk for skador vid ett skyfall. Skyfall &r av lansstyrelsen definierat som ett klimat-
kompenserat 100-arsregn. Eventuella risker vid ett skyfall bor identifieras och skydds-
atgarder ska sdkerhetsstallas vid nybyggnation. De kommunala avloppsystemen
dimensioneras for regn med en viss aterkomsttid. Dimensionerande regn beréknas i
avsnitt 6 och 7. Vid stérre regn och skyfall kommer nederbérden att avrinna pa ytan och
samlas i lagt belagna omraden.

Stockholms stad har tagit fram en skyfallsmodell som ska anvandas for att identifiera ytor
som kan riskera att 6versvammas vid skyfall. Modellen &r framtagen for ett 100-arsregn
med klimatfaktor. | figur 12 redovisas skyfallskarteringen i och omkring fastigheten
Arkivfotot 2. Skyfallskarteringen redovisar ytliga flodesvagar (blatt) samt maximala djup
(gult, orange och rétt) dar vattnet blir staende i lagpunkter vid skyfall. Enligt skyfalls-
karteringen gar en flodesvag 6ver utredningsomradet, se blatt omrade inom plangransen
i figuren nedan. Skyfallskarteringen visar &ven att det finns ett instangt omrade nordvast
om utredningsomradet vid cykelbanan, mellan befintliga bostadshus och sparomrade.
Stockholms stads skyfallskartering visar att det i lagpunkten vid cykelvagen kan samlas
ca 1 meter vatten vid skyfall. Figur 13 visar en mer detaljerad bild av den befintliga
markutformningen vid lagpunkten.

Skyfall
maxdjup

01-03m
03-04m
Boso5m
Bosiom
B

Figur 12. Stockholms stads skyfallsmodell. Grdnsen fér fastigheten Arkivfotot 2 markeras med en
rédstreckad linje. ©Lantméteriet
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Figur 13. Utpekad lagpunkt vid befintlig cykelbana norr om utredningsomradet (T.v. flygfoto fran
eniro. t.h. foto fran Bjerkings platsbes6k 2019-10-24).

Lansstyrelsen har tagit fram en lagpunktskartering som visar lagpunkter dar risk kan
finnas for 6versvamningar, se figur 14. Enligt den finns en mindre lagpunkt vid infarten
fran Harpsundsvégen till fastigheten idag. Den lagpunkten identifierades dven i
Stockholms stads skyfallskartering. Karteringen visar dven en storre lagpunkt norr om
fastigheten, i direkt anknytning till befintlig gangtunnel. Lagpunktskarteringar visar ej

skyfallsvagar.
' oo f o
ny

/

0,10-029m
W oo-06om
B on-000m

Wionm-

Figur 14. Lansstyrelsen i Stockholms lagpunktskartering. Mérkblatt visar stérre lagpunkter och
ljusblatt mindre. Utredningsomradet &r inringat i rott.
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Figur 12 indikerar pa att det finns stérre flodesvagar vid skyfall som passerar genom
utredningsomradet idag och att risken for stdende vatten vid ett 100-arsregn ar pataglig.
Flddesvagarna i figuren indikerar dock inte pa att vattenmassorna som samlas i utpekad
lagpunkt, figur 13, kommer att avrinna i riktning mot den stérre lagpunkten norr om
utredningsomradet i figur 14. Fiédesvagarna &r framtagna for ett 100-arsregn och kan
komma att foéréndras vid storre regn.

5.3 Pagaende projekt ndra utredningsomradet

Norr om fastigheten finns det tva omraden med pagaende planprocesser, projekten
bendmns som Hégdalens centrum, se réd markering, samt Omrade vid Rangstaplan, del
av Orby 4:1, se gul markering. Projekten beskrivs som en utveckling av befintligt
centrumomrade samt ett uppférande av bostader for studentlagenheter. Planarbetet for
dessa omraden pagar uppstroms fastigheten for Arkivfotot 2 och bor darfér inte paverkas
negativt av denna plan.

S ‘ S ! = s 4

STOCKHOLN

I.D Ragsv _} Sndsdfa\

B |/

SWEREF99 18 00 6573078, 151495

Figur 15. Pagaende planarbeten i anknytning till Arkivfotot 2.Bild fran Stockholms stads bygg- och
plantjanst (2019-10-24).
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6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.19.3.1). De avrinnings-
koefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110.

6.1 Flédesberakningar

Flodesberakningar har utférts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110 och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark. Tabell 3
visar befintlig markanvéandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad area (Ared) samt
rinntiden (tr) och floden (Qdim). Flodet ar berédknat for ett 10- och 20-arsregn utan klimat-
faktor. Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn i enlighet med krav fran checklistan
samt for ett 20-arsregn i form av P110:s branschrekommendationer fér trycklinje i mark-
niva for tat bostadsbebyggelse. Rinntiden har satts till 10 minuter.

Tabell 3. Befintlig markanvéandning och berdknade fiéden fér befintlig situation inom
utredningsomradet

Befintlig situation Area [ha] [0}
Grusparkering 0,06 04
Gronyta med trad [ha] 0,10 0,1
Gang och cykelvag [ha] 0,01 0,8
Infart [ha] 0,02 0,8
Parkering/Lastyta [ha] 0,27 0,8
Tak [ha] 0,09 0,9
Totalt [ha] 0,54 -
tr [min] 10 -
¢s [-] 0,65 -
Ared [ne] 0,35 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 81 -
Qqim, 20-arsregn [I/s] 100 -

6.2 Foéroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts for befintlig situation i StormTac (v.19.3.1)
och baseras pa schablonvarden fér &mnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller stora osékerheter och bor darfér mer ses som en finger-
visning &n som exakta mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela
utredningsomradet med en nederbdrd pa 636 mm/ar.

For befintlig situation baseras berdkningarna pa olika markanvandningar i StormTac av
typen Industriomrade, mindre férorenat. Resultatet av féroreningsberakningarna
redovisas i Bilaga 2.

7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.19.3.1). De avrinnings-
koefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110.
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7.1 Flédesberakningar

Flodesberakningar har utférts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110 och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark. Tabell 4
visar planerad markanvéndning, valda avrinningskoefficienter, reducerad area (Ared)
samt rinntiden (tr) och fléden (Qdim). FIédet ar beraknat for ett 10- och 20-arsregn med
en klimatfaktor pa 1,25 for framtida scenarion. Rinntiden har satts till 10 minuter.

Tabell 4. Planerad markanvéndning och beréknade fléden, med klimatfaktor 1,25, fér planerad
situation inom utredningsomréadet

Planerad situation Area [ha] [0}
Kvartersmark [ha] 0,20 0,2
Kvartersmark med underbyggd gard [ha] 0,08 0,5
Tak [ha] 0,16 0,9
Trappa och gangvag pa gard 0,04 0,8
Infart 0,05 0,8
Parkering 0,01 0,8
Totalt [ha] 0,54 -
tr [min] 10 -
Ps [-] 0,52 -
Ared [na] 0,28 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 87 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 110 -

Enligt tabell 3 och 4 ar flédet efter exploatering vara ungefar detsamma som fore
exploatering.

7.2 Féroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts fér planerad situation i StormTac
(v.19.3.1) med nederbdrd pa 636 mm/ar.

For planerad situation baseras berékningarna pa en markanvandning i StormTac av
typen Flerfamiljshusomrade.

Efter planerad exploatering, utan féreslagen dagvattenhantering, tyder berdkningarna pa
att samtliga féroreningsmangder kommer att forbli oférandrade eller minska jamfort med
befintlig situation. Inga féroreningar beréknas darmed att 6ka. Stérst reducering ses i
mangden olja (ca 67 %), kvicksilver (ca 60 %) samt bly, zink, kadmium och BaP som
samtliga kan komma att minskas med ca 50 %. Féroreningsmangderna foér amnena
kvave, krom, nickel och PAH16 kan enligt berékningarna férvantas forbli oférandrade.
Resultat av féroreningsberdkningarna visas i Bilaga 2.

7.3 Foérdréjningsbehov

Stockholms stad har antagit en atgardsniva for dagvattenhantering som ska tillampas vid
all ny- och stérre ombyggnation”. Syftet med atgardsnivan &r att minska férorenings-
belastningen fran dagvatten till Stockholms stads vattenférekomster for att miljokvalitets-
normerna ska kunna féljas. Dagvatten fran hardgjorda ytor ska omhéndertas i system
som dimensioneras for en vatvolym pa 20 mm och har en mer langtgaende rening &n

7 Dagvattenhantering, Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholms stad 2016.
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sedimentation. Anlaggningar som kan fordréja 20 mm nederbérd enligt atgardsnivan kan
ta hand om 90 procent av arsnederbdrden enligt Stockholms stad. Nivan &r framréaknad
med malet att féroreningsbelastningen i dagvatten till Stockholms stads vatten-
forekomster behtver minska med 70 — 80 %. Som hardgjorda ytor fér den planerade
bebyggelsen pa Arkivfotot 2 har takytor, infart, trappa och gangvég pa den underbyggda
garden samt parkering raknats in. Berakningarna férutsatter att alla 6vriga ytor ar gron-
ytor pa fastigheten. Nédvandig fordréjningsvolym utifran atgardsnivan har beréaknats for
dessa ytor och redovisas i tabell 5. Totalt behdver ca 45 m3 fordréjas inom fastigheten.

Tabell 5. N6dvéndig fordréjningsvolym beréknad fér hardgjorda ytor inom fastigheten i enlighet
med Stockholms stads atgérdsniva pa 20 mm.

Markanvandning/ Tekniska Area Avrinningskoefficient Erforderlig
delavrinningsomraden [ha] [-] fordréjningsvolym [m?]
Tak 0,16 0,9 29
Trappa och gangvag pa gardsyta [ 0,037 0,8
Infart 0,049 0,8
Parkering 0,01 0,8
Totalt 0,26 - 45

8 Foéreslagen dagvattenhantering

| Stockholms stad finns en framtagen atgardsniva for dagvatten som ska tillampas vid alll
ny- och stérre ombyggnation. Syftet med atgardsnivan &r att minska férorenings-
belastningen fran dagvatten till Stockholms stads vattenférekomster for att miljokvalitets-
normerna ska kunna féljas. Dagvatten fran hardgjorda ytor ska omhéndertas i system
som dimensioneras for en vatvolym pa 20 mm och har en mer langtgaende rening &n
sedimentation. Nédvandig férdréjningsvolym utifran atgardsnivan har beréaknats for
planerade hardgjorda ytor inom Arkivfotot 2, totalt behdver ca 45 m?3 fordréjas inom
fastigheten. Samtliga dagvattenanldggningar dimensioneras enligt Stockholms stads
anlaggnings principer fér dagvatten's.

Enligt resultat fran utférd markmiljoundersokning'® samt mejl2° fran handlaggande konsult
anses risken for féroreningsspridning vid infiltration av dagvatten som lag sa lange ut-
slapp fran dagvattenanlaggningarna sker under fylinadslagret. Detta innebdr att samtliga
foreslagna dagvattenanlaggningar, dar méjligheten finns, rekommenderas att anlédggas
med Sppen botten. Detta for att 6ka grundvattentillférseln och for att minska andelen
dagvatten till ledningsnatet.

8.1 Atgéardsférslag

Dagvattnet som uppstar pa taket fran de tva lamellhusen i norr féreslas fordréjas och
renas i vaxtbaddar. Stupréren foreslas kopplas direkt till bdddarna pa byggnadens bada
sidor. P& innergarden féreslas upphojda vaxtbaddar samtidigt som baddarna pa
byggnadens yttersida rekommenderas anldggas i markniva. Om vaxtbaddarna antas
anlaggas enligt Stockholms stads principer kravs en minsta anlaggningsyta pa 72 m2
respektive 96 m? fér det Ostra respektive vastra bostadshuset, se Bilaga 3. Om bostads-

'8 Tabell 1, Dagvattenhantering. Riktlinjer fér kvartersmark i tat stadsbebyggelse (Stockholms stad, 2016).
19 Rapport — Markundersakning, Arkivfotot 2, Bandhagen (EnvyTech Solutions AB, 2019-11-18)
20 Mejlkorrespondens med Handlaggare (EnvyTech, 2019-12-04)
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husen anldggs med ett sadeltak bér anldggningsytan fordelas jamnt langs med
byggnadernas bada fasadliv, det vill sdga ca 36 m? mot garden och mot Harpsundsvéagen
for det 6stra bostadshuset samt ca 48 m? mot gard och mot infartsvagen/sparomradet for
det vastra bostadshuset. Totalt ska en fordréjningsvolym pa ca 11 m? respektive 14 m3
uppnas for det Gstra respektive vastra huset.

En skelettjord med trad foreslas anldggas pa torgytan strax norr om punkthuset. Torgytan
foreslas aven anlaggas med en genomslépplig beldggning for att minska avrinningen fran
marken. Takdagvattnet som uppstar av punkthuset rekommenderas ledas till
anlaggningen for att sdkerstalla en tillrdcklig mangd vatten till jorden. Om skelettjorden
antas anlaggas enligt Stockholms stads principer for en luftig skelettjord krdvs en minsta
anlaggningsyta pa ca 23 m?, se Bilaga 3. Totalt ska en férdréjningsvolym pa ca 5 m3
uppnas for punkthuset samt ca 2 m? for torgytan.

| trappan vid den stdra entrén till den uppbyggda gardsytan foreslas anldggandet av
skelettjordar med trad. Planteringen kan antingen ske i trappan alternativt anlaggas
precis i trappans nederkant. Om skelettjorden antas anléggas enligt Stockholms stads
principer for en luftig skelettjord kréavs en minsta anlaggningsyta pa ca 20 m2, se Bilaga 3.
Totalt ska en fordréjningsvolym pa ca 6 m3 uppnas for trappan samt avrinnande dag-
vatten fran gardsytans gangvag.

Rening och fordrojning av dagvattnet som uppstar fran parkeringsytan sékerstalls med
hjélp av anlaggandet av en genomslapplig beldggning. Beldggningen minskar risken for
spridning av féroreningar fran exempelvis ett oljelackage genom att féroreningarna tillats
sedimentera, filtrera och fastlaggas i underliggande lager. Beldggningen foreslas
anlaggas oOver hela parkeringsytan for att sékerstalla uppsamlingen av exempelvis olja.
Om den genomslappliga beldggningen antas anlaggas enligt Stockholms stads principer
kravs en minsta anlaggningsyta pa ca 27 m2, se Bilaga 3. Totalt ska en fordréjningsvolym
pa ca 2 m3 dagvatten uppfyllas.

En gronyta foreslas anlaggas mellan punkthuset i norr och parkeringsytan i séder. Ytan
rekommenderas anlaggas for att minska den ytliga avrinningen fran kvartersmarken i
nara anslutning till ytan.

For att rena och fordréja dagvattnet fran infartsvagen foreslas ett dikesliknande
infiltrationsstrak mellan vagens véstra sida, se Bilaga 3. Utéver att fungera som en
I6sning for vagdagvattnet sakerstaller straket &ven den sekundara avrinningen vid skyfall.
Malet bor vara att all ytlig avrinning ska ske i riktning mot straket for att pa sa vis avleda
vattenmassorna fran byggnaderna. Strakets placering ligger aven till stor del i nara
anknytning till den flédesvag for skyfall som pekas ut i figur 12 under avsnitt 5.3. Om
infiltrationsstraket antas anléggas enligt Stockholms stads principer krdavs en minsta
anlaggningsyta pa ca 40 m2. Totalt ska en férdréjningsvolym pa ca 8 m3 dagvatten
omhandertas fran infartsvagen.

Den identifierade lagpunkten i figur 12 och 13 under avsnitt 5.3 rekommenderas att
bevaras och sékras upp i form av en éversvamningsyta. Detta mojliggor for viss hantering
inom utredningsomradet av de vattenvolymer som uppkommer vid stora regn.

Ett av malen i Stockholms stads dagvattenstrategi &r att dagvattenhanteringen ska vara
resurs- och vardeskapande for staden. Strategin sager bland annat att dagvatten fran
hardgjorda ytor och tak i méjligaste man ska omhandertas i dppna Iésningar som
pedagogiskt och praktiskt utnyttjar vattnet. En grasmatta, gronyta eller plantering kan
bade férdréja och rena dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor samt ge ett
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pedagogiskt tilltalande inslag. Att skapa grénskande innergardar bidrar darfor till att
omhénderta och rena dagvattnet i enlighet med stadens Stockholm stads dagvatten-
strategi. Exempel pa grénskande innergardar visas i figur 16.

Figur 16. Exempel pé gréna innergardar fran Géteborg (6vre) och léngst ner fran Norra
Djurgardsstaden i Stockholm (Foto: Bjerking).



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-29, Dnr 2019-05670

19U2361
| I Sida 24 (28)

8.2 Principlésningar

Nedan féljer principlosning for de olika dagvattenatgarderna som &r foreslagna for
fastigheten.

8.2.1 Véxtbéddar och skelettjordar

Dagvattenhantering i vaxtbaddar och skelettjordar foreslas for takvattnet samt dagvattnet
fran trapp och torgyta. Hantering i dessa atgarder bygger delvis pa fordréjning och rening
i filtermaterialet och delvis pa véxternas formaga att reducera fldden och féroreningar.

Vaxtbaddar utgérs av ett uppbyggt filtermaterial och har en vaxtbekladd yta med
exempelvis buskar, mindre plantor eller naturligt etablerade vaxter. Utformningen kan
varieras pa olika séatt och véxtbaddarna kan vara nedsénkta eller upphojda i férhallande
till intilliggande markniva.

-

Figur 17. Exempelbilder pa upphéjda och nedsénkta vaxtbaddar intill huskropparna som kan
omhénderta dagvattnet. Bilderna tagna i Hammarby Sjéstad, Jérvastaden och Géteborg (Foto:
Bjerking).

Trad med skelettjord utgors ocksa av ett infiltrerande material kring tradets rotter for att
mojliggdra fordréjning och upptag av dagvatten.
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Figur 18. Exempel pé skelettjordar och tradplanteringar i trappa t.v och i gatumiljé t.h. Bilder tagna i
Képenhamn och Norra Djurgardsstaden (Foto: Bjerking).

8.2.2 Infiltrationsstrak, infiltration i gronytor och éversvamningsytor

Infiltrationsstrak som dagvattenatgard utgor ett dike dér vatten far infiltrera, se figur 19.
Infiltrationsstraket kan ha vegetation langst upp, sandblandad matjord under, grusskikt
samt makadamfyllning i botten. Straket kan ldggas med en draneringsledning i botten
som ansluter till ledningsnatet om infiltrationsmojligheterna bedéms vara begransade.

Infiltration i grénytor erhalls genom att hardgjorda ytor genom hojdséttning leds till gras
eller annan vegetationsyta dar det kan infiltrera, se figur 20. Infiltrationskapaciteten beror
av jordens porositet.

Nedsénkta gronytor kan dven anvandas som éversvamningsytor vid storre regn nar
ledningsnéten forvantas ga fulla. Befintlig lagpunkt rekommenderas att bevaras som en
nedséankt gronyta dar vatten tillats samlas vid skyfall dven efter exploateringen.

Figur 19. Exempelbilder pa infiltrationsstrak.
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Figur 20. Exempel péa grényta/éversvadmningsyta. Plats: Hornstull, Stockholm (Foto: Bjerking).
8.2.3 Genomslapplig beldggning

Fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor for exempelvis bil- och cykelparkering kan
skapas som genomslépplig beldggning, se figur 21. En genomslépplig belaggning kan
utgdras av grusytor eller mindre plattor som méjliggor att dagvatten kan infiltrera till
underliggande lager. Det underliggande lagret behdver utgéras av ett luftigt barlager
vilket ger férdréjningsmagasinering av dagvatten?!.

Oversta bilden &r frén Augustenborg Malmé och nedersta frén Villa Pauli Danderyd (Foto:
Bjerking).

21 Dagvattenhantering riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, Stockholms stad. Version 1.1 2016.
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8.3 Reningseffekt

Generella reningseffekter fran StormTac (v.19.3.1) for féreslagna dagvattenlésningar
redovisas i tabell 6. Reningseffekterna bdr ses som en fingervisning och kan ge en
indikation 6ver hur det framtida féroreningsbidraget fran utredningsomradet kan komma
att paverkas efter foreslagen dagvattenhantering.

Tabell 6. Generella reningseffekter i infiltrationsstrak, vaxtbaddar, skelettiordar och permeabla
beldggningar (StormTac 2019-06-13)

Reningseffekt [%]

P|N|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|0Ija|PAH16|BaP
Vaxtbadd

65 | 40 | 80 | 65 [ 85 | 85 |55 | 75 [ 80 [ 80 | 70 | 85 | 85
Infiltrationsstrak

60 | 55 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 65 | 45 | 80 | 90 | 60 | 60
Skelettjord

556 | 55 | 75 | 75 [ 80 | 65 | 70 | 65 | 50 | 90 | 85 | 75 | 75
Permeabel belaggning

65 | 75 | 70 [ 75 [ 95 | 70 [ 70 | 65 | 45 | 90 | 85 | 75 | 75

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts fér planerad situation med LOD (lokalt
omhéndertagande av dagvatten) i StormTac (v.19.3.1) med nederbérd pa 636 mm/ar.

For planerad situation med LOD baseras berdkningarna pa en markanvandning i av
typen Flerfamiljshusomrade med total LOD.

Efter planerad exploatering, med féreslagen dagvattenhantering, tyder berékningarna pa
att samtliga féroreningsmangder kommer att minska ytterligare jamfért med befintlig
situation. Storst reducering ses i mangden olja, ca 87 %, samt BaP och Kadmium,

ca 85 %. Minst reducering aterses hos kvéve och fosfor som trots detta minskar med ca
33 respektive 60 %. Resultat av féroreningsberdkningarna efter rening visas i Bilaga 2.

8.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna da
kallor till fdroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och lésningar som behdéver gédsling kan leda till
okad tillférsel av ndringsamnen till dagvattnet. Planen bér darfor inte féreskriva material
som ger ifran sig miljioskadliga @amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se 6éver de material
som ska anvéandas vid byggnation.

9 Fortsatt arbete

Enligt utférd markmiljbundersokning har féroreningar patraffats i jordproverna. Risken for
spridning till féljd av infiltrerande dagvatten anses dock som Iag sa lange slappen mellan
eventuellt infiltrerande dagvattenanlaggningarna och marken inte sker i fylinadslagret
utan i det underliggande, naturliga, marklagret. Ett alternativ ar att utslappspunkterna
placeras dar fyllnadsmassorna avlagsnats och bytts ut till renare material. Niva-
placeringen av anlaggningarnas slapp till underliggande mark maste saledes kontrolleras
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i senare skeden. Nuvarande grundvattenprover indikerar pa allvarliga halter for bly,
krom, nickel och arsenik. Utférd provtagning anses i dagsléget dock som alltfér oséker
varfor en ny provtagning rekommenderas for att forsédkra sig om grundvattnets status.

Dagvattenledningsnatet som korsar fastigheten behdver séakerstéllas att det kan var kvar
efter exploatering. Om ledningsnéatet kan behallas likt befintlig situation bér u-omrade
reserveras i plankartan.

10 Slutsats och rekommendationer

Resultatet av utférda floédes- och féroreningsberékningar visar att den planerade
exploateringen inte kommer att innebéra 6kade féroreningsméangder fran utrednings-
omradet. For planerad situation inklusive klimatfaktor &r flédet fran fastigheten i princip
oférandrade jamfért med idag.

Infiltrationsméjligheterna bedéms begransade inom omradet da jordarternas grundlager
till storsta del bestar av lera och berg. En del berg i dagen férekommer &ven inom
fastigheten. Risken for spridning av patraffade markféroreningar till féljd av infiltrerande
dagvatten anses dock som lag sa lange utslapp fran dagvattenanlaggningarna sker under
fyllnadslagret.

Dagvattnet foreslas omhandertas med lokala I3sningar pa fastigheten som &r
dimensionerade for att uppfylla Stockholms stads atgardsniva. Totalt behdver 45 m?3
vatten fordrojas och renas i anlaggningar med mer langtgaende rening &n sedimentation.
Atgarderna som foreslas ar vaxtbaddar for takvattnet, skelettjordar fér vatten fran gards-
och torgytor, genomslapplig beldggning for torg och parkeringar samt ett infiltrationsstrak
langs med infartsvagen. Placering av atgarderna redovisas i Bilaga 3. Den underbyggda
innergarden rekommenderas att utforas sa gron som majligt. Berakningarna har utgatt
fran att garden till storsta delen &r gron i enlighet med erhallen situationsplan, om detta
andras kan en storre volym dagvatten behéva omhéandertas for att uppfylla atgardsnivan.

Det finns en befintlig lAgpunkt norr om omradet som rekommenderas att bevaras, hojd-
sattning bor utféras sa att vattnet fran fastigheten fortsatt rinner till platsen vid stérre regn
da ledningsnatet gar fullt. Kantsten eller annan upphéjning rekommenderas vid infarten
for att inte leda in vatten fran Harpsundsvagen. Risken finns i annat fall att vatten vid ett
100-arsregn riskerar att bli stdende 14ngs fasadenarna.
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Bilaga 2 — Féroreningsberakningar

Uppdrag nr 19U2361

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning inom planomréadet enligt schablon-

halter (StormTac v.19.3.1)

Amne

Befintlig situation*

Planerad situation**
utan dagvattenatgéarder

Planerad situation
inklusive dagvatten-

[kg/ar] [kg/ar] atgarder [kg/ar]
Fosfor (P) 0,5 0,4 0,2
Kvave (N) 3 3 2
Bly (Pb) 0,04 0,02 0,007
Koppar (Cu) 0,06 0,05 0,02
Zink (Zn) 0,4 0,2 0,07
Kadmium (Cd) 0,002 0,001 0,0003
Krom (Cr) 0,02 0,02 0,007
Nickel (Ni) 0,02 0,02 0,007
Kvicksilver (Hg) 0,0001 0,00004 0,00002
Suspenderad substans (SS) 140 110 33
Olja 3 1 0,4
PAH-16 0,001 0,001 0,0003
Benso(a)pyren (BaP) 0,0002 0,0001 0,00003

Tabell 2. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomréadet enligt schablonhalter

(StormTac v.19.3.1). Halter som &verskriver befintlig situation & markerade med fet stil

Befintlig situation*

Planerad situation™*

Planerad situation

Amne utan dagvattenatgarder | inklusive dagvatten-
[hg/l] [ug/l atgarder [pg/l]
Fosfor (P) 260 200 140
Kvave (N) 1600 1 600 1300
Bly (Pb) 21 12 6
Koppar (Cu) 31 26 15
Zink (Zn) 190 87 60
Kadmium (Cd) 0,9 0,6 0,2
Krom (Cr) 8 10 6
Nickel (Ni) 11 8 6
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,02 0,02
Suspenderad substans (SS) 70 000 60 000 28 000
Olja 1400 590 320
PAH-16 0,7 0,5 0,2
Benso(a)pyren (BaP) 0,09 0,04 0,02

* Berakningarna baseras pa en markanvandning i StormTac av typen Industriomrade, mindre férorenat (0,54 ha).

** Berakningarna baseras pa en markanvéandning i StormTac av typen Flerfamiljshusomrade (0,54 ha).
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Bilaga 3 - Atgardsférslag dagvatten

Befintlig lagpunkt.
Ytan foreslas bevaras fér hantering av
dagvatten fran stora regn och skyfall.

Ett infiltrationsstrak foreslas for dag-
vattenhanteringen av infartsvagen

Antaget porést lager: 200 mm
Antaget porést lager: 500 mm
Antagen drénerbar porositet: 15 %
Minsta anlaggningsyta: 40 m2
Minsta férdréjningsvolym: 8 m3

| Nedsankta vaxtbaddar foreslas
pa respektive sida av det vastra
bostadshuset

Antaget ytmagasin: 150 mm
Antaget porést lager: 500 mm
Antagen drénerbar porositet: 15
Minsta anlaggningsyta: 96 m2,
48 m2 per sida

\ /| Minsta férdréjningsvolym: 14 m3 |\ Antaget porést lager: 1000 mm

4&

%, B

Nedsénkta vaxtbaddar foreslas pa
respektive sida av det éstra bostadshuset

Antaget ytmagasin: 150 mm

. | Antaget porést lager: 500 mm

\| Antagen drénerbar porositet: 15 %

Minsta anldggningsyta: 72 m2, 36 m2 per sida
Minsta férdréjningsvolym: 11 m3

) Luftig skelettjord med trad foreslas
% ™ for dagvattenhanteringenav trappan | _
samt delar av gardsytans gangbana |

Antagen drénerbar porositet: 30 %
Minsta anlaggningsyta: 20 m2
Minsta férdréjningsvolym: 6 m3

Luftig skelettjord med trad féreslas
fér dagvattenhanteringen av torgytan
och punkthusets tak

Antaget porést lager: 1000 mm
Antagen dranerbar porositet: 30 %
Minsta anlaggningsyta: 23 m2
Minsta férdréjningsvolym: 7 m3

Torgytan antas anlédggas med
en genomslapplig beléggning

Kvartersmarken antas
besta av flertalet gronytor

Genomslapplig belaggning féreslas |
fér dagvattenhanteringen av (
parkeringsytan

Antaget porést lager: 200 mm
Antagen drénerbar porositet: 30 %
Minsta anlaggningsyta: 27 m2
Minsta férdréjningsvolym: 2 m3
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