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1 Uppdrag

P& uppdrag av Botrygg Bygg AB har AF-Infrastructure AB utfért dversiktlig geoteknisk undersokning
fér nybyggnation av flerbostadshus och undermarksgarage pa fastigheten Arkivfotot 2 i Bandhagen,
Stockholm.

Syftet med den geotekniska utredningen &r att underséka befintliga markférhdllanden samt att ange
rekommendationer fér grundlaggning och schakt.

Denna PM skall ej ingd i forfragningsunderlag.

2 Befintlig och planerad byggnation

P4 fastigheten finns en byggnad for I&tt industri i tre vaningar och ett kallférrad med tak och vaggar
l&ngs tre sidor, langs den nuvarande 6stra fastighetsgransen ca 10 m fr&n Harpsundsvagen. Utanfor
fastighetens véstra begrédnsningslinje finns sparomrade fér tunnelbanetrafik och néra den norra fastig-
hetsgransen finns en flera meter h6g mur mot fastigheten Arkivfotot 1.

Botrygg planerar nybyggnation av 80-100 l&genheter pa fastigheten Arkivfotot 2. Nybyggnation om-
fattar flerbostadshus och parkeringsgarage under den planerade innergdrden, se preliminar situations-
plan i figur 2.1.

+345
Innergérd

Figur 2.1 Situationsplan skissférslag 2019-09-09.

Flerbostadshusen planeras fa 4-6 vaningar och ett fristdende hus planeras fa 10 vaningar. Innergar-
den planeras ligga pa nivd +34,5 6ver undermarksgaraget som planeras fa lagsta golvniva ca +30,5.
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3 Underlag for PM

Underlag for denna PM utgors av "Markteknisk undersékningsrapport, MUR"” daterad 2019-10-11 samt
situationsplan skissforslag 2019-09-09.

4 Mark- och jordlagerférhallanden

4.1 Vegetation och topografi

Markytan inom fastigheten &r till stérsta delen hdrdgjord och asfalterad. Vid tidpunkten for faltunder-
s6kning anvdndes en stor del av ytan for upplag av diverse material och parkering av de olika verk-
samheterna pa fastigheten. Vid infartsvdgen i sédra delen och intill Harpsundsvéagen finns enstaka
trad och buskage. P& s6dra sidan om infartsvagen finns synligt berg i dagen.

Harpsundsvagens niva stiger svagt fran ca +33,8 till ca +34,4 i hojd med fastigheten. Frén véagen fall-
ler markytan brant ned mot 6stra sidan av den befintliga byggnaden och kallférradet. Framfér och vid
sidan av byggnaden och férrddet ligger marknivan i undersékta punkter mellan +29,7 och +30,1.
Marknivan ldngs infartsvdgen i sédra delen sluttar nedat fran Harpsundsvégen.

4.2 Geotekniska férhallanden
Enligt geoarkivets byggnadsgeologiska karta bestar den éversta naturliga jorden i omradet delvis av

berg inom ett omradde i 6stra delen som mot véster, norr och séder éverlagras av moran och vidare
mot vdster dverlagras av lera, se figur 4.1.
4
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Figur 4.1. Byggnadsgeologisk karta fr8n Geoarkivet (réd=berg i dagen, bi§=morén, gul=lera). Undersékningsomr§-
det (Arkivfotot 2) &r markerat med vit streckad linje.

Undersokningar i lagen fér planerade flerbostadshus visar att jordlagren bestar av fyllning pa torr-
skorpelera, lera och friktionsjord pa berg eller av fylining direkt pa berg.

Nedan beskrivs jordlagerférhallandena med hanvisning till planritning 100G1101 tillhérande Marktek-
nisk undersékningsrapport, MUR.

Sektion A-A, B-B, C-C véstra hélften, D-D och E-E

Dessa sektioner ligger i omradet fér planerade byggnader langst i véster. Jorden bestar éverst av 0,7-
1,4 meter fyllningen, under asfalterade vdg-/parkeringsytor. Fyliningen bestar av olika
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sammansattningar grus, sand och lera, som delvis &r krossat material. Prover pa fyllningen har be-
stamts till sandigt lerigt grus, ndgot sandigt grus med enstaka lerklumpar samt slaggrester och san-
digt grus.

Under fyllning féljer 0,6-1,8 m torrskorpelera och/eller ndgot finsandig siltig varvig lera med tunna sil-
tiga finsandsskikt.

Under lera féljer ett férhdllandevis tunt lager friktionsjord med méktighet 0,1-0,6 m. Friktionsjorden
under lerlagret &r inte provtagen men den bedéms bestd av moran.

Jorddjupet i utférda sonderingar varierar mellan 1,8 och 3,1 m djup under markytan. Stérst jorddjup
erhélls i sonderingspunkterna langst till vaster och i punkt 19A007. Det innebér att bergyta patraffa-
des i sonderingspunkterna pa nivder mellan +26,7 till +28,1.

Sektion F-F

Denna sektion ligger i omradet fér byggnaden langst i sydost. Jorden bestdr av 0,6-1,3 m fyllning pa
berg inom den asfalterade parkeringsytan. Markytan stiger kraftigt mot Harpsundsvégen s3 dar be-
déms fyllningen vara maktigare. Fyllningen bedéms bestd av olika sammanséattningar liknande évriga
hdrdgjorda delen av fastigheten, med kornstorlekar motsvarande grus, sand och lera.

I de tva utférda sonderingspunkterna patréffades bergytan pa nivaer mellan +28,5 till +29,5.
Nordostligaste delen

Denna ligger i omradet for det norddstra hérnet for de ostligaste byggnaderna ndrmast Harpsundsvé-
gen. I omradet kunde endast en sonderingspunkt utféras. Jorden bestar av 3,6 m fyllning, méjligen pa
moran, pa berg. Fyllningen bestar av grusig lerig sand med lerklumpar samt enstaka murbruksrester.
Sonderingsmotstandet tyder pd att jorden inte &r sarskilt fast lagrad.

I utférda sonderingspunkt patraffades bergytan pa niva +30,8.
Ytligt berg

Soder om infartsvagen ligger berget synligt i markytan pa nivaer kring +31 & +33.

4.3 Jordens materialegenskaper

4.3.1 Materialtyp och tjalfarlighet

Materialtyp och tjélfarlighet har bestdmts pa upptagna prov fran fyra punkter enligt klassning AMA An-
laggning 17.

Materialtyp for prov pa fyllning med olika sammansattningar grus, sand och lera har bestamts till 3B.
Fylining som inte innehaller betydande andel lera har bestamts till materialtyp 2. Materialtyp for prov
pa torrskorpelera och lera utan silt har bestdmts till 4B och for de lerprov som &r siltiga till 5A.

Prov pa fyllning av sand, grus och lera har bestamts tillhéra tjalfarlighetsklass 2, ndgot tjéllyftande
jordarter. Fylining som inte innehdller betydande andel lera har bestamts tillh6ra tjalfarlighetsklass 1,
icke tjallyftande jordarter. Lera som inte &r siltig har bestamts tillhéra tjalfarlighetsklass 3, mattligt
tjdllyftande jordlager och i fallet att leran dr siltig tillhéra tjdlfarlighetsklass 4, mycket tjallyftande
jordlager.

4.3.2 Hallfasthetsparametrar

En 6versiktlig geoteknisk undersékning har utfoérts. Férsiktigt valda varden pa jordens materialegen-
skaper i omradet anges i tabell 4.1 nedan. Vardena har erhdllits genom vérdering av resultat fran ut-
férda sonderingar, provtagningar samt empiri.
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Tabell 4.1 Valda vérden p8 jordens materialegenskaper baserat pd utférd undersékning samt empiri.

Jordmaterial Jordparameter Valt varde

Befintlig fyllning under asfalt Tunghet y = 18 kN/m3
Friktionsvinkel @ = 32-35°
Elasticitetsmodul okénd

Torrskorpelera Tunghet y =17 kN/m3
Effektiv tunghet Yy = 7kN/m3
Odranerad skjuvhalifasthet cu = 25-35 kPa
Elasticitetsmodul okénd

Friktionsjord av moran Tunghet y = 209 kN/m3
Effektiv tunghet y =119 kN/m3
Friktionsvinkel g = 35°
Elasticitetsmodul okénd

Packad fyllning av bergkross- Tunghet y = 18 kN/m3

gfzerrf:d(lgggn’?::"g’*;\‘/”;i%%rr‘:;‘g Effektiv tunghet v = 11 kN/m?3

samt TK Geo 13 tabell 5.2-1, | Friktionsvinkel o’ =45°

5.2-2 och 5.2-3.) Elasticitetsmodul E = 50 MPa

1) TKGeo 13, tabell 5.2-1.

Fyllningen/6verbyggnadsmaterialet bestar av olika sammansé&ttningar av mestadels sand och grus.
Friktionsvinkeln antas i huvudsak ligga i intervallet 32-35°. Detta intervall kan jamféras mot TK Geo
13 kapitel 5.2.2.8, vilka ar for sand 28-35° och for grus 30-37°.

Friktionsvinkel for friktionsjorden av moran under lerlagret, karakteristiskt vdarde, bedéms kunna antas
till 35°. Detta vdrde kan jamfdras mot karakteristiska varden enligt Trafikverkets tekniska krav, TK
Geo 13 kapitel 5.2.2.8. Dessa dr for sandig moran 35-42°, siltig moran 33-40° och for sand 28-35°.

4.3.3 Tjaldjup
Medelvardet for maximalt tjalnedtrangningsdjup i tjalfarlig jord, inom omrdden utan snétédcke, bedéms
i sédra Stockholm till 1,5-1,6 m.

4.4 Hydrogeologiska forhallanden

P fastigheten har ett nytt grundvattenrér installerats med dexel i markytan i den 18glédnta nordvastra
delen med férhallandevis stort jorddjup. Roret visade sig vara torrt vid maéttillfallet den 2 oktober. Det
innebér att grundvattennivan troligen 18g djupare an 2,5 m djup under markytan dvs lagre &n ca
+27,2 som motsvarar filtrets underkant.

Grundvattennivan varierar éver dret beroende pa arstid och nederbérdsférhallanden. Preliminért kan
grundvattenytan antas ligga i niva med torrskorpelerans underkant vilket motsvarar nivder omkring
+27.

Som jamforelse finns aldre méatresultat for ett grundvattenrér pa grannfastigheten, ca 35 m norr om
fastigheten. De senast utférda matningarna mellan 2003-2004 visar grundvattennivder omkring +26,5
vilket motsvarade 2,2 m djup under markytan i den punkten.

4.5 Radon

Klassning av mark med hénsyn till radongas i jordluft gérs enligt Byggforskningsradets rapport, BFR
rapport R85:1988, se tabell 4.2 nedan.

PM Geoteknik Arkivfotot 2_2019-10-15.docx Sid 6 (8)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-09-29, Dnr 2019-05670

PM 2019-10-15

Tabell 4.2 Klassning av mark mht halten radongas i jordluft enligt BFR rapport R85:1988.

L&gradonmark Normalradonmark Hdégradonmark
<10 kBg/m?3 10-50 kBg/m3 >50 kBg/m3

Radon mattes med Markus 10 i befintlig fyllning men med tveksamt resultat pa grund av dalig kontakt
mellan stdlréret och omgivande jordmaterial. Erhdlina méatvarden I3g i intervallet <5 kBg/m3. Mé&tre-
sultatet tyder pa att jorden i det matta omradet ligger inom intervallet for I8gradonmark.

Klassning av mark kan &ven géras med avseende pa radonrisk utifran gammastralning enligt Radon-
boken av Clavensjé och Akerblom (2006), se tabell 4.3.

Tabell 4.3 Klassning av radonrisk med hansyn till uppmétt gammastr8ining enligt Radonboken (2006).

L&griskradon Normalriskradon Hogriskradon
Ca <0,10 pSv/h Ca 0,10-0,15 pSv/h Ca >0,15 pSv/h

Gammastralning mattes i tva punkter pa det synliga berget séder om infartsvdgen. Den totala gam-
mastralningen som mattes i den delen 18g mellan 0,035-0,056 pSv/h vilket innebér att radonrisk har
kan klassas som 13g.

5 Sattningar

Uppfylinad jamfért med dagens marknivder antas inte vara aktuellt fér det nya kvarteret. S&ttningsbe-
rakning har darfor inte utférts for detta projekt.

6 Stabilitet

Stabiliteten i omradet &r tillfredsstéllande under rddande férhdllanden. Inga kanda totalstabilitetspro-
blem rader med dagens marknivaer och lastférhallanden.

Schakter bedéms i huvudsak kunna utféras med fria slanter férutom mot befintlig gata som ligger 3-4
meter hégre an planerad golvniva for fardig golvniva fér undermarksgaraget. Mot gatan forutsatts att
schakt utféras innanfoér tempordr spont.

Undersékningar ndrmast gatan har inte kunnat géras pa grund av brant slant och befintliga byggna-
der. Bergnivaer i ldgen for planerade byggnader &r ddrmed inte kidnda och det kan inte uteslutas att
bergschakt blir aktuellt.

7 Rekommendationer

7.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Grundlaggnings- och markarbeten skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i geoteknisk
kategori 2 (GK 2) och sakerhetsklass 2 (SK 2).

7.2 Grundlaggning

Lagsta niva for fardigt golv for byggnader och parkeringsgarage &r ca +30,5 vilket & omkring en halv
meter &ver befintlig markniva inne pa fastigheten.

Grundlaggning av byggnader bedéms kunna utféras med platta/plattor pa packad fylining pa friktions-
jord av moran eller pd packad sprangbotten pa berg. Fér att astadkomma detta behéver befintlig fyll-
ning, torrskorpelera och eventuell lera grdavas bort ned till 6verkant moran.

Baserat pa utférda undersékningspunkter fér planerad byggnad i véster varierar éverkant for moran
mellan +27,0 och +28,0 vilket innebdr ca 2,7-2,9 m djup schakt.
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Kontroll i byggskedet utférs enligt avsnitt 6 i IEG Rapport 7:2008 TD EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrund-
laggning.

Byggnader rekommenderas att utféras vdl dranerade med drdneringsledningar runt byggnader och
med kapillarbrytande skikt under bottenplattan.

753 Schakt och fyllning

I omradet kommer schakt att utféras fér i férsta hand byggnader och undermarksgarage.

Schaktning i jord beddms kunna utféras med fria slanter férutom mot befintlig gata och befintliga kon-
struktioner.

N&gon typ av temporar spont kommer att krdvas ndrmast Harpsundsvégen for att forhindra ras. Tem-
porar spont kan ocksa komma att erfordras med hansyn till befintlig mur pa grannfastigheten i norra
delen.

Befintligt fyllnadsmaterial, organiskt material och torrskorpelera/lera ska skiftas ur innan aterfylining
och packning utférs fér byggnader och garage.

Samtliga schaktarbeten ska utféras i torrhet och enligt skriften “Schakta sdkert, Sékerhet vid schakt-
ning i jord” utgiven av Svensk byggtjanst och SGI/SBUF, 2015.

D& det forekommer siltig jord inom det aktuella omradet bér schakt utféras med férsiktighet. Siltig
jord kan 6verga i flytjordstillstdnd vid vata och mekanisk bearbetning, ndgot som exempelvis kan leda
till instabila schaktsldnter.

Vid schakt kan 6verbliven befintlig fyllning och morén ateranvdndas som fylining om finare massor se-
pareras fran de grévre. Dessa grévre massor kan ateranvédndas fér grundlaggningen i de fall de mots-
varar stdllda krav enligt AMA Anlaggning.

Bergschakt kan komma att erfordras i den sddra delen och inom ej undersdkta delar.

Bergsterrasser skall packas, tatas och avjamnas. Vidare rekommenderas att lagervis fyllning och
packning utfors i enlighet med AMA Anldggning tabell CE/4.

7.4 Markvibrationer

Riskanalys bér utféras for bedémning av omgivningspaverkan vid vibrationsalstrande arbeten sdsom
schaktning, spontning och eventuell sprangning pa intilliggande byggnader, verksamheter samt spar-
omrade. En riskanalys omfattar dven lampliga kontrolldtgarder fére, under och efter utférandet av de
vibrationsalstrande arbetena. Ldmpliga kontrolldtgarder kan exempelvis bestd av inventering av ska-
dor pa befintliga byggnader i naromradet, vibrationsmatning i ndromradet samt planering av vagar for
tunga transporter till/fran entreprenadomradet.

7.5 Undersékningar

Kompletterande geotekniska undersékningar rekommenderas nar befintlig byggnad och kallférrad ri-
vits for att bestamma jordlagerféljd, jordparametrar och bergnivder inom ej undersékta delar fér pla-
nerade byggnader, undermarksgarage, gator, spont m m i samband med detaljprojektering. I sam-
band med kompletterande undersékningar ska vardena i tabell 4.1 uppdateras.

For att erhdlla korrekta grundvattennivaer bér ett nytt grundvattenrér i den vastligaste delen dverva-
gas.

Kompletterande radonundersékning bor utféras ndr omradet &r frilagt inom ej undersokta delar.

Bergkvalitet och andra egenskaper dr i detta skede inte kdanda. I kommande skeden kan det bli aktu-
ellt att undersdka féorekommande bergarter samt strukturgeologi.
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