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PM Risk Ursparning tunnelbanan

Bakgrund och syfte

Ny bostadsbebyggelse planeras inom planomradet kv. Arkivfotot 2 i stadsdelen Hogdalen i
sddra Stockholms kommun. Planomradet angransar mot Harpsundsvagen i 6ster och mot
tunnelbanan i vaster.

Narheten till tunnelbanesparet ar forknippad med risk for ursparning samt brand i
tunnelbanevagn. Detta har foranlett upprattandet av detta PM, vars syfte ar att undersoka
lampligheten med aktuellt planférslag med avseende pa vilka risker som manniskor inom
planomradet kan komma att utséattas for.

Utredningen behandlar pl6tsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for liv och
halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. Utredningen kommer att
overgripande beskriva risker forknippade med narhet till kraftledningar.

Underlag
Underlag till handlingen utgors i huvudsak av Strukturforslag (inkl. situationsplan), Botrygg &
FLOR, daterad 2019-09-24.

Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ar beldget mellan Harpsundsvagen och tunnelbanans gréna linje.

| norr angransar omradet mot nybyggda flerbyggnadshus. Séderut angréansar omradet mot en
bussvandslinga.

Syftet med den nya detaljplanen for omradet dr att medge nybyggnation av flerbostadshus.
Bebyggelseforslaget innebar byggnader i 5-6 vaningar mot tunnelbanan och i 4 vaningar mot
Harpsundsvagen. | fastighetens sydostra del planeras en hogre byggnad i 10 vaningar. Totalt
planeras 80-100 bostadslagenheter i omradet.

Byggnaderna mot tunnelbanan utférs med ett delvis underbyggt garage (ett vaningsplan) som
bildar fasad mot tunnelbanan samt tar upp héjdskillnaden mellan gard och sparomrade.

| figur 1 nedan visas foreslagen situationsplan.
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Figur 1. Situationsplan kv. Arkivfotot 2, Hégdalen (Kdlla: Strukturférslag, Botyrygg & FLOR.
daterad 2019-09-24).

Omradet ligger lagre an bade Harpsundsvagen och tunnelbanesparen.

Genom omradet har Ellevio kraftledningar i mark som kan avge elektromagnetiska falt.
Miljoforvaltningen tillampar 0,4 uT som ett arsmedelvarde fran kraftledningar och
elndtstationer m.m. /1/. Enligt uppgift fran Ellevio /2/ sa dverstiger magnetfiltets
arsmedelvarde 0,4 uT direkt ovanfor markledningen, men avtar kraftigt ndgon meter bort fran
ledningen. 1-2 meter bort fran ledningen understiger magnetfaltet som ledningen bidrar med
till nivaer som understiger 0,4 uT.

/1/ Underlag for miljo- och hélsofragor for detaljplan for Arkivfotot 2 i stadsdelen Hogdalen, dp 2019-05670,
Miljoforvaltningen Stockholms stad, 2019-05-28

/2/ Information fran Bo Alfredsson, Natplanerare samhallsplanering pa Ellevio AB, e-mail 2019-08-20
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Inventering av riskkallor
Detta PM beaktar endast olycksrisker férknippade med den intilliggande tunnelbanan.

| hojd med det aktuella planomradet sa bestar tunnelbanans grona linje av fyra spar, varav tva
trafikspar som gar mot Hagsatra och tva driftspar som gar mot en spardepa ca 500 meter Oster
om planomradet. Det ar de tva driftsparen som angransar mot planomradet. Avstandet till
trafiksparen dverstiger 50 meter.

Det minsta avstandet mellan tunnelbanespar och byggnad inom planomradet blir ca 18 meter,
se markering i figur 1. Avstandet avser endast ett hérn pa en av byggnaderna.

Det gar olika typer av tunnelbanetag i Stockholms tunnelbana. Pa den grona linjen gar
huvudsakligen tagtypen C20. De aldre tagseten (Cx) som framforallt trafikerat rod linje haller
pa att fasas ut helt i tunnelbanan och ersatts med den nya tagtypen C30.

Vagnarna i tagseten C20 ar 46,5 meter langa och dar sammankopplade till tva- eller trevagnstag.
Vagnarna i de nya tagseten C30 ar 70 meter langa och ar sammankopplade till tvavagnstag.
Den sammanlagda taglangden blir da upp till ca 140 meter.

C20- och C30-tagen har en maximal hastighet pa 90 km/h. Enligt ovan utgérs de aktuella
sparen av driftspar som gar mot en spardepa. Detta innebdr troligtvis att tagen inte haller
maximal hastighet da de passerar planomradet.

Identifiering av olycksrisker
Trafiken pa de narliggande tunnelbanesparen kan innebara féljande olycksrisk med potentiell
paverkan inom det aktuella planomradet:

- Ursparning

En brand i ett tunnelbanetag har en begransad paverkan pa omgivningen. Pa avstand som
overstiger 10 meter fran branden kommer den infallande vdarmestralningen och
temperaturpaverkan vara sa lag att det inte foreligger nagon risk for brandspridning till
bebyggelse. Enligt ovan ar avstandet mellan tunnelbanespar och planerad bebyggelse minst 18
meter. Avstandet ger ett betryggande skydd mot brandspridning vid en eventuell brand i ett
tunnelbanetag.

Uppskattning av risk

Ursparning

De aktuella driftsparen ligger i en svag svdang med stor radie dar planomradet ligger i
innerkurva. Forbi planomradet bestar banan av dubbelspar vilket minskar sannolikheten for
kollision. Det finns inga vaxlar utmed den aktuella strackan.

Enligt SL:s sdakerhetsstrateg har ingen ursparning intraffat i tunnelbanan dar taget har lamnat
sparomradet sedan tunnelbanetrafiken startades pa 1950-talet /3/. Sedan 1999 samlas
statistik over olika handelser in. Under perioden 1999-2018 registrerades 21 ursparningar i
tunnelbanan, samtliga intraffade i mycket lag fart och merparten var med spargaende
arbetsfordon nattetid. Det har dven hant att tunnelbanetag har sparat ur i samband med
vaxling pa depder. Detta har da skett i mycket lag hastighet (5 km/tim).

Tagvikten ar lagre an for gods- och persontag som trafikerar vanliga jarnvagsstrackor. Ett
ursparat tag bedoms darfor inte hamna lika langt fran sparet samt medféra mindre paverkan
vid en eventuell kollision &n fér motsvarande handelse pa “vanliga” jarnvagsstrackor.

/3/ Information fran Hans Howits, sakerhetsstrateg pa Trafikforvaltningen i Region Stockholm, 2019-09-06
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Tunnelbanesparen ligger ca 3 meter 6ver marknivan inom planomradet, vilket innebar att en
ursparad vagn kan férvantas hamna nagot langre fran sparomradet dn om marknivan hade
varit plan, forutsatt att taget hamnar utanfér sparomradet.

En ursparning kan medfdra att en eller flera tunnelbanevagnar hamnar en bit fran sparet.
Ursparningen kan leda till skador inom kringliggande omrade. Huruvida personer skadas eller
ej beror pa hur langt ifran rélsen en vagn hamnar efter ursparning. Skadeavstandet &r bl.a.
beroende pa sparvagnens hastighet vid ursparningstillfdllet samt omgivningens utformning.

Frekvensberdkningarna for ursparning utfors utifran den metodik som redovisas i Structures
built over railway lines — Construction requirements in the track zone /4/ avseende berékning
av foljande faktorer:

1. Frekvensen for ursparning i anslutning till bebyggelsen (F1) berdknas med f6ljande
ekvation:

F =e xdxZ,x365x107
dar
er = ursparningsfrekvens per tagkm

d = den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket
berdknas som V2/80, dar V ar tagets hastighet vid ursparningstillfallet

Z4 = antal tag per dygn

Enligt ovan ar den maximala hastigheten for tunnelbanetagen 90 km/h, vilket skulle ge att d =
100 meter. Utmed den aktuella strackan &r hastigheten troligtvis betydligt lagre eftersom det
ror sig om driftspar mot en spardepa. Det antas att hastigheten pa driftsparen inte 6verstiger
60 km/h, vilket ger att d = 45 meter.

Pa de tva trafiksparen sker i genomsnitt cirka 110 tagpassager per dygn (nagot farre pa
helgerna) i respektive riktning. Antalet tag som passerar pa de aktuella driftsparen ar
uppskattningsvis avsevart lagre. Det antas mycket konservativt att antalet tag pa driftsparen
motsvarar hogst 20 % av tagpassagerna pa trafiksparen, d.v.s. 22 tagpassager per dygn i
respektive riktning.

Utifran statistik fran Trafikanalys 6ver bantrafikskador /5/ respektive bantrafik /6/ under aren
2009-2018 sa gors en grov beddomning av ursparningsfrekvensen for tunnelbanan (se tabell 1)

Tabell 1. Uppskattning av urspdrningsfrekvens i tunnelbanan utifrén svensk statistik.

Antal ursparningar i snitt under 0,6 ursparningar/ar
perioden 2009-2018

Genomsnittligt antal tagkm under 12 869 000 tagkm/ar
perioden 2009-2018

Uppskattad ursparningsfrekvens 4,7-10® ursparningar/tdgkm

/4/ Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone
(UIC Code 777-2 R), International Union of Railways, 2nd edition September 2002

/5/ Bantrafikskador 2018 (Statistikrapport 2019:16), Trafikanalys
/6/ Bantrafik 2018 (Statistikrapport 2018:17), Trafikanalys
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Frekvensen for ursparning i anslutning till bebyggelse (F1) berdknas for 44 tunnelbanetag per
dygn enligt férutsattningarna ovan. Med en antagen hastighet pa hégst 60 km/h sa blir
F1=3,4-10° ursparningar per &r.

2. Sannolikheten att ursparat tag kolliderar med byggnad (P2) 4r beroende av tagets
hastighet vid ursparningstillfallet samt avstandet mellan spar och byggnad. Sannolikheten
berdknas med féljande ekvation:

b—a, b—-(a+42), ¢
B = 3 Ix0,25%x—
= () + =) X025 xS
dar
d =se ovan

b = det maximala vinkelrata avstandet (m) fran sparet som vagnen kan hamna, vilket
berdknas som V05

a = vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad

c = det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad Ioper risk att traffas av
ursparad vagn pa ett avstand g, vilket berdknas med ekvationen:

c=%>~<{b—g) omb>a Arb<ablirc=0
i

Men en hastighet pa hégst 60 km/h, blir b = 10 meter.

Ekvationen ovan géller for sparstrackor dar sparet ligger i samma niva som omgivningen. Enligt
beskrivningen ovan sa ligger det aktuella planomradet nagot lagre dn tunnelbanesparen. Inom
dessa delar beddéms det finnas maojlighet att en ursparad vagn kan hamna pa ett stérre avstand
an 10 meter fran sparet.

Utmed den aktuella strackan gar driftsparen pa en banvall dar avstandet fran narmaste
sparmitt till sjdlva sluttningen ner mot planomradet ar ca 3 meter. Med ovanstaende ekvation
och tagens hastighet sa ar sannolikheten for att en ursparad vagn hamnar sa langt fran sparet
att det lamnar sparomradet och rullar ner for banvallen hogst ca 15 % givet ursparning.

Det minsta avstandet mellan ndarmaste sparmitt och byggnad ar enligt ovan 18 meter. Detta
handlar om ett horn av byggnaden.

Avstandet mellan sparmitt och byggnad tillsammans med sparomradets bredd och tagens
hastighet innebar att trots nivaskillnaden sa uppskattas sannolikheten for att ett ursparat
tunnelbanetag kolliderar med byggnad vara P, = 0.

Slutsats

Utifran den inledande riskuppskattningen avseende ursparning pa tunnelbanan som redovisas
ovan dras slutsatsen att avstandet mellan ny bebyggelse och tunnelbanesparen &r sa stora att
ursparningsrisken ej paverkar personsakerheten inom planomradet. Detta forutsatter ny
bebyggelse enligt den situationsplan som redovisas i figur 1.

Vidare uppskattas risknivan inom delar av planomradet mellan tunnelbanan och ny bebyggelse
ej vara sa omfattande att restriktioner behover vidtas med avseende pa t.ex. verksamheter/
faciliteter som uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
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