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Begreppsforklaringar

Avrinningskoefficient: Matt pa hur stor del av ett omrade som bidrar till avrinning.
Avrinningsomrdde: Det omrade i vilket dagvatten avrinner mot en och samma utloppspunkt.

Infiltration: IntrAngning av vatska i pordst eller sprickigt material, till exempel vatten som tréanger in i
jord eller berg.

Instéangt omréde: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten (LOD). En férkortning, som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Recipient: Vattendrag som tar emot avrinning fran till exempel dagvattenledningar och diken, samt
ytlig markavrinning.

Rinntid: Den maximala tid det tar for den mest avlagsna regndroppen som faller inom
avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar
en kombination av den stracka det avrinnande vattnet skall tillryggalagga samt den hastighet som
vattnet har.

Aterkomsttid: M&tt pd hur ofta ett regn av en viss intensitet och varaktighet férvantas aterkomma.
Avser oftast "kraftiga” regn.

n:\107\04\1070440\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning halkalen.docx 2020-11-12 | 2(32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-12, Dnr 2019-03571

‘ Uppdragsnr: 107 04 40 Version:
Norconsult ’6’ Dagvattenutredning | Halkalen 1

Innehallsforteckning

1 Inledning 6
1.1 Planerad exploatering/planférslag 7

1.2  Underlag 7

1.3  Forutsattningar 8
1.3.1 Dagvattenstrategi 8

1.3.2 Atgardsniva 8

1.3.3 Dimensioneringsforutsattningar 9

2  Orientering 10
2.1 Recipient 10
2.1.1 Magelungen 10

2.1.2 Strémmen 10

2.2 Lokala atgardsprogram 11

2.3  Geoteknik 11

2.4  Grundvatten 13

2.5  Mark- och grundvattenféroreningar 13

3 Befintlig dagvattenhantering 14
3.1 Avrinningsomraden och inventering 14

3.2 Befintliga dagvattenfléden 17

3.3  Befintliga avrinningsvégar vid extrem nederbérd 19

4  Foreslagen dagvattenhantering 20
41 Framtida dagvattenfléde 20

4.2  Erforderlig férdréjningsvolym 21

4.3  Principlésningar 22
4.3.1 Kassettmagasin 22

4.3.2 Regnb&dd 23

4.3.3 Genomsléapplig belaggning 23

4.3.4 Grona tak 24

4.3.5 Nyttjande av regnvatten 24

4.4  Foreslaget dagvattensystem 24

5  Fororeningsbelastning 26
5.1  Befintlig féroreningsbelastning 27

5.2  Framtida féroreningsbelastning 27

6 Hojdsattning och framtida skyfallshantering 29
7  Slutsats 30
8 Litteraturforteckning 31

n:\107\04\1070440\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning halkélen.docx 2020-11-12 | 3(32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-12, Dnr 2019-03571

Norconsult 4%

Bilaga 1 Befintlig dagvattenhantering

Bilaga 2 Foreslagen dagvattenhantering

n:\107\04\1070440\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning halkalen.docx

Uppdragsnr: 107 04 40 Version:
Dagvattenutredning | Halkalen 1

2020-11-12 | 4(32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-12, Dnr 2019-03571

Uppdragsnr: 107 04 40 Version:

NorconSUIt .:0 Dagvattenutredning | Halklen 1

Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag fran Bengt Stromberg Fastighet AB uppréattat denna
dagvattenutredning gallande fastigheten Halkalen 1 i samband med framtagandet av underlag till ny
detaljplan. Planomradet omfattar ca 0,63 ha som idag utgérs av bostadshus, garage, parkering samt
en innergard. | den nya detaljplanen planeras en ny byggnad med 35 lagenheter att upprattas samt ett
garage i kéllarplan. En paviljong omkring 100 m2 kommer ocksa att anlaggas.

Befintlig dagvattenhantering leder idag dagvattnet orenat via stuprér och rannstensbrunnar till en
kombinerad avloppsledning som ligger langst med Fagelstavagen och Skarlingebacken. Vattnet
bedoms ga till Henriksdal avloppsreningsverk varpa fokus har legat pa att fordréja dagvatten for att
belasta ledningsnétet sa lite som mgjligt.

Befintliga och framtida floden har beréknats for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Efter
exploatering foreslas dagvatten att fordréjas och renas i kassettmagasin som har dimensionerats for
att fordréja 20 mm nederbord ifrén de delomréden av fastigheten som paverkas vid exploateringen.
Anlaggningen foreslas darefter anslutas till den befintliga ledningen, dar dagvattnet bor passera en
sandfangsbrunn dessforinnan.

Det totala fororeningsinnehdllet i dagvattnet efter exploatering beréaknas minska inom planomradet.
Detta till foljd av foreslagen reningsatgard samt att befintlig parkering, vilken bidrar till relativt hbga
fororeningshalter, har ersatts med tak fran den planerade byggnaden samt en del ny gardsyta. Detta i
kombination med att dagvattnet leds till Henriksdal avioppsreningsverk gor att planomradet inte
bedoms paverka recipienter negativt.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Bertil Stromberg Fastighets AB har Norconsult uppréttat denna dagvattenutredning i
samband med framtagandet av underlag fér ny detaljplan. Planomradets ungefarliga placering ses i
Figur 1 och bestar idag av bostader, innergard, garage och parkeringar.

Figur 1. Ungeférlig placering av planomradet (markerat i rétt) och dess omgivning (Eniro, 2020).

| den nya detaljplanen ska 35 nya lagenheter upprattas pa den plats som idag bestar av garage,
parkering och innergardens nordéstra delar, se Figur 2.

Figur 2. Karta éver planomradet. Planomradesgrénsen féljer fastighetsgransen (Google Maps, 2020).
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1.1 Planerad exploatering/planférslag

Pa fastigheten Halkalen 1 planeras att uppratta en ny byggnad bestaende av 35 lagenheter samt
kallarplan med parkeringsgarage, bostaderna kommer att vara fordelade pa 5 vaningsplan. Kallarplan
med garage har beréknats tacka den del som streckats i Figur 3. Markytan inom detta omrade
kommer att besta av cirka 50 % grus och 50 % gronomrade. Det kommer ocksa att anldggas en
paviliong om ca 100 m2 pa den del av det befintliga garaget som ligger i anslutning till det befintliga
huset langs med Skarlingebacken. De befintliga garagen kommer att férsvinna och ersattas av de nya
byggnaderna samt en del gardsyta.
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Figur 3. Skiss 6ver planerad exploatering.

1.2 Underlag

e Grundkarta i dwg [2020-02-14]

e Dagvattenledningar med vattengangar i dwg [2020-02-14]
e Ritningar privata ledningar i TIFF [2020-02-19]

e Plankarta och fastighetsgrans i dwg [2020-02-14]
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1.3 Forutsattningar

Marken pa fastigheten har begransade infiltrationsméjligheter vilket gor det nodvandigt att ansluta till
ledningsnéatet. Det befintliga ledningsnétet som fastigheten, Halkalen 1 &r kopplat till idag, &r ett
kombinerat avloppsledningsnat dar rannstensbrunnar och takdagvattnet ar direkt pakopplat.
Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) patalar vid kontakt att de ogarna ser rent dagvatten anslutet till
spillvattenférande system da det innebér en onddig belastning pa reningsverken, men att det kan
finnas mojlighet att ansluta dagvatten fran planomradet till den kombinerade ledningen forutsatt att
dagvatten fordréjs sa langt som mojligt och att sandfangsbrunn installeras.

Dagvattenutredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi, atgardsniva samt checklista for
dagvattenutredningar.

1.3.1 Dagvattenstrategi

Stockholm stad antog ar 2015 en dagvattenstrategi vars mal &r att genom en hallbar
dagvattenhantering langsiktigt skapa varden for stadsmiljé och minimera negativ paverkan pa natur
och manniskors halsa. Det nas huvudsakligen genom féljande mal:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten: Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring
av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att sa god vattenstatus eller motsvarande
vattenkvalitet kan uppnas i samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgéarder i forsta
hand vidtas vid fororeningskallan sa att dagvattnet inte férorenas. | andra hand ska
dagvattenhanteringen ske genom lokala I6sningar pa kvartsmark och allman mark som
avskiljer féroreningarna.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering: Dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter forandrade klimatforhallanden med intensivare nederbérd. For att nd malen
boér uppkomsten av dagvatten minimeras och hanteringen av dagvatten bor efterlikna naturlig
avrinning. Viktigt ar att maximera andelen genomslappliga ytor och att efterstrava infiltration.
Dagvattnet ska tas om hand lokalt pa kvartersmark och allman mark sa langt som majligt och
nya dagvattensystem ska dimensioneras och hojdséttas sa att de &r anpassade till forvantade
klimatférandringar.

3. Resurs och vardeskapande for staden: Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden
och ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet nas genom att bland annat tillampa éppna dagvattenlésningar och att integrera dessa i
parker och gronomraden. Detta kan skapa attraktiva inslag i stadsmiljon men ocksa utnyttjas
for bevattning av trad och planteringar.

4. Miljobmassigt och kostnadseffektivt genomférande: For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behoéver fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig férutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens forvaltningar och bolag. Dagvattenhantering
behbver beaktas med hansyn till avrinningsomraden och inte plangranser.

1.3.2 Atgirdsniva

Enligt Stockholms stad ska en atgardsniva tillampas for dagvatten vid all ny- och stérre ombyggnation
for att méta lagkraven for rening och skapa robusta dagvattensystem. Atgérdsnivan innebdr att system
for fordréjning ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening &n
sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
féroreningar. En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anlaggningen dnda kan uppna syftet med
atgardsnivan. Atgardsnivan bygger pa berédkningar som visar att dessa atgarder kan minska
féroreningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 %, vilket anses vara en generell nivd som behovs
for att kunna uppna miljékvalitetsnormer hos recipient.

n:\107\04\1070440\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning halkélen.docx 2020-11-12 | 8(32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-12, Dnr 2019-03571

‘ Uppdragsnr: 107 04 40 Version:
L X 4 Dagvattenutredning | Halkalen 1
()

1.3.3 Dimensioneringsférutsattningar

Dagvattenutredningen féljer Svenskt Vattens publikation P110. Enligt Stockholm stads checklista ska
dimensionerande fléden beraknas for ett regn med aterkomsttid pa 10 ar. Férdréjningsvolymer
berdknas enligt Stockholms stads atgardsniva med en vatvolym pa 20 mm for hardgjorda ytor.
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2 Orientering

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet

2.1 Recipient

Planomradet ligger inom ytavrinningsomradet féor Magelungen men den kombinerade ledning som
befintligt dagvatten ar ansluten till gar till Henriksdal avloppsreningsverks, som har sitt utlopp i
Strémmen.

2.1.1 Magelungen

Planomradet ligger inom ett delavrinningsomrade som har sitt utlopp i sjon Magelungen. Magelungen
ekologiska status bedéms med hog tillforlitlighet att vara otillfredsstéllande pa grund av évergddning.
Faktorerna vaxtplankton och totalfosfor bedéms med hég sakerhet att ha en otillfredsstéllande status
vilket resulterar att den sammanvagda ekologiska bedémningen blir densamma.

Morfologiskt tillstand och kontinuitet bedéms med okand tillforlitlighet till mattlig status. Detta pa grund
av att biologiska data inte kan verifiera beddmningen av miljokonsekvenstypen i denna
vattenférekomst och darfor paverkar inte statusen bedémningen av den sammanvégda ekologiska
statusen.

Den kemiska statusen bedéms inte att uppna god status i vattenférekomsten, detta orsakas av att
gransvardena for prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT), kvicksilver och
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Nér det galler statusen for
kvicksilver och PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort
beddmningen att gransvéardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i Sveriges alla vattenférekomster.
Orsaken till detta &r langvaga atmosfarisk deposition av kvicksilver och PBDE till mark och vatten
resulterat i en belastning av dessa dmnen sa att halterna i vatten 6verskrider sina respektive
gransvéarden.

Punktkallor med betydande paverkan ar férorenade omraden som till exempel brandstation, batklubb
och fabriker. Urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp och

atmosférisk deposition ar diffusa kallor med betydande paverkan pa vattenférekomsten. Magelungen
har sannolikt ocksa betydande paverkan fran internbelastning av fosfor fran sediment (VISS, 2020b).

2.1.2 Strommen

Planomradets dagvatten gar idag via kombinerad ledning till Henriksdals avloppsreningsverks, som
har sitt utlopp i Strémmen. Strémmens ekologiska status bedéms med hog tillférlitlighet vara
otillfredsstallande pa grund av 6vergddning, miljégifter, morfologiska férandringar och kontinuitet samt
flodesforandringar dar 6vergddning har styrt.

Bedbémningen att vattendraget har otillfredsstallande status géllande 6vergddningen anses vara med
hog tillférlitlighet da klassningen av véxtplankton och totalfosfor bedéms vara sakra.

Morfologiskt tillstand och kontinuitet bedéms med medelgod tillforlitlighet till mattlig status, vilket ses
som ett sékert tecken pa att morfologiskt tillstand och kontinuitet paverkar biologin negativt.
Detsamma gaéller for flodesférandringar i vattenférekomsten.

Den kemiska statusen i vattenforekomsten uppnar ej god da gransvardena for perfluoroktansulfon
(PFOS), antracen, fluoranten, kadmium, bly, tributyltenn (TBT), kvicksilver och polybromerade
difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenforekomsten. Uppmaétta halter av antracen, flouranten och bly i
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sediment 6verskrider gransvéardet och uppnar ej god status, detta med hdg tillforlitlighet. Halter for
kadmium éverskrider ocksa gransvérdet i 33 olika proviokaler och bedéms ocksa med hdg
tillforlitlighet medverka till att god status ej uppnas.

Punktkallor med betydande paverkan pa recipienten ar reningsverk, férorenade omraden samt ett
tidigare utslapp av brandskum. Urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda
avlopp, atmosfarisk deposition och naringsamnesbelastning fran omgivande vatten ar alla diffusa
kéallor med betydande paverkan (VISS, 2020c).
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Figur 4. Planomradets ungeférliga position markerat i rétt och avrinningsomradet fér Magelungen markerat i
turkos. Henriksdals avloppsreningsverk (ARV) markerat i blatt, dér recipienten Strémmen ligger precis norr om
ARV (VISS, 2020d).

2.2 Lokala atgardsprogram

Det pagar ett framtagande av ett lokalt atgardsprogram (LAP) fér Magelungen-Forsan som férvéntas
vara klart 2020-12-31 (Stockholm stad, 2020).

2.3 Geoteknik

Jordarterna i planomradet &r enligt SGU jordartskarta uteslutande urberg vilket kan ses i Figur 5.
Under en inventering i falt 2020-03-03 sags ett tunt jordlager i planomradet men ocksa en del berg i
dagen. Jordlagret beddmdes da att vara djupare i de norra och Gstra delarna av innergarden.
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Figur 5. Karta éver planomradet samt jordarterna i omradet (SGU, 2020).

Enligt SGU:s kartvisare har marken i omradet medelhég genomslépplighet, se Figur 6. Karta éver
planomradet samt genomslappligheten i omradet . Grundvatten i berggrund férekommer i sprickor
vilket gor det svart att beddma den exakta genomslappligheten (VISS, 2020a).
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Figur 6. Karta éver planomradet samt genomsléappligheten i omradet (SGU, 2020).
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2.4 Grundvatten

| omradet finns det mindre goda uttagsmajligheter av grundvatten ur berg, se Figur 7. Nagon geoteknisk
utredning i omradet har inte gatt att tillga.

Grundvattenkapacitet i berggrunden
Uttagsméjligheter i berg
[ under 600 I/h

Figur 7. Grundvattenkapacitet i omradet med planomradet markerat i svart (SGU, 2020).

2.5 Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns inga potentiella mark- och grundvattenféroreningar i planomradet, men i omkringliggande
omrade finns det identifierade potentiella férorenade omraden. De narmst planomradet kommer framst
fran grafisk industri samt ytbehandling av metaller (Stockholms Lansstyrelse, 2020).

Figur 8. Identifierade potentiella férorenade omraden som ér riskklassade (Stockholms Lénsstyrelse, 2020).
Planomréadet markerat i svart.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Fastigheten har en area pa ca 6260 m?2 och bestar av framst byggnader, garage, parkeringsplatser
samt en stor innergard med blandat grénomraden och gangvagar. Innergarden sluttar mot nordostra
hornet av fastigheten dar en lagpunkt finns, se Figur 9. Dagvatten ifran innergard, vagar, parkering
och garagetak avrinner idag ytligt till rannstensbrunnar som ar beldgna langst med Fagelstavagen och
Skarlingebacken. Takdagvattnet fran befintliga bostadshus leds idag in i byggnaderna for att sedan
kopplas pa den befintliga kombinerade ledningen. | bilaga 1 redovisas den befintliga
dagvattenhanteringen och ytavrinning i planomradet mer detaljerat.

Figur 9. Avrinningen i planomradet markerat med ljusblaa pilar och lagpunkt markerat i mérkblatt (Google Maps,
2020).

3.1 Avrinningsomraden och inventering

For att fa en béttre bild av planomradet och dess avrinning genomférdes en inventering i falt
2020-03-03. En kombinerad ledning finns i dagslaget forlagd i Fagelstavdgen och Skérlingebacken.
Befintliga gator avvattnas via rannstensbrunnar till ledningen, se Figur 10. | Figur 10 gar det ocksa att
se att vattnet fran garagebyggnaden leds ut pa garageinfart som avrinner mot rannstensbrunn.
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Figur 10 T.v. stuprér fran garage. T.h. rdnnstensbrunn i Fagelstavdgen. Foto: Norconsult

Takvattnet fran de befintliga bostadshusen pa fastigheten leds via stupror in i byggnaderna dar de
kopplas pa spillvattenledningen som sedan ansluts till den kombinerade ledningen i gatan, se Figur
11.

Figur 11. T.v. Takdagvattnet leds via stuprér in i byggnaderna T.h. Stuprér med renstratt. Foto: Norconsult AB
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Nederbord som faller pa innergarden bedéms idag till viss del infiltrera i det tunna jordtacke som delvis
tacker garden och till viss del tas upp av véaxtlighet. Den stérsta delen bedéms dock avrinna till den
rannstensbrunn som ligger utanfor den ostliga entrén till innergdden. P& innergarden ses ocksa den
genomgaende gangvagen som en tydlig rinnvag vid haftigare nederbord pa grund av dess placering
och lutning, se Figur 12. | Figur 12 gar det ocksa att se den lagpunkt vid de befintliga garagen i
planomradets nordostra del.

Figur 12. T.v. Den gangvag som gar igenom innergdrden lutar mot den lagpunkt som finns i nordést. T.h. |
ldgpunkten finns idag en lekplats. Foto: Norconsult AB

Under platsbesdket upptacktes en brunn med kupolsil mellan parkeringen i s6dra hdrnet och
byggnaden, se Figur 13.

i '
Figur 13. Brunn som upptécktes under inventeringen. Foto: Norconsult AB
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3.2 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av befintliga fldden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104, enligt féljande formel:

Q=Ax@Qxi (ekvation 1)
déar:
Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flédet fran respektive avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den mest avldgsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta
som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring.

Den dimensionerande regnintensiteten beror av vald regnvaraktighet. Varaktigheten véljs utifran
rinntiden, vilket ar den tid det tar fér en regndroppe att rinna fran den avldagsnaste punkten i
avrinningsomradet till utloppet. Da planomradet ar litet ar rinntiden ansatt till 10 min enligt
rekommendationer fran P110. Vidare har befintliga fléden beraknats for ett 10-arsregn enligt
Stockholm stads checklista fér dagvattenutreningar.

Arsmedelflédet har beréknats genom att reducerad area multiplicerats med den genomsnittliga
arsnederboérden, vilken &r 600 mm/ar fér Stockholmsomradet enligt Stockholms stads Dagvatten PM
Berékningsmetodik fran 2017. Beraknade avrundade varden for hela omradet redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Befintliga dagvattenfléden for hela fastigheten.

Area | o :Z‘; Dimensionerande .Q1°'
= = arsregn
[ha] [hared] regnintensitet [l/s,ha] [i/s]
Halkalen 1 0,63 - 0,32 228 72

Baserat pa framtida avrinning fran planomradet har berakningarna &ven delats upp i tre olika
delavrinningsomraden for att underlatta jamforelse mellan befintlig och framtida situation. Detta da
endast en del av fastigheten (delavrinningsomrade 1 och 2) kommer bidra till féréndrat dagvattenfléde
och féroreningar vid exploatering. Delavrinningsomradena visas i Figur 14. Planomradets tre
delavrinningsomraden.
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Figur 14. Planomradets tre delavrinningsomraden.

De befintliga flodena fran respektive delavrinningsomradena redovisas i Tabell 2. Storst
dagvattenflode erhalls frAn delomrade 3 och minst fran delomrade 2.

Tabell 2. Befintligt dagvattenfiéde for respektive delavrinningsomrade.

Omréde "[\;:']?‘ ® Rf:ai:t]ea Ql(l):ﬁrssiegn
Delomrade 1 Géardsyta 0,25 0,3 0,08 17
Tak 0,01 0,9 0,006 1,3
Parkeringsyta 0,003 0,8 0,002 0,5
Summa 0,26 - 0,8 19
Delomrade 2 Parkering 0,04 0,8 0,03
Tak 0,03 0,9 0,02
Gardsyta 0,04 0,3 0,01
Summa 0,11 0,07 15
Delomrade 3 Parkering 0,01 0,8 0,006 1
Gangvag & trappor 0,01 0,8 0,01
Tak 0,15 0,9 0,13 30
Gronomrade 0,09 0,2 0,02 4
Summa 0,26 - 0,17 38
Totalt 0,63 - 0,32 72
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3.3 Befintliga avrinningsvagar vid extrem nederbérd

Enligt SVOA:s skyfallsmodell, Figur 15, finns framst en storre lagpunkt inom omradet dér det finns risk
for mycket stdende vatten. Denna lagpunkt sags ocksa vid platsbesok. En yttre trappa till kallare till
det befintliga nordvéstra huset riskerar ocksa viss 6versvamning med staende vatten.
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Figur 15. SVOA:s skyfallsmodell med fokus pa éversvadmningsutbredning. Férstorad bild 6ver planomrade synes i
nedre hégra hérnet (Stockholm Vatten och Avfall, 2020 ).

Enligt de berdknade flédesvagarna vid skyfall avleds markavrinningen fran fastigheten i stora drag
norrut langs Skarlingebacken, se Figur 16. Narmast fastigheten ar det framst laga till mattliga fléden.

Framraknade flodesvagar

Hogt flode

Figur 16. SVOA:s skyfallsmodell med fokus pa flodesvéagar. Férstorad bild éver planomrade synes ii nedersta
hégra hérnet (Stockholm Vatten och Avfall, 2020 ).
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Framtida &ndring av markanvandningen leder till en mycket liten &ndring i hardgjorda ytor, nagot som
annars ger upphov till 6kade dagvattenfléde. | framtiden férvantas dock klimatférandringar ge upphov
till mer frekventa och kraftigare regn vilket i sin tur kommer att leda till féréndrade dagvattenfléden.
Foéljande avsnitt redovisar forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida
forutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfléde

Det framtida dagvattenflédet berdknas for att kunna jamféras med det befintliga dagvattenflédet men
ocksa for att kunna berédkna fram en fordrojningsvolym enligt Svenskt Vattens metodik i publikation
P110. Detta for att kunna visa att féreslagen dagvattenhantering inte ger ett 6kat dagvattenfldde till
den befintliga kombinerade ledningen. | Svenskt Vattens metodik beraknas den erforderliga
fordréjningsvolymen férutsatt att det befintliga dagvattenflédet ej Gverskrids.

Fastigheten har valts att delas in i tre delavrinningsomraden utifran framtida markavrinning.
Delavrinningsomrade 1 bestar av den delen av innergard och tak pa den nya byggnaden som kommer
att avrinna mot lagpunkt och framtida dagvattenhantering.

Delavrinningsomrade 2 bestar av den delen av innergarden och tak som inte kommer att kunna
avledas mot dagvattenhantering utan avrinner till de rannstensbrunnar som ligger i gatan pa
Fagelstavagen. Det tredje delavrinningsomradet ar helt opaverkat av ny exploatering och den enda
skillnad i fléde kommer darfor att bero pa klimatfaktorn. Dagvattnet fran delavrinningsomrade 3
kommer fortsatt att avrinna till rannstensbrunnar och takdagvattnet leds via stuprdr till den
kombinerade ledningen.

Figur 17. Planomradet delas in i tre tekniska avrinningsomraden.
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Framtida dagvattenfléden har berdknats enligt rationella metoden som beskrivs i avsnitt 3.2 med
tillagg av en klimatfaktor pa 1,25. Klimatfaktorn &r ansatt enligt rekommendation fran Svenskt Vatten
P110 och tar h¢jd for de férvantade 6kade nederbérdsmangderna i framtiden. Berakningar har gjorts
for ett regn med aterkomsttid pa 10 ar och en rinntid pa 10 minuter.

Dagvattenflédet forvantas 6ka i delavrinningsomrade 1 och 3 men minska i delavrinningsomrade 2.
Detta beror pa att den 6ppna parkeringen i delomradet tas bort och den reducerande arean minskar.

Tabell 3. Beréknade framtida fléden fér respektive delavrinningsomrade.

Red Q10-arsregn inkl.
Omrade ?:;]a (] area inmatfa?(tor
[hared] [lis]
Delomrade 1 Gardsyta (gras, asfalt, grus) 0,2 0,3 0,06 17
Tak 0,06 0,9 0,06 16
Summa 0,26 - 0,12 33
Delomrade 2 Gardsyta 0,04 0,3 0,03 9
Tak 0,07 | 0,9 0,007
Summa 0,11 - 0,04 1
Delomrade 3 Parkering 0,01 0,8 0,01 2
Asfalt 0,01 0,9 0,01 3
Tak 0,175 | 0,9 0,13 38
Gras 0,00 | 0,2 0,02 5
Summa 0,26 - 0,17 48
Totalt 0,63 - 0,32 92

4.2 Erforderlig féordréjningsvolym

| genomsnitt faller idag ca 600 mm nederbérd per ar i Stockholm, dar en stor del, 450-500 mm, rinner
av som dagvatten fran hardgjorda ytor. Genom att dimensionera dagvattenanlaggningar for att
fordréja 20 mm nederb6rd fran hardgjorda ytor inom planomradet, skapas en fordréjnings- och
reningseffekt for 90 % av arsnederbdrden (Stockholm stad, 2016).

Erforderlig fordrojningsvolym har beréaknats enligt Stockholms stads riktlinjer gallande kvartersmark.
Fordrojningsvolymen Ui[m?3] berdknas enligt:

Ui = drXx Ared (ekvation 2)
dr = regnvolym [mm] som ska hanteras inom kvarteret (20 mm enligt Stockholms stads atgardsniva)
Ared = reducerad area [m?]

Dagvatten fran delavrinningsomrade 3 kommer att fortsatt avrinna mot rannstensbrunnar och
takdagvatten i detta omrade kommer att fortsatt ledas till den kombinerade ledningen. Saledes
beraknas fordréjningsvolym enbart for delavrinningsomrade 1 och 2 da endast de kommer att
paverkas av ny exploatering. Den totala reducerade arean efter exploatering blir ca 0,16 ha vilket ger
en fordréjningsvolym pa 31 m?, se Tabell 4.
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Tabell 4. Erforderlig férdréjningsvolym.

s o Reducerade . EE‘P'E“‘*’“Q
Delavrinningsomrade Fordréjningsvolym
area [ha] [md]
1 0,12 23
2 0,04 8
Totalt 0,16 31

For jamforelse gjordes aven en berékning med hjalp av Svenskt Vattens berékningsmetod
Magasineringsberédkning med hénsyn till rinntid enligt Dahlstroms 2010 for varaktighet upp till 1 dygn
(Svenskt Vatten, 2016). Utflédet i magasinsberakningen sattes till det befintliga dagvattenflédet. Den
framréaknade erforderliga férdréjningsvolymen &r alltsa den volym som maste fordrojas for att inte
overstiga det befintliga dagvattenflédet. | detta fall berdknades den erforderliga férdréjningsvolymen
for ett 10-arsregn samt 30-arsregn och blev 10 m? respektive 14 m3.

4.3 Principlésningar

Nedan foljer principlésning for kassettmagasin som foreslas som dagvattenhantering inom omradet
men ocksa andra typer av l6sningar som ytterligare kan fordréja dagvatten.

4.3.1 Kassettmagasin

Fordrojningsmagasin kan besta av sa kallade dagvattenkassetter, se Figur 18. Magasin med
dagvattenkassetter, liksom traditionella stenkistor och makadammagasin, fordréjer dagvatten och kan
tillata infiltration till underliggande mark. Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de
ar mycket utrymmeseffektiva i férhallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Férdelar med
dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin &ar att méjligheterna till inspektion,
rensning och spolning &r stérre. Kassettmagasin &r en relativt billig 16sning med lang livslangd och da
vattnet i forsta hand maste fordrojas &r detta en bra och kostnadseffektiv 16sning for planomradet.

"

Figur 18. Exempel péa utigmningsmagasin i form av dagvattenkassetter (Foto: Wavin)

n:\107\04\1070440\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning halkélen.docx 2020-11-12 | 22(32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-12, Dnr 2019-03571

Uppdragsnr: 107 04 40 Version:

N orconsu It 0:‘ Dagvattenutredning | Halkalen 1

4.3.2 Regnbadd

Regnbaddar &r planteringsytor som kan férdréja och rena dagvatten bade fran gata och tak, se Figur
19. Regnb&ddar bor ha ett anlaggningsdjup pa minst 0,5 meter och en porositet pa ca 30 % for
filtermaterialet. Ytterligare fordrojning kan fas genom att sénka ned regnb&dden for att skapa en extra
fordréjningszon ovanfér planteringsytan. Nedsénkning rekommenderas generellt att vara mellan 0,1-
0,3 meter.

Figur 19. a). Nedsénkt regnbadd i gata. b). Alternativ pa regnbadd dér det finns mindre méjlighet att sénka ned
badden (Norconsult, 2014).

4.3.3 Genomslapplig belaggning

For att minska avrinningsvolymer och maxfléden fran hardgjorda ytor, kan markbeléggning till exempel
utgdras av en genomslapplig belaggning. Genom att anvanda detta alternativ till asfalt och plattor kan
infiltration mojliggéras med hjalp av porer med makadamfyllda magasin. Exempel pa genomslappliga
material ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se Figur 20.

Figur 20. Parkering och gata med genomslapplig belédggning (Norconsult).
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4.3.4 Grona tak

Grona tak kan anlaggas for att minska avrinningen av dagvatten fran takytor. Ett gront tak bestar av
flera lager: vegetation, jordlager, draneringslager och ett tatskikt. Vegetationskladda takytor minskar
den totala avrinningen jamfért med konventionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med till exempel
sedum, kan minska den totala avrunna méngden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare
vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av
arsavrinningen.

4.3.5 Nyttjande av regnvatten

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor till ledningsnétet kan takvattnet nyttjas pa andra
satt, exempelvis i en fontan, konstverk eller till bevattning.

Figur 21. a). Utnyttjande av dagvatten i en fontén i Kristianstad. b). Utnyttjande av dagvatten i ett konstverk i
Malmé (Norconsult)

4.4 Foreslaget dagvattensystem

Dagvattnet fran fastigheten har starkt begransade méjligheter for att infiltreras och behéver darfor
kopplas pa den kombinerade ledningen som &r forlagd i Fagelstavagen. Den kombinerade ledningen
leder darefter till Henriksdal avloppsreningsverk och darfér bér fokus inte ligga pa att rena dagvattnet
utan att fordréja det sa lange som méjligt.

Dagvattnet fran delavrinningsomrade 1 foreslas férdréjas i kassettmagasin pa innergarden. For att
fordroja erforderlig fordrojningsvolym pa 31 m3 dagvatten foreslas ett kassettmagasin med en
totalvolym pa 32 m3. Dagvatten fran innergarden nar kassettmagasinet via markavrinning till
dagvattenbrunnar kopplade till magasinet. Takdagvattnet fran den nya byggnaden leds via stuproér till
magasinet. Kassettmagasinet kopplas pa den kombinerade ledningen. Témningstiden sétts till 12
timmar enligt Stockholm stads dimensioneringstabell fér maximal témningstid. Avtappningsfléde blir
saledes 0,72 I/s. Efter kontakt med SVOA rekommenderas ocksa att en sandfangsbrunn installeras
innan dagvattnet kopplas pa den kombinerade ledningen. | bilaga 2 presenteras den féreslagna
dagvattenhanteringen mer detaljerat.

Det foreslagna kassettmagasinet har en lagsta niva pa ca +33 m vilket kommer att bli ca 3 meter
under markytan vid hégsta punkten. Detta beror pa begransningar i placering av magasinet.
Tillverkare rekommenderar generellt att kassetter inte ska placeras narmre an 5 meter ifran bostader,
om detta bortses fran kan magasinet placeras langre ned mot lagpunkten och pa ett mindre djup. Om
den nya byggnadens utformning revideras eller flyttas kan detta skapa majlighet fér annorlunda
placering av magasinet.
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Dagvatten fran delavrinningsomrade 2 féreslas avrinna mot de befintliga rannstensbrunnarna i
Fagelstavagen. Vid behov finns mgjlighet att fordréja dagvattnet fran kvartersmark i detta omrade
genom till exempel regnbaddar, grona tak och genomslappliga belaggningar. D& delavrinningsomrade
3 inte kommer att forandras efter exploatering foreslas att bibehalla befintlig dagvattenhantering.

Vid berakning av erforderlig magasineringsvolym enligt Svenskt Vattens publikation P110, se avsnitt
0, tas hansyn till att det framtida utflodet fran planomradet med klimatfaktor ej far éverstiga det
befintliga dagvattenflédet. Da den erforderliga magasineringsvolymen, beréknat enligt Svenskt Vatten,
blev betydligt mindre bade for ett 10-arsregn och ett 30-arsregn, 10 m?3 respektive 14 m3, kan det
antas att ett kassettmagasin med en kapacitet pd 32 m3 kompenserar for det 6kande dagvattenflodet
aven ifran delavrinningsomrade 2 och 3.
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Vid exploatering kommer féroreningsbelastningen att &ndras, dels pa grund av &ndrat dagvattenfléde,

dels till fljd av att sammansattningen av féroreningar skilier sig at mellan olika

markanvandningstyper.

Befintlig och framtida féroreningsbelastning har beréknats for planomradet med hjalp av databasen
StormTac (2020). Berakningarna baseras pa schablonvarden, se Tabell 5, som grundas pa uppmétta
varden i dagvatten fran olika marktyper. Féroreningskoncentrationer har berdknats genom att
multiplicera den totala reducerade arean for ett omrade med specifik markanvandning med
motsvarande schablonhalt hamtad fran StormTac. Féroreningsméangder har berdknats genom att
multiplicera den arliga vattenvolym som avrinner fran en yta med specifik markanvandning med
motsvarande schablonhalt hdmtad fran StormTac. | tabellerna nedan redovisas den berdknade
féroreningsbelastningen fére och efter exploatering, bade med och utan féreslagen dagvattenatgard.

Tabell 5. Schablonvérden fér féroreningshalter i dagvatten fran anvédnda marktyper (StormTac, 2020).

?;E?l? Grénomrade Tak occz;r? ?lg‘;i% ’ Gardsyta | Parkering
P 160 170 85 220 140

N 1100 1200 1800 1867 2400
Pb 6 3 4 3,7 30
Cu 15 8 23 16 40
Zn 28 28 20 29 140
Cd 0,30 0,80 0,30 0,23 0,45
Cr 2,5 4 7 3,7 15

Ni 1,3 4.5 4.0 2,3 15
Hg 0,013 0,003 0,05 0,0397 0,08
SS 47 000 25000 7400 40 870 140 000
Olja 200 0,01 770 357 800
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5.1 Befintlig féroreningsbelastning

| Tabell 6 redovisas den befintliga féroreningsbelastningen for respektive delavrinningsomrade.

Tabell 6. Befintlig féroreningsbelastning.

Koncentration [pg/l] Arlig méngd [kg/ar]
Amne Delomrade | Delomrade | Delomrade | Delomrade | Delomrade | Delomrade
1 2 3 1 2 3

P 215 166 162 0,11 0,07 0,16
N 1835 1880 1270 0,92 0,74 1,3
Pb 43 15 3,9 0,002 0,006 0,004
Cu 16 24 10 0,008 0,009 0,01
Zn 32 79 31 0,02 0,03 0,03
Cd 0,27 0,5 0,7 <0,001 <0,001 <0,001
Cr 4.0 8,9 4.4 0,002 0,004 0,004
Ni 2,7 8,8 4.5 0,002 0,004 0,005
Hg 0,04 0,05 0,01 <0,001 <0,001 <0,001
SS 42 230 80 350 29810 21 32 30
Olja 343 435 102 0,17 0,17 0,10

5.2 Framtida féroreningsbelastning

Resultatet fran berdkningen av den framtida féroreningsbelastningen kan ses i Tabell 8 och Tabell 9
nedan. | de vanstra kolumnerna redovisas féroreningsbelastningen om ingen dagvattenhantering
anlaggs. | de hogra kolumnerna redovisas féroreningsbelastningen efter exploatering men med
férdréjning och rening av dagvatten i delavrinningsomrade 1, dar generella reningseffekter &r hamtade
ifrdn databasen StormTac (2020), se Tabell 7.

Tabell 7. Generella reningseffekter (StormTac, 2020).

Amne P N |Pb | Cu|Zn | Cd|Cr | Ni | Hg | SS | Olja

Reningseffekt

Kassettmagasin [%] 70 (15 (75 | 70 | 70 | 60 | 70 | 55 | 60 | 75 | 65
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Tabell 8. Framtida féroreningskoncentration fére och efter rening.
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Amne Fore rening Efter rening
[ugll] | Delomréde | Delomréde | Delomrade | Delomréde | Delomrade | Delomrade
1 2 3 1 2 3
P 196 190 162 59 190 162
1545 1465 1270 1314 1465 1270
Pb 32 3,0 3,9 0,80 3,0 3,9
Cu 12 11 10 3,6 11 10
Zn 29 29 31 8,6 29 31
Cd 0,50 0,57 0,7 0,20 0,57 0,7
Cr 338 39 4,4 1,1 3,9 4,4
Ni 33 36 45 1,5 3,6 45
Hg 0,02 0,02 0,01 0,09 0,02 0,01
SS 33230 31270 29 810 8310 31270 29810
Olja 185 141 102 65 141 102
Tabell 9. Framtida féroreningsméngd fére och efter rening.
Foére rening Efter rening
[kglar] DeIoTrade Delo?rade Delo?ré’\de DeIoTrade Delo?réde Delor;réde befintlig
situation
[%]
0,14 0,06 162 0,04 0,06 162 21
1,1 0,47 1270 0,91 0,47 1270 9
Pb 0,002 0,001 3,9 0,001 0,001 3,9 55
Cu 0,008 0,003 10 0,002 0,003 10 41
Zn 0,02 0,01 31 0,006 0,01 31 100
Cd <0,001 <0,001 0,7 <0,001 <0,001 0,7 2
Cr 0,003 0,001 4,4 0,001 0,001 4,4 35
Ni 0,002 0,001 45 0,001 0,001 45 28
Hg <0,001 <0,001 0,01 <0,001 <0,001 0,01 54
SS 23 10 29 810 5,8 10 29 810 45
Olja 0,13 0,05 102 0,05 0,05 102 57
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6 Hojdsattning och framtida skyfallshantering

Hoéjdsattningen av utredningsomradet &r mycket viktig och bor dgnas stor omsorg. Omradet foreslas
hojdséttas sa att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader eller att instéangda
omraden och lagpunkter skapas. Tomtmark bér generellt hojdséttas till en hdgre niva an anslutande
gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och dréneringsvatten samt spillvatten skall kunna
erhallas, se figur 22. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m éver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vatten Publikation P105 (Svenskt Vatten,
2011).

Vid faltbesdk sags den gangvag som gar igenom innergarden, fran sydvastlig till nordéstlig riktning, att
fungera som en eventuell rinnvdg vid extrem nederboérd. Vattnet beddms dérefter avrinna mot
Fagelstavagen och darefter Skarlingebacken. Planerad exploatering férvantas inte bidra till instangda
omraden.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+0 M MARKNIVA

3M
LUTNING 1:20
i 3MFRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 22. Princip f6r héjdséttning (Norconsult).

Vid extrem nederbérd forvéntas dagvattensystemet inte ha kapacitet att avlieda allt dagvatten. Enligt
befintlig skyfallskartering, se Figur 15, forekommer risk for éversvamning i det nordostra delen av
innergarden. Den nya exploateringen foreslas hojdséttas sa att inga instangda omraden skapas.
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7 Slutsats

Foreslagen dagvattenhantering inom detaljplanen for Halkalen 1 forvantas uppfylla Stockholm stads
krav fér god hantering av dagvatten. Foéreslagen 16sning féreligger ocksa uppna de mal Stockholm
stad har for hallbar dagvattenhantering da l6sningen ar robust, anpassad for framtida regn och &r
kostnadseffektiv. Det finns ocksa mojlighet att skapa resurs- och vardeskapande fordréjning om nagon
av beskrivna dagvattenhanteringar anvands for ytterligare férdréjning i delavrinningsomrade 2.
Dagvattnet beraknas férdréjas med 20 mm for de delavrinningsomraden som férandras vid planerad
exploatering.

Dagvatten foreslas anslutas till den befintliga kombinerade ledningen i Fagelstavdgen men har
separerats i sa god utstrackning som mojligt pa tomtmark. Darfor ar foreslagen dagvattenhantering
forberedd pa en eventuell separering av VA-natet i gatan. Vidare forvantas den totala
féroreningsbelastningen fran detaljplanen att minska efter féreslagen dagvattenhantering.

Norconsult AB
VA-teknik Stockholm

Lina Skilberg Jenny Lundberg
Lina.Skilberg@norconsult.com Jenny.Lundberg@norconsult.com
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