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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Besqgab utfért en dagvattenutredning for ett planomrade
som innefattar fastigheterna Staven 8-11 i Aspudden i Stockholm. Planomradet omfattar
ca 2840 m? och bestar idag av tre fastigheter med villor och en fastighet bestaende av en
grusyta. Planerad exploatering innebdr att befintliga villor rivs och tva nya lagenhetshus
med tillhérande gardar samt ett underjordiskt garage under ett av husen anlaggs.

Flodesberakningar har utforts enligt Stockholm stads checklista fér dagvattenutredningar
for detaljplaner samt standarder i enlighet med Svenskt Vattens principer. En klimatfaktor
pa 1,25 har anvants for framtida scenario. Berdkningarna visar att dagvattenflédet for ett

10-minuters 10-arsregn forvantas 6ka med 18 I/s.

Enligt den atgardsniva som tagits fram av Stockholm stads ska 20 mm nederbérd ska
fordrojas vid till- och nybyggnation. Atgardsnivan ar framtagen for att ge tillracklig
férdréjning och rening for att miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten ska kunna uppnas
for recipienterna i staden. Recipient for planomradet &r Himmerfjarden via
Himmerfjardsverket dit vattnet avleds via ett kombinerad dag- och spillvattensystem.
Atgéardsnivan innebér att ca 32 m® dagvatten ska férdréjas och renas inom planomréadet.

Ett forslag for rening och férdréjning av dagvatten inom planomradet har tagits fram.
Foérslaget innebar lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) i nedsankta grénytor,
regnvaxtbaddar, makadamdike samt genomslappliga beldggningar.

Inom omradet &r det viktigt med en genomtankt hojdséttning for att skapa sekundéra
avrinningsvagar sa dagvatten kan avledas fran planomradet pa ett sakert satt for att inte
orsaka skador pa byggnader vid skyfall. Marken bér generellt ges en lokal lutning ut fran
byggnader. Avledningsstrak bor skapas sa vatten kan avledas mot en gronyta som finns i
det sydvéstra hornet av planomradet och darifran ut pa Sigfridsvagen. Delar av omradet
kan avrinna norrut via grénytan i norra och ut mot Sigfridsvégen. Den planerade
garagenedfarten behdver hojdsattas sa vatten inte avleds ner mot garaget utan kan ta sig
forbi pa Sigfridsvagen. Ett avledande dike for att undvika att vatten blir stdende intill de
planerade byggnaderna.

Fororeningsberékningar har utforts i StormTac for befintlig situation, planerad situation
samt planerad situation med féreslagna dagvattenatgarder. Efter exploatering med
foéreslagen dagvattenhantering berdknas samtliga féroreningar reduceras till lagre an
befintliga nivaer med avseende pa bade koncentration och mangder. Planen bedéms
darmed ha en positiv inverkan for recipienten att na MKN.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-09, Dnr 2019-05855

0
| l_ I 20U2133
- |' I | Sida 2 (32)
INNEHALL
1 Uppdrag och syfte........ccociiri s 3
2 TN PG im0 R S RSB S A SRR AR 3
3 Riktlinjer fér dagvattenhantering ... 4
4  Omradesbeskrivning.......ccccccocceerricsceeerscscsseee s s e sne e senes 4
4.1 Recipient och statusklassifiCering............ccoeeeiiiiiiiiiii e 4
4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten ................cooeeiiiiiiiiiiiieee 7
4.3 FOroreningssituation ............coiiiiiiii i 8
4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade..................... 8
4.5 Markavvattningsforetag: .. ... wammans s smsass 8
4.6 FOrNIAMNINGAC .....ooueiii e e e e e e et e e e eaaaeaaes 8
4.7 SKyddSVArda OMIAGEN .........ceoiieieee e 9
4.8 Pagaende planarbeten.............cccveiiiieiee i 9
4.9 Befintlig och planerad markanvandning............cccoeeeeiiiii e 9
C T AN V7 4 131 411 4T 12
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak .......................... 12
5.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning ...........cccccei. 13
6 Befintlig situation .............cooo 14
6.1 FIOdesberakningar.............o oo, 14
6.2 FOroreningsberakningar.............coooiiiiiiiiiiiii e 15
7 Planerad situation...............eemmmmmmme s 15
7.1 FIOdeshberakningar ... 15
7.2 FOroreningsberakningar.............cooeiiiiiiiiiiiie e 16
7.3 FOrdrojningsbenov ... ..., 16
8  OVersvaAmMNINGSIISK .....ccoeeevueerierreieeisesseesesessessessssessesessssssnssens 17
9 Foreslagen dagvattenhantering ..........cccoeeeciiiiiecccciieeeccceeeeeee, 20
9.1 ALGAFASTOISIAQ ... 20
9.2 PrinCIPIOSNINGAN .......couuiiiieii et eaaa 27
9.3 FOroreningsberakningar.............coooeiiiiiiiiiie e 30
9.4 Flode efter fordrojning.........ccoeeeeuiiiiiii e 31
9.5 Materialval ... 31
10 Fortsatt arbete..........ccoooeeiiiiieiiieeeeeeeeeeee e 32
11 Slutsats och rekommendationer ............cccceevrmiireereereeeneneeeneenns 32
Bilagor

Bilaga 1 — Ytliga avrinningsomraden och avrinningsvégar
Bilaga 2 — Atgardsférslag dagvattenhantering



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-09, Dnr 2019-05855

20U2133
| I Sida 3 (32)

1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Besgab tagit fram en dagvattenutredning fér Staven 8-11,
Aspudden som underlag infor detaljplan. Planomradet bestar av fyra fastigheter,

Staven 8-11, och &r beléget i 6stra Aspudden i Stockholm, se figur 1. Planomradet
bestar idag av tre villatomter och en tomt dar det idag finns en grusparkering.
Fastigheterna planeras att bebyggas med tva nya lagenhetshus med tillhérande gardar
samt ett underjordiskt garage.
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Figur 1. Planomréadet &r markerat med réd cirkel (Karta frén Eniro.se 2020-09-23)

Syftet med dagvattenutredningen &r att beskriva dagens situation samt de férandringar
planerad exploatering kommer innebéra for dagvattenfléden och féroreningsbelastningen
i dagvattnet. | utredningen ska &aven férslag pa atgarder for rening och férdréjning av
dagvatten ges.

2 Underlag

e Stockholms stad, Dagvattenhantering: Riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse, Version 1.1, 2016

e Stockholms stad, Checklista till dagvattenutredningar fér planprogram och
detaljplan, Version 2019-09-27

e Stockholms stad, Dagvattenhantering: Atgardsniva vid ny- och stérre
ombyggnation, Version 1.1, 2016
BESQAB AB, Grundkarta DWG, 2020-09-16

¢ DINELLJOHANSSON arkitekter, Situationsplan DWG, 2020-09-24

e Stockholm Vatten och Avfall, Ledningsndt DWG, 2020-09-10
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3 Riktlinjer foér dagvattenhantering

Stockholm stad har tagit fram en dagvattenstrategi 2015' med malet att na en hallbar
dagvattenhantering i en vaxande stad med féranderligt klimat. Syftet med strategin ar att
bidra till en forbattrad vattenkvalitet bade for yt- och grundvatten, nyttiggérande av
dagvatten samt att vara forberedd pa utmaningar som uppstar vid férandrat klimat.
Dagvattenstrategin ska tillampas vid all ny- och ombyggnation samt for atgarder i
stadsmiljo.

Stadens mal &r att verka for att gallande miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt att
dagvattenproblematiken minimeras genom:

Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och varde skapande av staden
Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att miljokvalitetsnormerna (MKN) i Stockholms stads vattenférekomster ska uppnas
behdver féroreningsbelastningen i sjdar och vattendrag minska med 70-80%. For att
uppna detta maste cirka 90% av dagvattnets arsvolym foérdréjas och renas.

Som ett komplement till dagvattenstrategin togs en atgardsniva fram 2016 som ska
tilldmpas vid ny och stérre ombyggnation?. Atgérdsnivan innebar att systemen ska
dimensioneras for vatvolym 20 mm fran hardgjorda ytor. Om anldggningar dimensioneras
for att kunna ta hand om 20 mm nederbdérd klarar de av att fordréja och rena 90% av
arsnederbdrden och darmed berdknas MKN kunna nas i stadens recipienter. Systemen
ska &ven ha en mer langtgaende rening 4n sedimentation.

4 Omradesbeskrivning

Planomradet &r belagget i Aspudden i sydvéstra Stockholm och bestar av ca 0,28 ha
mark. Naromradet bestar av flerbostadshus, radhus och villabebyggelse. Idag utgérs
planomradet av tre villor med tillhérande tomt samt en grusyta. Planomradet gransar mot
Schlytersvagen i sdder, Sigfridsvagen i vast, villahus i norr och radhus i 6st.

4.1 Recipient och statusklassificering
4.1.1 Trekanten

Omradet ligger enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) inom sjon Trekantens
ytliga avrinningsomrade®. Planomradets placering i férhallande till recipienten visas i
Figur 2. Vid ytlig avrinning fran planomradet tillrinner dagvatten till sjon Trekanten som &r
statusklassad for forvaltningscykel 3 (2017-2021) enligt VISS, se Tabell 1.

1 Dagvattenstrategi — Stockholms vé&g till en hallbar dagvattenhantering
2 Dagvattenhantering — Atgéardsniva vid ny- och stérre ombyggnation. Stockholm stad. Version 1.1 2016
3 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA69010885, hamtad 2020-09-22


https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA69010885
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Trekantens ekologiska och kemiska status.
Vattenférekomst: Trekanten SE657886-162585
Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hég
Status X
Kvalitetskrav X!
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Kvalitetskrav X2

" Tidsundantag till 2021 med avseende pa morfologiska férandringar
2 Tidsfrist till 2027 fér antracen, kadmium och kadmiumféreningar, flouranten samt bly och blyféreningar.
Undantag med mindre strénga krav fér bromerad difenyleter och kvicksilver
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Figur 2. Karta 6ver var recipienten Trekanten ligger i férhallande till planomradet.
4 1.2 Himmerfjérden

Enligt underlag fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) ligger planomradet inom ett
tekniskt avrinningsomrade fér avvattning via ledningsnét till Himmerfjarden via
Himmerfjardsverket. Himmerfjarden klassas enligt VISS som en kustvattenférekomst
med statusklassning for forvaltningscykel 3 (2017-2021) enligt Tabell 2.
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Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Himmerfjardens ekologiska och kemiska status
Vattenférekomst: Himmerfjarden SE590000-174400
Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hég
Status X
Kvalitetskrav X!
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Kvalitetskrav X2

" Undantag med férlangd tidsfrist till 2027 avseende naringsdmnen
2Undantag med férlangd tidsfrist till 2027 fér tributyltenn féreningar (TBT). Undantag med mindre strénga
krav fér bromerad difenyleter och kvicksilver

411 Ekologisk status

Recipienten Trekanten har en mattlig ekologisk status enligt aktuell forvaltningscykel 3
(2017—-2021) vilket baseras pa den sammanvagda bedémningen for Sarskilda férorenade
amnen (SFA). Amnen som inte uppnar god status &r koppar och icke-dioxinlika PCB:er.
Kvalitetskrav for recipienten &r god ekologisk status 2027, vattenférekomsten har fatt
tidsundantag till 2021 avseende morfologiska férandringar och néringsamnen.

Statusklassningen fran aktuell forvaltningscykel 3 (2017-2021) faststaller att
Himmerfjarden har en mattlig ekologisk status vilket baseras pa miljokonsekvenstypen
overgddning med vaxtplankton som utslagsgivande kvalitetsfaktor. Kvalitetskrav for
recipienten &r god ekologisk status 2027, vattenférekomsten bedéms inte kunna na god
status till &r 2021 pa grund av en stor andel tillférsel av naringsdmnen fran utsjon.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Recipienten Trekanten uppnar ej god kemisk status enlig férvaltningscykel 3 (2017—-
2021). Amnen som 6verskrider gransvardena ar PFOS, antracen, kadmium, bly,
tributyltenn, kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). Kvalitetskrav ar god
kemisk status. Recipienten har tidsfrist till 2027 fér antracen, kadmium och
kadmiumféreningar, flouranten samt bly och blyféreningar.

Himmerfjarden uppnar ej god kemisk status enligt bedémningen for aktuell
férvaltningscykel 3 (2017-2021). Amnen som 6verskrider riktvardena &r kvicksilver och
PBDE. Undantaget dessa tva &amnen bedéms vattenférekomsten ha god kemisk status.
Kvalitetskrav ar god kemisk status. Recipienten har tidsfrist till 2027 for tributyltenn
foéreningar.

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter har ett nationellt
undantag i form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade kvicksilver och PBDE
utfardats. Skalet till undantaget ar att halterna for féroreningarna bedémts 6verskridas i
fisk i samtliga svenska vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att
en sankning av halterna till godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus ar teknisk omdjlig.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor
4.1.3.1 Trekanten

Enligt VISS har Trekanten miljoproblem med ett antal paverkanskallor, bade diffusa och
punktkallor. Punktkallor som klassas ha betydande paverkan ar férorenade omraden.
Ingen av de listade punktkallorna ligger inom planomradet. Diffusa kéllor som bedéms ha
en betydande paverkan pa vattenférekomsten &r urban markanvandning, transport och
infrastruktur samt atmosfariska deposition. Paverkanskallorna bidrar med bade miljogifter
samt 6vergodning till f6ljd av naringsédmnesbelastning till recipienten.
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4.1.3.2 Himmerfjdrden

Enligt VISS har Himmerfjarden milidproblem med ett antal paverkanskallor, en punktkalla
och ett antal diffusa. Punktkallan som har betydande paverkan &r Himmerfjardens
reningsverk. Punktkallan ligger inte inom planomradet. Diffusa kallor som bedéms ha
betydande paverkan &r urban markanvandning, jordbruk, skogsbruk, transport och
infrastruktur, enskilda aviopp och atmosfarisk deposition. Paverkanskallorna bidrar med
bade miljogifter samt 6vergbédningsproblematik till foljd av naringsdmnesbelastning till
recipienten.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i planomradet till stérsta del av urberg och en
mindre del av glacial lera, se Figur 3. Ingen geoteknisk eller hydrologisk undersékning
har utforts.

Teckenforklaring

— — Planomradesgrins

- Urberg

Glacial lera

Sandig moran

Figur 3. Jordarter inom det planerade omradet (utdrag fran SGU:s kartvisare, 1:25 000 — 1:100
000). Detaljplanomradet markerat med svart streckad linje.

Marken som bestar av urberg har en medelhég genomsléapplighet och den delen som
bestar av glacial lera har lag genomslapplighet enligt SGU:s genomslapplighetskarta, se
Figur 4.
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Figur 4. Genomsléapplighet hos jordarterna inom det aktuella omradet. Detalj planomradet markerat
med svart streckad linje.

Enligt SGU:s karta éver brunnar sa finns en brunn inom fastigheten staven 11, den
nordligaste fastigheten inom omradet. Enligt uppgifter fran SGU sa ligger
grundvattennivan dar 5 meter under markyta. Nagon ytterligare information géallande
grundvatten inom planomradet har inte erhallits.

4.3 Fororeningssituation

Det finns inga riskklassade potentiellt fororenade omraden inom planomradet enligt
Lansstyrelsen i Stockholm. Ca 200 meter syd och sydvast om planomradet finns fyra ej
riskklassade potentiellt férorenade omraden i form av tva kemtvéttar, en grafisk industri
och en Ovrigt BKL 3 (vilket &r en klassificering av en bransch som inte passar under
nagon annan klass). Dessa omraden bedéms inte paverka planomradet.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Enligt naturvardsverket ligger varken planomradet eller recipienterna ligger inom nagot
vattenskyddsomrade.

4.5 Markavvattningsféretag

Enligt Lansstyrelsen i Stockholm* finns inga markavvattningsforetag inom eller
narliggande planomradet.

4.6 Fornlamningar

Enligt Lansstyrelsen i Stockholm?® finns inga fornldmningar inom planomradet. Norr om
omradet ligger Sankt Sigfrids Kyrka som &r ett byggnadsminne.

4 Lansstyrelsen i Stockholms WebbGIS, hamtat 2020-10-15
5 Lansstyrelsen i Stockholms WebbGIS, hamtat 2020-10-15
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4.7 Skyddsvarda omraden

Enligt Lansstyrelsen i Stockholm finns inga skyddsvarda omraden inom planomradet.
Norr om planomradet vid Blommenbergsbacken finns nagra skyddsvérda trad och
skyddsvarda tradomraden.

4.8 Pagaende planarbeten

Ingen information om narliggande planarbeten som kan komma att paverka eller
paverkas av denna exploatering.

4.9 Befintlig och planerad markanvandning

| dagslaget bestar planomradet av tre fastigheter som &r bebyggda med villahus med
tilhérande tomt. | det sydvéastra hérnet av planomradet finns idag en grusplan, se Figur 5
och 6. | Syddstra delen av planomradet finns en kulle som bestar av berg i dagen.
Planomradet &r kuperat och stora hojdskillnader férekommer, hoéjderna gar fran +47 m 6
h till +41 m 6 h. Ytor for planomradets befintliga markanvéndning presenteras i Tabell 3.
F&r ytor inom kvartersmark som inte innefattar tak eller grusyta har en generell
markanvandning valts till gardsyta inom kvarter i StormTac, vilken bestar av en blandad
markanvandning av grénytor och asfalt.

Figur 5. Delar av planomradet sett fréan korsningen Sigfridsvégen/Schyltersvégen, bild fran
platsbesék 2020-09-29.
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Figur 6. Befintlig markanvéandning inom planomradet.

| den planerade situationen ersétts villahusen med tva byggnader for flerfamiljshus, se
Figur 7 och 9 samt Tabell 3. Intilliggande ytor planeras med gardsyta, ramp, sophus,
lekplats och grillplats. Huset som planeras narmst Sigfridsvagen planeras med ett
underliggande garage med garagenedfart via Sigfridsvégen, se Figur 8. Det
underliggande garaget innebér att delar av innergarden kommer att vara belaget pa
bjalklag. Hardgjorda ytor har delats in i asfalt och 6vriga hardgjorda ytor som kan besta
av plattor, altaner mm, se Figur 9.
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Figur 7. lllustration av planerad situation fran korsningen Sigfridsvégen/Schyltersvagen
(DinellJohansson med Besqab 2020-09-24).
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Figur 8. Sektion av planerad situation med nya byggnader, underliggande garage samt gardsytor
(DinellJohansson med Besqab 2020-09-24).
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Figur 9. Planerad markanvéndning inom planomréadet.
Befintlig och planerad mark har delats in enligt Tabell 3.
Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet
Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Gardsyta inom kvarter 0,239 -
Grasyta - 0,090
Tak 0,028 0,108
Grusyta 0,016 -
Hardgjord yta asfalt - 0,038
Hardgjord yta 6vrigt 0,047
Totalt 0,28 0,28
5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Modellering av ytliga avrinningsomraden och naturliga avrinningsstrak har gjorts i
SCALGO Live. SCALGO Live ar ett verktyg som anvands for att pa en évergripande niva
identifiera avrinningsomraden, rinnvagar samt éversvamningsrisker vid intensiv
nederbord och skyfall. Fér analysen i SCALGO Live anvéandes hojddata fran
Lantmaéteriets nationella héjdmodell med en upplésning 2x2 m vilket &r den héjddata som
finns tillganglig i SCALGO Live. Modelleringen ar utférd for ett skyfall motsvarande 50
mm. Ett skyfall definieras som ett regn pa 50 mm under en timme enligt SMHI®.

6 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/extrem-nederbord-1.23060, hdmtat 2020-09-06
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Analysen i SCALGO Live innehaller dock osékerheter bland annat pa grund av
upplosningen pa hojddata, att hansyn ej tas till eventuella ledningsnét/trummor och
infiltration, tid etc. P& grund av uppldsningen av hojddata kan ses €] inverkan av lokala
sma hojdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etc.

Hela planomradet tillhér samma avrinningsomrade, se figur 10 samt Bilaga 1, och avleds
vid ytlig avrinning da ledningsnéat gar fullt till recipienten Trekanten nordést om
planomradet. Planomradet har en generell lutning mot nordvast och planomradet tillrinner
ett rinnstrak langs Sigfridsvagen. Runt om planomradet gar avrinningsvagar langs
Schlytersvagen ner mot omradet som fortséatter pa Sigfridsvagen norrut mot trekanten. |
vastra planomradet, vid Sigfridsvagen, finns en mindre lagpunkt dar det finns risk for att
staende vatten ansamlas.

. '»

~3 v
:

r A

Figur 10. Avrinningsomrade och avrinningsvégar fér planomradet
5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Fastigheterna inom planomradet har i dagslaget varsin férbindelsepunkt i Schlytersvéagen
samt i Sigfridsvdgen med anslutning till ett kombinerat dag- och spillvattennat samt
vattennat tillhérande det kommunala ledningsnatet. Ledningsunderlaget tyder pa att
dagvatten ansluts till kombinerat ledningssystem i Sigfridsvagen och Schlytersvégen, se
Figur 11, dar det leds till Himmerfjardsverket enligt underlag fran SVOA.
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STAVEN

Figur 11. Samlingskarta pa alla VA-ledningar fér planomradet Staven 8—11. Blaa linjen &r
dricksvattenledning, réd linje &r spillvattenledning, grén linje &r dagvattenledning och brun linje &r
kombinerad spill- och dagvattenledning, utdrag fran SVOA.

6 Befintlig situation

Flédes- och féroreningsberakningar har utfoérts i StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 samt Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar.

6.1 Flédesberakningar

Flédesberakningarna har utforts med aterkomsttiderna 10- och 20-arsregn for téat
bebyggelse med en varaktighet pa 10 minuter. Berakningarna for befintlig situation ar
utford bade utan och med klimatfaktor enligt Stockholm stads checklista for
dagvattenutredningar. Befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad
area (Ared), rinntid (tr) och det dimensionerade flédet (Qdim) redovisas i Tabell 4.
Markanvandningstypen gardsyta inom kvarter inkluderar, grénytor, grusytor och
asfalterade ytor. Grusytan anvands som parkering och uppstallningsyta.
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Tabell 4. Befintlig markanvéndning och berdknade fléden fér befintlig situation inom planomradet

Befintlig situation Markanviandning Avrinningfpkoefficient
Gardsyta [ha] 0,240 0,45
Tak [ha] 0,028 0,90
Grusyta [ha] 0,016 0,40
Totalt [ha] 0,28 -
tr [min] 10 =
Ps [-] 0,49 -
Ared [ha] 0,14 S
Quim, 10-arsregn utan klimatfaktor [l/s] 32 -
Quim, 10-arsregn inkl. klimatfaktor [I/s] 40 -
Quim, 20-arsregn [l/s] 40 -

6.2 Foéroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts for befintlig situation i StormTac (v.20.2.2)
och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonvéardena innehaller osakerheter och bdr darfér mer ses som en fingervisning an
som exakta mangder/halter. Féroreningsberéakningarna har utforts for hela planomradet
med en nederbdrd pa 590 mm/ar.

Fororeningsberakningarna for befintlig situation baseras pa markanvandningstyperna i
Tabell 4.

7 Planerad situation

Flodes- och féroreningsberakningar har utfoérts i StormTac (v.20.2.2). Berdkningarna har
utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten publikation P110 och Stockholms
stads checklista for dagvattenutredningar.

7.1 Flédesberdkningar

Flédesberakningarna har utférts med aterkomsttiderna 10- och 20-arsregn for tat
bebyggelse med en varaktighet pa 10 minuter. Berdkningarna for planerad situation &r
utférd med klimatfaktor. Befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter,
reducerad area (Ared), rinntid (tr) och det dimensionerade flédet (Qdim) redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Planerad markanvéndning och berdknade fléden fér planerad situation inom planomradet

Planerad situation Markanvandning Avrinningfpkoefficient
Grényta [ha] 0,056 0,10
Grényta (berg i dagen) [ha] 0,035 0,30
Tak [ha] 0,108 0,90
Hardgjord yta (asfalt) [ha] 0,038 0,80
Hardgjord yta (6vrigt ex stenplattor) [ha] 0,047 0,68
Totalt [ha] 0,28 -
tr [min] 10 -
Ps [] 0,62 -
Ared [ha] 0,17 -
Quim, 10-arsregn inkl. klimatfaktor [I/s] 50 -
Quim, 20-arsregn inkl. klimatfaktor [I/s] 63 -




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-09, Dnr 2019-05855

20U2133
| I Sida 16 (32)

| |

Berakningarna visar att dagvattenflédet fran planomradet for ett 10-minuters 10-
respektive 20-arsregn férvantas 6ka med:

e 181/s for ett 10-arsregn
o 23 1/s for ett 20-arsregn

7.2 Foéroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utforts fér planerad situation i StormTac
(v.20.2.2). Féroreningsberakningarna i StormTac baseras pa schablonvarden for amnen
fran olika typer av markanvéandning. Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor
darfér ses mer som en fingervisning &n som exakta varden.

Fororeningsberakningarna baseras pa markanvandning av typerna i Tabell 5 for hela
planomradet. Efter planerad exploatering, utan féreslagen dagvattenhantering, visar
berakningarna pa en 6kning gallande mangd och/eller halt for bly, zink, kadmium, krom,
nickel och benso(a)pyren (BaP).

7.3 Foérdréjningsbehov

Den planerade ombyggnationen innebar en 6kning av beraknat fléde fran 32 I/s till 50 I/s
for hela planomradet vid ett 10-arsregn. Okningen beror pé att andelen hardgjorda ytor
Okar samt att framtida klimat forvantas innebara 6kad nederbord. Enligt den atgardsniva
som finns framtagen av Stockholm stad ska 20 mm nederbérd fran hardgjorda ytor
fordréjas och renas vid till- och nybyggnation. Férdréjningsbehovet har delats in i
delomraden for att underlatta planeringen av dagvattenatgéarder enligt Figur 12. Baserat
pa atgardsnivan har nybyggnationen motsvarande nya byggnader och intilliggande
gardsytor ett férdréjningsbehov pa ca 32 m3, se Tabell 6.

GRONYTA
TAK
ASFALT

OVRIG HARDGJORD
YTA

Figur 12. Markindelning och delomraden fér berékningar av férdréjningsbehov.
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Tabell 6. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifran markanvéandning fér att uppna 20 mm
férdréjning fran hardgjorda ytor

M . . Avrinnings- Reducerad " Eff°_’de’“9
arkanvandning Area [ha] koefficient area [ha] fordrolrE::'l:?]svolym
Takytor
T1 0,023 0,9 0,03 4.1
T2 0,035 0,9 0,03 6,3
T3 0,029 0,9 0,03 52
T4 0,019 0,9 0,02 35
T5 0,002 0,9 0,002 0,4
Totalt tak 0,110 0,097 19,5
Hardgjorda ytor
H1 0,008 0,68 0,005 1,1
H2 0,003 0,68 0,002 04
H3 0,004 0,68 0,002 0,5
H4 0,018 0,68 0,012 24
H5 0,031 0,8 0,025 5,0
H6 0,001 0,8 0,0006 0,1
H7 0,004 0,68 0,003 0,6
H8 0,009 0,68 0,006 1,2
H9 0,002 0,68 0,001 0,2
H10 0,006 0,8 0,005 1,0
Totalt hardgjord yta 0,085 0,063 12,5
Totalt fordréjningsbehov 32

8 Oversvamningsrisk

Med hjalp av SCALGO Live har en dversiktlig skyfallsanalys gjorts for planerad situation
med de nya byggnaderna inom omradet. Modelleringen ar utford for ett 100-ars regn,
vilket ar ett skyfall motsvarande 50 mm.

Analysen har utgatt fran befintlig topografi och byggnader fran SCALGO samt
Lantmaéteriets data. Hojddata har modifierats for att likna den nya situationsplanen genom
att de befintliga byggnaderna har tagits bort och ersatts med att marken har héjts upp dar
de nya byggnaderna planeras byggas. Férutom de nya byggnaderna ar topografin i
omradet den befintliga och forandringar kan komma att ske i planerad hojdsattning.
Analysen ger dock en indikation pa vilka risker som eventuellt finns inom omradet.

Resultatet av analysen visar att hdjdséttning av marken kravs for att undvika att vatten
ansamlas och bli stdende mot de nya byggnaderna, se Figur 13. Fér att undvika
instangda omraden efter exploatering behéver marken pa gardsytorna runt byggnaderna
hojdséttas sa vatten kan avrinna ytligt fran omradet mot Sigfridsvagen eller
Schlytersvagen. Detta for att sakerstélla sekundéra avrinningsvagar ut fran fastigheten
och pa sa vis férhindra stdende vatten och eventuella 6versvamningar vid skyfall.

Da det planeras ett underjordiskt garage under det vastra huset &r det viktigt att
hojdséttningen av garagenedfarten &r genomténkt sa dagvatten inte avrinner in i garaget.
Det blir av extra vikt om avrinningsstrak fran tomten héjdsattas sa det rinner mot
Sigfridsvagen via omradets norra del och darmed passerar forbi garagenedfarten.
Planomradet beddéms inte paverkas av eventuell vattenhdjning i narliggande ytvatten.
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Forslag pa framtida sekundar avrinning ges i Bilaga 2.

Aven Stockholms lans lagpunktskartering har kontrollerats via LstAB Lanskarta
Stockholms lan. Enligt karteringen finns inga befintliga lagpunkter eller risker for
dversvamningar inom planomradet utifran dagens situation, se Figur 14.

Enligt Stockholms 6versvamningskartering, se Figur 14, sa avrinner floéden fran
planomradet mot nordvést och sedan norrut langs med Essingeleden mot en storre
lagpunkt norr om Vinterviksvagen. Inom denna lagpunkt ligger idrottsanlaggningar med
bollplan inom och utomhus, bland annat paddelbanor. Planen beddéms kunna bidra med
ett 6kat flode vid skyfall i och med den 6kade andelen hardgjorda ytor, men en del av
detta férdréjs inom den planerad dagvattenhantering. Lagpunkten vid idrottsanldggningen
utanfor planen har ett stort avrinningsomrade dar planomradet endast &r en liten del och
planomradet bedéms inte ha en betydande paverkan pa 6versvdmningssituationen i
lagpunkten. For att hantera éversvamningssituationen i lagpunkten hade det behovts ett
helhetsgrepp for skyfallshantering av omradet som bidrar till Idgpunkten.

Enligt en jamforelse med analys i SCALGO Live sa avrinner dock flédet fran omradet inte
mot idrottsanl&ggningen utan mot Blommensbergsskolan som ligger 6ster om
Essingeleden, déar det inte kan ses nagot problem i Stockholms analys. Enligt SCALGO-
analysen avrinner istéllet flodet mot Blommensbergsskolan som ar beldgen i en lagpunkt,
se Figur 13. Enligt analysen fylls lagpunkten upp vid ett 50 mm regn och rinner vidare
mot Trekanten. Detta sker i saval planerad som befintlig situation och planen ser déar med
inte ut att forvarra situationen for skolan. D& avrinningsomradet till skolan &r stort kréavs
mer évergripande atgarder for att hantera skolans éversvamningsrisk. Det bor dock
noteras att avrinningsvagar i SCALGO &r 6versiktliga och bygger pa lantmateriets
hoéjddata. Hur modellen tar hansyn till hur vattnet exempelvis korsar under Essingeleden
ar osakert och det kan finnas missvisningar i resultatet.

Enligt skyfallsanalysen i SCALGO samt Stockholms analys paverkar planomradet
lagpunkter nedstroms. Det ar osdkert vilken av analysernas avrinningsvagar som
stammer da de leder till olika platser. SCALGOS analys beddéms dock som troligare da
det ser ut som Essingeleden ar en vattendelare i Lansstyrelsens analys men i
verkligheten gar Essingeleden som en bro och det finns vagar under bron dar vatten bor
kunna rinna likt i analysen i SCALGOS. Det bedéms dock inte som att planen férvarrar
situationen nedstréms da lagpunkten vid Blommensbergsskolan redan idag analysen fylls
upp till max innan det avleds vidare mot Trekanten.
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Figur 13. Avrinningsvégar och lagpunkter vid befintliga héjder pa mark och justerade héjder déar nya
hus planeras, modellerat med SCALGO Live vid 50 mm regn.

Figur 14. LstAB Oversvdmningskartering med éversvdmningsrisk vid skyfall, Idgpunktskartering
samt flédesackumulationslinjer (Lst AB Lénskarta Stockholms Ién, 2020-10-15).
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Befintlig situation
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Figur 15. Oversvémningskartering i SCLAGO Live nedstréms planomrédet fér befintlig och
planerad situation fér 50 mm regn. | den hégra figuren har befintliga hus tagits bort fran
héjdmodellen och marken har héjts fér de nya husen som kan ses i figur 13. Inom planomradet kan
mer staende vatten férvédntas om det inte genomférs en genomténkt hojdséttning.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattnet inom planomradet foreslas omhandertas lokalt i gréona och hallbara
dagvattenlésningar som majliggér rening och fordréjning. Dagvatten fran tak och
hardgjorda ytor rekommenderas att ytligt ledas till Iagre beldgna grénytor déar vattnet kan
renas genom infiltration samt tas upp av vegetation. Da samtlig mark ar kvartersmark
foreslas anlaggningarna dgas och férvaltas av fastighetsdgaren. Foreslagen
dagvattenhantering visas i Bilaga 2.

9.1 Atgéardsférslag

De nya byggnaderna planeras med sadeltak vilket innebar att halften av takvattnet
kommer att avrinna at respektive hall om byggnaden. Dagvattnet fran taket pa den 6stra
byggnad som lutar inat mot innegarden, T3, H9 och en fjardedel av H5, se Figur 16,
foreslas avledas till vaxtbaddar. For att uppna det erforderliga fordréjningsbehovet pa ca
6,7 m3, krdvs en yta pa ca 45 m? Véxtbaddarnas utformning &r med ett ytligt djup pa
0,15 m och ett djupt lager om minst 0,5 m med porositet pa ca 15 %. Exakt placering av
regnvaxtbadden/baddarna kan anpassas vid projektering utifran héjdsattning samt
tillgangliga ytor.
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VAXTBADDAR
Fordréjning av: T3, H9 och del av H5
Fordréjningsbehov: 6,7 m?

Ytbehov: 45 m?

Figur 16. lllustration éver vilka ytor som leds till respektive vaxtbaddar.

Taket hos det 6stra huset som lutar mot baksidan av byggnaden, T4, och terrasserna pa
baksidan av byggnaden, H8 foreslas ledas till regnvéxtbaddar, se Figur 17. Det
erforderliga férdréjningsbehovet &r ca 4,7 m®. Regnvéxtbaddarna behéver da ha en yta
pa ca 31 m? om de anldggs med utformning beskriven ovan.
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VAXTBADD
Fordréjning av: T4, H8
Fordréjningsbehov: 4,7 m®
Ytbehov: 31 m?

Figur 17. lllustration éver vilka ytor som leds till respektive vaxtbéadd.

Vid den vastra byggnaden foreslas taket mot Sigfridsvagen, T1, samt uteplatserna mot
Sigfridsvagen, H1, att ledas ner i vaxtbaddar, se Figur 18. Utformas vaxtbaddarna med
ytligt djup pa 0,25 m ett djupt krévs det 21 m? vaxtbaddar for att uppna den erforderliga
férdréjningsvolymen pa ca 5,2 md.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-09, Dnr 2019-05855

20U2133
| I Sida 23 (32)

VAXTBADDAR
Fordrojning av: T1, H1

Fordrojningsbehov: 5,2 m?
Ytbehov: 21 m?

Figur 18. lllustration éver vilka ytor som leds till respektive véxtbadd.

Dagvatten fran taket mot den sydvastra delen av innergarden, T2, taket pa sophuset, T5,
H2, H3 samt del av H5 foreslavledas till gronyta/vaxtbadd foér rening och férdréjning.
Gronytan forslas vara nedsankt for att tillata ytlig fordrojning av regn, se Figur 19. Det
erforderliga férdréjningsbehovet &r pa ca 11,4 m3, ytan som krévs &r ca 90 m?. Den
berdknade gronytan &r framtagen utifran ett antaget belaggningsdjup pa 0,13 m. Ytorna
som foreslas ledas till gronytan &r H2, H3, halva H4, del av H5, T2 samt T5, ytan har
aven dimensionerats for att kunna kompensera fér volymen som behdver férdréjas vid
garagenedfarten, H6, motsvarande 0,6 m* se Figur 11. Mer exakt utformning av grénytan
behover utredas i projekteringsskede sa det kan anpassas efter infiltrationsforhallanden
mm, den kan bland annat behéva anlaggas med ett strypt utlopp och en breddbrunn om
infiltrationskapaciteten ar begransad.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-09, Dnr 2019-05855

20U2133
| I Sida 24 (32)

INFILTRATIONSYTA

Fordréjning av: T2, T5, H2, H3, halva,
H4, del av H5,

Fordréjningsbehov: 11,4 m?
Ytbehov: 90 m?

Figur 19. lllustration éver vilka ytor som leds till infiltrationsyta.

Innergarden narmast det vastra huset som benamns H4 i Figur 11 foreslas hojdsattas for
att inte skapa en lagpunkt. Halva ytan foreslas darmed hojdsattas sa vattnet avrinner via
en ranna till grénytan séderut. Den andra halften avrinner via en rdnna norrut till ett
makadamdike dit &ven vattnet fran rampen i H5 foreslas att ledas, se Figur 20. Den
erforderliga férdréjningsvolymen for halva H4 och H10 som rinner norrut &r ca 2,2 m?,
Utformas diket 1,5 m brett med en slantlutning pa 1:1, ett djup pa 0,5 m samt en
bottenbredd pa 0,5 m far det en tvarsnittsarea pa 0,5 m?. Med en porositet pa
makadammet pa 30 % innebar det att man kan férdréja 0,15 m3/m och det krévs da ca
15 m dike motsvarande en yta pa 23 m2. Utformningen av diket kan dock anpassas efter
omradets forutsattningar vid projektering.
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Fordréjning av: Halva H4, H10 ~ /
Fordrojningsbehov: 2,2 m? \/\_
/

Ytbehov: ca 23 m?

Figur 20. lllustration éver vilka ytor som leds till makadamdike i norr.

Dagvatten fran kullen dar lekplats och hardgjord gangvag, H7, planeras foreslas avledas
till ett makadamdike, se Figur 21. Den erforderliga férdréjningsvolymen &r ca 0,6 m?.
Utformningen pa makadamdiket féreslas ha ett djup pa 0,5 m och med foérutséattningar
enligt beskrivningen ovan krévs en yta pa cirka 6 m2. Utformningen kan dock anpassas
efter forutsattningar vid projektering.

MAKADAMDIKE \

| Fordrojning av: H7
| Fordréjningsbehov: 0,6 m?
| Ytbehov: ca 6 m?

S N )
MmN \ :
oo " T \ A 4{

Figur 21. lllustration éver vilka ytor som leds till makadamdike i s6der.
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Dagvattnet fran en fjardedel av H5, se Figur 22, har ett férdréjningsbehov pa ca 1,3 m?,
for att ta omhand dagvattnet féreslas genomslapplig belaggning vilket behéver ta upp en
yta pa 21 m2. Utformningen pa den genomsléppliga beldggningen féreslas ha ett djupt
porést lager pa 0,2 m och en porositet pa 30%.

GENOMSLAPPLIG BELAGGNING
Fordrojning av: Del av H5
Fordrojningsbehov: 1,3 m?
Ytbehov: ca 21 m?

Figur 22. lllustration éver vilka ytor som leds till genomsldpplig beldggning.

Vid baksidan av den 6stra byggnaden foreslas ett avledande dike som leder vattnet mot
nordvéstra hérnet av planomradet for att inte fa stdende vatten vid huskropparna vid
skyfall.

Féreslagna dagvattenanlaggningar har tillsammans en kapacitet att hantera erforderlig
férdréjningsvolym pa 32 m3. Féreslagna anldggningar upptar sammanlagt en yta pa

ca 230 m?. Placeringarna av lésningarna &r férslag som kan anpassas utifran utformning
och hojdsattning av omradet forutsatt att fordréjande volym behalls och avledning till
anlaggningarna ar majlig. | Figur 23 samt Bilaga 2 visas ungefarligt markansprak som
kravs for respektive anlaggning.
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- Totalt fordrojningsbehov ca 32 m?
~ Ungefarligt ytbehov 230 m?

. |Aviedande dike
Genomslapplig belaggning

’ Infiltration i grényta

[ ] infittrationsstrak

B Makadamdike

[ |Ranna

Vaxtbadd

Figur 23. Atgérdsférslag och ytbehov fér planerad situation inom planomréadet.
9.2 Principlésningar
9.21 Makadamdike

Atgardsférslag pa dagvattenhatering i makadamdiken, se Figur 24, ger férdréjning och
viss rening av dagvatten.

For att uppna 6nskad rening och fordréjning bor diket inte slutta mer dn 1 % i langdled.
Ett makadamdike anldggs genom att ett dike fylls med makadam, pa botten placeras som
regel en draneringsledning som ansluter till dagvattennétet. Diket ska ha ett
genomslappligt lager i 6verytan. | kanten av diket kan en kupolbrunn anldggas som
fungerar som dversvamningsskydd.
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Figur 24. Exempel pa makadamdike (t.v) och illustration genomsnitt av uppbyggnad (t.h) (Foto:
Bjerking, lllustration: Bjerking AB).

9.2.2 Regnvaxtbaddar

Dagvattenhantering i regnvéxtbaddar, se Figur 25 bygger bade pa férdréjning och rening
i filtermaterialet samt pa vaxternas férmaga att reducera fléden och féroreningar.
Vaxtbaddar utgors av ett uppbyggt filtermaterial och har en véxtbekladd yta med
exempelvis buskar, mindre plantor eller naturligt etablerade vaxter. Utformningen kan
varieras pa olika satt och véaxtbaddarna kan vara nedséankta eller upphojda i forhallande
till intiliggande markniva. Baddarna utformas med ett ytligt fordréjningsmagasin dit vatten
tillrinner och férdréjs medan det infiltreras genom underliggande jordlager.

For att bibehalla funktionen behover anldggningar underhallas och driftas kontinuerligt i
form av vattning vid etablering, ograsrensning, rening kring inlopp/utlopp och brunnar och
luckring av jorden.

Rening av suspenderat material och metaller fungerar aven vintertid trotts lagre
temperaturer. Dock férsamras da reningen av kvave och fosfor. Inlopp och
braddfunktioner bor utformas sa risken for att de ska sétta igen eller frysa vid lagre
temperaturer minimeras.

gty "‘&.— -
Figur 25. Vaxtbdddar som dagvattenhantering (Foto: Bjerking AB).
9.2.3 Genomslapplig beléaggning

Fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor for exempelvis bil- och cykelparkering kan
skapas som genomslapplig beldggning, se Figur 26. En genomslapplig beldggning kan
utgéras av grusyta eller mindre plattor som mgjliggor att dagvatten kan infiltrera till
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underliggande lager. Det underliggande laget bor utgéras av ett luftigt barlager vilket ger
foérdréjningsmagasinering av dagvatten.

For att bibehalla funktionen behover anlaggningen underhallas. Om det ar anlagt gréas i
den genomslappliga belaggningen behdver det klippas sa att det inte vaxer sig 6ver
stenplattorna, de det kan plattas till om bilar kér 6ver och pa sa séatt hindra vattnet fran att
infiltrera ner i den genomslappliga belaggningen.

Vintertid finns det risk att det bildas is och att belaggningarna fryser igen vid laga

temperaturer vilket d& minskar infiltrationskapaciteten och reningseffekten. Finns det en
god infiltrationskapacitet minskar det risken for frysning och igensattning och de kan da
aven fungera vintertid.

xxxxx
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Figur 26. Genomslapplig yta pa cykel- och bilparkering.
9.2.4 Nedsankt gronyta

Stora gronytor sasom grasmattor eller naturmark &r ett alternativ for att fordréja, rena och
avleda dagvatten. Dessa kan ocksa skapas fér andamalet och kan da utformas med
skalning for att mojliggora tilliférsel av stérre floden, se Figur 27. Lampligen leds
dagvattnet till ytan pa bred front som kan ta omhand dagvatten fran vagar, parkeringar,
tak eller bostadsomraden. F6r optimal férdréjning och rening bor lutningen pa grénytan
inte vara mer an 5 %, en langsammare infiltration 6kar reningsgraden da fler partiklar
hinner fastlaggas. Reningsférmagan beror av underliggande jorddjup, jordens férmaga att
binda partiklar samt infiltrationskapacitet. Reningen sker i form av upptag av féroreningar
och partiklar som avskiljs i de olika lagren. Vaxtlighet i form av exempelvis gras tar upp
naringsdmnen som pa sa vis nyttiggoérs. Om laga fléden férvantas kan grénytan vara
plan, svagt sluttande eller nagot varierande. Stora fléden kan avledas till dagvattennatet
om det inte &r mojligt att infiltrera eller magasinera vattnet pa ytan. For extrema regn bor
avrinningsvégar ses éver om ytan inte kan sta vattenfylld under en tid.

Vintertid kan infiltrationsférmaga och reningseffekt minska vid igenfrysning. Underhall
sker i form av klippning vid grasbekladd gronyta, I6vkrattning och renhallning. Efter en
langre tid kan genomslappligheten minska och ytan séttas igen, ytlagret far da luckras
eller bytas.
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Vid begréansad infiltrationsférmaga i marken kan det i anlaggningens lagpunkt anldggas
ett strypt utlopp for att sékerstélla att marken kan torka upp mellan regntillfallena.

Figur 27 Eerﬁp pa e tg a to: eing

9.3 Féroreningsberakningar

Féroreningsmangder och halter har berdknats i modellverktyget StormTac (v20.2.2).

Verktyget baseras pa schablonvéarden f6r &mnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller osdkerheter och bér darfér undvikas att ses som exakta

varden utan som en indikation pa vilka nivaer som kan férvantas.

For befintlig situation har markanvandningarna takyta, gardsyta inom kvarter samt
grusyta anvands enligt den befintliga markindelningen i kapitel 6.1.

For planerad situation har markanvandningarna takyta, asfalt, marksten med fogar,
asfaltsyta samt grasyta anvands, se kapitel 7.1. Fér de delar dar det lutar mycket och
finns berg i dagen har markanvandningen grasyta anvands men med en justerad
avrinningskoefficient pa 0,3. Planerad situation med foreslagen dagvattenhantering &r
beraknat utifran de reningssteg som foreslas i kapitel 9.1 innefattande vaxtbaddar,
makadamdike, genomslappliga beldggningar samt nedsanka grénytor.

Resultatet av féroreningsberakningarna redovisas i Tabell 8 och Tabell 9. Tabell 8 visar
foéroreningshalter och Tabell 9 visar féroreningsbelastning for befintlig situation, planerad
situation samt planerad situation med féreslagen dagvattenhantering.

Tabell 8. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.20.2.2) Beréknade halter fér befintlig och planerad markanvéndning.
Halter som 6kar jamfért med befintlig situation & markerade med fet stil.

= Befintlig Planerad situation Planerad situation med

LTS Sl situation utanQ da__gvatten- foreslagen dagvattenhantering
atgarder

Fosfor (P) ug/l 180 130 61

Kvéave (N) pg/l 1600 1400 670

Bly (Pb) ug/l 3,0 27 1,2

Koppar (Cu) ug/l 13 1 6,1

Zink (Zn) pg/l 26 26 10

Kadmium (Cd) ug/l 0,28 0,49 0,16

Krom (Cr) ug/l 3,2 3,6 1,7

Nickel (Ni) ug/l 24 3,3 1,5

Suspenderad substans (SS) [ ug/l 32000 19 000 10 000

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0065 0,011 0,0044
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Tabell 9. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.20.2.2). Méngder som &kar jamfért med befintlig situation & markerade
med fet stil

= Befintlig Sty Planerad situation med

Gmus i situation utanﬂ da_l_gvatten- foreslagen dagvattenhantering
atgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,17 0,15 0,072

Kvéave (N) kgrar 1,6 1,6 0,79

Bly (Pb) kgrar 0,0029 0,0031 0,0015

Koppar (Cu) kg/ar 0,013 0,013 0,0070

Zink (Zn) kg/ar 0,026 0,030 0,012

Kadmium (Cd) kg/ar 0,00027 0,00057 0,00018

Krom (Cr) kgrar 0,0030 0,0043 0,0020

Nickel (Ni) kgrar 0,0023 0,0038 0,0017

Suspenderad substans (SS) | kg/ar 31 22 12

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar | 0,0000063 0,000013 0,0000051

Resultatet av féroreningsberéakningarna visar att halterna av kadmium, krom, nickel och
BaP ¢kar vid planerad situation jamfort med befintlig om inga reningsatgéarder vidtas.
Mangderna av bly, zink, kadmium, krom, nickel och BaP 6kar for planerad situation
jamfort med befintlig utan nagra reningsatgarder.

Med féreslagna dagvattenhantering visar berakningarna att samtliga &mnen minskar
bade i koncentration och mangd for planerad situation jamfort med befintlig situation.
Darmed beddéms det att om féreslagen dagvattenhantering implementeras fér planerad
exploatering sa forsvarar planen inte recipientens méjlighet att uppna MKN.

9.4 Fléde efter férdrojning

For att férdroja framtida 10-arsfléde flode fran omradet till befintligt flode kravs det enligt
berékningar i StormTac en fordréjningsvolym pa 11 me. For att fordréja ett framtida 20-
arsflode till befintligt 20-arsfléde kravs en férdréjningsvolym pa cirka 13 m3. Anlaggningar
har dimensionerats fér en férdréjningsvolym pa 32 m? och har dédrmed kapacitet att
fordroja till befintligt flode eller lagre. Enligt StormTac berdkningar kan ett 10-arsfléde
fordrojas till 9,5 I/s nar det finns en férdréjningsvolym pa 32 md.

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial & en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna att
kallor till féroreningar i dagvatten begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor
tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och lésningar som behdéver gédsling kan leda till
okad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte féreskriva material
som ger ifran sig miljéskadliga amnen. Byggvaror bér klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga @mnen &r det viktigt att tidigt se éver de material
som ska anvandas vid byggnation.
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10 Fortsatt arbete

o Det behover sdkerstéllas att hojdsattning av garden kan ske sa ytliga
avrinningsvagar kan skapas fran planomradet och att det inte skapas instédngda
omraden mot byggnader. Det finns risk att det skapas instdngda omraden vid
byggnaderna om inte hdjdsattningen sékerhetsstalls.

e Fortsatt utredning hur den nedséankta grénytan i sydvast ska utformas i
forhallande till infiltrationskapacitet i mark sa efterfragad funktion kan uppnas
med avseende pa dagvattenhantering och anvandning som grényta fér boende.

e Exakt placering och utformning av anlaggningar behdver anpassas vid
projektering sa tillrinning till anlaggningar fungerar utifran hojdsattning av
planomradet.

11 Slutsats och rekommendationer

Den planerade ombyggnationen inom planomradet innebar att befintliga villor rivs och
bebyggs med tva flerfamiljshus med tillhérande gard. Ombyggnationen innebér att
dagvattenflédet beraknat efter ett 10-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter dkar fran
32 I/s till 40 I/s efter exploatering. Fororeningshalt och féroreningsmangd for ett antal
amnen Okar nagot jamfort med befintlig situation om inga atgéarder for dagvattenhantering
anlaggs.

Enligt Stockholm stads atgardsniva med férdréjning och rening av 20 mm regn ska ca
32 m?® dagvatten omhandertas i gréna och hallbara dagvattenldsningar. Dagvatten fran
tak och hardgjorda ytor féreslas ledas ytligt till makadamdiken, nedsénkta gronytor samt
regnvéxtbaddar for rening och fordréjning. Med foreslagna atgarder passerar majoriteten
dagvatten inom planomradet ett renande och férdréjande steg med mer langtgaende
rening en sedimentation. Féroreningsbelastningen fran planomradet berdknas med
foéreslagen dagvattenhantering att minska jamfort med befintlig situation.

Planomradet ligger i ett kuperat omrade och det riskeras att skapas lagpunkter vid
huskropparna vid planerad ombyggnation om befintliga marknivaer behalls. Hojdséttning
av marken &r darfor mycket viktig for att undvika staende vatten vid huskropparna. Ett
avledande dike i omradets Ostra del foreslas for att leda bort dagvatten vid extrema regn.
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Halva takyta, halva
nedre innergarden och
sophus leds till
nedsankt gronyta.
Fordréjningsbehov
cirka 11,4 m?, fordrojs i
grényta med djup 0,13
m med en yta om 90
m>,

En fijardedel av den 6vre
innergarden (H5)
foreslas ledas till
genomslapplig
belaggning.
Fordrojningsbehovet ar
ca 1,3 m’. Utformning
med ett porost lager pa
0,2 m och en porositet
pa 30%. Ytan som kravs
ar ungefar 21 m?,
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Meter fordrojningsbehovet ar ca 6,7
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Omrade med berg i
dagen och gangbana
leds till makadamdike.
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ar ungefar 6 m*.
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ungefar 45 m>.
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