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Sammanfattning

Structor Mark Stockholm AB har pa uppdrag av Citycon AB gjort en dvergripande
dagvattenutredning for Liljeholmstorget och planerad framtida exploatering 1
Liljeholmen, Stockholms kommun. Utredningsomradet bestdr idag av ett befintligt
centrumomrade med galleria, kontor, handel och tunnelbana. Utredningsomradet bestar
idag till stora delar utav takytor, asfalterad hardgjord yta samt jarnvdgsspar. Den totala
arean for utredningsomradet #r ca 23 500 m>.

Den planerade bebyggelsen innebér att bostider, lokaler, parkeringsgarage, hotell, kontor,
handel, forskola och butiker ska byggas inom utredningsomradet. Stora delar av planerad
exploatering innebdr att befintligt sparomrade overdickas for att mojliggora bebyggelse.

Kommunala ledningar for vatten, spillvatten och dagvatten finns utbyggda inom
utredningsomradet. Centralt inom utredningsomradet finns en befintlig dagvattenledning
D800. Under befintliga byggnader inom utredningsomradet striicker sig Arstadal-
Eolshillstunneln.

Dagvatten fran utredningsomradet avvattnas idag till Trekanten. Trekanten har en yta pa
ca 15,3 ha med storsta djupet pa 7 m. Sjon dr klassad som en vattenforekomst. Recipienten
har foljande statusklassning enligt VISS:

Ekologisk status 2020: Mattlig
Kemisk ytvattenstatus 2020: @ Uppnar ej god

Efter planforslagets genomforande kommer dagvatten att fordrojas och renas lokalt inom
utredningsomradet dér berdkningar visar att exploateringen har en god marginal i den
fordrojningsvolym som erhdlls. Totalt krivs 312 m® fordrojningsvolym for
utredningsomradet berdknat utifran kravet att fordroja de forsta 20 mm av ett regn. Enligt
de planerade atgirder som integrerar bade dagvatten och estetiska atgirder visar pd en
mojlig kapacitet pa ca 409 m> fordrdjningsvolym. De dagvattendtgirder som foreslas dr
vaxtbaddar, planteringsytor pa bjidlklag med och utan underliggande Savag-system,
skelettjordsmagasin, sedumtak samt ett dagvattenmagasin med rening. De flesta ytor
kommer att ligga pa bjédlklag med underliggande lokaler dir det inte finns ndgon mojlighet
att naturligt infiltrera dagvattnet.

PM Dagvatten Liljeholmstorget Version 1.1
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1. INLEDNING

Structor har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning at Citycon AB for
Liljeholmstorget i Stockholm kommun. Utredningen ska anvidndas som underlag infor
framtagandet av ny detaljplan och kommande projektering. Detaljplanen syftar till
utbyggnad av befintlig handel och kontor, nya kontorslokaler (ovanpa befintliga
kontorsbyggnader, dédr Citycon har tomtrétt), bostider, forskola och hotell pa en yta om
ca 23 500 m?.

I figur 1 visas en oversiktsplan 6ver utredningsomradet.

TREKANTEN

PLANOMRADESGRANS

Figur 1. Oversiktsplan 6ver utredningsomradet (Topia landskapsarkitekter 2020-11-09). Planomridesgriins
markerat med rosa

Syftet med utredningen &r att bedoma omradets forutséttningar och ge forslag pa
lamplig hantering av dagvattnet med hansyn till recipientens kinslighet, lokala
foreskrifter och planerad bebyggelse.

PM Dagvatten Liljeholmstorget Version 1.1
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1.1. Underlag och Avgransningar
Det underlag som anvénts i denna dagvattenutredning:

e Planerad utformning fran landskapsarkitekt, 2020-11-09

e Planerade sektioner 1-5, 2020-11-09

DWG-underlag fran landskapsarkitekt med planerad utformning och uppskattad
planomradesgrans

Rapport Miljoteknisk markundersokning, Liljeholmens centrum, 2020-06-10
Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik, 2020-05-15

Utrednings PM Geoteknik — Markforhallanden och grundlaggning, 2020-05-15
Platsbesok varen 2019

De avgransningar som gjorts 1 dagvattenutredningen:

e Storre delar av Liljeholmstorget kommer att bevaras 1 befintligt skick. Planerad
utformning innebér att inte gora nagra dagvattenatgarder (utover forslag pa
skyfallsatgarder) pa Liljeholmstorget.

e Planomradesgrinsen #r uppskattad och utgar fran beriknad area pa 23 560 m?

e Dagvattenutredningen har utforts 1 ett 6vergripande stadium. Vidare
detaljstudering av takens utformning med beldggning och lutningar kvarstar

e Vidare behover kontakt med Stockholm Vatten och Avfall AB gillande fragor
relaterade till befintliga ledningar och méjliga anslutningspunkter for dagvatten

2. OMRADESBESKRIVNING

Liljeholmen ar en stadsdel 1 Soderort inom Stockholms kommun tillhérande
stadsdelsomradet Hégersten-Liljeholmen. Liljeholmstorget bildades 1926 och &r idag
fortatat med kopcenter, stationshus, bostader, handel och kontor samt tunnelbanans roda
linje.

PM Dagvatten Liljeholmstorget Version 1.1
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TREKANTEN

Figur 2. Utredningsomradets ungefiirliga grins har markerats med réd markering.

Utredningsomradet griansar i norr till Trekanten och Trekantsparken, i1 Oster till
Sodertdljevagen. De é&r flertalet befintliga fastigheter som berérs av planerad
exploatering, b.la. Stubinen 2, sparomradet samt allmén platsmark mot Trekanten och
parkomradet.

2.1. Befintlig situation

Utredningsomradet (figur 3), bestar idag av ett centrumomrade och ligger pa
Liljeholmstorget. Lokalerna inhyser bland annat, galleria, kontor, handel och tunnelbana.
Utredningsomradet utgors till stora delar utav av takytor, asfalterade yta och jarnvagsspar.

Kommunala ledningar fo6r vatten, spillvatten och dagvatten finns utbyggda inom
utredningsomradet. Ledningsnitet utgérs huvudsakligen av enskilda ledningar i ett
duplikatsystem. Det finns dven kombinerade ledningar inom utredningsomradet. Centralt
inom utredningsomradet finns en befintlig dagvattenledning D800 ansluten till Trekanten.
Under befintliga byggnader i utredningsomradet stricker sig Arstadal-Eolshillstunneln.

Tabell 1 redovisar befintlig markanvandning inom utredningsomradet.

PM Dagvatten Liljeholmstorget Version 1.1
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Tabell 1. Befintlig markanviindning inom utredningsomradet.

Bef. Markanvindning Area (n’) Avr.koef (p) Reza'ucerad Area
(m’)

Takyta 9396 0,90 8456

Parkering 1643 0,80 1314

Banvall 4334 0,50 2167

Blandat gronomrade 4000 0,10 400

Torgyta 2800 0,70 1960

Asfaltsyta 1387 0,80 1110

Summa 23 560 15 407

2.2. Planerad bebyggelse

Den planerade bebyggelsen omfattar b.la. 6verdackning av befintligt sparomrade samt
pabyggnad pa befintliga huskroppar med bostdder, lokaler, parkeringsgarage, hotell,
kontor, handel, forskola och butiker. Utredningsomradets yta ar 23 560 m*. Takytor,
entréplatser och hardgjorda ytor planeras att utformas med gronska, planteringsytor,
underliggande drianeringssystem och skelettjordar.

Tabell 2 redovisar planerad markanvandning inom utredningsomradet.

Tabell 2. Planerad markanviindning inom utredningsomradet.

Planerad Markanvindning Area (m’) Avr.koef (p) Reducerad Area
(m’)
Takytor 5234 0,90 4710
Forskolegard 1868 0,50 934
Hardgjorda ytor 3825 0,80 3060
Planteringar pa bjilklag* 1180 0,1 118
Plantering pa bjélklag** 751 0,1 75
Entréplatsen + befintligt torg 5271 0,70 3690
Sedumtak (30 mm) *** 4090 0,70 2863
Blandade gronytor, gris, 1341 0,1 134
planteringar
Summa 23 560 15 584

*Planteringar pa bjilklag med Savaq-system. Se figur 12.
**Planteringar pa bjilklag utan Savaq-system. Se figur 14.
***Sedumtak med djup 20—40 mm och med 15 graders lutning har en avrinningskoefficient pa 0,71.

! Guide StormTac Web, 2020-10-26

PM Dagvatten Liljeholmstorget Version 1.1
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I figur 3 redovisas en Oversiktsbild 6ver utredningsomradets omfattning. Figuren visar
planerade ytor. Ytorna A1-A2 planeras for 1dgenheter i omradets norra delar. Delvis under
ytorna A planeras parkeringsgarage. Yta G ansluts till Sodra Liljeholmsgrind och
planeras for hérdgjordyta med en del planteringsytor i omradets norra del. Yta Bl
planeras for takyta och plantering med Savaqg-system. Yta B2, E10, E8 och E7 planeras
med planteringsyta (utan Savaq-system), dvrig takyta samt en mindre del sedumtak. Yta
ES5, E9 och E6 planeras for sedumtak. Yta E11-E12 representerar takytor i olika
omfattning utan plantering pa bjilklag. Yta E13 representerar takyta for likriktarstationen
med sedumtak. Yta C1 redovisar entréplatsen i utredningsomréadets sydvistra del samt
foreskolegard inom Yta C2. Yta C3 representerar befintlig torgyta (delar av
Liljeholmstorget). Ytorna H1-H2 visar planerade trdd i hardgjord yta med kolmakadam
(skelettkonstruktioner).

YTSAMMANSTALLNING FOR
DAGVATTENHANTERING

Befintlig
Torgyta

2822 kvm

Figur 3. Oversiktsbild 6ver utredningsomradet med planerad utformning och markanvindning. Rod linje visar
utredningsomridets grins.

PM Dagvatten Liljeholmstorget Version 1.1
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I tabell 3 redovisas olika former av gestaltning pa takytor inom utredningsomradet.

Tabell 3. Indexering av planerade takytor och dess utformning och gestaltning.

Index Sedumtak Plantering med Plantering utan Ovr. takyta (m?)
(m?) Savagq-system (m?) Savaq-system (m?)

Al 100 - 30 220

A2 100 - 30 220

B1 - 863 - 983

B2 20 - 350 167

C1 - - - -

C2 - 317 - -

C3 - - - -

ES 565 - - -

E6 690 - - -

E7 230 - 120 310

ES8 270 - 81 417

E9 780 - - -

E10 440 - 140 320

E1l1 - - - 2144

E12 - - - 453

E13 892 - - -

Summa 4090 1180 751 5234

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-13, Dnr 2018-14587

2.3. Markférutsattningar

Marken inom utredningsomradet utgérs enligt SGU:s jordarskarta till stora delar utav
fyllning med inslag av underliggande lager av lera-silt. I utredningsomradets sydvéstra
del finns urberg med tunt eller osammanhéngande ytlager av moréan.

PM Dagvatten Liljeholmstorget Version 1.1
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. TECKENFORKLARING

Underliggande lager av lera--silt

Figur 4. Jordartskarta fran SGU. Utredningsomradet iir markerat inom ljusbla cirkel.

Ett utrednings PM for Geoteknik? har utforts som visar att lokalt omhéndertagande (LOD)
av dagvatten efter rening kan vara mojlig genom ytavrinning till Trekanten. LOD genom
infiltration och perkolation bedéms vara geotekniskt mojligt inom omradet vid befintligt
grundvattenmagasin dér forekomsten av genomslappliga jordarter som moran.

Se dven Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik, 2020-05-15 for geotekniska
faltundersokningar.

2.4. Markféroreningar

Inom utredningsomradet utfordes en faltundersokning av Structor Miljobyran
Stockholm AB, 2020-04-02. Totalt utférdes 8 borrpunkter for jordprovtagning.
Proverna analyserades for metaller, alifatiska och aromatiska oljekolviten samt
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Tva asfaltsprover uttogs och analyserades for
PAH. Vid faltundersokningen patraffades fyllning i samtliga provpunkter med
avvikande massor i djupare fyllning (1-1,5 m). Eftersom bostidder planeras uppforas
inom omradet for provtagning bedoms markanvandningen vara kanslig mark (KM).
Laboratorieanalysen visade pa halter av PAH, metaller (koppar och zink) som
overskrider riktvardet for MKM. I det 6vre fyllnadslagret patraffades halter av alifater
mellan KM och MKM i tre prover. Resterande fyra analyserade prov pa ytlig fyllning
visar pa halter under KM.

En analys av grundvattnet utférdes och visade forh6jda halter av PFAS11 och PAH.
Halterna 6verskrider Livsmedelsverkets jamforelsevarden for dricksvatten. Daremot &r

2 Utrednings PM Geoteknik — Markforhallanden och grundliggning 2020-05-15

PM Dagvatten Liljeholmstorget Version 1.1



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-13, Dnr 2018-14587

S'Im'lﬁ Liljeholmstzrég4e§

2020-11-13 s 12 (35)

risken for exponering via dricksvatten liten da inga dricksvattenbrunnar finns inom
omradet.

De patraffade forhojda halterna fororeningar i djupare fyllning i en provpunkt skulle
kunna utgora en risk for ménniskors hélsa och for miljo. En bedomning gjordes vilket
visar att det finns ett atgirdsbehov inom delar av undersokt omrade®.

2.5. Markavvattningsféretag
Enligt lansstyrelsen i Stockholm avvattnas utredningsomradet inte till nagot registrerat
torrliggning-/markavvattningsforetag®.

2.6. Befintlig Skyfallssituation

Nedan redovisas resultatet for den befintliga skyfallssituationen fran Stockholms
skyfallsmodell i Figur 5-8 for ett 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25. Figur 5 redovisar
instingda omraden markerat med rott. De instdngda omradena ar framrdknade fran
hojddata och visar de lagpunkter som saknar naturliga avledningsstrak.

Instangda om;éden
[ 'nstangt omrade

Figur 5. Redovisar instiingda omraden i och kring utredningsomradet. Utredningsomradet iir markerat med
bla markering.

3 Rapport Miljéteknisk markundersékning, Lileholmens centrum, Stockholm stad 2020-06-10
* Linsstyrelsens i Stockholms lin Webb-Gis, 2019-02-06

PM Dagvatten Liljeholmstorget Version 1.1
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Resultatet fran Stockholms skyfallsmodell redovisar rinnvdgarna till och fran
utredningsomradet. Resultatet visar mindre instingda omraden inom utredningsomradet.
Eftersom resultaten baseras pa hojddata redovisas dven Trekanten som ett instidngt
omréde.

Figur 6. Redovisar fiktiva berdknade rinnviigar. Utredningsomradet fir markerat med rod markering.

Figur 7 redovisar framrdknade flodesvagar dér det idag redovisas ett hogt flode centralt
genom befintligt sparomrade. Sparomradet och planerad exploatering innebér att denna
potentiella flodesvag byggs bort.

Framraknade flodesvagar

[ Léstflode e

O "

|| asparken =

] 2

. narken

. .o“" Rt N (’f,
B Hostfiode £ e _

Liljehoimen -~ N

X Lt starget

"O 2
o
ey

Myhahgvssiatnnen

Hyhop, ety ‘
& Sty B £y d
Hitohovsarind it

Figur 7.Framriknade flodesviigar. Utredningsomradet dr markerat med rott.

PM Dagvatten Liljeholmstorget Version 1.1
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Figur 8 redovisar 6versamningsytor med maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

Maximalt Vattendjup [m] - /
] 0103 %
[ o03-04 4 \.
04-05 harke 2 \\\

B o5-1 YN__Q L B\ ¢
m - ¥

Figur 8. Redovisar éversvimningsytor med maximalt vattendjup. Utredningsomradet iir markerat med rott.

Resultatet fran befintlig skyfallskartering 6ver utredningsomradet visar att sparomradet
ar sannolikt drabbat vid ett 100-arsregn med pavisande vattendjup mellan 0,5-1 m. Den
planerade exploateringen och 6verddckningen av sparomradet innebér att 1agzonen
byggs bort. Befintligt torg enligt 6versvamningskarteringen drabbas av staende vatten
mellan 0,1-0,3 m. Se foreslagna skyfallsatgéarder kapitel 7.2.

3. RECIPIENTER

I ndrheten utav utredningsomradet finns framst en recipient, Trekanten. Dagvatten fran
utredningsomradet leds idag huvudsakligen via ledningsnit till Trekanten (D800 BTG).
Dagvatten fran den norra delen utav utredningsomradet avrinner ytligt mot Trekanten och
Trekantsparken idag.

3.1. Trekanten

Trekanten ligger i Liljeholmen-Grondal i sydvistra Stockholm och har en yta pa 15,3 ha
med storsta djupet pa 7 m. Sjon ar klassad som en vattenforekomst med ett
tillrinningsomrade dir dagvatten fran Sveriges mest trafikerade vig ingar, Essingeleden’.

5 Tillsynsutredning for dagvatten i Stockholms stad, 2018-11-27

PM Dagvatten Liljeholmstorget Version 1.1
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Trekanten har enligt VISS® idag inga problem med &vergddning eller forsurning,
déremot forekommer miljogifter.

Tillrinningsomrddet till Trekanten dr litet och har en naturlig uppehéllstid pd ca 3 &r. Inom
tillrinningsomradet till Trekanten finns flerbostadsomraden, centrumomrade, sparviag och
trafikleder b.la. Essingeleden och Sodertdljevdgen. Sjon anvénds for b.1a. bad och fiske.
Trekantens miljotillstdnd har med tiden forbéttrats da néringsinnehéllet minskade tydligt
nér tillsdttning av dricksvatten och utpumpning av bottenvatten paborjades. Trekanten har
tillfords flockningsmedel av aluminium vilket medfort en kraftig reduktion av
fosforhalterna 1 sjon.

Metallhalterna i sjons sediment dr mattliga till hoga, med undantag av kopparhalterna
som dr mycket hoga. PAH- och PCB-halterna ar hoga.

Innan 2008 mynnade en dagvattenledning tidigare ca 15 meter ut fran stranden vid
badplatsen 1 Trekanten. Efter varen 2008 forlingdes ledningen med ungefdar 100 meter
och mynnar nu i Trekantens sydvéstra del, dir en skdrmbassidng har byggts for rening av
tillrinnande dagvatten. Skdrmbassdngen for dagvatten fran Essingeleden och mindre,
lokala végar byggdes 2009 i den sydvistra delen av Trekanten. Skarmbassidngen utgors
av flytbryggor med nedhidngande dukar som &r forankrade 1 botten. Till basséingen leds
4dven dagvatten som nu kommer i en ledning som mynnar utanfor badet’.

" odahcjdan

Figur 9. Trekanten (VISS, 2020-09-02), utredningsomradet inom rod cirkel.

¢ Vatteninformationssystem Sverige, 2019-05-11, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA69010885
7 Stockholm stads Miljobarometer, Trekanten, rening av dagvatten frin Essingeleden, 2019-04-09
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Ekologisk status 2020: Mattlig
Kemisk ytvattenstatus 2020: @ Uppnar ej god

Bedomningen av den otillfredsstédllande kemiska ytvattenstatusen grundar sig i statusen
for damnen som inte uppnar god kemisk status i vattenforekomsten. Amnen som inte
uppnar god kemisk status i vattenférekomsten ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar
(PBDE), PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn.

3.2. Miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN for vattenforekomster utgér kvalitetskrav. Enligt
Weserdomen fran 2016% (ett prejudicerande fall i EU-domstolen) fir ingen enskild
kvalitetsfaktor forsamras dven om den sammanlagda statusen inte paverkas. Det maste
darmed sidkerstdllas 1 planprocessen att dagvatten som leds till vattenférekomster inte
paverkar nagon kvalitetsfaktor negativt for att med sikerhet séga att exploateringen inte
medfor risk att recipienten inte uppfyller miljokvalitetsnormerna.

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten Trekanten &r att 2027 uppna god ekologisk
status samt god kemisk ytvattenstatus med undantag for antracen, kadmium och
kadmiumforeningar, fluoranten, bly och blyféreningar.

3.2.1. Férbéttringsatgérder Trekanten

Stockholms stads miljoférvaltning har 2018-11-27 gjort en utredning vars syfte ar att visa
pa behovet av tillsyn for att minska féroreningar i dagvattnet fran b.la. trafiken och
miljofarliga verksamheter. I tillsynsutredningen kartldggs de storsta dagvattenfléden och
vilka vattenforekomster som paverkas, hur hanteringen av framforallt vagdagvatten
fungerar idag, samt vad som gors inom tillsynen idag. For Trekanten anlades
skdarmbassanger i den vistra delen av Trekanten for ett antal ar sedan, under slutet av 2018
utfordes forbattringsarbeten sa som slamsugning och tomning av sediment.

4. LOKALA FORESKRIFTER FOR
DAGVATTENHANTERING

4.1. Kommunens dagvattenstrategi

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullméktige 2015-03-09, beskriver
kommunens mal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och
projekteringsarbetet. Riktlinjerna for ny exploatering sdger bland annat att
dagvattenhanteringen ska tas omhand lokalt, sa nara dagvattnets uppkomst som mojligt.
Omhindertagande av dagvatten innebér att savil miljoméssiga, ekonomiska samt sociala

8 Stockholms stads Miljébarometer, 2019-02-11
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behov ska tillgodoses. Genom att ge utrymme at dagvattnet nira dess uppkomst och
efterlikna en naturlig avrinning i stadsmiljon, erhalls en rad fordelar ur ett
hallbarhetsperspektiv.

Maélen for en hillbar dagvattenhantering enligt Stockholms stads dagvattenstrategi 4r att’:

e Ge en forbéttrad vattenkvalitet 1 stadens vatten dar dagvattenhanteringen ska bidra
till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering diar dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbord och
hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och vattendrag

e Resurs och viardeskapande for staden dar dagvatten ar en del av vattnets kretslopp
1 staden och ska anvindas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella
inslag 1 stadsmiljon

e Miljomissigt och kostnadseffektivt genomfoérande dar en  hallbar
dagvattenhantering behdver beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden.

For att uppna de ovanstaende malen sdger Stockholms stads dagvattenstrategi b.la. att i
forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa dagvattnet inte férorenas. I andra hand ska
dagvatten hanteras niara uppkomsten genom lokala dagvattenlosningar pa kvartersmark
och allmén mark. I tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar. Det finns dven
sarskilda riktlinjer f6r hur dagvatten fran kvartersmark ska hanteras. Riktlinjerna ska
tillampas vid ny- och stérre ombyggnation 1 tit stadsbebyggelse. Riktlinjerna séger b.la.
att dagvatten fran kvartersmark ska fordrojas och renas inom kvarteret. Anldggningarna
ska klara att fordroja och rena dagvatten fran regn som ger upp till 20 mm nederbord.
Material som innehaller hoga halter av zink, koppar och andra miljofarliga amnen ska
undvikas. Exempel pa sadana material ar obehandlade forzinkade belysningsstolpar och
tak- och avvattningssystem i koppar.

5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomradets marknara ytor har varierande avrinningsvégar. Entréplatsen (C1)
lutar i nordvastlig riktning och forskolegarden (C2) i omradets sydvastra del lutar mot
Nybohovsbacken. Det ar viktigt att se ver hojdsattningen 1 anslutning mot
Nybohovsbacken. For att undvika att ytligt vatten fran Nybohovsbacken avrinner mot
yta C1 och C2 bor kantsten alternativt en h6jdrygg placeras sa att lutning fran

? Stockholms stads dagvattenstrategi, 2015-03-09
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planomradets grans skevas mot gatan. Omradets norra del lutar mot befintlig park och
Trekanten.

Vid befintligt torg (Liljeholmstorget) har en instdngd zon identifierats vilket visas 1
figur 8. Beskrivning av atgarder for det identifierade instingda omradet beskrivs under
kapitel 7.2.

Recipienten Trekanten angransar till utredningsomradet delar av det ytligt avrinnande
dagvattnet rinner idag mot Trekanten. Efter planerad utbyggnad kommer 90 % av
dagvattnet vid dimensionerat regn att omhéndertas i foreslagna dagvattenatgarder. En
liten mangd ytligt avrinnande dagvatten (framst fran delar av Yta G) kommer att na
befintlig park och darefter Trekanten vid regn som &verskrider dimensionerat regn och
vid skyfall.

5.2. Tekniska avrinningsomraden
I figur 10 redovisas flodespilar inom och utanfor utredningsomradets gréanser.

YTSAMMANSTALLNING FOR
DAGVATTENHANTERING \

Figur 10. Ytliga avrinningsviigar for utredningsomradet.
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6. FLODES- OCH FORORENINGSBERAKNINGAR

6.1. Metod

For berdkning av dagvattenfloden och fororeningstransport fran utredningsomradet har
recipient- och dagvattenmodellen StormTac'® anvints. Med hjilp av schablonhalter
(uppmitta genom flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvindning
ges en uppskattning av den forandring i foéroreningsbelastning pa recipienten som
planerad exploatering innebar. Presenterade siffror ska dock inte anvdndas som sikra
varden utan visar tendensen till f6rdndring som exploateringen innebar.

Flodes- och fororeningsberakningar har utforts for utredningsomradet med dagens
markanvandning (nuldge) samt for planerad exploatering (planforslag) for att se
skillnaden 1 floden och fororeningsbelastning som exploateringen innebar.
Fororeningsberdkningarna forutsatter att de forsta 20 mm regn leds in och fordréjs 1
foreslagna reningsanldggningar. En sadan 16sning innebér att ca 90 % av arsnederborden
genomgar fordrojning och rening. I detta fall foreslas dagvattenatgarder i form av
vaxtbaddar, skelettkonstruktioner och  planteringsytor med underliggande
draneringssystem.

Flodesberakningarna har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110. Med hénsyn till
utredningsomradet utformning med centrum- och affarsomraden har ett regn med 30-ars
aterkomsttid valts. En klimatfaktor pa 1,25 har anvints for berakningarna efter
exploatering for att ta hansyn till framtida klimatférandringar med intensivare regn.

For berakning av floden med hénsyn till att de forsta 20 mm regn fordrojs och renas
anvinds ett samband fran Svenskt Vattens P110'!. Sambandet ger att om man fordrojer
de forsta 20 mm av ett regn med en aterkomsttid pa 30 ar sa 6kar den dimensionerande
varaktigheten for regnet med 15 min. D.v.s. om den dimensionerande varaktigheten fran
borjan ar 10 minuter sa blir den dimensionerande varaktigheten med f6rdrojningen av de
forsta 20 mm 15 + 10 min = 25 min. En langre varaktighet ger 1 sin tur en ldgre
regnintensitet och ddrmed ett mindre flode.

Qdim = ¢ * A4 *it,)

Odim = Dimensionerande flode (I/s)

@ = Avrinningskoefficient

A = Avrinningsomrddets area (ha)

i(t,) = Dimensionerande nederbordsintensitet (I/s,ha) berdknad med Dahlstrom 2010 (Svenskt
Vatten P110). Ddir (1) dr regnets varaktighet i minuter vilket i rationella metoden likstdlls med
omradets tillrinningstid till punkten for berdknat flode.

10 StormTac webbapplikation, version 18.3.2 (2018-11-26).
" Figur 1.42, sid 32. Svenskt Vatten publikation P110.
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*Observera att berdkningarna har antagit att alla omkring liggande takytor (E12-E17) leds
delvis mot E11 och delvis mot planteringsytor pa takytorna (B) for att passera fordréjande
och renande atgdrder. Dar mojligheten for takdagvatten fran ytorna E12-E17 inte kan
passera nagon ytligt fordr6jande och renande steg bor takdagvattnet anslutas till
narliggande skelettjord eller vaxtbadd.

6.2. Indata

Som indata till berdkningarna har illustrationsplan, baskarta, och planskisser fran
landskapsarkitekt anvénts. I Tabell 1 presenteras berdakningar dver utredningsomradets
befintliga situation. Arealerna &r uppskattade utifran grundkarta och skisser for
illustrationsplaner vilket gor att det kan skilja sig nagot fran verkligheten. I Tabell 2
presenteras berdkningar dver utredningsomradets planerade situation.

Flodesberakningar for det befintliga scenariot utgar fran ett 30-arsregn med 10 minuter
varaktighet vilket ger en regnintensitet pa 328 1/s, ha. For scenariot efter exploatering
utgar flodesberdkningarna fran ett 30-arsregn med 25 minuters varaktighet och
klimatfaktor pa 1,25 vilket ger en regnintensitet pa 235 1/s, ha, enligt beskrivning 1 kapitel
5.1.

Regnintensiteter:

e 30 arsregn, under 10 minuter (Klimatfaktor 1,0) = 328 I/s, ha
e 30 arsregn, under 10 minuter (Klimatfaktor 1,25) =410 I/s, ha
e 30 arsregn, under 25 minuter (Klimatfaktor 1,0) = 188 I/s, ha
e 30 arsregn, under 25 minuter (Klimatfaktor 1,25) =235 I/s, ha

6.3. Resultat flédes- och férdréjningsvolymsberakningar

Nedan presenteras resultatet fran flodes- och fordrojningsvolymsberdkningar. I tabell 4
redovisas befintliga floden fran utredningsomradet. I tabell 5 redovisas planerade floden
och fordréjningsvolymer fran utredningsomradet.

Tabell 4. Resultatet fran flodesberiikningar for utredningsomradets befintliga situation for ett 30-arsregn med
10 minuters varaktighet med en klimatfaktor pa 1,0.

Bef Avrinning Area (m’)  Avr.koef (p) Reducerad Flode (Us)
Area (m’)

Takyta 9396 0,90 8456 200
Parkering 1643 0,80 1314 43
Banvall 4334 0,50 2167 7
Blandat gronomrade 4000 0,10 400 13
Asfaltsyta 1387 0,80 1110 36
Torgyta 2800 0,70 1960 64
Summa 23 560 15 407 504
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Tabell 5. Resultatet fran flodes- och fordrojningsvolymsberiikningar for utredningsomradets situation efter
exploatering vid ett 30-arsregn med 25 minuters varaktighet (klimatfaktor pa 1,25) och en atgiirdsniva pa 20
mm.

Planerad Area Avr.koef Reducerad Fordrijnings-  Flode (Is)
Delavrinning (m’) (p) Area (n’) volym (m’)

Takytor 5234 09 4710 94 110
Forskolegird 1868 0,5 934 19 22
Hirdgjorda ytor 3825 0,8 3060 61 12
Planteringsytor 1931 0,1 193 4 5
Torgytor 5271 0,7 3690 74 87
Sedumtak 4090 0,7 2863 57 67
Blandade gronytor, 1341 0,1 134 3 3
grisytor

Summa 23 560 15 584 312 366

Arsmedelflodet (basflode och dagvattenflode) fran utredningsomridet fore exploatering
berdiknas vara ca 10 000 m?/ar. Efter exploatering har rsmedelflodet berdknats vara 11
000 m>/ar.

6.4. Resultat féroreningsberakningar
Nedan presenteras resultaten fran de fororeningsberdakningar som gjorts for
utredningsomradet. Mangden (kg/ar) respektive koncentrationen (ug/l) féroreningar i
dagvattnet visas for nuldge och efter ombyggnation (planforslag) med foreslagna
reningsatgirder som presenteras i avsnitt 6.

Tabell 6. Fororeningsbelastning (kg/ar) fran utredningsomradet i nuliiget, efter exploatering och efter
exploatering med foreslagna reningsatgiirder som, skelettkonstruktioner, viixtbiiddar och planteringsytor.

Planforslag Planforslag

Amne Nuliige ) (utan (m(.ed foreslagna

[kg/ar] reningsatgirder) reningsatgirder)

[leg/ir] [kg/r]

Fosfor, P 1,3 1,4 055
Kvive, N 16 18 5,7
Bly, Pb 0,049 0,032 0,0042
Koppar, Cu 0,15 0,14 0,016
Zink, Zn 0,39 0,31 0,041
Kadmium, Cd 0,0049 0,0045 0,00076
Krom, Cr 0,047 0,047 0,011
Nickel, Ni 0,047 0,038 0,016
Kvicksilver, Hg 0,00020 0,00024 0,00011
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N ”
Olja 2.4 2,9 2
PAHI16 0,0068 0,0062 0,0017
PBDE 47 0,0000040 0,0000040 0,0000011
PBDE 99 0,0000044 0,0000045 0,0000012
PBDE 209 0,00016 0,00016 0,000044

*Savaq-system och dagvattenmagasin (slutmagasinet) r inte med 1 féroreningsberékningarna.

Resultatet visar att en byggnation enligt planférslaget kommer att minska
fororeningsbelastningen fran utredningsomradet for alla undersokta amnen.
Reduceringen beror dels pa att andelen hardgjorda ytor med koppling till renande eller
fordrojande atgarder okar, dels med en forindrad markanvandning som ar mindre
fororenad  tillsammans med  foreslagna  reningsatgarder.  Resultatet av
fororeningsbelastningen enligt tabell 6 visar att reduktionen av undersokta @mnen
minskar med 6ver 50 % for de flesta undersokta &mnen.

Det kommer att bidra till forbattrad status 1 Trekanten vilket innebér en liten forbattring
for vattenforekomsten.

Tabell 7. Koncentrationen (ng/l) av féroreningar i dagvattnet fran utredningsomradet i nuliiget, efter
exploatering och efter exploatering med foreslagna reningsatgiirder som, skelettkonstruktioner, viixtbiddar
och planteringsytor.

Planforslag Planforslag

Amne Nuliige ) (utan (mt-td foreslagna

[ng] reningsatgirder) reningsatgirder)

[ng/l] [ng/]

Fosfor, P 120 140 52
Kvéve, N 1500 1700 530
Bly, Pb 4,7 3,0 0,40
Koppar, Cu 14 14 L3
Zink, Zn 37 29 L
Kadmium, Cd 0,47 0,42 0,072
Krom, Cr 4.5 44 1,0
Nickel, Ni 4,5 3,6 1,5
Kvicksilver, Hg 0,019 0,023 0,011
glslspenderat material, 28 000 18 000 3000
Olja 230 270 200
PAHI16 0,65 0,59 0,16
PBDE 47 0,00038 0,00038 0,00010
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PBDE 99 0,00043 0,00042 0,00012

PBDE 209 0,015 0,015 0,0042

Resultaten av koncentrationen av fororeningar i dagvattnet fran utredningsomradet
minskar for samtliga undersokta &mnen. For recipienten &r det méngden féroreningar som
paverkar dess status (savida inte fororeningskoncentrationerna ar sa hoga att det blir
toxiska, vilket inte ar fallet). Berdkningarna tyder ddrmed pa att ett genomférande av
planforslaget med foreslagna reningsatgirder skulle innebdra en liten forbéttring for
vattenforekomsten Trekanten och mojligheterna att klara miljokvalitetsnormerna riskeras
nte.

7. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

7.1. Princip for dagvattenhantering

Dagvatten fran kvartersmark ska passera anldggning for rening och f6rdr6jning innan
utslapp till det kommunala dagvattennitet. Totalt kravs en fordrojningsvolym pa ca 312
m?® for hela utredningsomradet for att kunna uppfylla kravet pé att fordroja de forsta 20
mm nederbérd inom utredningsomradet. Se figur 16 for foreslagen placering av
dagvattenatgirder. I den gestaltning som utforts inom utredningsomradet har syftet varit
att kombinera dagvattenhantering med en gron gestaltning. I och med den planerade
utformning finns en tillgédnglig f6rdrojningsvolym inom utredningsomradet som uppgar
till ca 409 m®.

Foljande dagvattenatgarder foreslas inom utredningsomradet:

Vixtbaddar med biokol - 30 m?

Planteringar pa bjilklag med Savag-system —146 m?
Planteringar pa bjilklag utan Savag-system —15 m?
Sedumtak — 18 m®

Skelettjordsmagasin — 100 m?

Sediment- och filtreringsmagasin — 100 m*

S%%8NKN

Total foreslagen volym: 409 m*

7.1.1. Véaxtbaddar med skelettjord

I utredningsomradets norra del placeras vaxtbaddar med skelettjord. Se avvattningsplan
figur 16 for placeringen av vixtbaddar. Véaxtbaddarna utformas med fordel som nedsénkta
i forhallande till marknivan vilket mojliggor att ytligt avrinnande dagvatten fran
utredningsomradets norra delar att ledas till vaxtbaddarna. Hojdséttningen bor utformas
med lutning mot véxtbdddarna. Dar detta inte d&r mojligt bor ytor kompletteras med
inloppsbrunnar som ansluts till vaxtbaddarna.
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KOLMAKADAM @2-6 L50MM
MAKADAM @8-11 S0MM
KOLMAKADAM @32-90 500MM
BIOKOL S0MM

LUCKRING AV TERASS 200MM

Figur 11. Principsektion 1 6ver nedsiinkt viixtbiidd inom utredningsomradet. Se markering i figur 15.

Om viéxtbidddarna har en nedsdnkning pa 40 mm i férhallande till planteringsladan skapas
en fordrojningsvolym pid 19 m® ovanpd vixtbddden som sakta kan infiltrera ner.
Tillsammans med foljande kriterier:

e Kolmakadam pd med ett djup om 450 mm (@ 2—6 mm) med tillgénglig porvolym
pa 15 % i skelettjorden = 3 m?

Kolmakadam 50 mm (@ 8—11 mm) med tillgéinglig porvolym pa 20 % = 0,5 m’
Kolmakadam 500 mm (@ 32-90 mm) med tillgéinglig porvolym pa 30 % = 7,0 m?
Biokol 50 mm med tillginglig porvolym pa 30 % = 0,7 m?

Luckring av terrass 200 mm

[ ]
[ ]
Av det ovanstiende skapas en total volym pa ca 30 m3. Totalt foreslas 44 m? vixtbiddar.

Ytorna Al och A2 kriver en fordréjningsvolym pé 13 m>. Taken planeras for 200 m? och
60 m? planteringsytor (utan Savag-system). Sedumtaket med tjocklek pa ca 30 mm och
en porvolym pa ca 15 % beriknas fordréja ca 1 m®. Ovrig takyta som kriver 10 m?
fordrojning foreslas ledas till planteringsytorna pa taket. Braddagvatten far med stupror
anslutas till planerade planteringsytor och vaxtbaddsytor p4 markniva mellan hus A1 och
A2.

I utredningsomridets norra del kan delar av Yta G anslutas till planteringsytor och
vaxtbdddar mellan hus A1 och A2 Anslutningen sker l[dmpligast med ytlig avrinning dér
mojlighet finns annars kompletteras avvattningen med inloppsbrunnar kopplade till
planteringsytorna/vixtbdddarna. Med forutsittning av vixtbdddarna utfors nedsidnkta i
forhéllande till omkringliggande mark.

Utformning av vixtbdddar

Vixtbaddar bor bestd av vixter som tdl bdde torka och stiende vatten under korta
perioder. Vixtbidddarnas syfte dr att fordréja och rena dagvattnet. Rening av dagvatten
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sker genom sedimentering och véxtupptag. For att kunna leda in vatten ytligt ar
viaxtbdddarna ofta nedsénkta. Detta mgjliggér ocksd en fordrojningsvolym ovanpa
vaxtbddden dar vatten kan uppehallas vid kraftigare regn innan det tillats infiltrera vidare
genom anldggningen. En vixtbddd kan dven utforas som upphdjd dér botten av
vaxtbddden star pa samma niva som fardig mark. I gatumiljoer dir det finns begrénsat
med utrymme finns mdjlighet att géra upphdjda véixtbaddar med luftigt barlager under
den omgivande markbeldggningen. Dagvatten fors in via flera, grunda luftningsbrunnar.
Upphojda vixtbaddar kan dven utforas i anslutning till stuprorsutkastare pd bjilklag dar
ladan gors tit med ett braddavlopp.

Utover fordelen de utgdr som enkel dagvattenatgérd bidrar de ocksd med estetiska varden
for boende pa fastigheten och mojlighet till 6kad biologisk méngfald i1 stadsmiljo.
Vixtbaddar kan med fordel placeras i direkt anslutning till byggnader for att mojliggora
att stupror leds direkt till anliggningen men kriver drénering for att sdkerstdlla att
byggnadens grundliggning inte paverkas av staende vatten.

Reningen sker framfGrallt genom att en hog andel av partikelbundna fororeningar
fastlaggs i sand-/jordlagret nir vattnet infiltrerar. Formagan att avskilja partikelbundna
fororeningar ligger i intervallet 60-95%'2. Den totala reningseffekten paverkas av
jorddjup, infiltrationskapacitet och jordens formaga att binda till sig féroreningar.

7.1.2. Plantering med Savaq-system

Yta B1 och C2 representerar planteringsytor pa bjilklag med underliggande Savaq-
system. Dagvattnet ndr planteringsytan med ytlig avrinning eller anslutande
drineringsrdnna. Dimensionen pa Savaq-systemet planeras med © 200 mm, c-c 200 mm
pa en total yta om 1180 m?. Detta ger en méjlig volym om 146 m?® med fordrdjning i
Savaqg-systemet. Yta ES och E6 med sedumtak foreslas anslutas till planteringsytorna i
yta B1. Den fordr6jda volymen 1 Savaqg-systemet ger 1 sig ingen rening, men eftersom
funktionen i systemet tillater spridning av vattnet i rordimensionen, och transpireras av
vaxtlighet sker ett upptag av ndringsdmnen hos vixterna vilket ger en reningseffekt. Se
figur 12—14 {6r principsektioner.

Figur 12 visar planteringens utformning i gront och Savaqg-systemet i ljusblatt. B-jord
450-800 mm, Biokol 50 mm, isolering, fallbetong och bjélklag.

12 Stockholm Vatten och Avfall AB, Infiltration i grényta —2019-02-11
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200 C-C 200MM 9200 C-C 200MM
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Figur 12. Principsektion 2 ver Savaq-system i planteringsmedium.

Figur 13 visar planteringens utformning i gront och Savaq-systemet i ljusblatt. B-jord ca
450 mm, Biokol 50 mm, isolering, fallbetong och bjilklag.

BIOKOL S0MM LATTVIKTSPLATTOR BloroL s
SOLERING ISOLERING
FALLBETONG FALLBETONG

BJALKLAG BJALKLAG
Figur 13. Principsektion 3 6ver Savaq-system i planteringsmedium.

Med implementeringen av Savag-systemen i planteringar pa bjilklag bor ett braddavlopp
ansluta till varje Savaq konstruktion. Ett alternativ dr att leda brdddavloppen med tit
ledning till nedstroms planerat dagvattenmagasin (slutmagasin). Alternativt kan
braddavlopp anslutas till annan dagvattenatgird nedstroms. Exempelvis andra
planteringsytor eller vixtbaddar i en seriekoppling. Detta underlittar for eventuella lokala
oversvamningar som kan forekomma vid ett storre regn dn vad Savaqg-systemet dr
dimensionerat for. Se kapitel 6.3.3 for beskrivning av Savag-systemet.
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Yta E12 foreslas ledas mot planteringar inom yta B1 {6r fordréjning och rening. Delar av
dagvattnet fran takytan (E11) kan, om mojligt ocksa ledas till yta B1.

Forskolegéarden (C2) ytliga dagvatten avleds till planteringsytor pa forskolegarden med
underliggande Savaq-system. Planteringarna utfors med fordel som nedsdnkta annars
kompletteras skolgarden med inloppsbrunnar kopplade till Savag-systemet.

7.1.3. Sedumtak och planteringsytor

Sedumtak planeras inom utredningsomradet pa delar av planerade takytor. Totalt
planeras det for 4090 m? sedumtak. Den variant av sedumtak som foreslas dr ca 30 mm
och inom intervallet for 2040 mm enligt grona takhandbokens'® minsta substratdjup.
Ett sedumtak med tjocklek pa 30 mm och en uppskattad porvolym pé 15 % Over en total
yta om 4090 m? och med antagande om platt tak eller taklutning pa max 15°ger en
mojlig fordrojningsvolym om 18 m? inom utredningsomradet.

Sedum-mossa

Vegetationstypen pd sedum/moss-tak ar torktiliga med god 6verlevnadslangd for
mossan. De tunna vixtbdddarna ar ca 30—80 mm och ge en lagvidxande vegetation. Vid
torrare perioder skiftar vegetationen i rott och har begridnsad blomning. Mossan
etablerar sig spontant, vager lite, samtidigt som den dr vintergron och extremt torktalig.
Mossa utgor ofta en betydande del i ldtta sedummattor och kan komma att dominera om
takets vixtbadd &r urlakad med avseende pa naringsdmnen och finpartiklar. Mossor
overlever generellt extremt naringsfattiga miljoer genom att de fixerar kvéve fran luften.

Ytor som planeras for sedumtak i olika omfattning ar A1, A2, B2, ES, E6, E7, E8, E9,
E10 samt E13.

Laster fran grona tak

Takets barkraft behover berdknas bide vid nybyggnation med sedumtak och nér ett
sedumtak anliggs pé befintligt tak. Taket ska, forutom hantera laster fran
Overbyggnadens substrat och vegetation, ha kapacitet for ett antal laster sdésom vind-,
vatten och sné samt ménniskor som tillfalligt vistas pa taket for drift och underhall.
Exempelvis ett sedum/moss-tak med 30—80 mm substratdjup genererar en substratvikt
pa 40-160 kg/m?.

Planteringsytor pad tak

Planteringsytor utan underliggande Savaq-system planeras inom utredningsomradet pa
en yta om totalt 751 m?. Se figur 14. Enligt principsektionen kommer planteringsytorna
utformas med ca 500 mm tjocklek med 450 mm B-jord och 50 mm biokol. Dagvatten
kan avledas till planteringsytorna via avvattningsrdnna och anslutande ledning i
planteringsytans underkant. Eftersom dessa ytor inte planeras med nagon spridarledning

13 Gronatak handboken — Vixtbidd och vegetation, 2017-03-07.
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(typ Savag-system) kommer planteringsytorna inte kunna omhénderta lika mycket
vatten. Uppskattningsvis beriknas dessa planteringsytor omhinderta totalt ca 15 m?.

670

=T ﬂ% AR N

Figur 11. Principsektion 6ver planteringsytor pa bjélklag utan underliggande Savaq-system.

Ytor som planeras for planteringsytor av denna typ ar A1, A2, B2, E7, E8 och E10.

7.1.4. Skelettjordsmagasin

Skelettjordskonstruktioner planeras inom utredningsomradet vid b.la. entréplatsen och
Sédra Liljeholmsgrind. Totalt planeras det for 415 m? skelettjord under hardgjord yta.
Skelettjorden utformas med makadam (@ 8-11, 50 mm), luftigt barlager (¥16-32, 150
mm) och kolmakadam (@ 32-90, 600 mm) och biokol 50 mm i r6d markerat yta i figur
14. Den blé ytan planeras utforas med kolmakadam 450 mm, makadam 50 mm,
kolmakadam 700 mm, biokol 50 mm med luckring av terrass 200 mm.

Figur 15. Principsektion 4 for skelettjordsmagasin vid entréplatsen.

Om skelettjordsmagasinet anléggs pa en total yta om 415 m* med ett lager makadam pé
ett djup om 50 mm och en porositet pa 30 % ger detta en volym pa 6 m>, tillsammans
med luftigt birlager pa 150 mm djup och en porositet pa 30 % genererar detta 19 m>.
Under lagren av makadam och luftiga bérlagret laggs ett lager av kolmakadam med ett
djup pd 600 mm och en porositet pa 30 % ger detta en tillginglig fordrojningsvolym pa
75 m?. Totalt genererar detta 100 m?.
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Yta C1 (entréplatsen) kriver 35 m? fordrojning- och reningsvolym och foreslas avleds
till skelettjord (H1-H2). Dessutom foreslas yta E13 avledas till yta H1 {or fordrojning
och rening. E13 kriver 13 m® fordrdjning- och reningsvolym och foreslés anliggas med
sedumtak. Sedumtaket med 3 cm tjocklek och en porvolym pa 15 % kan fordréja ca 4

m’.

Utformning skelettjordar

Dagvatten fran hardgjorda ytor kan ledas till trddplanteringarnas brunnar och
fordelningsledningar som sprider vattnet i det luftiga barlagret varpd det sedan sipprar
ned 1 skelettjorden. Om mojligt kan vattnet ocksa ledas direkt pa ytan till
tradplanteringarna, for att 0ka reningseffekten. Detta forutsitter att tridplanteringarna ar
nedsdnkta jdmfort med gatans eller markens nivd. I stadsmiljé kompletteras oftast
skelettjordsmagasinen med bridddledningar som tdmmer traddplanteringarna pa vatten vid
stora floden. Reningseffekten i1 skelettjordar uppnds ndr partiklar fastldggs och
kvévefororeningar samt olja bryts ner. Trdd i stadsmiljo planteras ofta i sa kallad
skelettjord med syfte att skapa en god milj6 med tillgdng pa luft och vatten for tridens
rotter. Funktionen i skelettjordarna kan skapas med sten i grov fraktion vilket skapar stor
porvolym som delvis fylls med matjord men dven bildar ett magasin med mycket luft och
mojligheter till magasinering.

7.1.5. Sediment- och filtreringsmagasin

Syftet med ett dagvattenmagasin nedstroms omradet dr att braddagvatten fran uppstroms
planerade atgérder kan anslutas till dagvattenmagasinet. Magasinet bor ha en tillracklig
reningsfunktion for att rena takdagvatten framst fran Yta E11 och delar av yta G.

Ett betongmagasin som anlidggs under mark dr mycket utrymmeseffektiva.
Reningsprocessen sker frimst genom sedimentering och filtrering. Det krdvs dé att
magasinet har en permanentvattenyta for att tillata partikelbundna fororeningar att
sedimentera under lidngre tid. Den permanenta vattenytan gor ocksé att partiklarna som
sedimenterat, stannar kvar pa botten och uppvirvlingseffekter undviks om magasinet gors
tillrickligt djupt. Amnen som renas i ett magasin #r generellt fosfor, metaller och
partikelbundna oljeforeningar. For att ytterligare Oka reningskapaciteten kan kemisk
syreséttning anslutas vilket undviker ett anaerobt tillstdind och dessutom minskar
toxiciteten vid “first-flush”.

Placeras inloppet (storre dimension) till magasinet hogre én utloppet (mindre dimension)
med en flodesregulator kan projektet paverka vilket flode som ska slidppas till det
kommunala dagvattennitet. Vid storre regn dn dimensionerat behover dven magasinet ha
en braddfunktion som ansluter till det kommunala dagvattennitet.

I ndrheten av magasinets foreslagna placering finns idag en befintlig dagvattenledning
(D800) som leds ut i Trekanten. Kapaciteten i1 befintlig D800 dr okénd och bor vidare
utredas, kontakt med Stockholm Vatten och Avfall bor upprittas innan
projekteringsskedet. Har D800 kapacitetsbrist idag, far ett storre flode efter exploatering
inte anslutas till ledningen, jamfort med befintligt flode frén utredningsomradet idag. Det
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finns i det har skedet ingen avsatt yta for dagvattenmagasinet. Detta far utredas i ett senare
skede. I och med utformningen pa byggnader och de varierande hdjderna bor projektet ge
médjligheten att anliigga ett magasin med en volym om ca 100—-150 m?. I det hir fallet
foreslds att magasinet ska ha en volym om minst 100 m® for att dels kunna omhiinderta
takdagvattnet fran E11, dels delar av yta G och dven braddagvatten fran andra anslutna
dagvattenatgérder.

7.1.6. Slutsats dagvattenatgérder

Enligt ovan beskrivna berdkningar och dagvattendtgdarder behovs totalt en
fordrojningsvolym om 312 m® for att klara de forsta 20 mm nederbdrd. Inom
utredningsomradet planeras det for ca 409 m® i fordrdjande 4tgérder. Detta ger en
overskottsvolym pd 97 m’. Det innebir att utredningsomridet kommer att klara
atgirdsbehovet om fordréjning och rening av de forsta 20 mm, och riskerar inte att
paverka miljokvalitetsnormerna negativt for aktuell recipient. Overkottsvolymen kan
anses som en buffertvolym vilket ger planforslaget mgjlighet att klara stérre mingd
nederbord. Eftersom det finns en viss osékerhet i kapacitet for befintlig D800 kan ddrmed
dagvattenmagasinet anpassas med ett mindre utlopp for att anpassa flodet till D800 om
det rader kapacitetsbrist.
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Figur 16. Avvattningsplan for utredningsomradet. Se bilaga 1 for storre bild.
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7.2. Skyfallshantering

Vid extrem nederbord, sa som t.ex. ett 100-arsregn kommer det att regna sa mycket att
vatten riskerar att bli staende i lagzoner och takterrasser, innergardar och platta tak. Dessa
ytor &r instingda omraden utan sekundar avrinningsvég vilket kan orsaka problem vid
skyfall. Det ar darfor viktigt att fardiga golvnivaer laggs pa en hogre hojd an fardig mark.
Dessutom ska marken luta fran entréer och ingangar.

Takytor/terrasser som utfors plant eller medfor risk for staende vatten bor kompletteras
med dagvattenbrunnar i lagpunkter. Brunnarna ska mojliggéra for skyfallsvattnet att
under en ldangre tid kunna evakuera dessa ytor som saknar naturlig avrinningsformaga.
Brunnarna maste anslutas med tédt ledning och transporteras fran takytor/terrasser.
Ledningarna kan dras invandigt i byggnaderna men da medfors en risk vid eventuellt
lackage. For att minimera risken bor ledningen dras utvandigt eller i ett schakt/tekniskt
utrymme som inte medfor hoga risker vid eventuellt lackage.

Vid entréplats vid Liljeholmstorget har ett instingt omrade identifierats. Storre delar av
Liljeholmstorget kommer att bevaras 1 befintligt skick. Planerad utformning innebar att
inte gora nagra atgarder pa Liljeholmstorget. For att undvika risken for staende vatten
eller att vatten ska tridnga in i planerad entré vid stora nederbordsmangder foreslas att
skyfallsbrunnar placeras framfor entrén tillsammans med en ytvattenrdnna.
/Skyfallsbrunn

Utlopp D200 PP

Betackning Hafla

GDK eller likvardig

B= 650 mm
L = 500mm

Befintlig
Torgyta

2822 kvm

. _Ytvattenranna, typ
Campus Dock-line eller
Acodrain eller likvardig

pd

Figur 17. Forslag pa placering av skyfallsatgiirder vid entré.

Skyfallsbrunnarna utfors med platsgjuten betong med utloppsledning av dimension 200
mm. Gallerdurk fixeras och lases i ingjutningens stalram. Betdckning utfors av typ Héfla
GDK eller likvardig (Bredd = 650 mm, L = 500 mm). Ytvattenrdnnorna bor vara av
bredare variant med gallerbetidckning som leds till skyfallsbrunnarna.
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7.3. Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar ar att undvika uppkomst av
fororeningar som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa
fororeningsinnehallet i dagvatten. Undvika till exempel koppartak och forzinkad
utrustning.

Maénga av fororeningar i dagvatten kommer fran byggnadsmaterial. En minska
anvindning av miljofarliga &mnen 1 olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan sanka fororeningsbelastningen. Det ar sérskilt viktigt att se till att farg, fogmassor,
isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial inte innehaller &mnen som genom lackage
eller korrosion kan hamna i dagvatten'*.

7.4. Under byggskedet

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och fororeningar 1
dagvattnet. Sprangning genererar kvidvehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och
suspenderat material. For att inte riskera att recipienterna paverkas negativt ar
dagvattenhanteringen, framforallt genom sedimentering, viktig att ta hansyn till vid
byggstart. Att anldgga foreslagna anldggningar for rening tidigt 1 processen &r en viktig
atgard.

Stockholm Vatten och Avfall har riktlinjer framtagna for lanshallningsvatten med krav
pa vatten som tillf6rs ledningsnatet.

4 Dagvattenhantering for riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse, Stockholm Stad — 2016.
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8. SLUTSATS & FORTSATT ARBETE

I det fortsatta plan- och projekteringsarbetet dr det viktigt att sdkerstdlla befintligt
ledningsndt inom utredningsomradet och 1 ett tidigt skede kontakta ledningsdgare for
avstdmning och planering av flytt, omldggning och anslutning till befintligt och nytt
ledningsnit.

Under utredningsomradet passerar en dagvattenledning av dimension D800. Det dr viktigt
att Stockholm Vatten och Avfall kontaktas i god tid innan byggskedet for att stimma av
kapacitet och eventuella anslutningsmdjligheter for utredningsomradets braddagvatten.

Det blir ocksa avgorande i1 den fortsatta dimensioneringen for planerat dagvattenmagasin
(D) 1 utredningsomréadets nordostra del. Det dr darfor fordelaktigt att foresld en storre
fordrdjning- och reningsvolym (409 m?) vilket tilliter en buffert i och med osékerheten i
anslutningsflodet till Stockholm Vatten.

I det fortsatta plan- och projekteringsarbetet &r det ocksa viktigt med ett tdtt samarbete
mellan landskapsarkitekt och dagvattenprojektor for att sdkerstilla att hojdsattning och
omfattning av hardgjorda ytor respektive gronytor som samverkar for en sa bra
dagvattenhantering som mojligt. Ett genomtinkt val av véxter till vixtbdddar och andra
anldggningar bor goras med hédnsyn till fluktuationen av vattentillgang och Onskat
vaxtupptag av fororenade amnen. Det dr ocksa viktigt att skdtselplan tas fram for drift
och underhall av foreslagna anldggningar.
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Bilaga 1 (avvattningsplan) bifogas PM Dagvatten som A3 i PDF. Avvattningsplanen har

utgdtt fran underlag fran landskapsarkitekt 2020-11-09.
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