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PM Risk ny bostadsbebygelse Arkovagen
Bakgrund och syfte

Vid Arkovagen i stadsdelen Karrtorp i Stockholms stad har ett planarbete pabérjats som syftar till att
mojliggdra uppforande av ny bostadsbebyggelse i narheten av Karrtorps centrum. Det aktuella
omradet ligger i anslutning till tunnelbanans grona linje (se figur 1).
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Figur 1. Lokalisering av aktuellt planomrdde (inringat) inklusive den ndrmaste omgivningen.

Med anledning av planomradets narhet till tunnelbanan har Brandskyddslaget fatt i uppdrag att
utreda mojliga risker som denna utgér mot planomradet.

Syftet med utredningen ar att 6versiktligt utreda méjliga risker och vid behov féresla atgarder for hur
riskerna bor hanteras for att en acceptabel sdkerhet ska uppnas inom planomradet.

Utredningen omfattar endast plotsliga och ovantade handelser med akuta konsekvenser for liv och
hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hiansyn inte tagits till
langsiktiga effekter av halsofarliga &mnen, buller eller miljéfarliga utslapp.
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Férutsattningar

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900)* skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar |lampad for
andamalet med hansyn till boendes och 6vrigas hélsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med
hansyn till behovet av skydd mot uppkomst av olika olyckor.

Lansstyrelsen rekommenderar i sin skrift Riktlinjer for planldggning intill védgar och jédrnvdgar ddr det
transporteras farligt gods? skyddsavstand mellan ny bebyggelse och vigar med transport av farligt
gods samt jarnvag.

Med jarnvag avses dock framst jarnvagsstrackor som trafikeras av person- och godstrafik och som
ingar i det nationella jarnvagsnatet. Rekommenderade skyddsavstand till sadan jarnvag ar 50 meter
till bostader samt 25 meter bebyggelsefritt med hansyn till framférallt risken for ursparning och
olycka med brannbara véatskor. Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand avseende ny
bebyggelse intill jarnvag avser inte primart banor med tunnelbanetrafik.

Nagra direkta riktlinjer for placering av bebyggelse néra tunnelbana finns inte.

Planerad bebyggelse

Aktuellt planomrade ligger vaster om Arkovagen i stadsdelen Kéarrtorp | Stockholms stad.
Detaljplanen syftar till att mojliggora byggnation av ca 75-100 bostdder. Bebyggelsen planeras
huvudsakligen med 4-5 vaningar. | killarplan planeras ytor for garage och forrad. Ovanfor
kallarplanet kommer bostadsplan. Pa sidan mot tunnelbanan planeras uteplatser.

Avstandet mellan byggnad och ndrmaste tunnelbanespar ar som minst ca 10 meter.

Figur 2. Planerad bebyggelse.

1 Plan- och bygglagen (SFS 2010:900 med andringar t.o.m. SFS 2013:307)

2 Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods, Fakta 2016:4, Lansstyrelsen
Stockholm, 2016-04-11
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Identifierade risker
| omradets narhet har tunnelbanan identifierats som den enda riskkéllan som kan medféra plotsliga
och ovantade olyckor med paverkan mot aktuellt planomrade.

Andra majliga riskkallor, som exempelvis bensinstationer och transportleder for farligt gods, ligger
mer an 1 000 meter fran planomradet och bedéms inte relevanta att studera foér det aktuella
planomradet.

Tunnelbanan

Tunnelbanans grona linje forbi planomradet gar mellan Akeshov och Skarpnick. Banan bestar av tva
spar forbi planomradet. Karrtorps tunnelbanestation ligger direkt séder om planomradet. Banan
ligger ca en meter 6éver marknivan inom planomradet (se figur 3). Det finns inga vaxlar pa strackan
och planomradet ligger i en svag innerkurva.

Planomradets stracka utmed tunnelbanan &r ca 100 meter. Avstandet mellan ndrmaste spar och
planerad bebyggelse dr som minst ca 10 meter. Sparet ligger ca 1,5 meter 6ver marknivan vid de
tankta uteplatserna.
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Figur 3. Sektion genom banvall och bebyggelse.

Enligt SL:s tidtabell ar turtatheten generellt 5-10 minuter. Trafiken ar tatare pa vardagar an pa helger
samt gar oftare under rusningstid. Sammanlagt sker ca 195 tagpassager per spar och vardagsdygn
(nagot farre pa helgerna).

Maxhastigheten pa den gréna linjen ar 70 km/h. Eftersom Karrtorps station ligger ndra planomradet
och samtliga tag i trafik stannar vid stationen &r hastigheten férbi det aktuella omradet sannolikt
lagre an 70 km/h.
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Oversiktlig riskvardering
Utifran riskinventeringen dr bedémningen att féljande olycksscenarier kan vara relevanta att beakta
vad giller risknivan for personer som vistas inom omraden nara tunnelbanan:

1. Ursparning
2. Tagbrand

Urspaming

Allmant

Pa tunnelbanesparen forekommer enligt tidigare enbart persontrafik. Olyckshdndelse som kan
paverka planomradet utgors av att ett ursparat tag lamnar sparomradet och kolliderar med
manniskor eller byggnader.

Det kortaste avstandet till bebyggelse inom planomradet ar 10 meter.

Ett ursparat tag hamnar sallan langre fran sparet dn en vagnslangd. Den grona linjen trafikeras endast
av nyare tagset (C20) vars vagnar ar 46,5 meter langa och ar sammankopplade till tva- eller
trevagnstag.

Sannolikheten for kollision mellan tva tag ar mycket Iag till foljd av det ATP-system (Automatic Train
Protection) som finns utmed Grona linjen. Systemet innebar att tagen aldrig kommer for nara
varandra, att de inte kor in i en vaxel som ar felstalld och att rod signal inte kan ignoreras.

Tunnelbanesparen ligger ca 1,5 meter éver marknivan inom planomradet, vilket &r en begransad
hojdskillnad som inte bor paverka ett ursparat tags ursparningsavstand i nagon stérre utstrackning.

Frekvens

Majoriteten av alla ursparningar innebar en mycket begransad paverkan pa kringliggande omraden
eftersom ursparningen i de allra flesta fall endast innebar att ett hjulpar hoppar av sparet och att
taget forblir uppratt inom sparomradet.

Enligt en sdakerhetsstrateg pa Region Stockholm, Trafikforvaltningen, har ingen ursparning intraffat i
tunnelbanan dar taget har lamnat spdromradet sedan tunnelbanetrafiken startades p& 1950-talet?.
Sedan 1999 samlas statistik over olika handelser in. Under den perioden registrerades 21
ursparningar i tunnelbanan, samtliga intraffade i mycket lag fart och merparten var med spargaende
arbetsfordon nattetid. Det har dven hant att tunnelbanetag har sparat ur i samband med vaxling pa
depaer. Detta har da skett i mycket lag hastighet (5 km/tim).

Utmed planomradet giller féljande forutsattningar som ytterligare minskar sannolikheten for
ursparning:

- banan gar separerad fran ovrig fordonstrafik
- banan bestar av dubbelspar
- banan ar féorsedd med ATP-system (se ovan)

- planomradet ligger i innerkurva (innebar nagot lagre risk for paverkan da ett ursparat tag far
lite lagre hastighet i innerkurva jamfort med ytterkurva)

- inga vaxlar finns pa strackan

For att avgéra omfattningen av paverkan pa personsikerheten inom planomradet sa utférs
frekvensberadkningar avseende ursparning och sannolikheten att ett ursparat tag kolliderar med ny
bebyggelse. Dessa berakningar baseras pa en modell som utgar fran ursparning pa jarnvag.

3 Information frdn Hans Héwits, sikerhetsstrateg, Region Stockholm, Trafikférvaltningen, 2019-09-06
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Tagvikten for tunnelbanetag ar dock lagre an fér gods- och persontag som trafikerar jarnvag. Ett
ursparat tunnelbanetag bedéms darfor inte hamna lika langt fran sparet samt medféra mindre
paverkan vid en eventuell kollision &n for motsvarande handelse pa jarnvag.

Berdkningarna utférs utifran metodik som redovisas i Structures built over railway lines —
Construction requirements in the track zone .

1. Frekvensen fér ursparning i anslutning till bebyggelsen (F1) berdknas med fdljande ekvation:
F,=e xdxZ,x365x107
dar
e, = ursparningsfrekvens per tdgkm for persontdg (0,25-102 / tdgkm)

d = den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket beraknas
som V2/80, dar V ar tagets hastighet vid ursparningstillfallet

Z4 = antal tag per dygn

Planomradet ligger relativt ndra en station vilket innebar att hastigheten kommer att ligga under
70 km/h pa den aktuella strackan (d =~ 60 meter).

Med hénsyn till ovanstaende resonemang samt med ca 390 tagpassager per dygn (sammanlagt for
bada riktningar) beridknas frekvensen for ursparning i anslutning till planomradet utifran ovanstaende
till 2,2-10°, d.v.s. en ursparning pa ca 45 000 ar.

2. Sannolikheten att ursparat tag kolliderar med byggnad (P2) beriknas med nedanstdende
ekvation. Sannolikheten ar beroende av avstandet mellan jarnvagsspar och byggnad och avtar
med ett 6kat avstand. Ekvationen avser dubbelspar.

b—a ., b—(a+42), e
= B Yx0.25%x—
» = (( b )" +( 5 ) )= Xd
dar
d =se ovan

b = det maximala vinkelr&ta avstandet (m) fran sparet som vagnen kan hamna, vilket beraknas
som Vo3

a = vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad
c = det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad |6per risk att traffas av ursparad
vagn pa ett avstand a, vilket berdknas med ekvationen:
c= L—x{b—a} omb>a Arb<ablire=0
)
Men en maximal hastighet pa 70 km/h, blir b = 10,3 meter, vilket ungefar motsvarar minsta avstand
mellan spar och narmaste byggnad inom planomradet.

Avstandet mellan spar och banvallens kant &r ca 3 meter. For de ursparningsscenarier dar vagnen
hamnar inom 3 meter fran sparet géller alltsa ekvationerna ovan. Med a = 3 och 6vriga varden enligt
ovan sa blir P2= 7 %, d.v.s. i ca 93 % av fallen kommer vagnen att stanna uppe pa vallen.

4 Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone (UIC Code 777-2 R), International Union
of Railways, 2nd edition September 2002
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Ovanstdende varden ar beraknade under férutsattning att hastigheten ar 70 km/h. Ju lagre
hastigheten ar ju hogre ar sannolikheten for att en ursparad vagn stannar pa banvallen.

Konsekvens

Enligt ovanstaende beridkningar kan en vagn hamna ca 10,3 meter fran sparet vid hastigheten

70 km/tim. Berakningsmodellen dr dock baserad pa tag och inte motsvarande tunnelbanevagnar
vilket innebar att ett kortare avstand ar troligt for tunnelbanan eftersom de vagnarna ar lattare.
Enligt statistik fran Region Stockholm, Trafikforvaltningen, sa har dessutom ingen ursparning skett
dar taget har lamnat sparet under de snart 70 ar som tunnelbanan varit i drift. Sannolikheten for att
ett tunnelbanetag hamnar sa langt utanfor sparomradet att kollision med byggnad uppstar bedéms
vara extremt lag utifran tidigare intraffade ursparningar.

Om ett ursparat tag kor in i byggnader nara sparet bedéms framst lokala byggnadsskador kunna
uppsta. Eftersom hastigheten vid ursparningstillfallet sannolikt ar lag (de tagdelar som inte sparar ur
initialt “haller emot” den ursparade delen) bedéms kraften som taget i sadant fall kor in i byggnaden
med vara begransad. Person- eller byggnadsskadorna bedéms déarmed bli begransade. Positivt ar
placeringen av garage i souterrangvaning narmast tunnelbanesparen. Bostadsvaningarna &r
placerade ca 80 cm ovanfér marknivan. Om barande byggnadsdelar tréffas av det ursparade taget
kan delar av byggnaden i varsta fall rasa. Sannolikheten for detta ar dock utifran ovanstaende mycket
lag. Det &r mer troligt att lokala byggnadsskador uppstar om ett tag kor in i byggnaden.

Beddomningen utifran ovanstaende ar att eventuella konsekvenser inom planomradet till féljd av en
ursparningsolycka blir sma. Nagon betydande risk for att byggnader eller personer ska traffas och
skadas av ett ursparat tag bedéms inte foreligga.

Riskbeddmning

Med hénsyn till den extremt laga sannolikheten och de begriansade konsekvenserna bedéms den
sammanvagda risken fér personer inom planomradet som férknippas med ursparning pa
tunnelbanesparen vara mycket lag. Nagra riskreducerande atgarder med hansyn till scenariot
ursparning bedéms utifran riskutredningen inte vara nédvandiga.

Tagbrand

Allmant
Avstandet mellan planerad ny bebyggelse och tunnelbanan ar som minst 10 meter. Det innebar att
en tagbrand pa sparet eventuellt kan paverka personsakerheten inom omradet.

Frekvens

Sannolikheten for en tagbrand pa den aktuella strackan bedéms vara lag. Det ror sig om en
begransad stricka (ca 100 meter) dar ett brinnande tag ska sta for att planerad bebyggelse ska
riskera att paverkas. Riktlinjerna vid brand i tag ar att kora till narmaste station och dar utrymma
taget, vilket ytterligare minskar sannolikheten fér att ett brinnande tag blir staende i h6jd med
planomradet.

Konsekvens
En tagbrand innebar hég varmestralning som kan leda till antédndning av brannbart material inne i
byggnader néara sparet, vilket kan leda till personskador och vidare brandspridning.

Om vinden ligger pa mot fel hall kan dven brandgaser spridas in i byggnader ndrmast sparet.

Konsekvenserna ar beroende av brandens omfattning och vilken typ av tag som brinner.
Utformningen av persontag foljer strikta regler fér att reducera risken fér omfattande brander med
hansyn till resenarernas sakerhet. For att kritisk varmestralning ska uppnas inom det studerade
omradet kravs en relativt omfattande tagbrand. De mest troliga brandscenarierna bestar av sma
brander som har begransad paverkan pa omgivningen. Skadeomradet vid brand i ett tunnelbanetag
bedoms vara begransat, hogst ca 10 meter.
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Riskbeddmning

Med hénsyn till den laga sannolikheten for olycka och de begransade konsekvenserna bedéms den
sammanvagda risknivan med hansyn till risken for tagbrand vara mycket lag. Nagra riskreducerande
atgarder med hansyn till scenariot tagbrand bedéms darmed inte vara nédvandiga.

Slutsats

Genomford utredning visar att den enda riskkallan som identifierats i omradets narhet &r
tunnelbanans grona linje. Tunnelbanan utgér framst en risk genom att ett tag kan spara ur eller bérja
brinna. Ingen ursparning dar tag har hamnat utanfor sparomradet har enligt uppgift fran Region
Stockholm, Trafikférvaltningen® skett under tunnelbanans hela drifttid.

Utredningen avseende ursparning visar att scenariot har en mycket liten paverkan pa
personsidkerheten inom planomradet. Sannolikheten for ursparning ar lag liksom sannolikheten for
att en ursparad vagn hamnar utanfér sparomradet (<10 %). Om ett ursparat tag anda nar byggnaden
narmast blir skadorna sannolikt begransade och endast lokala.

Nar det géller brand bedéms den laga sannolikheten for tagbrand samt avstandet mellan spar och
planerad ny bebyggelse medfora att bidraget till risknivan inom omradet fran scenariot ar mycket
begransat.

Den 6vergripande bedomningen ar att narheten till tunnelbanans grona linje innebar ett mycket
begransat bidrag till risknivan inom aktuellt omrade. Bidraget bedoms inte vara sa stort att
sdkerhetshdjande atgarder ar nédvandiga.
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