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1. Uppdragsbeskrivning

Att berdkna ljudniva och stomljud fore byggstart samt bullerberékningar enligt SL’s
trafikprognos for ar 2050

2. Revidering 2020-06-11

Revidering 2020-06-11 avser uppméitta ljudnivaer i métpunkt 3 nér 10 st. tunnelbanetag
passerar och berdkning av den dygnsekvivalenta ljudnivén 1 métpunkten.

3. Revidering 2020-11-19

Revidering 2020-11-19 avser utformning av huskropp mot spar (se avsnitt 8 "Orienterande
situationsplan” i denna rapport). Aven SL-s prognos for ar 2050 redovisas (se avsnitt 13) och
har berdknats for ekvivalent och maximal ljudniva pa fasad (se avsnitt 14).

4. Inledning

Trafikforvaltningen 1 Stockholms Léns Landsting anser att alla planerade bostadshus som
ligger 1 anslutning till tunnelbanespér har risk for vibrationer och/eller stomljud. Av denna
anledning ska byggnader anldggas och utformas sa att maximal stomljudsniva ej 6verskrider
LpASmax = 30 dBA vid tdgpassage. Byggnader ska ocksd grundlidggas och utformas sé att
komfortvédgd vibrationsniva 1 bostadsrum ej 6verskrider 0,4 mm/s vid tagpassage.

5. Vibrationer

Uppmiitta komfortvibrationer i detta projekt ska ej 6verskrida 0,3 mm/s eller 0,4 mm/s 1
bostadshus vid tdgpassage och detta kontrolleras normalt hogst upp i byggnaden. Eftersom
huset dnnu ej dr byggt sé har detta ej kontrollerats.

Nir det giller stomljud s& méts detta som maximal ljudniva i hastighet S = slow 1 tersbanden
20 — 500 Hz och betecknas LpASmax. Den maximala ljudnivan far ej 6verskrida LpASmax =
30 dBA.

Stomljud beréknas till byggnadens olika vdningsplan med métdata fran en vibrationsgivare
placerad pé berg (se bild 1 och 4).

En vibrationsgivare har ocksa placerats pa befintlig asfalt (se bild 5) och métdata har d&ven hér
anvénts for berdkning av stomljud 1 byggnaden till de olika vaningsplanen.
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6. Bullerforordning 2015:216

Den 11 maj 2017 har regeringen beslutat om en hojning av riktvédrdena for trafikbuller vid
bostadsbyggnads fasad.

Forordningséndringarna trader i kraft den 1 juli 2017 och kan tillimpas pa redan paborjade
detaljplaner. Eftersom de aktuella bestimmelserna ska tillimpas vid beddomningen av om
kravet pa forebyggande av oldgenhet for manniskors hilsa i 2 kap. 6 a §

plan- och bygglagen (2010:900) &r uppfyllt, giller 6vergangsbestimmelsen till den
bestammelsen.

Detta innebér att de nya bestimmelserna kan tillimpas pa plandrenden som péborjats fr.o.m.
den 2 januari 2015.

Buller frén spartrafik och vigar

3 § Buller fran spértrafik och végar bor inte overskrida:

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en saddan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stillet for vad som anges i
forsta stycket 1 att bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad.

4 § Om den ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 4nda overskrids bor
1. minst hilften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida dir 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och
2. minst hilften av bostadsrummen vara vinda mot en sida diar 70 dBA
maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sddan dndring av en byggnad som avses i1 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) géller 1 stillet for vad som anges 1 forsta stycket 1 att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara vint mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudnivé inte
overskrids vid fasaden.

5 § Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta
stycket 2 dndé dverskrids, bor nivan dock inte overskridas med mer &n 10
dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.
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7. Matningar av vibrationer och berakning av stomljud

7.1.Personal, datum och plats

Mitpersonal: Lars Hogberg, David Geiger
Mitdatum: 2020-05-22, 2020-06-10
Mitplats: Mitpunkt 1 (pé berg)
Mitpunkt 2 (pa asfalt)
Mitpunkt 3 (c:a 10 m frén sparmitt och 1,5 m éver mark)

7.2. Matning av ljudniva

Mitning av ljudniva har utforts for 10 st. passager av tunnelbanetag pa ett avstdnd av c:a 10 m
fran sparmitt och c:a 1,5 m 6ver mark

7.3.Matning av vibrationer

Mitning av vibrationer har utforts med en givare placerad direkt pa berg och en givare
placerad pa asfalten

7.4.Berakning av stomljud

Berédkning av stomljud har utforts enligt en forenklad ingenjérsméssig metod enligt nedan:

Uppmiditta vibrationer i mm/s rdknas om till m/s

Stomljud i dB = 20*log(vibrationshastighet i m/s / 5,0¥10""%)

Stomljudet berdknas for tersbandsfrekvenserna 20 — 500 Hz och for varje tagpassage.
Medelvérdet for alla passager berdknas for tersbandsfrekvenserna 20 — 500 Hz.

En korrektion gors mellan mark och till platta

En korrektion gors for rummets absorption

De linjéra vérdena korrigeras till A-vdagd dB dvs. dBA

Den A-vigda virdet for tersbandsfrekvenserna 20 — 500 Hz medelvérdesbildas
Berédknat stomljud erhalls

7.5. Matinstrument

Foljande instrument anvédndes vid métningarna:

Instrument Fabrikat Typ

Sigicom Infra Mini med

givare T12 SigiCom Infra mini
2260 Briel&Kjaer Ljudnivdmatare
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8. Orienterande situationsplan

Bild 2 visar en orienterande situationsplan

Kommentar: Tunnelbanan (markerad med gron linje). Huskroppen (markerad med r6d linje)
ligger som ndrmast c:a 10 m fran spar som tunnelbanan trafikerar. Garaget i bottenvaning
(markerad med bla linje) kommer att ligga c:a 8 m fran spar.
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9. Sektioner

9.1. Huskropp mot spar
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Bild 3 visar sektion for huskropp med vaningar mot spar

9.2. Huskropp bort fran spar
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Bild 4 visar sektion for huskropp med fyra vaningar bort fran spar
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10. Karta som visar matpunkterna

Bild 6 visar mcitpunkt 1 pa berg Bild 7 visar mditpunkt 2 pa asfalten
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11. Beraknad stomljudsniva pa plan 0 (markplan)

11.1. Matpunkt 1 pa berg c:a 25 m fran sparmitt

Vibrationshastighet i mm/s har métts upp 1 mitpunkt 1 pa berg med 10 passager av
tunnelbanan. Medelviardet av dessa 10 passager 4r LpASmax = 44,6 dBA. Detta innebir att
berdknat stomljud pé plan 0 (markplan) ar c:a 15 dBA for hogt gentemot kravet som ar
LpASmax = 30 dBA. Stomljudsddmpning anses helt nodvandigt.

11.2. Matpunkt pa asfalt c:a 25 m fran sparmitt

Vibrationshastighet i mm/s har métts upp i métpunkt 2 pa asfalt med 10 passager av
tunnelbanan. Medelvirdet av dessa 10 passager 4r LpASmax = 34,6 dBA. Detta innebér att
beréknat stomljud pa plan 0 (markplan) 4r c:a 5 dBA for hogt gentemot kravet som &r
LpASmax = 30 dBA. Stomljudsddmpning anses helt nédvandigt

12. Uppmatt ljudniva

12.1. Matpunkt 3 c:a 10 m fran sparmitt

LpAeq | LAFmax | Tid (s) SEL

12:42 | Ut fran centralen 66,7 70,0 13 77,8
12:44 | In mot centralen 65,4 68,7 12 76,2
12:52 | Ut fran centralen 74,0 79,5 14 85,5
12:54 | In mot centralen 64,7 66,8 13 75,8
13:02 | Ut fran centralen 68,0 70,9 13 79,1
13:04 | In mot centralen 66,4 69,6 12 77,2
13:12 | Ut fran centralen 68,5 70,6 13 79,6
13:14 | In mot centralen 65,3 67,3 12 76,1
13:22 | Ut fran centralen 72,8 80,1 13 83,9
13:24 | In mot centralen 65,1 67,4 12 75,9

90,2 | Total SEL

80,2 | Medel SEL per passage

250 | Passager per dygn

104,2 | SEL per dygn

54,8 | Ljudniva per dygn (dBA)

Kommentar: Uppmitt ljudniva vid 10 st. passager av tunnelbanetdg i métpunkt 3 som ligger
c:a 10 m frén sparmitt och c:a 1,5 dver mark varierar mellan LpAeq = 65 dBA till 74 dBA.
Tunnelbanetdgen passerar métpunkten pa c:a 13 s. Detta ger ett totalt SEL-vérde pd 90 dBA.
Berdkning av SELmedel blir 80 dBA. Totalt passerar c:a 250 st tunnelbanetig pa ett dygn. Detta
ger ett virde pd SEL per dygn lika med SEL24n = 104 (80 + 10*log(250) = 104). Den
dygnsekvivalenta ljudnivan fran tunnelbanetdg blir LpAeqasn = 55 dBA 1 métpunkt 3 (104 —
10*log(24*60*60 = 55 dBA)
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SL’s trafikprognos foér bullerberdkningar for ar 2050

TRAFIKPROGNOS fér BULLERBERAKNINGAR

FOR SL SPARTRAFIK AR 2050 - Giltig t.0.m 2020-12-31
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Bild 8 visar SL’s trafikprognos for bullerberdkningar
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14. Beraknad ljudniva med SL’s prognos foér ar 2050

Vid nyproduktion av bostédder sa kraver SL att man tar hansyn till den prognos som SL gjort

for framtida trafik. I detta fall finns en prognos for ar 2050.

Berédkning av trafikbuller pa fasad fran tunnelbanan avser SL’s prognos for ar 2050.
Antalet passager kommer att 6ka till 398 st. av tagmodell C20

Varje passage ar 138 m och passerar med en hastighet av c:a 70 km/h

14.1. Ekvivalent ljudniva pa fasad
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Bild 9 visar ekvivalent ljudniva mot spar och avser progns for ar 2050

Ekvivalent ljudniva,
Laeq 24 | ABA

Bl s
55 - 60
60 - 65
65 - 70

Bl

Realistic Form Noise AB
Tullgardsgatan 22

116 68 Stockholm

Mobil: 070 — 22 44 367

r\O/Irg nr: 5567/3%—_?483 Godkand for F-skatt
omsreg.nr, -ne: www_realisticformnoise.se
SE556709548301 E-mail: Lars@realisticformnoise.se



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-01-27, Dnr 2017-18840

R2020694-1 Berdkning av ljudniva och stomljud Arkovagen Karrtorp 12(13)

14.2. Maximal ljudniva pa fasad mot spar
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Bild 10 visar maximal ljudniva pa fasad oc;h avser SL’s prognos for ar 205 0
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15. Sammanfattning

15.1. Stomljud

Stomljud mits och berdknas i maximal ljudniva i hastighet S = slow och betecknas LpASmax.
Den maximala ljudnivén far ej 6verskrida LpASmax = 30 dBA. Stomljud kontrolleras
normalt ldngst ner 1 huset och avtar uppat med c:a 1,5 - 2 dB per vaningsplan.

Berikning av stomljud i métpunkt 1 pd berg pd plan 0 (markplan) for 10 passager av
tunnelbanan i frekvenserna 20 — 500 Hz visar att den maximala ljudnivan &r LpASmax = 45
dBA vilket innebar att stomljudsddmpning &r helt nddvéandigt.

Berikning av stomljud i métpunkt 2 pd asfalt pa plan 0 (markplan) for 10 passager av
tunnelbanan i frekvenserna 20 — 500 Hz visar att den maximala ljudnivan d&r LpASmax = 35
dBA vilket innebar att stomljudsddmpning &r helt nddvéandigt.

15.2. Uppmatt ljudniva

Uppmiitt ljudniva vid 10 st. passager av tunnelbanetdg i matpunkt 3 som ligger c:a 10 m fran
sparmitt och c:a 1,5 dver mark varierar mellan LpAeq = 65 dBA till 74 dBA.
Tunnelbanetdgen passerar métpunkten pé c:a 13 s. Detta ger ett totalt SEL-varde pa 90 dBA.
Berdkning av SELmede1 blir 80 dBA. Totalt passerar c:a 250 st. tunnelbanetag pa ett dygn.
Detta ger ett viarde pd SEL per dygn lika med SEL24n = 104 (80 + 10*log(250) = 104). Den
dygnsekvivalenta ljudnivan fran tunnelbanetag blir LpAeqzan = 55 dBA 1 médtpunkt 3 (104 —
10*log(24*60*60 = 55 dBA)

15.3. Berdknad ljudniva av prognos for ar 2050

Berikning av SL’s prognos for ar 2050 visar att de tre vaningsplanen ldngst ner mot spar far
en ekvivalent ljudnivd LpAeq = 61 dBA och en maximal ljudnivd LpAFmax =78 — 80 dBA.

Detta innebér att hilften av boningsrummen i ldgenheterna ska ha en tyst sida eller att
enkelsidiga sma ldgenheter mindre &n 35 m? byggs mot spar pa de tre viningsplanen lingst
ner.

Tyst sida innebér att den ekvivalenta ljudnivan ska vara LpAeq < 55 dBA pé fasad

I 6vrigt kan valftri planldsning projekteras.
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