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Sammanfattning

En vindstudie har utférts i syfte att verifiera vindkomfort kring Liljeholmstorget.

Omradet planeras att genomga en omfattande utbyggnad bland annat i form av éverdackning av
tunnelbanan med kontor, hotell, bostdder mm.

Vindkomfort ar av speciell vikt dar strategiska platser i utomhusmiljé ska samspela med stora
byggnadsvolymer, vilka kan skapa ogynnsamma vindar och paverka platserna negativt med avseende pa
vindkomfort.

Eventuella férandringar i vindkomfort i befintlig bebyggelse i samband med ny- och ombyggnad har ingatt i
studien.

Vindkomfort uppfylls i markniva om vissa vindskyddande atgarder inférs:
- Omrade i narheten av nya punkthuset vid terrasseringen.

- Takterrasser; simulering utférdes dock utan vindskydd da detta inte var bestdmt och resultat far ses som
indikativa. Pa takterrasser finns dven en begrénsad risk fér hoga vindhastigheter (6ver 15 m/s) men
vindskyddande atgarder kan minimera eller eliminera detta. Nagra férslag ges i rapporten. Vindkomfortstudie bor
utféras vid projektering av takterrasserna.

Terrassering och park far god vindkomfort f6r antingen langvarigt eller kortvarigt sittande beroende av plats
och vindskyddande atgarder bedéms inte behdvas.

Exploateringen ger nagra férsamringar pa vindkomfort i vissa befintliga omraden men dessa férsamringar
bedéms som acceptabla, da de sker i gangpassager dar hdga krav ej kan stéllas eller dar vindkomforten
redan idag inte ar tillrackligt god.

Vindkomforten férbattras pa vissa delar av norra Liljeholmstorget (torgmarknaden).



Syfte

— En vindstudie har utférts i syfte att verifiera vindkomfort kring
Liljeholmstorget (se bilder nedan)

— Omradet planeras att genomga en omfattande utbyggnad bland annat i form
av overdackning av tunnelbanan med kontor, hotell, bostader mm.

w

yggnadskontor - 2020-09-25, Dnr 2018-14587

\\SN I ) Figur 1. Férandring av omradet. Idag (t.v, punkthus inom inringat omrade finns idag) och planerad utformning (t.h.)
(figurer ur Citycons bildspel "Lilieholmsprojektet presentation infér vindstudie 20200403-komprimerad.pdf”).
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Bakgrund

— Vindkomfort &r av speciell vikt dar strategiska platser i utomhusmilj6 ska
samspela med stora byggnadsvolymer, vilka kan skapa ogynnsamma vindar
och paverka platserna negativt med avseende pa vindkomfort.

— Omradet kring Liljeholmstorget planeras att genomga en omfattande
utbyggnad bland annat i form av éverdéckning av tunnelbanan med kontor,
hotell mm.

— Kontorshus inom kv Stubinen 2 féradlas genom bland annat
pa/om/tillbyggnad. Tva nya bostadshus mellan tunnelbanan och stranden till
sjon Trekanten tillkommer, terrasseringar mm. Omkring dessa och torget
finns promenadstrak och métesplatser.

'S

— Citycon &ager Lilleholmstorgets galleria samt kontorsfastighet och driver ett
plandrende om utbyggnad och fortatning i anslutning dartill. Infér samrad
ska en vindstudie genomféras.
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Bakgrund - Vindkomfort

— Vind paverkar komforten utomhus pa flera satt:
— Hard vind kan upplevas obehagligt och ge balanssvarigheter som innebéar
olycksrisk, speciellt vid halka.

- Byighet forstarker obehaget och uppstar speciellt i tranga passager och dar luften
byter riktning pa korta avstand.

- Relativt laga lufthastigheter kan ge obehag (kylande, "dragit”) och vad man
uppfattar som blasigt och kylande &r individuellt fran person till person. Detta beror
bl.a. pa kladsel och typ av aktivitet.

(§)]

Experiment i vindtunnel  (red stahopoulus, * Wind comfort. EACWE 5, 2009)
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Bakgrund - Vindpaverkan

Benamning pa | Beaufort-
land skala

Hastighet
m/s

Benamning till sjoss
(dldre benamn.)

(ref. SMHI, Svenska Sjo)

Lugnt 0 0-0,2 Stiltje Spegelblank vattenyta

Svag vind 1 0,3-1,5 (Nastan stiltje) Bris Smakrusningar pa vattenyta

Svag vind 2 1,6-3,3 (Latt) Bris Vindflojel visar vindriktning. Korta sma vagor.

Mattlig vind 3 34-54 (God) Bris anden stl;écker en vir'r:pel,osé'iter blzid.och tunna kvistar i oavbruten
rorelse. Vagkammar pa sma vagor borjar brytas.

Mattlig vind 4 55-7.9 (Frisk) Bris Kyistar ?ch tunna grenar rér.sig. Damm och 16ssno virvlar upp.
Langa vagor, skumkammar bildas.

Frisk vind 5 8,0-10,7 (Styv) Bris Mindre lovtrad borjar svaja. Vagor med langa, vita skumkammar.

Erisk vind 6 10,8138 (Hard) Bris St?ra trézdgrenar jsétts i rorelse. Vinande ljud i-vajrar.
Storre vagberg, vita skumkammar breder ut sig.

Hard vind 2 13.9-17,1 SEIKUITE HEIa trad borjar syaja. Man gar ej obt-ahin-drat mot vinden.
Sjon tornar upp sig och bryter, skum i strimmor.

Hard vind 8 17,2-20,7 (=Tl KUITE K\{Fstarobryts fran trécile'r? och <.:Iet b('jrja.\.r bli besvéi.rligt att ga i det fria.
Hoga vagberg, skum i tata strimmor satter ner sikt.

Hard vind 9 20,8-24,4 (Halv storm) Kuling Mindre skador pa hus. Rokhuvar och taktegel blaser ner.

Storm 10 245-28,4 S Tr?d ryfkas upp mec[ roten, bet\./f:lande skador |?a hus.
Hoga vagberg med langa brottsjoar, havsytan vitt av skum.

Storm 11 28,5-32,6 (Svar) Storm

Orkan 12 32,7- Orkan Allman odelaggelse. Batar kastas upp pa land.



Ju hogre upp
pa skalan

desto samre
vindkomfort

~
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Metod och forutsattningar

— Vindkomfortanalys med kriterier enligt Davenport

- Baseras pa olagenhet for vind for olika slags aktiviteter
- Ju lugnare aktivitet desto hogre krav pa vindkomfort

- Olagenhet baseras pa andel tid under aret (sannolikhet eller frekvens i %, har baserat pa
helar) som vindhastigheten dverskrider 5 m/s enligt tabellen:

Aktivitet God komfort Acceptabel komfort Obehagligt
Cykel, snabb gang (transportstracka) Under 43% 43 - 50% 50 - 53%
Promenad Under 23% 23 - 34% 34 - 53%
Kortvarigt stillastaende/sittande Under 6% 6-15% 15 -53%
Langvarigt stillastaende/sittande Under 0,1% 0,1-3% 3-53%

- Alla férekommande vindhastigheter och vindriktningar ska beaktas under en analyserad
tidsperioden och inte enbart enskilda vindfall

Undersdkning om férekomst av riskfylld vindhastighet éver 15 m/s (Nederlandsk

standard NEN 8100, 2006a)

- Begransad risk om 0,02 — 0,3% av arets timmar
— Farligt om mer an 0,3% av arets timmar



Metod och forutsattningar

— Vindstatistik fér omradet Liljeholmen
— Infallande vind pa hég hdjd ovanfér omradet berdknat utifran vindstatistik

— Andel arstimmar (frekvens, %) hos vindhastigheter (m/s) i olika riktningar pa
121 m.G6.h. visas i vindros nedan t.v. (Kalla: Kjeller Vindteknikk)

— Dominerande vindriktningar ar i sektor syd till vast

- Vindhastighetens och turbulensens férandring éver marken berédknas utifran
topografi

— 8 vindriktningar har anvants i simuleringen (N, NO, O, SO, S, SV, V, NV)

8

14587

Vindros Stockholm, sommar resp. vinterhalvaret. Under
sommarhalvaret 6kar vindar framst inom sydlig till vastlig
sektor samt nordlig vind.
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Metod och forutsattningar

— Analyserat omrade:

— Vindkomfort har studerats i omraden enligt nedan

©

= | CIKIH CIKIH

2
W
2 N
INTRERATS CIKIH CIKIH
N
A\

WS ¥ i

Inkom till Stockholms stadsb

yggnadskontor - 2020-09-25, Dnr 2018-14587
7 D

3

£

Terrasserad park. Café invid punkthus
(langvarigt stillasittande/staende)

Promenadstrak

Terrasser pa ett flertal tak
(langvarigt stillasittande/staende).

Inglasad galleria (inomhus-ingar ej)

Torg
(kortvarigt stillasittande/staende)

Uteserveringar
(langvarigt stillasittande/staende)

Gard till forskola
(kort - langvarigt sittande/staende)



Metod och forutsattningar

— Vindsimuleringar i 3D med CFD-teknik

- Topografi och byggnader inom 500 m fran Liljeholmstorget modellerat i fullskala
(3D-modell erhallen fran Wester & Elsner)

- Skogsomrade langs sjon Trekanten samt trad langs strand inlagd

- "Upplevd vind” beréknad vilket innebar att effekten av vindbyar ingar i beraknad
vindhastighet

AN
o
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Metod och forutsattningar

— Modellens utférande enligt "Best practice” fér vindstudier, bl a
— Topografi och byggnader inom en radie pa 500 m fran aktuell omrade
— Modellens topp (400 m dver markniva) anpassad till hdégsta hdjd

- Upplésning i berdkningsceller i studerat omrade: storlek nara mark och vid
byggnader 0,6x0,6 m, cellhdjd 0,2m inom niva 0-2 m éver marken, ékad cellstorlek
pa stérre avstand, antal berakningsceller totalt ca 6 miljoner

— Turbulensmodell k-omega

\ \ H_\Y_\r\\\\\I\lll\
11 ]
[o0]
o)
5 ]
= H /
O L1 1 L
£ F7*1++H+H+H+H+MHHH”JI////[
S T e SscSARiiy
e \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\‘\HH‘\‘\\HHHM‘!‘*L' g }{‘W”;’[””H””HH;’HH////&
& A ERmeeEaas I O O A
o OO e T T e 7
% T 0 2252 EESEEEECe= e
CI> \ \ \ \ H\\\\\H\\\\\\\\\“\\\\\\“\\“\\\\\\\\\\\\‘\“i\\\\‘\\\\‘\!\l\\“l\\y(\\‘\\\“l\\‘\“!‘\\l\l‘\y‘\]l\\‘ly‘ly‘llllxl lllll \I \ 1\ l\ ‘\ \\ “ I , [ I ’ ] ILHI/I'I‘!’II/I,IK’I]/II llll
S O U e e ] EEREEE O R
Q I
N
S
<
o]
X
0
he)
(]
C
()]
[@)]
>

Inkom till Stockholms stadsb



Resultat — Beraknade komfortnivaer - Markniva

Planerat for: Parkomrade, terrasserad [Planerat for: Promenadstrak

Resultat: Vindkomfort uppfylls

sittyta

Resultat: Behov av vindskydd * kan
finnas inom gult/turkost omrade

Planerat for: Torg, kortvarigt sittande
Resultat: Vindkomfort uppfylls utom i
gult omrade. Befintligt vindskydd kan
racka.

sittande

Resultat: Vindkomfort uppfylls utom i
begransade turkosa omraden, avhjalps
med vertikala ytor, parasol.

~12

¥ Vindskydd

Planerat for: Uteserveringar, langvarigt I

/

%an besta av

4,5 -2 m hoga Ladmpliga aktiviteter for god vindkomfort

bata eller
%alvgenom- I Cykel, snabb gang
§|épp|iga Promenad

gertikala ytor,

gegetation etc Kortvarigt stillasittande/staende

-
-
J
=

I Langvarigt stillasittande/staende
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Resultat — Beraknade komfortnivaer — Terrasser, forskola

* Preliminar berdkning — vindskydd pa
takterrasser ej inkluderade i modell

* Blamarkerade ytor pa takterrasser
passar for ”langvarigt stillasittande/
staende”.

» Turkos/gula/roda ytor pa takterrasser
kan forbattras med olika slags
vindskydd och takbyggnader (se
exempel nasta sida)

e Gard for forskola har god komfort for
kort- och langvarigt stillasittande/
staende

\ : \. i . Lampliga aktiviteter for god vindkomfort

Gard for forskola
\\ \ I ) Kortvarigt stillasittande/staende
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Langvarigt stillasittande/staende
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Exempel — vindskyddande atgéarder pa takterrasser

=
i

o W k . P QRSN T B
Kokong-liknande utformningar (0ppning enbart
mot vinden) kan ge ett skydd daven rakt mot vinden.

Foto: Resesidan.
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Struktur med forskjutna delar utan langa passager bryter vinden.
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Resultat — Forandrade vindforhallanden

Aktivitet idag Férandrad komfort m.a.p aktivitet idag

Planerag 1’

bebyggels 2.

Entréer till fastigheter, Acceptabel forsamring m.a.p aktivitet.

gangpassage Vindskyddande trad finns

Passage, uteservering pa Ev. 6kad vind vid uteservering. Ingen

vastra sidan forsamring Ostra sidan p.g.a gangpassage
idag

Langvarigt sittande, Nagot forsamrad for sittande, men

passage/promenad vindskydd finns redan idag

Torgverksamhet Acceptabel forandring m.a.p aktivitet.

Forbattring sédra sidan

AN
(8)]

Uteservering Forsamring men mycket lokalt, bor utebli Befintlig
med enkla medel (tata staket, parasol) beﬁyggelse —
{ L]

Gangtransport, uteserveringi  Acceptabel férsamring m.a.p gdngtransport. situation ida

norra hornet Uteservering far férsamrad komfort men ' ¢
analys visar att komfort ej ar tillrackligt god '
idag for uteservering

Lampliga aktiviteter for god vindkomfort
Cykel, snabb gang
Promenad
\\ \ I ) Kortvarigt stillasittande/staende
- Langvarigt stillasittande/stdende
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Resultat — Forandrade vindforhallanden

— Exempel pa lokala vindar vid sydlig vind *
— Sydlig vind ger hégst lokal vindhastighet vid infallande vind inom sydlig sektor
- Vindhastigheten i parken mot sjén 6kar acceptabelt fran 1-3 m/s till 2-4 m/s
- Vindhastighet i begransat omrade pa torget dkar acceptabelt fran 0-1 m/s till 1-2 m/s

* Infallande vind 4 m/s 10 m 6ver marken. For vindkomfort som helhet maste resultatbilder med aktivitetsnivaer anvandas.

Planerad bebyggelse Befintlig bebyggelse

N\ AL ¥
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Resultat — Forandrade vindforhallanden

— Exempel pa lokala vindar vid nordvastlig vind *
— Nordvastlig vind ger hégst lokal vindhastighet vid infallande vind inom nordlig sektor
- Vindhastigheten i parken och pa torget 6kar acceptabelt fran max 4 m/s till max 5 m/s.

- Vindhastigheten pa Liljeholmstorgets gata dkar fran max 3-5 m/s i stérre omrade till uppemot
6 m/s, varfér vindkomforten paverkas.

* Infallande vind 4 m/s 10 m 6ver marken. For vindkomfort som helhet maste resultatbilder med aktivitetsnivaer anvandas.

Befintlig bebyg

gelse
=

=



Resultat — Risker med avseende pa hog vindhastighet

— Omraden dar risk kan foreligga pa grund av hég vindhastighet (6ver 15 m/s)
fargade rétt i bilderna nedan

— Riskklassning i olika omraden:
— Takterrasser (utan modellerat vindskydd): uppstar 0,08% av tiden = begrédnsad risk
- Férskolans gard (utan modellerad sk&rmvagg): uppstar max 0,01% av tiden = ingen risk
- Markniva (se inringat, 2 platser finns redan idag): uppstar 0,02% av tiden = ingen risk
- Hbg vindhastighet i markniva uppstar redan idag pa vissa stéllen (se markering *)

Bilder med planerad bebyggelse:
Markniva Takterrasser och forskola: sydlig vind

AN
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nordvastlig vind
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[ * Hog vindhastighet uppstar har redan idag
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Slutsatser

— Foljande planerade omraden behdver vindskyddande atgarder:
— Omrade vid punkthuset nara terrasseringen (se sid. 12).

— Terrassering och park far god vindkomfort fér antingen langvarigt och kortvarigt
sittande — beror av plats. Atgarder behdvs eventuellt inte.

— Takterrasser (se sid. 13). Simulering utférd utan vindskydd och endast indikativ.

— En begrénsad risk pa grund av héga vindhastigheter (6ver 15 m/s) kan
uppsta pa takterrasser. Dessa bér vindskyddas fér att uppna god
vindkomfort pa bestdmda platser (se sidan 18). Exempel ges i rapporten.

AN
(o]

— Exploateringen ger acceptabla férsamringar pa vindkomfort i vissa
befintliga omraden, da férsamringar sker i omraden dar héga krav ej kan
stallas (gangpassager) eller dar vindkomforten redan idag inte ar
tillrackligt god.
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\W\ \I ) — Vindkomforten férbattras pa vissa delar av norra Liljeholmstorget
(torgmarknaden).
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