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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av BESQAB Projektutveckling AB tagit fram en
dagvattenutredning for planomradet Bottenstocken i Gréndal, Stockholm. Planomradet
omfattar totalt 0,158 ha och utgérs i befintlig situation av ett grénomrade.
Dagvattenutredningen har i syfte att utreda och féresla dagvattenatgarder inom
planomradet for att mojliggéra nybyggnation av ett nytt flerffamiljshus.

For att miljokvalitetsnormerna (MNK) i Stockholms stads vattenférekomster ska uppnas
behdver féroreningsbelastningen i sjéar och vattendrag minska med 70-80%. For att
uppna detta maste cirka 90% av dagvattnets arsvolym fordrojas och renas. Stockholm
stads har tagit fram en atgardsniva innebdr att systemen ska dimensioneras for vatvolym
20 mm fran hardgjorda ytor vilket innebar att de klarar att férdréja och rena 90% av
arsnederbdrden.

Planomradet tillndr tekniskt avrinningsomrade for recipienten Himmerfjarden enligt
Stockholm Vatten och Avfall. Ledningsunderlag har ej utretts.

Omradet &r kraftigt kuperat i den norra delen dar det utgérs av urberg och mer flack i den
sddra delen dar marken utgérs av lera. Inga geohydrologiska undersékningar har utforts.

Ombyggnationen innebdr att flodet vid ett 20-arsregn berdknas 6ka fran 12 I/s i befintlig
situation till 28 I/s fér planerad situation inkluderat klimatfaktor. Aven
féroreningsbelastningen i dagvatten fran planomradet forvantas 6ka utan atgéarder.
Baserat pa atgardsnivan bor planomradets nya byggnad och tillhérande gard rena och
fordréja ca 12 m3 fran tak och hardgjorda markytor. Dagvatten inom planomradet féreslas
omhéndertas i 6ppna och gréna dagvattenlésningar som mdjliggor rening och férdréjning
vid infiltration och upptag av vegetation, exempelvis gront tak, regnvaxtbaddar,
nedsankta gronytor och infiltrationsstrak.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att allt dagvatten passerar en dagvattenlésning
med en renande effekt utdver sedimentering. Féroreningsbelastningen fran planomradet
vid planerad situation och med féreslagna atgarder har beraknats schematiskt for att ge
en fingervisning om férandrad belastning. Berdkningarna ar utférda under antagandet att
det ombyggda delar inom planomradets véastra del anldggs med lokalt omhéandertagande
av dagvatten (LOD). Féroreningsbelastning efter rening i féreslagna atgarder inom den
vastra delen minskar for samtliga &mnen jamfort med planerad situation utan atgarder.
Jamfért med befintlig situation ar beraknad belastning efter rening generellt vara i samma
niva eller nagot éver for samtliga amnen.

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkter har modellerats for befintlig
hojdsattning i SCALGO Live for ett skyfall motsvarande 50 mm. Resultatet visar att hela
planomradet ingar i samma ytliga avrinningsomrade som vid stora regn har en stérre
lagpunkt i omradet vid planomradet. De sddra delarna av planomradet ligger inom
lagpunkten. Det innebér att dessa delar av fastigheten riskerar att éversvammas vid
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skyfall. Den nya byggnaden bér ha lutning bort fran byggnaden fér att undvika att skapa
lagpunkt vid fasad och skapa sekundéra avrinningsvagar forbi byggnaden. Fér att inte
Oka risken for éversvamning nedstréms bor lokala lagpunkter som tillater ytlig fordréjning
skapas inom planomradet. Den planerade bebyggelsen far inte forvarra
oversvamningsrisken for byggnader och samhallsviktiga funktioner nedstroms.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av BESQAB Projektutveckling AB tagit fram en
dagvattenutredning foér planomradet som omfattar fastigheten Bottenstocken 8 Gréndal
Stockholm, se Figur 1. Dagvattenutredningen har i syfte att utreda och féresla
dagvattenatgarder inom fastigheten for att mojliggéra nybyggnation av ett nytt
bostadshus. Planomradet omfattar totalt 0,16 ha och utgérs i befintlig situation av en
gronyta med trad i norr och grasyta i séder. Planomradet planeras att bebyggas med ett
nytt bostadshus och intilliggande gardsytor.
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Figur 1. Oversiktsbild planomréde.

2 Underlag

e Stockholm Vatten och Avfall, Dagvattenhantering: Riktlinjer fér kvartersmark i tat
stadsbebyggelse, version 1.1, 2016

e Stockholms stad, Checklista till dagvattenutredningar fér planprogram och
detaljplan, Version 2019-09-27

e Stockholms stad, Dagvattenhantering: Atgérdsniva vid ny- och stérre
ombyggnation, Version 1.1, 2016

e BESQAB Projektutveckling AB, Grundkarta DWG, 2020-07-03

3 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholm stad har tagit fram en dagvattenstrategi 2015, med malet att na en hallbar
dagvattenhantering i en véxande stad med foranderligt klimat. Syftet med strategin ar att

1 Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering
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bidra till en forbattrad vattenkvalitet bade for yt- och grundvatten, nyttiggérande av
dagvatten samt att vara férberedd pa utmaningar som uppstar vid férandrat klimat.
Dagvattenstrategin ska tillampas vid all ny- och ombyggnation samt for atgarder i
stadsmilj6.

Stadens mal ar att verka for att gallande miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt att
dagvattenproblematiken minimeras genom:

— Forbéattrad vattenkvalitet i stadens vatten

— Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
— Resurs och varde skapande av staden

— Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att miljokvalitetsnormerna i Stockholms stads vattenférekomster ska uppnas behoéver
féroreningsbelastningen i sjéar och vattendrag minska med 70-80%. For att uppna detta
maste cirka 90% av dagvattnets arsvolym foérdréjas och renas.

Som ett komplement till dagvattenstrategin togs 2016 en atgardsniva fram som ska
tillampas vid ny och stérre ombyggnation2. Atgérdsnivan innebdr att systemen ska
dimensioneras for vatvolym 20 mm fran hardgjorda ytor. Om anléggningar dimensioneras
for att kunna ta hand om 20 mm nederbérd klarar de av att férdréja och rena 90% av
arsnederbdrden. Systemen ska dven ha en mer langtgaende rening 4n sedimentation.

4 Omradesbeskrivning

Det planerade omradet &r belagget i Grondal i sydvastra Stockholm. Planomradet ligger i
ett omrade med flerbostadshus och omfattar en yta pa cirka 0,37 ha. Idag utgors
planomradet av ett flerbostadshus, gronyta, gangytor och parkering. Planomradet gransar
mot Gréndalsvagen i soder, tva flerbostadshus i vaster, ett flerbostadshus i 6ster och
tradbevuxet berg i norr.

4.1 Recipient och statusklassificering

Omradet ligger enlig VISS i Malaren-Fiskarfjardens tillrinningsomrade3. Vid ytlig avrinning
fran planomradet tillrinner dagvattnet till recipienten Malaren-Fiskarfjarden som &r
statusklassad enligt Vatteninformationssystem Sverige, se Tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Mélaren-fiskarfidrdens ekologiska och kemiska status.

Vattenférekomst: Mélaren-Fiskarfjarden SE657865-161900

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hoég
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Kvalitetskrav X

Enligt underlag fran SVOA ligger planomradet inom ett tekniskt avrinningsomrade for
avvattning via ledningsnat till Himmerfjarden via Himmerfjardsverket.

2 Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation. Stockholm stad. Version 1.1 2016
3 VISS https://viss.lansstyrelsen.se/\Waters.aspx?waterMSCD=WA36084210
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Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Himmerfidrdens ekologiska och kemiska status.
Vattenférekomst: Himmerfjarden SE590000-174400
Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X!
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Kvalitetskrav X

" Undantag med férlangd tidsfrist 2027

4.1.1 Ekologisk status

Recipienten Malaren-Fiskarfjarden har en mattlig ekoligiskstatus enligt statusklassningen
fran 2017 och baseras pa den sammanvé&gda bedémningen for Sarskilda férorenade
amnen (SFA:n).

Statusklassningen fran 2019 faststéller att Himmerfjarden har en mattlig ekologisk status
och baseras pa att vaxtplankton har en utslagsgivande paverkan pa évergédningen.

Bada recipienterna har ett kvalitetskrav pa god ekologisk status, dar Himmerfjarden har
en forlangd tidsfrist till 2027.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Vattenférekomsten Mélaren-Fiskarfjarden uppnar ej god kemisk status enligt
beddmningen 2019. Amnen som &6verskrider riktvardena &r PFOS, bly, antracen, TBT,
Kvicksilver och PBDE.

Himmerfjarden uppnar ej god kemisk status enligt bedémningen 2017.Amnen som
overskrider riktvardena ar Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE).

Kvalitetskraven pa bada recipienterna &r god kemisk ytvattenstatus.
4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor
4.1.3.1 Maélaren-Fiskarfidrden

Enligt VISS har Malaren-Fiskarfjarden miljdproblem med ett antal paverkanskallor, bade
diffusa och punktkallor. Punktkallor som klassas ha betydande paverkan ar reningsverk
och férorenade omraden. Ingen av de listade punktkallorna ligger inom planomradet.
Diffusa kallor som bedéms ha betydande paverkan pa vattenférekomsten &r urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, férorenad mark/gammal
industrimark, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition.

4.1.3.2 Himmerfjadrden

Enligt VISS har Himmerfjarden miljéproblem med ett antal paverkanskallor, en punktkalla
och ett antal diffusa. Punktkallan som klassas som betydande paverkan &r reningsverk.
Punktkallan ligger inte inom planomradet. Diffusa kallor som bedéms ha betydande
paverkan &r urban markanvandning, jordbruk, skogsbruk, transport och infrastruktur,
enskilda avlopp och atmosfarisk deposition.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken till stérsta delen av postglacial lera och en
mindre del av omradet bestar av urberg, se Figur 2. Planomradets markniva varierar
mellan ca +7 m 6 h i norr och +2,9 m 6 h i syd. Ingen geoteknisk undersékning har
utforts.
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Figur 2. Jordarter inom det aktuella omradet (utdraget fran SGU:s kartvisare). Detaljplanomradet
markerat med svart linje

4.3 Foéroreningssituation

Enligt Lansstyrelsens data 6ver potentiellt férorenade omraden finns det ingen data éver
att planomradet har nagot férorenat omrade. | ndromradet finns det tre byggnader som &r
ej riskklassade, se Figur 3. Infor exploatering rekommenderas en miljéteknisk
markundersokning for att utreda om risk for spridning av féroreningar vid infiltration av
dagvatten. Om risk for féroreningsspridning finns bér dagvattenanlaggningar genomféras
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Figur 3. Utdrag fran lénsstyrelsens databas éver potentiellt fororenade omraden. Planomrade
markerat med svart linje.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inte inom Ostra__MéIarens vattenskyddsomrade. Recipienten Méalaren-
Fiskarfjarden ligger daremot inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade, och dagvattnet
fran planomradet avleds dit genom ledningsnét.
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Ostra Mélarens skyddsféreskrifter fér Dag- och draneringsvatten anger foliande (fér bade
Priméar och sekundéar skyddszon):

Utslapp av dagvatten frdn nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk fér
vattenfoérorening féreligger, t.ex. stérre vagar, broar och parkeringsanldggningar, far inte
ske direkt till ytvatten utan féregdende rening. Drédneringssystem vid sadana
anldggningar samt ldngs jarnvagsspar ska vara forsett med mdjlighet till fordréjning och
uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Utslapp av dag- och drédneringsvatten fran befintliga végar, broar, jarnvédgsspar,
parkeringsanldggningar och dylikt far férekomma i den omfattning och utformning den har
da dessa foreskrifter tréder i kraft under forutséttning att den inte strider mot
bestdmmelserna i géllande miljélagstiftning.

4.5 Markavvattningsféretag

Inga markavvattningsféretag ligger inom utbredningsomradet enligt Iansstyrelsen i
Stockholm.

4.6 Fornlamningar
Det finns inga fornlamningar inom utbredningsomradet enligt l1ansstyrelsen i Stockholm.

4.7 Befintlig och planerad markanvandning

| befintlig situation bestar planomradet av en hardlagd yta for cykelparkering, en grényta
med trad och gras och gangvag. Ytor for planomradets befintliga markanvandning
presenteras i Tabell 3.

Figur 4. Befintlig grényta inom planomréadet.

| den planerade situationen bebyggs gronomradet med en byggnad for flerfamiljshus, se
Figur 5 och Tabell 3. Ovriga ytor planeras fér gardsyta infart till underliggande garage.
Det underliggande garaget innebér att delar av garden kommer vara beléget pa bjalklag.
In- och utfart fran Gréndalsvagen planeras vara en 6ppen nedfart inom den Gstra delen
av planomradet.
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Figur 5: Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet.
Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet
Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Tak - 0,046
Hardlagda ytor (asfalt, marksten) 0,0156 0,024
Gronyta (obebyggd kvartersmark) 0,143 0,088
Totalt 0,158 0,158

5 Auvrinning

5.1 Yilig avrinning och éversvadmningsrisker

Modellering av ytliga avrinningsomraden och naturliga avrinningsstrak har gjorts i
SCALGO Live. SCALGO Live ar ett verktyg som anvands for att pa en 6vergripande niva
identifiera dversvamningsrisker vid intensiv nederbdrd och skyfall. Foér analysen i
SCALGO Live anvandes hojddata fran Lantméteriets nationella héjdmodell med en
upplésning 2x2 m vilket ar den héjddata som finns tillgénglig i SCALGO Live.
Modelleringen &r utférd for ett skyfall motsvarande 50 mm. Ett skyfall definieras som ett
regn pa 50 mm under en timme enligt SMHI4.

Analysen i SCALGO &r ett bra satt att studera avrinning och 6versvamningsrisker pa en
6vergripande niva, analyserna innehaller dock osakerheter bland annat pa grund av
upplosningen pa hojddata, att hansyn ej tas till eventuella ledningsnat/trummor och
infiltration, tid etc. Pa grund av upplésningen av héjddata kan man ej se inverkan av
lokala sma hojdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etc.

4 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/extrem-nederbord-1.23060
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Resultatet visar att planomradet ingar i samma ytliga avrinningsomrade, se Bilaga 1. De
s6dra delarna av planomradet som i befintlig situation utgérs av grényta ligger inom en
stdrre lagpunkt. Avrinningsomradet som rinner till lagpunkten har en yta pa 23 ha. Det
betyder att den nuvarande fastigheten riskerar att 6versvammas vid skyfall.

| den planerade situationen placeras delar av den nya byggnaden inom omradet som kan
riskeras att 6versvdmmas. Den planerade bebyggelsen far inte férvarra
oversvamningsrisken fér byggnader och samhallsviktiga funktioner nedstroms.

Den nya byggnaden bér ha lutning bort fran byggnaden ut mot Gréndalsvégen for att
undvika att skapa lagpunkt vid fasad. For att inte 6ka risken for Gversvamning nedstroms
kan lokala lagpunkter som tillater ytlig fordréjning skapas inom planomradet.

Den hogre beldgna naturmarken norr om planomradet har delvis kraftig lutning mot
planomradet, se Figur 6 och Bilaga 1. Vid stdrre regn nar marken och vegetationen inte
hinner omhanderta dagvattnet kommer avrinning ske fran naturmarken mot planomradet.
Omradet som bedéms avrinna mot planomradet omfattar ca 0,17 ha. Berdknat ett 100-
arsregn och att naturmarken har en avrinningskoefficient pa 0,3 motsvarande berg i
dagen och en rinntid pa 10 minuter &r flédet fran naturmarken ca 24 I/s.

Figur 6. Bergig naturmark norr om planomradet.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

| befintlig situation har byggnaden direktanslutning av stuprér fran tak och
dagvattenbrunnar i parkeringsytan, se Figur 6. Stupror och brunnar ar anslutna till
dagvattenledning med anslutning i Gréndalsvagen. Befintliga ledningar och mdjlig ny
forbindelsepunkt fér anslutning dagvatten till kommunalt VA &r ej uttratt.
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Figur 6: Dagvattenbrunnar vid planomradet. (Foto: Bjerking AB, platsbes6k 2020-08-17).

6 Befintlig situation

Flédes- och fororeningsberakningar har utforts i StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berékningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

6.1 Flédesberakningar

Flddesberakningarna har utforts med atkomsttiderna 10-, 20-, 100-arsregn for tat
bostadsbebyggelse med en varaktighet pa 10 min. Beréakningar for befintlig situation &r
utférda med och utan klimatfaktor pa 1,25. Befintlig markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerade area (Ared), rinntid (i) och det dimensionerade flédet
(Quim) redovisas i Tabell 4.
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Tabell 4. Befintlig markanvéndning och berdknade fiéden for befintlig situation inom planomradet

Befintlig situation Area [0}
Hardgjorda ytor (asfalt, plattsatt yta) [ha] 0,0156 0,8
Obebyggd kvartersmark (gras, planteringar mm) [ha] 0,143 0,2
Totalt [ha] 0,158 -
t, [min] 10 -
Ps [-] 0,26 -
Ared [na] 0,041 =
Qqim, 10-arsregn [I/s] 9,4 -
Qqim, 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 [I/s] 12 -
Qqim, 20-arsregn [I/s] 12 -
Quaim, 20-arsregn [I/s] med klimatfaktor 1,25 15 -
Qqim, 100-arsregn [l/s] 20 -

6.2 Foéroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts for befintlig situation i StormTac (v.20.2.2)
och baseras pa schablonvarden fér &mnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonvardena innehaller stora osékerheter och bor darfor mer ses som en
fingervisning &n som exakta méngder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for
hela planomradet med en nederbérd pa 590 mm/ar.

Fororeningsberakningarna i StormTac baseras pa markanvandningstyperna
flerfamiljshusomrade och grasyta. Resultatet av féroreningsberakningarna ses i Bilaga 2.

7 Planerad situation

Flodes- och féroreningsberakningar har utforts i StormTac (v.20.2.2). Berdkningarna har
utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten publikation P110 och Stockholms
stads riktlinjer fér dagvattenhantering inom kvartersmark. Grénytor ar ansatta med en
avrinningskoefficient motsvarande obebyggd kvartersmark.

7.1 Flédesberakningar

Flodesberéakningarna har utférts med atkomsttiderna 10-,20-,100-arsregn for tat
bostadsbebyggelse med en varaktighet pa 10 min. Berakningar for befintligsituation &r
utford med och utan klimatfaktor pa 1,25. planerad markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerade area (Ared), rinntid (tr) och det dimensionerade flédet
(Quim) redovisas i tabell 4.
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Tabell 5. Planerad markanvéndning och beréknade fléden fér planerad situation inom planomradet

Planerad situation Area [0}
Tak [ha] 0,046 0,9
Hardlagda ytor (asfalt, plattsatt yta) [ha] 0,024 0,8
Obebyggd kvartersmark (grés, planteringar mm) [ha] 0,088 0,2
Totalt [ha] 0,158 -

tr [min] 10 -

Ps [-] 0,43 -

Ared [na] 0,08 -

Qqim, 10-arsregn [I/s] 18

Qqim, 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 [I/s] 22

Quim, 20-arsregn [I/s] 22 -

Quim, 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 [I/s] 28 -

Qqim, 100-arsregn [I/s] 38 -

7.2 Féroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts fér planerad situation i StormTac
(v.20.2.2). Fororeningsberakningarna i StormTac baseras pa schablonvarden for amnen
fran olika typer av markanvandning, se Bilaga 2. Schablonhalterna innehaller osakerheter
och bér darfér ses mer som en fingervisning &n som exakta varden.

Fororeningsberakningarna baseras pa markanvandning av typen flerbostadshus i hela
planomradet.

Efter planerad exploatering, utan féreslagen dagvattenhantering, visar berdkningarna pa
en 6kning géllande mé&ngd och halt for alla @mnen.

7.3 Foérdréjningsbehov

Den planerade ombyggnationen innebar en ékning av beréknat flode fran 12 I/s till 28 I/s
fran omradet vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 i planerad situation. Okningen
beror av en 6ka hardgérningsgrad inom omradet och tillagd klimatfaktor. For att inte 6ka
flédet fran hela planomradet behover ca 10 m? dagvatten fordréjas.

Stockholm stads atgéardsniva anger att 20 mm nederboérd ska férdréjas vid till- och
nybyggnation. Baserat pa atgardsnivan har nybyggnationen motsvarande ny byggnad
och intilliggande gardsytor inom planomradet ett fordréjningsbehov pa ca 12 m3, se
Tabell 6.

Tabell 6. Area och reducerad area f6r ny bebyggelse inom planomradet. Férdelning av erforderlig
férdréjningsvolym utifrén markanvéndning for att uppna férdréjningsvolym pa 20 mm.

. . Erforderlig
Markanvandning ny Reducerad area T
3 Area [ha] fordréjningsvolym 20 mm
byggnad och gard [ha] regn [m]
Tak 0,051 0,046
Hardlagda ytor 0,016 0,024
Totalt 0,067 0,059 12

8 Foéreslagen dagvattenhantering

Utférda berdkningar visar pa att den planerade byggnationen medfér 6kad dagvattenfléde
och féroreningsbelastning. Férslag pa dagvattenhantering visas i Bilaga 3 och utgar fran
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dimensionering enligt Stockholm stads riktlinjer for 20 mm férdréjning fran hardgjord
reducerad area.

8.1 Atgérdsférslag

Dagvatten inom planomradet féreslas omhandertas i gréna och hallbara
dagvattenlésningar som méjliggdr rening och fordréjning vid infiltration och upptag av
vegetation. Takytor utfors delvis med gront tak och dagvatten fran 6vriga hardgjorda ytor
bor ytligt ledas till Iagre belagna grona ytor dar det kan renas genom infiltration eller tas
upp av vegetation. Med anledning av geologiska férutsattningar med lera kan infiltration
av dagvatten vara begransad. For att avlagsna 6verflédigt vatten i anldggningarna kan de
anlaggas med dranering kopplad till ledningsnétet.

Tak utfors delvis med gront tak. Gront tak motsvarar en yta pa ca 30 m2. Takytan bor
anlaggas med en tjocklek pa ca 100 mm och kapacitet att fordréja 20 mm regn som
regnar pa ytan, motsvarande ca 2 m3.

Dagvatten de norra delarna av taket som inte ar gront tak motsvarar ca hélften av
fordréjningsbehovet fran tak. Det foreslas ledas till grénytorna pa varsin sida om
byggnaden. Stupror foreslas med utkastare for att erhalla ytlig avrinning. For att skapa
bra avrinning bort fran byggnaden bér marken hojdséttas med lutning bort fran fasad.
Gronytan i den norra delen &r belagen pa bjalklag som bér ha fall bort fran byggnaden for
att avvattna ytan. For att avleda 6verflodigt dagvatten fran ytan och marklager pa
bjalklaget féreslas att ett infiltrationsstrak/makadamdike anldggas utmed den 6stra och
vastra kanten. Infiltrationsstraken kan anldggas i mark utanfor bjalklag eller i kanten.
Infiltrationsstraket/makadamdiket bor anldggas med dranering som avleder
Overskottsvatten som att skydda byggnaden. Totalt behévs en férdréjning av 3 m3 fran
tak- och gardsyta i den norra delen. Berdknat exempelvis ett infiltrationsstrak med en
nedsankning pa ca 0,1 m ar ytbehovet totalt 30 m2 for att ytligt fordroja volymen.

Dagvatten fran tak- och gardsyta i den s6dra delen foreslas omhandertas genom ytlig
avrinning till nedsankta genomslappliga eller gréna ytor. Nedsankningen skapar ytligt
magasin som mojliggor tillfalligt stdende dagvatten som sedan kan infiltrera. Det
erforderliga fordréjningsbehovet for den sédra delen &r pa totalt ca 7 m3. Dagvattnet kan
forslagsvis via ytlig avrinning ledas till nedsankt gronyta/vaxtbadd pa sédra delen av
planomradet eller till infiltrationsstrak utmed véstra fastighetsgransen, se Bilaga 3.
Beraknat att gronytan/vaxtbadden anldggs med en nedsankning pa 0,1 m &r ytbehovet ca
70 m2.

Dagvattenbrunnar i grénytan kan placeras for att méjliggéra braddning till ledningsnétet.
Brunnarna bor da placeras 0,1 m 6ver markytan for att mojliggora det ytliga
dagvattenmagasinet.

Aven andra typer av I6sningar som exempelvis upphéjda eller nedsénkta regnvaxtbaddar
vid fasaden, regntunnor, gréna tak eller genomslapplig beldggning kan anvandas..

8.2 Oversvamningshantering

Vid ett skyfall da mark, dagvattenanlaggningar och dagvattenledningar &r mattade och
fyllda kommer avrinning ske ytligt utifrdn markens hojdsattning, se ytlig avrinning i
befintlig situation Bilaga 1.

Marken runt byggnaden bor i planerad situation hojdsattas med avrinning bort fran
byggnaden for att undvika att stdende vatten samlas vid byggnaden. Den nya byggnaden
placeras i avrinningsstrak fran den hogre beldgna naturmarken norr om planomradet.
Ytan som avrinner mot planomradet ar relativt liten men for att undvika att lagpunkt
skapas vid husets fasad bér marken héjdséttas for att skapa ytligt avrinningsstrak bort
fran byggnaden, se forslag Bilaga 3. Vid skyfall finns risk att den planerade nedfarten till
garage 6versvdmmas fran Grondalsvagen. | méjligaste man bor hojdsattning vid
nedfarten planeras for att minimera avrinningen till nedfarten.
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Planomradet ar delvis beldget inom en befintlig stérre lagpunkt med anledning av en
lagpunkt i Grondalsvagen enligt skyfallsanalys i SCALGO Live. Vid ett skyfall riskerar
dagvatten fran Grondalsvagen rinna in pa planomradet. Lagpunkten omfattar befintlig
parkering och de sddra gronytorna utmed Grondalsvagen. Fran lagpunkten sker vid
storre regn ytlig avrinning vidare via Gréndalsvagen mot Mértviken. Den planerade
exploateringen far inte 6ka risken for 6versvamning for andra byggnader och
samhallsviktiga funktioner. For att inte 6ka risken for Gversvamning bor lagpunkter i den
sOdra delen skapas som tillater tillfalligt stdende vatten.

For att minska risken for 6versvamningar och reducera lagpunkten utmed Gréndalsvagen
kan atgarder for ytlig avrinning till Mortviken, se Figur 1, vaster ut sdkerhetsstéllas.

8.3 Principlésningar
8.3.1 Infiltrationsstrak och diken

Atgardsférslag pa dagvattenhatering i 6ppna diken eller makadamdike, se Figur 7 och 8,
ger férdréjning och viss rening av dagvatten. Rening och fédréjningskapaciteten hos diket
beror av infiltrationskapaciteten dar ett vaxtbeklatt dike forbattrar méjlighterna for
vaxtupptag och fastlaggning men ger en nagot langsammare infiltration.

For att uppna énskad rening och fordréjning boér diket inte slutta mer an 1 % i langdled.
Ett infiltrationsstrak byggs upp av makadam i botten, grus, matjord samt ett vaxtbeklatt
ovre lager dar vatten fordréjs. | kanten av diket kan en kupolbrunn anlaggas som fungerar
som éversvamningsskydd. Brunnen bor placeras en bit upp pa dikeskanten eller upphéjd
fran botten for att fungera som 6versvamningsskydd. Diket kan kopplas till dagvattennatet
via en draneringsledning i dikets dréaneringslager om vattnet inte bor infiltrera till
underliggande mark.

—
INTAG DAGVATTENBRUNN
BELAGET OVER

ARKLUT e
ING »15,
G »15 FOR [ STRAKETS BOTTEN

14 VRINNING o1
INFILTRA TIONS S TR ¢

VAXTJORD
OVERGANGSLAGER

DRANERANDE
JORDLAGER

DRANERING MED
ANSLUTNING TILL
LEDNINGNAT

DAGVATTENBRUNN
MED SANDFANG

Figur 7. Exempel pa infiltrationsstrak (t.h) och illustration pa hur de fungerar (t.v) (Foto: Bjerking,
lllustration: Bjerking AB).
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Figur 8. Avskérande dike fér dagvattenhantering.
8.3.2 Vaxtbaddar och skelettjordar

Dagvattenhantering i vaxtbaddar och skelettjordar, se Figur 9, bygger delvis pa
fordréjning och rening i filtermaterialet och delvis pa véxternas formaga att reducera
floden och fororeningar. Vaxtbaddar utgors av ett uppbyggt filtermaterial och har en
vaxtbeklddd yta med exempelvis buskar, mindre plantor eller naturligt etablerade vaxter.
Utformningen kan varieras pa olika satt och véaxtbaddarna kan vara nedsénkta eller
upphdjda i férhallande till intilliggande markniva. Trad med skelettjord utgbrs ocksa av ett
infiltrerande material kring tradets rotter for att méjliggéra férdréjning och upptag av
dagvatten.

Figur 9. Véaxtbdddar som dagvattenhantering (Foto: Bjerking AB).
8.3.3 Genomslapplig belaggning

Fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor for exempelvis bil- och cykelparkering kan
skapas som genomslépplig beldggning, se Figur 10. En genomslapplig beldggning kan
utgdras av grusytor eller mindre plattor som mojliggér att dagvatten kan infiltrera till
underliggande lager. Det underliggande laget bér utgéras av ett luftigt barlager vilket ger
fordréjningsmagasinering av dagvatten.
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Figur 10. Genomsléapplig yta pa cykel- och bilparkering.
8.3.4 Grona tak

Takytor som ersétts med gréna tak mojliggor att regnvatten pa dessa ytor fordrojs och
absorberas av vaxtlighet. Vid planering av gréna tak ska taklutning och underhallet
anpassas for att uppratthalla funktionen och férhindra att naringséamnen sprids vidare till
recepient.

8.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial & en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och lésningar som behdver gédsling kan leda till
okad tillférsel av ndringsdmnen till dagvattnet. Planen boér darfér inte féreskriva material
som ger ifran sig miljoskadliga @amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de material
som ska anvéndas vid byggnation.

8.5 Rening efter atgarder

Fororeningsbelastningen fran planomradet vid planerad situation och med féreslagna
atgarder har berdknats schematiskt for att ge en uppskattning av belastningen, se
Bilaga 1. Berakningarna ar utférda under antagandet att hela planomradet blir
flerfamiljhusomrade med lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).

Beraknad féroreningsbelastning efter rening i foreslagna atgarder minskar for samtliga
amnen jamfort med planerad situation utan atgarder, se Bilaga 2. Jamfort med befintlig
situation ar beraknad belastning efter rening generellt i samma niva eller nagot éver for
samtliga amnen. Féreslagen dagvattenhantering innebar att allt dagvatten fran
fastigheten passerar en dagvattenlésning med renande effekt utéver sedimentering. Hur
val anlaggningarna renar nar de val &r anlagda paverkas av hur de utformas, placeras
och underhalls Gver tid.

9 Slutsats och rekommendationer

Den planerade ombyggnationen inom planomradet innebar att befintlig gronyta ersatts
med ett flerfamiljshus med tillhérande gard och befintligt bostadshus. Ombyggnationen
innebdr att dagvattenflédet berdaknat ett 20-arsregn okar fran 12 I/s i befintlig situation till
28 I/s i planerad situation som inkluderar en klimatfaktor pa 1,25. Féroreningshalt och
féroreningsmangd okar nagot. Enligt Stockholm stads atgardsniva med fordréjning och
rening av 20 mm regn bér ca 12 m® dagvatten omhandertas i 6ppna och gréna
dagvattenlésningar. Tak och hardgjorda ytor féreslas omhéandertas i gréna tak samt ledas
ytligt till nedsankta infiltrationsstrak och grénytor for rening, férdréjning och infiltration.
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Med foreslagna atgarder passerar allt dagvatten inom planomradet ett renande och
fordréjande steg. Féroreningebelastningen fran planomradet bor enligt
féroreningsberédkningarna vara ungefar samma eller nagot éver jamfort med befintlig
situation.

Planomradet ligger delvis inom ett stérre lagomrade utmed Gréndalsvégen for ett stort
avrinningsomrade. Det innebér att det vid extrem nederbdrd och befintlig héjdsattning kan
finnas risk for 6versvamning inom planomradet. Hojdséattning av garden och entréer till
byggnaden bér anpassas med hansyn till gatan for att minska risken for 6versvamning
vid byggnaden da gatan utgér en lagpunkt inom omradet. Omradet norr om planomradet
forslas avvattnas genom ett avskarande dike utmed fastighetsgransen som majliggor att
dagvattenfldden leds forbi byggnaden. Ombyggnationen far dock inte férvarra for
nedstroms beldgna byggnader eller samhallsviktiga funktioner. For att minska risken for
6versvamning i lagpunkten vid skyfall behovs atgarder utanfér planomradet som skapar
ytlig avrinning vaster ut mot Mortviken.

Bjerking AB
e
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Bilaga 2 - F6éroreningsberakningar

Tabell 1: Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.20.2.2). Vdrden som &verskrider befintligt méngd markeras med fet stil.

20U1541
Sida 1 (1)

Planerad Planerad
) Befintlig situation utan | situation efter
Amne Enhet situation rening rening
Fosfor (P) kg/ar 0,042 0,093 0,041
Kvave (N) kg/ar 0,41 0,72 0,36
Bly (Pb) kg/ar 0,0013 0,0058 0,0018
Koppar (Cu) kg/ar 0,0047 0,012 0,0045
Zink (Zn) kg/ar 0,0074 0,040 0,017
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000074 0,00027 0,000082
Krom (Cr) kg/ar 0,0010 0,0047 0,0017
Nickel (Ni) kg/ar 0,00060 0,0038 0,0017
Suspenderad substans (SS) kg/ar 9,1 28 8,1
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000036 0,000019 0,0000065

Tabell 2: Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt
scablonhalter (Stormtac v.20.2.2). V&rden som éverskrider befintligt markeras med fet stil.

Planerad Planerad
) Befintlig situation utan | situation efter
Amne Enhet situation rening rening
Fosfor (P) pg/l 130 200 150
Kvave (N) pg/l 1200 1600 1300
Bly (Pb) pg/l 3,9 13 6,4
Koppar (Cu) pa/l 14 26 16
Zink (Zn) pg/l 22 88 62
Kadmium (Cd) pg/l 0,22 0,58 0,29
Krom (Cr) pa/l 3,1 10 6,1
Nickel (Ni) pg/l 1,8 8,2 6,1
Suspenderad substans (SS) pa/l 27 000 60 000 29 000
Benso(a)pyren (BaP) pa/l 0,011 0,042 0,023
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Atgardsforslag

Teckenférklaring

_..|||_ Planomrades-/tomtgréns
— Rinnpil
—» Sekundéra flédespilar
Dagvattenlosningar
Avskarande dike/lagstra
£ Gron tak
] Infiltration i gronyta
I (rfiltrationsstrak
Planerad markanvdndning
Obebyggd kvartersmark
Hardgjord yta
Tak
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Uppdragsnamn: Bottenstocken
Uppdragsnummer: 20U1784
Handlaggare: Mathias Wallin
Datum: 2021-01-28

Version: Slutversion

Gront tak, 320 m?, for
férdréjning av 2 m*av
takvatten. Bér ha en tjocklek
pa 100 mm.

Dagvatten fran tak och grényta
norra delen féreslas avledas till
infiltrationsstrak pa vastra och
ostra sidan om bjalklag.
Fordréjningsbehov totalt ca 3 m®.
Infiltrationsstrak med exempelvis
nedsankning 0,1 m innebér ett
ytbehov pa ca 30 m?

Avskarande dike/strak for att
leda bort dagvatten fran
naturmark norr om

planomradet fran planerad
/V byggnad. Diket behéver vara
dimensionerat for att avlieda
ca24lls.

Nivaskillnad mark
pga garage

Tak och hardgjorda ytor inom garden pa den
s6dra delen foreslas avledas ytligt till nedsankt
grényta/ regnvaxtbadd for infiltration.
Fordréjningsbehov totalt ca 7 m®. Exempelvis
nedsankning 0,1 innebar minsta ytbehov
grasyta ca 70 m?. Lésning intill byggnad bér
goras tat eller draneras om risk foér staende

Avrinning av intilliggande
ytor till nedfart garage bor
férhindras med hojdsattning
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