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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Ar 2001 inledde SL en forstudie for hela Tvarbanan i samverkan med berérda kommuner;
Stockholm, Sundbyberg och Sollentuna. Det tidiga samradet ledde till att Solnagrenen
prioriterades. Darefter har flertalet utredningar for Kistagrenen genomforts och SL:s styrelse
godkande Kistagrenens forstudie 2011. Sedan dess har ytterligare fordjupade utredningar
genomforts, vilka presenteras i den fordjupade forstudien som paborjades 2011 och
godkandes av Stockholms lans landstings trafikndamnd varen 2014.

| samband med godkdnnandet av den fordjupade forstudien uppdrog trafiknamnden at
Trafikforvaltningen att pabérja planlaggning for Kistagrenen samt att utreda hur den planerade
sparvagen kan goras mer stadsmaéssig och byggas till en lagre kostnad. Under hosten 2015
fattade landstingets trafikndmnd ett fornyat inriktningsbeslut.

Ett antal studier och utredningar pagar nu for att géra den planerade sparvdagen mer
stadsmassig! och genomféra utbyggnaden till 1agre kostnader. Parallellt pagar arbetet med
detaljplaneprocesserna som behovs for att mojliggora utbyggnaden. Planprocessen ar
lagreglerad i Plan- och bygglagen (2010:900) och genomfors av respektive kommun. Under
arbetet med detaljplanerna utreds var sparvagen ska byggas och hur den ska se ut. Inom
ramen for det arbetet genomfors ocksa samrad. Samrad ar av stor betydelse for
planldaggningen och innebar att respektive kommun tar kontakt och for dialog med andra
myndigheter, organisationer och berérd allmanhet for att fa in synpunkter och kunskap.
Synpunkterna fran samradet sammanstélls i en samradsredogorelse som sammanfattar
synpunkterna och hur de har paverkat planutformningen. Myndigheter och berdrda har sedan
ytterligare ett tillfdlle att Iamna synpunkter pa den féreslagna utbyggnaden i samband med att
detaljplanerna stalls ut for granskning.

Nar Kistagrenens lage har preciserats under detaljplaneprocessen och detaljplanerna vunnit
laga kraft kan upphandling av anldggningsentreprenaderna pabdrjas.

Trafikférvaltningen projekterar sparvagen i samverkan med kommunerna och arbetet I6per
parallellt med detaljplaneprocessen dar synpunkter och tillkommande kunskap arbetas in.
Vartefter projekteringen framskrider kommer ocksa fler detaljer och I6sningar att kunna
presenteras vid samrad och i granskningsskeden.

Byggnationen paborjas successivt nar planer, avtal och upphandlingar for respektive del &r
fardiga. Tvarbanan byggs ut i etapper. Planerad trafikstart pa strackan Norra Ulvsunda till
Bromma flygplats &r ar 2020. Strackorna Ursvik och Helenelund ska borja trafikeras ar 2022
respektive ar 2023. Till att boérja med &r det troligt med 10 — 15-minuterstrafik som sedan 6kar
vartefter behovet av resandet utvecklas. Fullt utbyggd trafikering berdknas ske kring ar 2030.

Trafikforvaltningen har gett Brandskyddslaget AB i uppdrag att ta fram ett PM Risk och
Sakerhet for utbyggnaden av Kistagrenen. Under varen 2015 utférde Brandskyddslaget
riskidentifiering samt en kvalitativ uppskattning av riskernas omfattning (PM Risk och Sakerhet,
senast reviderad 2015-05-18 /1/). Utifran den kvalitativa uppskattningen konstaterades att det
forekommer ett antal risker som behover studeras och beaktas vidare i projekteringen och
planeringen av Kistagrenen.

1 TF har bl.a. samverkat med det franska projekteringsforetaget SYSTRA, vilket har lett till flera

forslag om ett mer stadsmdssigt utforande som TF kommer att arbeta vidare med.
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| denna handling genomfors en fordjupad utredning avseende risker forknippade med
driftskedet som har paverkan pa tredje man och kringliggande bebyggelse samt paverkan pa
raddningstjanstens insatsmajligheter. Handlingen omfattar dessutom en fordjupad utredning
av risker forknippade med kringliggande riskobjekt och dess paverkan pa sparvagens
trafikantsdkerhet. Se vidare avsnitt 1.3.

Handlingen omfattar strickan Arvinge — Kista C och utgér underlag till detaljplan for
Tvérbanans Kistagren, Striackan vid Arvinge, del av fastigheten Akalla 4:1.

1.2 Syfte

Syftet med PM Risk och Sdkerhet — Fordjupad utredning ar att utgora ett underlag till
utformningen av sparvagen samt till kommunens detaljplan. Handlingen ska belysa vilka risker
som behdver beaktas for utbyggnaden av Kistagrenen. | férekommande fall foreslas dessutom
hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 Avgransningar

Enligt avsnitt 1.1 omfattar strickan Arvinge — Kista C och utgdr underlag till detaljplan for
Tvérbanans Kistagren, Strackan vid Arvinge, del av fastigheten Akalla 4:1. Tvirbanan
Kistagrenens dvriga strackor hanteras i handlingen /2/.

Handlingen omfattar risker férknippade med den nya sparvagen och dess paverkan pa
kringliggande skyddsobjekt samt risker férknippade med kringliggande riskobjekt och dess
paverkan pa sparvagen. Denna férdjupade utredning avgransas till att studera risker med
avseende pa paverkan pa hélsa och sakerhet for manniskor.

Handlingen omfattar risker férknippade med sparvégens driftskede. De skyddsobjekt som
beaktas omfattar trafikantsakerhet, sdkerhet for tredje man samt paverkan pa
raddningstjanstens insatsmojligheter.

Avseende trafikantsdkerhet sa avgransas handlingen till att studera paverkan fran
kringliggande riskobjekt utmed den nya sparvagnsstrackningen. Handlingen kommer inte att
redovisa en samlad bild over trafiksdkerhetsrisker férknippade med sparvéagen och 6vriga
trafikslag. Detta kommer att hanteras i separata sdakerhetsbeddmningar och riskanalyser som
utférs i enlighet med Trafikforvaltningens sakerhetsbestimmelser SSA SAK-0001 (System fér
sakerhetsstyrning) /3/ och SSA SAK-0003 (Riskbedémning och riskanalys) /4/. Separat
sakerhetsbeddmning och riskanalys for den aktuella strackan kommer att upprattas i
granskningsskedet. Sakerhetsbeddmning och riskanalys kommer att hantera bl.a.
olycksriskerna sparvagnsolycka (inkl. olycka med andra trafikslag) och suicid. Dessa risker
kommer saledes inte att studeras i denna handling.

Foljande risker och riskfaktorer kommer att studeras i denna fordjupade utredning:
Avsnitt 3. Paverkan pa trafikantsdkerhet fran kringliggande riskobjekt

- Olycka med transport av farligt gods
- Olycka vid drivmedelstationer
- Olycka vid farliga verksamheter

Avsnitt 4. Paverkan pa tredje man

- Ursparning
- Tagbrand

Avsnitt 5. Paverkan pa raddningstjianstens insatsméjligheter
- Forsvarande av insatsmojlighet till intilliggande bebyggelse

Den férdjupade utredningen omfattar inte elektromagnetiska falt.
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1.4 Styrande dokument
Handlingen har utforts med avseende pa risk- och skyddsobjekt som hamnar under féljande
lagkrav och riktlinjer:

Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) /5/

Miljobalken (SFS 1998:808) /6/

Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor /7/

Lagen (1990:1157) om sakerhet vid tunnelbana och sparvag /8/

Lansstyrelsens riktlinjer for riskanalyser som beslutsunderlag m.m.,

bl.a. Rapport 2000:01 /9/ och Rapport nr 15:2003 /10/

Trafikforvaltningens riktlinjer for anlaggning och brandskydd m.m. /11, 12/

e Trafikforvaltningens regler for skyddsraler /13/

e  Trafikforvaltningens system for sakerhetsstyrning avseende jarnvag, tunnelbana och
sparvag /3/

1.5 Underlag
Den férdjupade utredningen har hamtat information bland annat fran féljande underlag:

e  Tvirbanan Kistagrenen — Overgripande férutsittningar /14/

Ovrig information som anvints hanvisas till Idpande samt redovisas i avsnitt 7 Referenser.

Q. Objektbeskrivning

2.1 Tvarbanan Kistagrenen — stridckan Arvinge — Kista C

Tvarbanan Kistagrenen ar en planerad utbyggnad av Tvdrbanan. Den ska starta efter
hallplatsen Norra Ulvsunda i Bromma och stréacka sig till Helenelund pendeltagstation i
Sollentuna. Kistagrenen ar 8 km och passerar 10 hallplatser i de tre kommunerna Stockholm,
Sundbyberg och Sollentuna.

Handlingen omfattar strickan Arvinge — Kista C. Sparvigen planeras i en tunnel under
Kymlingeldnken fram till Kista. Sparvagen gar sedan pa egen banvall, forst parallellt med
Kymlingeldnken (ca 30-35 meter fran huvudvagbanorna) och darefter vidare norrut parallellt
med gang-/cykelviagen som gar utmed befintliga parkeringsgarage langs Igelbdcksgatan fram
till cirkulationsplatsen mellan Hanstavagen, Kistavdagen och Danmarksgatan.

Tvarbanan passerar over Danmarksgatan strax vaster om cirkulationsplatsen mellan
Hanstavagen, Kistavdgen och Danmarksgatan. Norr om cirkulationsplatsen sa planeras sedan
en breddning av Hanstavagen dar sparvagen kommer att ga i ett eget omrade mitt i
Hanstavagen med en kdrbana for vagtrafik pa vardera sida. Cirka 190 meter efter
cirkulationsplatsen dvergar sparvagen till en brokonstruktion for att ansluta mot Farogatan i
hojd med Jan Stenbecks torg. Sparvagen korsar Farogatan och torget och ansluter mot
Kistagangen vid kv. Skalholt.

Utmed strickan planeras tva hallplatser, Arvinge (vid parkeringsgaragen vid Igelbicksgatan)
och Kista Centrum (pa Jan Stenbecks torg).

Hastighetsbegransningen pa strackan kommer att vara 40 km/h dar sparvagen dras pa egen
banvall respektive i gatumiljé pa reserverat omrade.

Figur 2.1 redovisar planerad strackning av Tvarbanan Kistagrenen. | figuren markeras den
stricka som hanteras i handlingen, d.v.s. strickan Arvinge — Kista C.

Uppdragsnamn: Tvarbanan Kistagrenen Datum: 2021-02-15 Uppdragsnummer: 107756 Sida: 6av 19
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Tvdrbanan, strackan
Arvinge — Kista C

Spdr | eget utrymme | torg med

&

(Bro dver Ulsvundavagen [
och genom Bromma Blocks &

Figur 2.1. Utbyggnad av Tvdrbanan Kistagrenen. | figuren markeras den stréicka som behandlas i
handlingen.
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Figur 2.2 redovisar féreslagen utformning av sparvagen utmed strackan som behandlas i
detaljplanen. Figur 2.3 redovisar foreslagen strackning av sparvagen over Jan Stenbecks torg.
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Figur 2.2. Férslag till plankarta Tvirbanan Norr Kistagrenen stréickan Arvinge — Kista C.
Observera att figuren dr vriden i férhdllande till figur 2.1, se kompasspilen till vinster.
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Figur 2.3. Forslag till Tvérbanans stréckning 6ver Jan Stenbecks torg.
Observera att figuren dr vriden i férhdllande till figur 2.1, se kompasspilen till vinster i figur 2.2.

2.1.1  Kringliggande bebyggelse
Den planerade strackningen innebar generellt relativt stora avstand mellan sparvagen och
befintlig bebyggelse.

Utmed strackan mellan Kymlingelanken och cirkulationsplatsen mellan Hanstavagen,
Danmarksgatan och Kistavagen (se figur 2.2.) sa planeras att Tvarbanan relativt nara befintliga
parkeringsgarage. Sparvagen planeras som ndarmast ca 5 meter fran parkeringsgarage och
avstandet 6kar sedan till ca 14 meter.

Uppdragsnamn: Tvarbanan Kistagrenen Datum: 2021-02-15 Uppdragsnummer: 107756 Sida: 8av 19
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Garagen ligger helt eller delvis under mark och har slutna betongfasader mot Tvarbanan.
Utmed strdckan dar avstandet mellan Tvarbanan och garagen blir som minst ligger garaget
nara helt under mark. Ovanpa garagens tak finns parkeringsytor som har en ca 1 meter hog
betongmur mot Tvarbanan. Avstandet till befintlig kontorsbebyggelse utmed Igelbacksgatan
overstiger ca 45-50 meter.

Norr om korsningen mellan Hanstavagen och Danmarksgatan vidare mot Jan Stenbecks torg sa
planeras sparvagen i eget omrade i mitten av Hanstavdgen och avstandet till ndrmaste
bebyggelse vaster om vagen blir minst 10 meter (kontorshus inom fastigheten Katla 1). Vid
strackningen 6ver torget planeras sparvdgen sa att avstandet till narmaste byggnad ar minst 10
meter.

Strax fore Farogatans bro dver Hanstavagen finns en transformatorstation utmed avfarten fran
Hanstavagen mot parkeringsgaraget under Jan Stenbecks torg, se figur 2.4. Brokonstruktionen
kommer att hamna som ndrmast ca 4 meter fran transformatorstationen. Vagbanan in i
parkeringsgaraget kommer att anpassas sa att den inte gar under bron.

Figur 2.3. Foto éver transformatorstation vid Hanstavdgen. Tvdrbanan gdr pd bro parallellt med
Hanstavdgen.

Norr om korsningen mellan Hanstavdagen och Danmarksvagen sa kommer sparvagen att
passera under den befintliga tunnelbanebron, se figur 2.5. Tunnelbanebrons pelare behéver
beaktas vid breddningen av Hanstavagen och Tvarbanans sparplan. Avstandet mellan sparmitt
och narmaste bropelare kommer att bli ca 10 meter.

Uppdragsnamn: Tvarbanan Kistagrenen Datum: 2021-02-15 Uppdragsnummer: 107756 Sida: 9av 19



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-15, Dnr 2018-04111

BRANDSKYDDSLAGET

Figur 2.4. Foto éver tunnelbanebron éver Hanstavdgen, sett séderifran. Tvdrbanan kommer passera
strax vénster om vdgbanan, och avstdndet mellan spdr och bropelare blir ca 10 meter.

2.1.2  Planerad ny bebysggelse

Det finns planer pa att exploatera delar av omradena utmed Hanstavagen mellan
Kymlingelanken och Farégatan. Markytorna mellan Hanstavagen och Igelbdcksgatan respektive
Danmarksgatan ar utpekade som utredningsomraden for ny bebyggelse och detsamma galler
ytorna mellan Hanstavagen och befintlig bebyggelse inom fastigheterna Knarrarnés.

Den planerade strackningen av Tvarbanan ligger i anslutning till de utpekade
utredningsomradena, vilket innebar att exploateringen kan innebéra korta avstand mellan
sparvag och ny bebyggelse. Den planerade utvecklingen av aktuella omraden ar i mycket tidiga
skeden och det finns inga bebyggelseforslag att studera.

3. Fordjupad utredning — Trafikantsadkerhet

3.1 Inledning — Studerade olycksrisker och riskfaktorer

Utifran riskidentifieringen samt den kvalitativa uppskattningen av riskernas omfattning som
redovisas i PM Risk och Sakerhet /1/ konstateras att olycksrisker forknippade med narliggande
farligt godsleder behover beaktas med avseende pa dess paverkan pa trafiksdkerheten.

| den fordjupade utredning som behandlar 6vriga delstrackor av Tvarbanan Kistagrenen /2/ sa
har ytterligare ett antal riskkallor identifierats som bl.a. ar forknippade med anlaggningar som
ar klassade som farliga verksamheter enligt kapitel 2:4 i Lagen om skydd mot olyckor. KTH
Electrum &r klassad som farligt verksamhet med anledning av de stora mangder brandfarliga
varor och giftiga @mnen som hanteras inom anldaggningen. KTH Electrum ligger som narmast
ca 250 meter fran den studerade strickan Arvinge — Kista C. Avstandet ar betryggande med
avseende pa potentiella olycksscenarier inom anlaggningen, varfér KTH Electrum inte kommer
beaktas i denna handling.

Avstandet mellan sparvagen kringliggande bebyggelse beddéms vara betryggande med
avseende pa potentiella brandhéndelser och dess paverkan pa trafikantsdakerheten. Denna
beddmning omfattar dven narheten till transformatorstationen vid Farogatan. Rokutveckling
och raddningsinsats m.m. beddms paverka driften av sparvagen vid en brandhéndelse, men
med hansyn till avstandet forvdntas en brand inte medféra akut paverkan pa
trafikantsakerheten.
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Den fordjupade utredningen avseende paverkan pa trafikantsakerheten fran kringliggande
riskobjekt kommer att omfatta féljande olycksrisker:

- Olycka med transport av farligt gods
3.2 Bedomning

3.21  Olycka pa narliggande farligt godsled

Sydost om den aktuella strackan gar Tvarbanan parallellt med Kymlingelanken/E18 som ar en
primar transportled for farligt gods. Sparvagen passerar i en tunnel under Kymlingelanken/E18
och fortsatter vidare vasterut ca 30-35 meter fran viagen (métt fran huvudkérbanorna) utmed
en ca 100 meter lang stracka.

Med hénsyn till potentiella skadeavstand sa ar det dock endast olycksscenarier forknippade
med massexplosiva @mnen (klass 1.1), brannbara gaser (klass 2.1), giftiga gaser (klass 2.3),
brandfarliga vatskor (klass 3) samt oxiderande @mnen och organiska peroxider (klass 5) som
innebar skadeomraden utanfor ndromradet kring olycksplatsen och ddarmed kan innebara
konsekvenser inom det aktuella planomradet. Skadeomraden for dessa olycksscenarier
varierar fran ett tiotal meter upp till flera hundra meter beroende pa farligt godsklass.

For den aktuella strackan sa ar det en relativt kort stracka dar en olycka med farligt gods pa
Kymlingelanken/E18 kan paverka sparvagen, vilket i sin tur innebar en mycket Iag sannolikhet
for olycka med farligt gods. Bedémningen att sannolikheten for en olycka med farligt gods som
kan paverka sparvagen ar mycket liten utgar fran att planomradets bredd medfor en
begransad exponering mot en kort stracka av Kymlingelanken/E18 och att olyckorna med farlig
gods behover ske just dar for att det aktuella planomradet ska utséattas for skadliga
konsekvenser.

Individrisken berdknas normalt under antagandet att en individ &r kontinuerligt narvarande pa
en given plats. Enligt Virdering av risk /15/ bor vissa korrigeringar goras av berdknade
risknivaer avseende vissa individer i verkligheten inte ar kontinuerligt ndrvarande. Fér boende
gors ingen korrigering. FOr arbetare kan t.ex. individrisken reduceras med en faktor 4. For
personer i rekreationsomraden kan individrisken reduceras med en faktor 10. For
vaganvandare kan individrisken reduceras med en faktor 100, vilket utgar fran ett antagande
att en person som passerar riskkallan pa en vag inte ar narvarande mer dn 1 % av tiden. For
pendlare i kollektivtrafik som passerar riskkallan regelbundet kan individrisken vara nagot
hogre an for vaganvandare. Sannolikheten for farligt godsolycka ska med andra ord végas
samman med sannolikheten for att en sparvagn passerar i anslutning till Kymlingeldnken/E18
just vid olyckstillfallet for att olyckan ska leda till konsekvenser.

Individrisken utmed Kymlingelanken/E18 bedéms vara férhojd och hamnar sannolikt inom det
s.k. ALARP-omradet (d.v.s. mellan 107 och 10™ per ar). Med ovanstdende resonemang kring
korrigering av individrisk for pendlare i kollektivtrafik som endast ar narvarande under
begransad del av tiden, sa konstateras att individrisken sannolikt ligger pa en acceptabel niva
med avseende pa farligt godsolycka pa Kymlingelanken/E18 for resendrer pa sparvagen.
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4, Fordjupad utredning — Paverkan pa tredje man

4.1 Inledning — Studerade olycksrisker

Observera att med begreppet “tredje man” avses i denna utredning personer inom
kringliggande bebyggelse och omraden. Begreppet avser inte trafikanter inom Ovriga trafikslag
(gang-, cykel- och fordonstrafik). Paverkan pa trafikanter inom ovriga trafikslag hanteras enligt
tidigare i de sakerhetsbedémningar och riskanalyser som utférs i enlighet med
Trafikforvaltningens sakerhetsbestimmelser SSA SAK-0001 (System for sikerhetsstyrning) och
SSA SAK-0003 (Riskbeddmning och riskanalys), se avsnitt 3.1.

Utifran riskidentifieringen samt den kvalitativa uppskattningen av riskernas omfattning som
redovisas i PM Risk och Sékerhet /1/ konstateras att féljande olycksrisker kan medféra
paverkan pa tredje man:

- Ursparning
- Brandisparvagn

| detta avsnitt studeras ovanstaende olycksrisker vidare i en fordjupad, kvantitativ, riskanalys.
Den fordjupade analysen kommer att avgransas till att studera riskpaverkan pa tredje man
(paverkan pa trafikantsdkerhet studeras i avsnitt 3).

4.2 Resultat av fordjupad utredning

Den fordjupade utredningen omfattar berdkning av frekvens foér, och konsekvenser av,
studerade olycksrisker, samt en sammanvagning av dessa. Berdkningar och bedémningar
redovisas i bilaga 1.

Enligt riskberdkningarna i bilaga 1 sa innebéar olycksrisker forknippade med trafiken pa
sparvagen endast paverkan for tredje man inom maximalt 10 meter fran sparvagen (avstandet
motsvarar maximalt skadeavstand vid en sparvagnsbrand). Hastighetsbegrdansningen pa den
studerade strackan (40 km/h) innebar att skadeavstandet vid ursparning ar hogst 7 meter.

| den fortsatta riskbedomningen utgdrs obebyggda ytor som uppmuntrar till stadigvarande
vistelse t.ex. av lekplatser, uteserveringar, torghandel m.m. Exempel pa markanvandning inom
ytor som inte ska uppmuntra till stadigvarande vistelse dr gang- och cykelvag, lokalgata,
markparkering, naturomraden, park samt omraden som skyddar mot storning, exempelvis
bullervall och plantering.

491  Awinge —Kista C

Allmaént befintlig bebyggelse

Pa den aktuella strackan kommer avstandet mellan sparvag och ndrmaste befintliga
bebyggelse med stadigvarande vistelse inte understiga 10 meter. Avstandet ger ett
betryggande skydd avseende ursparning och brand i sparvagn.

Pa strackan mellan Kymlingelanken och Farogatan har det inte identifierats nagra ytor som
forvantas uppmuntra till stadigvarande vistelse inom 10 meter fran sparen.

Utmed Jan Stenbecks torg 6verstiger avstandet till befintlig bebyggelse 10 meter.

Utmed fasaderna mot torget forekommer uteserveringar m.m. och den planerade
gestaltningen av torgytorna kommer att innebdra ytor som uppmuntrar till stadigvarande
vistelse. Ytor i direkt anslutning till sparvdagen kommer inte uppmuntra till stadigvarande
vistelse.

Det scenario som behdver hanteras vid fortsatt planering av torgytorna utgors av brand i
sparvagn. Med hansyn till avstandet mellan sparvag och ytor for stadigvarande vistelse sa
beddms detta ge ett betryggande skydd mot ursparning.

Uppdragsnamn: Tvarbanan Kistagrenen Datum: 2021-02-15 Uppdragsnummer: 107756 Sida: 12 av 19



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-15, Dnr 2018-04111

BRANDSKYDDSLAGET

Med hansyn till brandens omfattning samt den férvantade brandtillvaxten, d.v.s. hur lang tid
det uppskattas ta for branden att véxa till sig sa bedoms sannolikheten for att en brand i
sparvagn skulle leda till att personer utomhus omkommer vara lag. Personer inom det kritiska
skadeomradet bedoms ha goda mojligheter att i ett tidigt skede uppmarksamma olyckan och
satta sig i sdkerhet. Med hansyn till detta stélls inga krav pa brandavskiljande atgarder som
syftar till att forhindra paverkan pa uteserveringar m.m. Vid utformning av obebyggda ytor
inom 10 meter fran sparvagen som uppmuntrar till stadigvarande vistelse behdver hdansyn
dock tas till att ytorna kan utrymmas bort fran sparvagen.

Parkeringsgarage utmed Igelbacksgatan

Utmed strackan mellan Kymlingeldnken och fyrvagskorsningen mellan Hanstavagen,
Danmarksgatan och Kistavagen (se figur 2.2) sa planeras att Tvarbanan relativt nara befintliga
parkeringsgarage. Sparvadgen planeras som narmast ca 5 meter fran parkeringsgarage (utmed
ca 40 meter) och avstandet 6kar sedan till ca 14 meter. Det ar darfor endast utmed en mycket
begrdansad stracka som en olycka pa Tvarbanan bedéms kunna paverka parkeringsgaragen.

Garagen ligger helt eller delvis under mark och har slutna betongfasader mot Tvarbanan.
Utmed strackan dar avstandet mellan Tvdrbanan och garagen understiger 10 meter ligger
garaget nastan helt under mark. Ovanpa garagens tak finns parkeringsytor som harenca 1
meter hog betongmur mot Tvarbanan. Utformningen beddms innebéra ett betryggande skydd
mot ursparning, bade mot sjélva parkeringsgaraget och parkeringsytorna i det fria.

Parkeringsytor utgor inte markanvandning som uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Sannolikheten for att en sparvagnsbrand skulle intraffa utmed den mycket begransade
strackan ar mycket I1ag och konsekvenserna av detta scenario skulle bli begransade. Den
planerade strackningen av Tvdarbanan beddms inte innebdra en sadan paverkan pa risknivan
inom de befintliga parkeringsytorna att det foranleder atgarder eller restriktioner kring
markanvandningen.

Transformatorstation

Strax fore Farogatans bro over Hanstavadgen finns en transformatorstation utmed avfarten fran
Hanstavagen mot parkeringsgaraget under Jan Stenbecks torg, se figur 2.4. Brokonstruktionen
kommer att hamna som ndarmast ca 4 meter fran transformatorstationen (horisontellt).
Avstandet fran ndrmaste sparmitt blir da ca 6 meter.

For sparvag pa bro finns det krav pa ursparningsskydd, i form av antingen skyddsréler eller
forhojd kantbalk enligt Trafikforvaltningens regler for skyddsréaler /13/. Syftet med
ursparningsskydd ar att begrénsa konsekvenserna av en eventuell ursparning genom att
reducera sannolikheten for att den ursparade vagnen hamnar utanfér sparomradet, d.v.s.
bron. Skyddsrélerna begrénsar kraftigt ursparningsrisken till en acceptabel niva, vilket
begrdnsar paverkan pa den narliggande transformatorstationen.

Vidare kommer nivaskillnaden mellan sparvdgen och transformatorstationen innebéra att en
brand i sparvagn har en mycket begransad paverkan pa transformatorstationen.
Transformatorstationen har ett betongtak som skyddar mot brandspridning in i anlaggningen
om en brand skulle intrdffa pa bron. Avstandet tillsammans med nivaskillnaden mellan spar
och transformatorstationen samt utformningen av brokonstruktionen (med ursparningsskydd)
ger ett betryggande skydd avseende bade ursparning och brand i sparvagn.
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Tunnelbanebro

Norr om korsningen mellan Hanstavdagen och Danmarksvagen sa kommer sparvagen att
passera under den befintliga tunnelbanebron, se figur 2.5. Avstandet mellan sparmitt och
bropelare blir ca 10 meter. | hdjd med tunnelbanebron ar Hanstavagen idag utrustad med
vagracke for att forhindra en kollision med intilliggande bropelare vid trafikolycka, se figur 2.5.
Skydd mot ursparning dar sparvag passerar under brostéallningar regleras vidare enligt
Trafikforvaltningens regler for skyddsraler /13/.

Sannolikheten for att en ursparning skulle intraffa i hojd med tunnelbanebron och att en vagn
hamnar sa langt fran sparet att den riskerar att kollidera med bropelaren ar mycket lag.
Hastighetsbegransningen pa den studerade strackan (40 km/h) innebér att det maximala
skadeavstandet vid ursparning ar hogst 7 meter. Utifran detta gors beddomningen att avstandet
mellan sparvag och befintliga bropelare ger ett betryggande skydd. Féreslagen dragning av
sparvagen bedéms darfor inte innebara behov av kompletterande ursparningsskydd déar
sparvagen passerar under bron.

Planerad ny bebyggelse

Enligt avsnitt 2.1.2 ar markytorna utmed Hanstavagen bade vaster och 6ster om vagen
utpekade som utredningsomraden for ny bebyggelse. Markytorna mellan Hanstavdgen och
Igelbacksgatan respektive Danmarksgatan ar utpekade och detsamma galler ytorna mellan
Hanstavagen och befintlig bebyggelse inom fastigheterna Knarrarnas.

Den planerade utvecklingen av aktuella omraden ar i mycket tidiga skeden och det finns inga
bebyggelseforslag att studera. Den planerade strackningen av Tvarbanan ligger i direkt
anslutning till de utpekade utredningsomradena, vilket innebar att exploateringen kan
innebara korta avstand mellan sparvag och ny bebyggelse. Identifierade olycksrisker behover
hanteras i den fortsatta planeringen av ny bebyggelse inom utpekade utredningsomraden, se
vidare avsnitt 6.
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5 Fordjupad utredning — Paverkan pa raddningstjanstens
insatsmojligheter

5.1 Inledning

Utifran riskidentifieringen samt den kvalitativa uppskattningen av riskernas omfattning som
redovisas i PM Risk och Sikerhet /1/ konstateras att sparvagen kan medfdra paverkan pa
raddningstjanstens insatsmojligheter for kringliggande bebyggelse. Hur mycket
insatsmajligheterna paverkas ar beroende av avstandet mellan spar och kringliggande
bebyggelse samt om sparvagen andrar tillgangen till tillfartsvagar.

5.2 Beddémning av paverkan pa raddningsinsatser

Tvarbanans kontaktledningar utformas med mojlighet till raddningsfrankoppling sa att de kan
goras spanningsldsa vid handelse av en olycka. Dessutom behover raddningstjansten kunna
arbetsplatsjorda kontaktledningen for att kunna genomféra en saker raddningsinsats.

Enligt uppgifter fran Storstockholms Brandférsvar har de utrustning for att kunna
arbetsplatsjorda, men de ser att vissa platser utmed Tvarbanans strackning kan behova utforas
med fasta installationer for arbetsplatsjordning. De strackor dar detta framférallt kan vara
aktuellt &r dar det ar svaratkomligt att arbetsplatsjorda eller dar detta kan orsaka onddig
tidsfordrojning i raddningsarbetet. Det har inte identifierats ndgra punkter utmed den for
handlingen aktuella strackningen som ar svaratkomliga och i behov av fasta installationer for
arbetsplatsjordning.

Enligt ovan kan Tvarbanan paverka raddningstjanstens insatsmajligheter for kringliggande
bebyggelse. Befintliga byggnader kan t.ex. vara utforda utifran forutsattningen att man ska
kunna fa hjalp fran raddningstjansten for utrymning via fonster eller balkonger. Detta staller
krav pa att raddningstjansten har mojlighet att na fram till byggnaden med héjdfordon. Det
finns dven krav pa att raddningstjansten ska kunna na yttertaket pa byggnader, vilket ofta
tillgodoses med stegar eller hojdfordon. Om raddningstjansten inte kan forvantas na yttertaket
med egen utrustning ska en brandtekniskt avskild invandig tilltradesvag ordnas.

Raddningsinsats med hodjdfordon far inte innebéra att raddningstjansten behdver kora stege
eller korg 6ver sjdlva kontaktledningen. Enligt ovan kan en raddningsinsats i anslutning till
kontaktledningarna dessutom innebara att kontaktledningen maste goras stromlés och
arbetsplatsjordas. Arbetsplatsjordningen kan innebara forlangd tid till pabdrjad
raddningsinsats, vilket inte har beaktats i den ursprungliga utrymningsdimensioneringen for
befintliga byggnader.

Utmed strackor dar avstandet mellan sparvag och kringliggande bebyggelse understiger 15
meter finns det risk att forutsattningarna for byggnadernas utrymningssakerhet paverkas om
forutsattningen ar att utrymning ska kunna ske med hjalp av raddningstjanstens héjdfordon.
Utmed strackor dar avstandet dverstiger 15 meter bedéms Tvarbanan ha en begrénsad
paverkan pa insatsmojligheterna for kringliggande byggnader. Den férdjupade utredningen
kommer darfor begrénsas till att studera de strackor dar avstandet mellan sparvag och
kringliggande bebyggelse (befintlig och ny) understiger 15 meter.

For aktuella strackor utfors en kontroll av byggnadernas utrymningsstrategier for att avgora
om sparvagen kan medfdra behov av kompletterande atgarder for att tillgodose
raddningstjanstens insatsmojligheter.

Vidare far avstandet mellan raddningsfordonens uppstéllningsplats och byggnaders
angreppspunkt inte éverstiga 50 meter. For de vagar som ska anvandas av raddningsfordon
géller féljande krav:
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Vagen ska ha en minsta fri korhojd pa 4 meter.
Vagens korbanebredd ska vara 3 meter.

Vagens kurvor ska ha en minsta radie av 7 meter.
Vagen ska ha ett hardgjort ytlager.

Vagen ska klara ett axeltryck pa 100 kN.

Vagens langslutning ska vara hogst 8 procent.
Vagens tvarfall ska vara hogst 2 procent.

Vagens vertikalradie ska vara minst 50 meter.

521  Aringe —Kista C

Allmant befintlig bebyggelse

Pa den aktuella strackan kommer avstandet mellan sparvdg och ndrmaste befintliga
bebyggelse delvis att understiga 15 meter. Detta galler utmed strdackan dar Tvarbanan gar i
mitten av Hanstavagen dar avstandet mellan spar och byggnader vdster om Hanstavagen
(kontorshus inom fastigheten Katla 1) blir ca 10 meter. Utrymningsstrategin for kontorshuset
forutsatter inte stegutrymning med hjalp av raddningstjansten. Fonstren i fasaden mot
Hanstavagen ar inte 6ppningsbara. Utifran detta gors bedomningen att det begransade
avstandet mellan spar och byggnad inte innebar att Tvdarbanan kommer paverka
insatsmojligheterna for byggnaden. Tvdrbanans utformning paverkar inte heller
raddningstjanstens mojlighet att komma tillrdckligt ndra befintlig bebyggelse for att kunna
genomfoéra raddningsinsats. Utmed den aktuella strdackan sa dverstiger avstandet till
bebyggelse pa motstaende sida om Hanstavagen 15 meter.

Dér Tvarbanan passerar 6ver Jan Stenbecks torg dr minsta avstandet till bebyggelse 10 meter,
men detta omfattar endast ett horn pa en byggnad séder om torget (Kista Galleria), se figur
2.3. Utrymningsstrategin for den aktuella byggnaden férutsatter inte tillgang till
raddningstjanstens hojdfordon. Utmed den aktuella delstrackan sa dverstiger avstandet till
ovrig bebyggelse runt torget 15 meter. Sparvagens strackning och utformning bedéms darmed
inte paverka mojligheten att nyttja raddningstjanstens stegutrustning for utrymning i
kringliggande byggnader. Avstanden mellan byggnad och sparvag ar tillrackligt stora for
uppstallning av raddningsfordon pa betryggande avstand fran kontaktledning.

Sparvagens strackning medger ocksa att raddningsfordon kan na fram till byggnaderna runt
torget, eller stélla upp brandbilar inom 50 meter fran angreppsvagar in i byggnaderna.

Daremot sa gors bedémningen att utformningen av torget i 6vrigt och att trad, vaxtligheter
eller andra barriarer (pollare m.m.) kan paverka raddningstjanstens framkomlighet till
kringliggande byggnader. Exempelvis kan den planerade utformningen av torget vaster om
sparvagen innebara att raddningstjansten har begransad mojlighet att kora in pa torget fran
Farogatan, vilket innebar att den nya utformningen av torget forandrar mojligheten for
raddningstjansten att na exempelvis entrén till Kista Galleria. Den planerade utformningen av
torgytorna utmed sparvagen, och dess paverkan pa bl.a. raddningstjanstens framkomlighet
behdver utredas vidare.

Parkeringsgarage utmed Igelbacksgatan

Utmed strackan mellan Kymlingeldnken och fyrvagskorsningen mellan Hanstavagen,
Danmarksgatan och Kistavagen (se figur 2.2) sa planeras att Tvarbanan relativt nara befintliga
parkeringsgarage. Sparvadgen planeras som narmast ca 5 meter fran parkeringsgarage (utmed
ca 40 meter) och avstandet okar sedan till ca 14 meter.
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Alla anslutningar till befintliga parkeringsgarage sker fran Igelbdcksgatan, d.v.s. bort fran
Tvdrbanan. Med hansyn till detta gérs beddémningen att Tvdrbanans strackning inte kommer
att paverka raddningstjanstens majlighet att genomfora insats i parkeringsgarage eller
tillhérande parkeringsytor pa taket.

Transformatorstation

Strax fore Farogatans bro dver Hanstavagen finns en transformatorstation utmed avfarten fran
Hanstavagen mot parkeringsgaraget under Jan Stenbecks torg, se figur 2.4. Brokonstruktionen
kommer att hamna som ndrmast ca 4 meter fran transformatorstationen. Vagbanan in i
parkeringsgaraget kommer att anpassas sa att den inte gar under bron.

Anpassningen av vagbanan in i parkeringsgaraget ger raddningstjansten mojlighet att, vid
behov, nd i princip dnda fram till transformatorstationen pa en vagbana med tillganglig fri hojd
och kérbanebredd (se punktlistan i avsnitt 5.2 ovan). Uppstallning kan anordnas pa avfarten
fran Hanstavagen mot parkeringshuset under Jan Stenbecks torg.

Det storsta tillatna gangavstandet mellan uppstallningsplats for sldackbil och angreppsvag for
invandig insats ar 50 meter. Den nya sparvagsbron boér diarmed ha begransad paverkan pa
raddningstjanstens insatsmojlighet vid handelse av brand i transformatorstationen respektive
parkeringsgaraget eftersom avstanden fran uppstallningsplats till angreppsvagar understiger
tilldatna avstand.

Planerad ny bebyggelse

Enligt avsnitt 2.1.2 ar markytorna mellan Hanstavagen och Igelbacksgatan respektive
Danmarksgatan utpekade som utredningsomraden for ny bebyggelse. Den planerade
strackningen av Tvarbanan ligger i direkt anslutning till det utpekade utredningsomradet
mellan Hanstavagen och Igelbacksvagen, vilket innebar att exploateringen kan innebara korta
avstand mellan sparvag och ny bebyggelse.

Den planerade utvecklingen av aktuella omraden ar i mycket tidiga skeden och det gar darfor
inte att genomfoéra en férdjupad utredning avseende paverkan pa raddningstjanstens
insatsmojligheter. | avsnitt 6.3 redovisas allmanna rekommendationer avseende atgarder,
vilket bor hanteras i kommande detaljplaner for ny bebyggelse.
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6. Sammanstallning av atgardsforslag

Utifran de fordjupade utredningarna som redovisas i avsnitt 3-5 dras slutsatsen att Tvdarbanan
Kistagrenen, strackan vid Arvinge, innebar begriansad paverkan pa de parametrar som studeras
i denna handling. Sammantaget konstateras att behovet av atgarder for att reducera paverkan
pa trafikantsakerhet, tredje man samt raddningstjanstens insatsmaojligheter ar begransat
utmed den planerade strackningen.

6.1 Trafikantsdkerhet (paverkan fran kringliggande riskobjekt):
Skydd mot olycka pa néarliggande farligt godsled

Narheten till Kymlingelanken/E18 foranleder inga specifika sakerhetshojande atgarder for
Tvérbanan Kistagrenen, strackan vid Arvinge, med avseende pa transporter av farligt gods.

6.2 Paverkan pa tredje man

Narheten till befintlig bebyggelse utmed den aktuella stréackan foranleder inga
sakerhetshojande atgarder for Tvdarbanan Kistagrenen. Avstandet mellan sparvag och
kringliggande befintlig bebyggelse tillsammans med planerad hastighetsbegransning innebar
att sparvagen har en acceptabel paverkan pa individrisk och samhallsrisk inom kringliggande
omraden.

Den foreslagna utformningen av Tvdrbanan och Hanstavdgen norr om cirkulationsplatsen
mellan Hanstavdagen och Danmarksvagen déar sparvagen gar i eget omrade i mitten av
Hanstavagen innebar att sparvdgen passerar pa ett betryggande avstand till befintliga
bropelare. Skydd mot ursparning dar sparvag passerar under brostallningar regleras vidare
enligt Trafikférvaltningens regler for skyddsraler /13/.

Den planerade utformningen av Jan Stenbecks torg behover beakta den tillkommande
sparvagen, framforallt med avseende pa planering av torgytor som uppmuntrar till
stadigvarande vistelse, t.ex. uteserveringar.

- Uteserveringar och andra verksamheter som uppmuntrar till stadigvarande vistelse
bor planeras sa att det finns mojlighet att utrymma ytorna bort fran sparvagen vid
handelse av en eventuell olycka.

Enligt avsnitt 2.1.2 pagar planering av ny bebyggelse mellan Hanstavagen och Igelbacksvagen i
direkt anslutning till sparvagens planerade strackning. Planeringen av ny bebyggelse ar i ett
mycket tidigt skede. | fortsatt planering av parallella planprojekt rekommenderas att hansyn
tas till sparvagens strackning och om mdjlighet finns bor avstandet mellan ny bebyggelse och
sparmitt inte understiga 10 meter. Vid kortare avstand behover vidare utredning goras
avseende behov av atgarder for att hantera olycksrisker kopplade till Tvarbanan.

6.3 Paverkan pa raddningstjanstens insatsmojligheter
Narheten till befintlig bebyggelse foranleder inga specifika atgarder for att sdkerstalla
raddningstjanstens insatsmojligheter.

Den planerade utformningen av Jan Stenbecks torg behover beakta raddningstjanstens
framkomlighet och behdver utredas vidare, bl.a. med avseende pa hur trad, vaxtligheter eller
andra barridrer (pollare m.m.) kan paverka raddningstjanstens framkomlighet till kringliggande
byggnader.

Enligt avsnitt 2.1.2 pagar planering av ny bebyggelse inom omraden bade vaster och 6ster om
Hanstavdgen som kommer att hamna i direkt anslutning till sparvagens planerade strackning.
Planeringen av ny bebyggelse ar i ett mycket tidigt skede. For att ovanstaende bedémning inte
ska paverkas av parallella planprojekt sa rekommenderas foljande:
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- Kommande detaljplaner som innebar bebyggelse inom 15 meter fran Tvarbanans spar
bor utformas med restriktioner gallande utrymning genom fonster med hjalp av
raddningstjansten mot sparvagen.

Ovanstaende rekommendation beror pa att utrymning via fénster mot sparvagen
skulle innebara krav pa fast jordslutare da stromférande kontaktledning kan hamna for
nara uppstallningsplats for raddningstjanstens hdjdfordon. Detta ar en atgard som inte
rekommenderas for ny bebyggelse med hansyn till att det innebar att
utrymningsstrategin behdver forlita sig pa teknisk utrustning som inte ar kopplad till
sjalva byggnaden. Det innebar en mer robust utrymningssakerhet att istdllet planera
byggnaderna sa att utrymning kan ske utan raddningstjanstens hjalp.

- Dessutom ska det sakerstallas att raddningstjansten kan na yttertaket pa planerad ny
bebyggelse, antingen med egen utrustning fran annan sida, eller genom att
byggnadernas utfors med en brandtekniskt avskild invandig tilltradesvag.

Vidare utredning kring raddningstjanstens insatsmajligheter ska goéras i kommande
detaljplanearbeten for planerad ny bebyggelse.
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Bilaga 1 - Berakningar riskniva tredje man

Inledning

I denna bilaga berdknas bidraget till risknivan fran olycksrisker férknippade med
sparvagstrafiken for tredje man inom omraden utmed Kistagrenen, strackan Arvinge — Kista C.
Féljande olycksrisker hanteras:

- Ursparning
- Brandisparvagn

| avsnitten nedan redovisas berdkningar av frekvenser fér och konsekvenser av respektive
olycksrisk. Utifran dessa berakningar sammanstalls sedan risknivan for tredje man fér omraden
utmed Kistagrenen, strickan vid Arvinge.

Metodik

Berdkning av frekvens och konsekvenser: | den fordjupade utredningen kvantifieras
frekvensen for, samt konsekvenserna av, respektive olycksrisk. Se avsnitt Ursparning
respektive avsnitt Brand i sparvagn nedan.

Sammanvagning av risk: Paverkan pa tredje man presenteras och varderas i form av
individrisk. Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten
av en riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisksom visar frekvensen for att
en fiktiv person pa ett visst avstand omkommer till foljd av en exponering fran den studerade
riskkallan.

Individrisken berdknas inledningsvis for obebyggd mark dar ingen hansyn tas till eventuell
konsekvensreducerande effekt av exempelvis nivaskillnader, framforliggande bebyggelse
(varken befintlig eller planerad) och andra avskdrmande barriarer. Med hansyn till
ovanstaende parametrars inverkan pa framforallt konsekvenserna av respektive olycksrisk
beddms dock denna riskniva inte ge en rattvis bild av aktuella forhallanden. Individrisken
berdknas darfor aven med hansyn till planerad bebyggelsestruktur, dar det beaktas att den
planerade bebyggelsen har en reducerande effekt pa skadeavstand och/eller sannolikheten att
omkomma.

Som komplement till sammanvagningen av individrisken genomfors dessutom en kvalitativ
beddmning av hur ovanstaende olycksrisker paverkar samhdllsrisken inom omradena utmed
Tvarbanan. Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som
utsatts for risken. Frekvenser utrycks i férvantat antal olyckor per &r (dr?) och konsekvenser i
antal omkomna, da dessa enheter ger en uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till
foljd av en riskkalla. Det utfors inte nagon kvantifiering av samhallsrisken. Den kvalitativa
beddmningen utgar istallet fran en jamforelse mellan beraknade olycksfrekvenser i forhallande
till riskkriterier for acceptabel riskniva, se nedan.

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmé « Orebro « Ostersund

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
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Vardering av risk: For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa
jdmfors de mot angivna acceptanskriterier. Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel
ar inte entydigt specificerat eller uttryckt i nagon idag gallande lagstiftning. | publikationen
Vérdering av risk /1/ ges forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk vilka
rekommenderas av Lansstyrelsen i Stockholms lan och som darfor anvands i denna analys, se
tabell 1.

Tabell 1. Férslag pa riskkriterier for individrisk och samhdllsrisk /1/.

Sambhalisrisk for en vag-

Riskkriterier Individrisk S " g
/jdrnvagsstricka pa 1 km

Ovre gréns fér omrade dar risker under vissa 105 F=10 per ar for N=1 med lutning pa

forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1

Ovre gréns fér omraden dar risker kan anses 107 F=10-¢ per ar for N=1 med lutning pa

vara sma FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna i tabell 1 omfattar en lagre och en 6vre grans. Risker som hamnar under
den lagre grénsen ar acceptabla och innebéar normalt inga krav pa atgarder. Risker som hamnar
Over den Ovre gransen ar oacceptabla och ska reduceras genom atgarder eller restriktioner.

Omradet mellan den lagre och den 6vre gransen benamns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Inom detta omrade anses riskerna vara sa stora att de noga maste beaktas och
rimliga atgarder vidtas for att sdnka riskerna.

For att bedoma rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder behéver darfor begreppet
tolerabel risk beaktas:

- Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande atgarder
normalt &r beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan varierar
nagot mellan olika verksamheter och markanvandning. Detta galler framforallt avseende
individrisk. Individrisken berdaknas normalt under antagandet att en individ ar
kontinuerligt ndrvarande pa en given plats. Enligt Vardering av risk /1/ bor dock vissa
korrigeringar goras av beraknade risknivaer avseende vissa individer i verkligheten inte ar
kontinuerligt narvarande. For boende gors ingen korrigering. For arbetare kan t.ex.
individrisken reduceras med en faktor 4. For personer i rekreationsomraden kan
individrisken reduceras med en faktor 10. Fér vaganvadndare kan individrisken reduceras
med en faktor 100, vilket utgar fran ett antagande att en person som passerar riskkéllan
pa en vag inte dr ndrvarande mer dn 1 % av tiden. For pendlare i kollektivtrafik som
passerar riskkdllan regelbundet kan individrisken vara nagot hogre.

- Istallet for att korrigera individrisken for olika individer enligt beskrivningen ovan sa kan
riskvarderingen istallet utga fran att risknivaer inom den nedre halvan av ALARP kan
accepteras for t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter utan
behov av sdkerhetshdjande atgarder eftersom den faktiska individrisken for personer
inom dessa verksamheter ar betydligt lagre an den berdknade. For trafikanter, resenarer
samt for bebyggelse och utrymmen som inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex.
parkeringsplatser, hallplatser, samt gang- och cykelstrak, kan accepteras en riskniva som
hamnar 6ver den 6vre gransen i angivna riskkriterier.
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- Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven pa inom vilken del av ALARP
som risknivan ligger. Enligt Vardering av risk /1/ sa bor en rimlig utgangspunkt vara att
risker som ligger inom den 6vre delen av ALARP-omradet, d.v.s. nara gransen for
”oacceptabla risker” endast tolereras om nyttan med verksamheten anses mycket stor
och det ar praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av
ALARP-omradet bor kraven pa riskreduktion inte stallas lika harda, men mojliga atgarder
till riskreduktion ska beaktas. Underlatenhet att genomfora ytterligare atgarder skall da
motiveras.

Ursparning

En ursparning kan medfora att en eller flera sparvagnar hamnar en bit fran sparet.
Ursparningen kan leda till skador inom kringliggande omrade. Huruvida personer skadas eller
ej beror pa hur langt ifran ralsen en vagn hamnar efter ursparning. Skadeavstandet ar bl.a.
beroende pa sparvagnens hastighet vid ursparningstillfallet samt omgivningens utformning.

Frekvensberdkningarna for ursparning utfors utifran den metodik som redovisas i Structures
built over railway lines — Construction requirements in the track zone /2/ avseende berakning
av foljande faktorer:

Frekvensen fér urspdrning i anslutning till bebyggelse per dr (F1) berdknas med foljande
ekvation:

Fi=e.xdxZ; x365x 1073 dar
er= ursparningsfrekvens per tagkm
d= den langsta strdacka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket

beridknas som V2/80, dir V ar tagets hastighet (km/h) vid ursparningstillfillet
Z4= antal tag per dygn

| /2/ redovisas ursparningsfrekvens for persontag (0,25-10® per tdgkm) respektive godstag
(2,5-10°® per tdgkm). Dessa virden gar inte att rakt av applicerbara pa sparvag. Utifran statistik
fran Trafikanalys 6ver bantrafikskador /3/ respektive bantrafik /4/ under aren 2000-2014 s3
gors en grov bedémning av ursparningsfrekvensen for sparvag. Utifran en jamforelse av
antalet ursparningar samt det totala antalet tagkm for jarnvag respektive sparvag sa
uppskattas ursparningsfrekvensen per tagkm for sparvag motsvara ca 40 % av den totala
ursparningsfrekvensen per tagkm for jarnvag (persontag + godstag). Om hansyn tas till
ovanstaende skillnad i ursparningsfrekvens mellan persontag och godstag sa uppskattas dock
ursparningsfrekvensen per tagkm for sparvag vara 2 ganger storre dn for
ursparningsfrekvensen for persontag. | de fortsatta berdkningarna antas det konservativt att
ursparningsfrekvensen for sparvig (e;) dr 10® per tdgkm (d.v.s. 4 ganger stérre n for
persontag).

Trafiken pa Kistagrenen borjar relativt glest utifran befintligt resandeunderlag samt for att kora
in den nya linjen. Turtdtheten 6kas successivt darefter. Kortiden fran Alvik till Helenelund &r
berdknad till ca 24 min baserat pa maximal turtathet, 6-minuterstrafik (ar 2030). Detta
motsvarar 150 avgangar i varje riktning och medfor saledes 300 sparvagnspassager per dygn ar
2030.
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Sannolikheten att ursparat tag kolliderar med byggnad® (P) dr beroende av tigets hastighet
vid ursparningstillfallet samt avstandet mellan jarnvdgsspar och byggnad. Sannolikheten
berdknas med féljande ekvation:

b— .
P,=(E52x05x%x= dar
b d
d= se ovan
b= det maximala vinkelrdta avstandet (m) fran sparet som vagnen kan hamna, vilket

berdknas som V0°°
a= vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad

c= det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad |6per risk att traffas av
ursparad vagn pa ett avstand a, vilket beraknas med ekvationen:

c=%><(b—a) omb>a.Arb<ablirc=0.

Frekvensen for ursparning berdknas for 300 sparvagnar per dygn enligt forutsattningarna ovan.
| tabell 2 nedan redovisas ursparningsfrekvens (F1), maximalt vinkelrdtt avstand fran sparet
som vagnen kan hamna (b) samt sannolikhet (P,) och frekvens (F2) for att ursparad vagn
kolliderar med byggnad eller annan verksamhet. Samtliga dessa faktorer ar enligt ovan
beroende av tagets hastighet vid ursparningstillfallet.

Hastighetsbegransningen pa strackan kommer att vara 40 km/h dar sparvagen dras pa egen
banvall respektive i gatumiljé pa reserverat omrade.

Tabell 2. Berdknad urspdrningsfrekvens (F1), maximalt vinkelrétt avstand fran spdret som spdrvagnen
kan hamna (b) samt sannolikhet (P2) och frekvens (F2) fér att urspdrad vagn kolliderar med byggnad eller
annan verksamhet beroende pd hastighetsbegrdnsning.

1 32,8% 7,2E-06

2 20,0% 4,4E-06

s
= W 3 | 11,10% | 2,4E-06
o - | E

LN
= K= 21 4 533% | 1,2E-06
< RN
N~ | 2| 5 2,01% | 4,4E-07
= ]

T

6 0,47% 1,0E-07

7 0,03% 5,5E-09

Enligt tabell 2 ar det potentiella konsekvensomradet vid en ursparning beroende av
sparvagnens hastighet. Utmed den aktuella strdckan dar sparvdgen har en
hastighetsbegransning pa 40 km/h kan ursparningen leda till konsekvenser inom maximalt 7
meter fran sparet. Sannolikheten for att sparvagnen hamnar sa langt fran sparet dr dock
mycket |ag, se tabell 2. Skadeavstandet minskar med en minskad hastighet.

1 Eller annan verksamhet i anslutning till sparen.
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| /2/ redovisas dven ekvation for berdkning av Sannolikheten att byggnad kollapsar till féljd av
kollision. Denna ekvation forutsatter att en ursparning endast riskerar att leda till
byggnadskollaps om taget har en hastighet som éverstiger 60 km/h. Ekvationen &r baserad pa
jarnvagsvagnar med avseende pa vikt m.m. och beddms inte vara applicerbar pa sparvagn
(lattare konstruktioner). Troligtvis skulle det krdvas en dnnu hogre hastighet for
byggnadskollaps vid ursparning av sparvagn. Med hansyn till sparvagnens vikt bedéoms dock
kollisionskraften vara sa stor att lokala byggnadsskador kan intraffa inom det maximala
skadeavstandet (b). For riskberdkningarna bedoms det darfor vara tillrackligt att berdkna
sannolikheten att en sparvagn kolliderar med byggnad.

Brand i sparvagn

| underredet till en sparvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan orsaka
rokutveckling eller brand. Orsakerna till bréander ar bland annat tekniska fel som t.ex. el-,
motor- eller bromsfel. Brander kan ocksa starta inne i sparvagnen, till féljd av t.ex. elfel. Inne i
vagnen kan dven anlagda brander vara en méjlig brandorsak.

Med hénsyn till resendrernas sdkerhet sa foljer utformningen av sparvagnar strikta regler for
att reducera risken for omfattande brander. Reglerna omfattar brandkrav som syftar till att
forhindra bade antandning och brandspridning i sparvagnen. Detta innebar att sannolikheten
for en fullt utvecklad sparvagnsbrand ar mycket 1ag. | tidigare utredningar avseende
utbyggnaden av Tvdrbanan beddms en fullt utvecklad sparvagnsbrand kunna uppna en
maximal brandeffekt pa ca 15 MW. Den maximala brandeffekten baseras pa fullskaleférsdken
fran EUREKA. Detta motsvarar ungefar brand i en buss /5, 6/.

Konsekvenserna for brand i sparvagn beraknas utifran nedanstaende metodik. Berdkningarna
omfattar berdkning av den infallande vdarmestralningen mot kringliggande omraden och en
beddmning av hur detta paverkar bebyggelse och personer.

1. Flamstorlek

Samtliga fonster i taget antas ga sonder till foljd av branden varfér flammor ut genom fonstret
har berdknats med formel for fonsterflamma (drag) enligt figur 1 nedan.

Figur 1. Flamma ut genom fénster vid drag.

Nedanstdende formler har anvéants i berdkningarna /7/:

1 Q
Flamhojd (m): L; =1,366 X (;)0'43 X (E) —h
2
Flammans horisontella projektion (m): Ly = 0,605 x (%)0'22 x (L, +h)
Flammans bredd (m): wr=w+ 04 XLy
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dar

Q = utvecklad effekt (MW), max 15 MW enligt ovan.

u = vindhastighet (m/s), antas till 1 m/s, vilket ger en konservativ flamhojd

A, = Tagets totala fodnsterdppningsarea (m?), sammanlagt 15 m? fér sparvagn (en sida).
h = fonstrets hojd (m), ca1lm

w = fonstrets bredd (m), ca 1 m per fonster, sammanlagt ca 15 m per sparvagnssida

Med ovanstaende forutsattningar sa erhalls féljande varden:
L; =4,3m matt fran undersida fonster blir h6jden pa den totala strdlande ytan ca 5 m.

Ly=32m

wr = 2,3 m per fonster, totalt per sparvagnssida blir wy= 16,3 m

2. Flamtemperatur

Medelflamtemperaturen T antas vara 800°C (1073 K). Detta utgar fran uppmatta
temperaturer vid fullskaleforsok. Bakgrundsstralning fran taget har ocksa beaktats.

3. Varmestralning

Den utfallande virmestralningen, E, (kW/m?) &r beroende av flamtemperatur och den
brinnande massans emissionstal. Emissionstalet, det vill siga materialets formaga att avge
varmeenergi, ar beroende av materialets temperatur och egenskaper, sarskilt vid ytan.

Varmestralningen beraknas enligt foljande ekvation:

E=¢exoXTp? dar:

€ = Emissionstal [-], anséatts konservativt till 1,0

9] = Stefan-Boltzmans konstant = 5.67x10* kW/m2K*
Ts = Flammans temperatur [K], 1073 K enligt ovan.

Med ovanstaende forutsattningar sa erhalls foljande varde:
E =75 kW/m?

Den infallande stralningen, Ep utgar fran flammans emitterade stralning samt synfaktorn och
berdknas genom:

Ep =F XE dar

F = Synfaktorn (-), som anger hur stor andel av den emitterade stralningen som nar
den mottagande punkten eller ytan (se figur 2).

Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar rektangular sa att flammans diameter ar
lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett konservativt antagande da flamman i sjdlva verket
normalt smalnar av vasentligt upptill. Synfaktorn mellan flamman och den mottagande
punkten ar en geometrisk konstruktion som berdknas enligt:

Fi2 =Fa12+Fp12+Fci2+Fpip

dar Fa1, beraknas enligt foljande ekvation:

LX e Y Y a X
= —(——=tan an~ ' ——
M2TmNTEXE T VIFXE VIHYZ Vi+4YP
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dar:

L

2

X = L Yy =—=
d  och d enligt figur 2.

Fg1,2, Fc1,2 0ch Fpy ;2 berdknas pa samma satt for dess matt.

% Flammans H 7* Flammans
// eeai(l] % area (1)

— B

& Mottagande

/ punkt (2)
L2 g 4/1/ Mottagande

i punkt (2)

— | L _.//E/
F. d :

Figur 2. Synfaktor.

4. Bedomningskriterier

Hur hég viarmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma galler med avseende pa hur hog stralning som krévs for att antdnda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

En person som befinner sig oskyddad utomhus och upptacker en stérre brand férsoker med
stor sannolikhet satta sig i sékerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebar
dock att personen kan utsattas for varmestralning under en kortare stund innan hen reagerar.
Det krdvs en mycket hog stralningsniva (> 40 kW/m?) for att skadorna ska bli s& akuta att
personen inte har ndagon majlighet att ens forsoka satta sig i sékerhet. Outhéardlig smaérta
uppnds redan vid 20 kW/m? vid kortvarig bestrélning. For att denna stralningsniva ska leda till
omfattande brannskador (2:a graden) sa kravs dock langre varaktighet. Vid stralning under 15
kW/m? beddms sannolikheten fér personskador vara relativt 1&g /7, 8/.

For att branden ska spridas till intilliggande bebyggelse kravs ett langvarigt brandforlopp med
en relativt hog infallande varmestralning mot byggnaderna. Kritisk stralningsniva for
brandspridning till byggnader ansatts enligt riktlinjer fran Boverket /9/ till 15 kW/m? om inga
byggnadstekniska atgarder beaktas.

Berakningarna av den infallande stralningen redovisas i figur 3. | figuren redovisas dven nivan
for kritisk varmestralning.
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Brand i sparvagn (15 MW)
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Figur 3. Infallande stralning som funktion av avstandet fran brand i sparvagn (15 MW).

Enligt figur 3 kan en brand i sparvagn (maximal brandeffekt) innebara brandspridning till
kringliggande bebyggelse inom ca 10 meter fran sparvdgen. Inom detta avstand riskerar dven
personer som vistas oskyddade utomhus skadas allvarligt.

Sannolikheten fér en omfattande brand i sparvagn bedéms vara mycket lag. Det har inte
identifierats nagon statistik 6ver sparvagnsbrander i Sverige. Frekvensen for brand kommer
darfor att uppskattas grovt utifran statistik for brand i jarnvagsfordon. Enligt statistik fran
Trafikverket under dren 1997-2006 /10/avseende olyckskvoten for tagbrand respektive
ursparning sa bedoms olyckskvoten for tagbrand vara i genomsnitt ca 90 % av olyckskvoten for
ursparning. Enligt tidigare antaganden skulle detta innebéra ca 0,9-10° per tagkm.

For en 1 km lang stricka av Kistagrenen skulle dessa virden innebira 9,9-10* tdgbrand per ar.

Det ar dock en mycket begransad andel av branderna som blir sa omfattande att de paverkar
kringliggande omraden. Statistiken i /10/ bygger pa alla anmalda tagbrander, vilket dven
inkluderar rokutveckling. Givet "brand” enligt dessa forutsattningar bedéms sannolikheten for
en utvecklad brand som sprids inom vagnen vara lag. Sannolikheten for att férhallandena ar
sadana att branden leder till en fullt utvecklad brand som motsvarar det dimensionerande
brandscenariot enligt ovan beddms vara mycket Iag, uppskattningsvis <5 % av alla brander i
sparvagn.

For en 1 km lang stracka av Kistagrenen sa uppskattas frekvensen for en fullt utvecklad brand i
sparvagn till 4,9-107 per ar.
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Riskberakningar/-bedomningar
Berdkning av individrisk

For kringliggande omraden utmed Tvarbanan presenteras risken i form av riskmattet individ-
risk. Detta gors i form av den avstandsberoende frekvensen for att en fiktiv person ska
omkomma till foljd av en negativ exponering fran den studerade riskkéllan. Individrisken
beraknas som den kumulativa frekvensen for att omkomma pa ett specifikt avstand fran
riskkdllan. Detta innebar att pa en punkt t.ex. 10 meter fran riskkallan sa ar individrisken
densamma som frekvensen for alla skadescenarier med ett skadeomrade > 10 meter.

Riskbidraget fran skadescenariot Brand i spdrvagn ar oberoende av hastighetsbegrinsningen
och ar darmed lika hogt utmed hela den studerade sparvagnsstrackan. Riskbidraget fran
scenariot Urspdrning ar dock beroende av hastighetsbegransningen eftersom hastigheten
paverkar bade skadeavstand samt olycksfrekvens.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behdver beaktas, dels var en olycka
antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

- | berdkningarna som redovisas ovan beskrivs endast det potentiella skadeomradet for
respektive skadescenario. | berdkningarna tas dock ingen hansyn till sannolikheten for en
person som befinner sig inom skadeomradet att omkomma. For exempelvis brand i
sparvagn redovisas skadeomradet for brandspridning till intilliggande bebyggelse. Dock
beddms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig i en byggnad inom
detta skadeomrade omkommer till foljd av att en utvandig brand sprids in i byggnaden. Pa
motsvarande sitt bedoms det inte vara troligt att samtliga personer som befinner sig
oskyddade utomhus omkommer inom det kritiska skadeomradet. For att ta hansyn till
detta vid sammanvagning av individrisken kommer de berdknade olycksfrekvenserna att
reduceras enligt féljande:

Urspdrning:

o Utombhus: Det antas mycket grovt att personer omkommer om de vistas inom det
avstand fran sparet som den ursparade vagnen hamnar, d.v.s. ingen reducering av
berdknad olycksfrekvens.

o Inomhus: Sannolikheten fér att omkomma till féljd av byggnadskollaps eller att av
byggnadsdelar rasar bedéoms vara beroende av byggnadens vaningsantal. Desto lagre
vaningsantal desto ldagre sannolikhet att omkomma. For personer som vistas i byggnad
inom berdknat skadeavstand uppskattas sannolikheten att omkomma vara maximalt
50 %.

Brand i spdrvagn:

o Utombhus: Enligt /8/ &r sannolikheten att omkomma vid 2:a gradens bréannskador ca 15
%. Inom det berdknade skadeomradet uppskattas det grovt att sannolikheten att
omkomma ar maximalt 50 %. Med hansyn till den forvdantade brandtillvaxten for det
dimensionerande brandscenariot, d.v.s. hur [ang tid det uppskattas ta for branden att
vaxa till sig sa beddms detta vara ett konservativt antagande. Personer inom det
berdknade skadeomradet beddms ha relativt goda mojligheter att i ett tidigt skede
uppmarksamma olyckan och satta sig i sakerhet.

o Inomhus: Mycket grovt uppskattas det att maximalt 5 % av de personer som befinner
sig inomhus inom det berdknade skadeomradet omkommer. Uppskattningen baseras
pa den forvantade brandtillvaxten for det dimensionerande brandscenariot, d.v.s. hur
lang tid det uppskattas ta for branden att véxa till sig. Med hansyn till detta bedoms
sannolikheten for att skadescenariot ska leda till att personer omkommer inom
kringliggande bebyggelse vara mycket lag.
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- Frekvensen for skadescenariot Brand i spdrvagn beraknas for en 1 km lang strdcka av
Tvarbanan. Det beraknade skadeomradet for scenariot skiljer sig dock markant i
forhallande till den studerade sparvagsstrackan. Detta innebar att det inte ar givet att en
person som befinner sig inom kritiskt omrade fran Tviarbanan omkommer oavsett var pa
strackan som olycka intraffar. For att ta hansyn till detta reduceras frekvensen
(frekvensen har enligt tidigare berdknats for en stracka pa 1 000 m) i foérhallande till
skadeomradets utbredning. Grovt antas att ett scenario kan paverka en sa stor andel av
den studerade strackan som scenariots skadeomrade i bada riktningar utgér.

Det dimensionerande brandscenariot for Brand i spdrvagn uppskattas konservativt kunna
omfatta en hel sparvagn, d.v.s. sammanlagt 30 meter. Med hansyn till detta sa
multipliceras frekvensen for en 1 km lang jarnvagsstracka med 0,030 (30 / 1000 m).
(Observera att de berdknade frekvenserna fér skadescenariot Urspdrning som redovisas i
tabell 1 redan tar hansyn till en reducerande faktor kopplat till sparvagnens hastighet.
Déarfor gors inte motsvarande reducering for detta skadescenario.)

| tabell 3 nedan redovisas den avstandsberoende individrisken utomhus respektive inomhus
inom kringliggande omraden utmed Tvarbanan beroende pa hastighetsbegransningen.
Individrisken redovisas pa avstanden 5 meter (ursparning > 5 m skadeomrade + brand i
sparvagn) respektive 10 m (brand i sparvagn). Dessutom redovisas individrisken pa avstanden
motsvarande maximala skadeavstand for ursparning beroende pa hastigheten. Avgransningen
utgar fran bedémningen att inom 4-5 meter fran Tvarbanan sa uppskattas det finnas ett flertal
andra faktorer som kan paverka risknivan.

Tabell 3. Berdknad individrisk som funktion av avstdndet fran Tvdrbanan med hénsyn till olycksriskerna
Urspdrning samt Brand i Sparvagn. Individrisken redovisas fér oskyddad person utomhus samt fér person
inomhus.

Avstand (m) Individrisk (per ar)
Utomhus Inomhus
40 km/h
>5%* 1,3E-06 3,5E-07
7 % 7,4E-07 7,7E-08
10 *** 7,4E-07 7,4E-08

* Kumulerad frekvens fér samtliga urspdrningsscenarier med skadeavstdnd >5 m + brand i sparvagn.
** Kumulerad frekvens fér maximalt skadeavstdnd vid urspdrning (beroende av hastighet) + brand i
spdrvagn.

*** Frekvens fér maximalt skadeavstdnd vid brand i spdrvagn.

Individrisken varderas enligt tidigare utifran de kriterier for acceptans av risk som redovisas i
Virdering av risk /1/, se tabell 1.

Olycksrisker forknippade med Tvdrbanan innebar inte att individrisken hamnar ovanfor det
Ovre acceptanskriteriet for tredje man pa avstand storre dn 5 meter fran sparet.

Med avseende pa individrisk bedéms riskbidraget for oskyddad person utomhus (tredje man)
fran olycksrisker forknippade med Tvarbanan hamna inom den nedre halvan av ALARP inom 10
meter fran sparet, se tabell 3. Individrisken utomhus kan hamna inom den 6vre halvan av
ALARP inom ca 5-10 meter fran sparet.

For tredje person som befinner sig inomhus hamnar individrisken strax under ALARP inom 10
meter fran sparet. Utmed den aktuella strackan sa hamnar individrisken i de undre delarna av
ALARP enbart inom ca 5-7 meter fran sparet.
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Beddémning av paverkan pa samhallsrisk

Det utfors inte nagon kvantifiering av samhallsrisken for de aktuella omradena utmed omradet
utmed Tvarbanan. For att anda fa en vagvisning om vilken paverkan som ny bebyggelse kan
komma att ha pa omradets samhallsriskniva har det istdllet utforts grova bedémningar hur
olycksrisker forknippade med trafiken pa Tvarbanan paverkar samhallsrisken inom
kringliggande omraden. Denna beddmning utgar fran en jamfdrelse mellan berdknade
frekvenser for respektive skadescenario i férhallande till acceptanskriterierna for samhallsrisk.

Sambhallsrisk varderas enligt tidigare utifran de kriterier for acceptans av risk som redovisas i
Virdering av risk /1/, se tabell 1. Riskkriterierna illustreras dessutom i figur 4.
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Figur 4. FN-diagram med féreslagna riskkriterier enligt DNV /1/.

| tabell 4 har den kumulativa frekvensen for de studerade skadescenarierna jamférts med
kriterierna for att pa sa satt bedéma hur stort antal personer som behéver omkomma for att
risknivan ska hamna inom ALARP respektive dver oacceptabel riskniva. Eftersom riskkriterierna
avser en 1 km lang strdcka sa utgar bedémningen av olycksfrekvensen for en 1 km lang stracka.

Tabell 4. Sammanstdllning skadescenarier ordnade utifrdn uppskattat stérsta konsekvenser med kritiskt
antal omkomna fér respektive kumulerad frekvensnivd. Grov bedémning av samhdllsrisknivan i aktuellt
projekt.

Scenario Kumulerad frekvens Kritiskt antal omkomna
(per ar)

Undre grins = Ovre grins

40 km/h

Ursparning >5m * 5,0E-05 <1 2
Ursparning max avstand ** 4,9E-05 <1 2
Brand i sparvagn *** 4,9E-05 <1 2

* Kumulerad frekvens for samtliga urspdarningsscenarier med skadeavstdnd >5 m + brand i sparvagn.
** Kumulerad frekvens fér maximalt skadeavstdnd vid urspdrning (beroende av hastighet) + brand i
spdrvagn.

*** Frekvens for brand i spdarvagn.
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Hantering av osakerheter

Som indata i bedémningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
olycksstatistik. Underlaget har i vissa fall varit bristfalligt, framforallt avseende olyckskvoter for
ursparning och brand for sparvagn. Antaganden har darfér varit nédvandiga for att kunna
genomfdéra analysen. FOr att ta hansyn till de osakerheter som férenklingar och antaganden
innebar anvands 6verlag konservativa uppskattningar.

Frekvensberakningarna har utforts med schablonmetoder utifran olyckskvoter for ursparning
och brand i sparvagn. Med hansyn till bristfalligt underlag avseende olyckskvoter for aktuellt
trafikslag har dessa uppskattats utifran statistik som jamférts mot vanlig tagtrafik. Med hansyn
till osdkerheter i underlag sa har uppskattningen av olyckskvoter utférts mycket konservativt.

Val av dimensionerande skadescenarier har utgatt fran statistik samt brandprover. Avseende
ursparning sa utfors konservativa antaganden avseende skadepaverkan bade avseende
oskyddade personer utomhus och personer som vistas inomhus i kringliggande bebyggelse.

Sammantaget kan sdgas att de uppskattningar och férenklingar som gors vid berdkning av
risken med stor sannolikhet ger en dverskattning av risknivan. Utférda antaganden innebar att
hansyn tas till ingaende osdkerheter i analysen.
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