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Sammanfattning

Den tredje och sista etappen av utbyggnaden av Arstastraket i Stockholm omfattar fyra
detaljplaner; Allgunnen, Steningeparken, Bolidentriangeln och Konstgjutarvagen. Totalt
planeras ca 1 600 bostader samt ytor for kontor, handel, skola och forskolor.

| omradets narhet gar Tvarbanan samt S6dra Lanken som ar en rekommenderad transportled
for farligt gods. S6dra lanken gar i tunnel under den norra delen av omradet. Med anledning av
den planerade byggelsens narhet till dessa riskkallor gors denna riskbeddmning.

Syftet med riskbedomningen ar att undersoka lampligheten med aktuella exploateringar
genom att oversiktligt utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan
komma att utsattas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en
acceptabel sikerhet uppnas.

Avstandet till Tvarbanan ar som minst 5-10 meter och en eventuell ursparning bedéms inte
inneb&ra nagon betydande paverkan pa planerad bebyggelse. Av forsiktighetsskal
rekommenderas dock att kdnsliga verksamheter som skola och forskola, inklusive gard,
placeras minst ca 15 meter fran ndrmaste sparmitt.

Den del av Sédra Lanken som gar under planomradet ar forlagd i bergtunnlar, med en
bergtackning om 13-21 meter. Enbart en olycka som leder till explosion av explosivamnen eller
oxiderande amnen beddms kunna paverka bebyggelse inom det studerade omradet. Ovriga
olyckors paverkan omfattar omraden inom sjalva tunnlarna samt i anslutning till
tunnelmynningar. En olycka som leder till explosion kan leda till att ovanforliggande
bebyggelse paverkas. Enligt en utredning fran FOI kan explosionslaster pa 2 ton eller mer
medfora allvarliga och icke reparabla skador pa byggnaderna. Byggnaderna kan komma att
kollapsa forst vid laster pa minst 4 ton. Det &r dock enbart byggnader i direkt anslutning till
explosionen som bedéms kunna paverkas i sadan omfattning. For explosionslaster mindre &n 2
ton bedéms enligt FOI ingen skada pa ovanforliggande bebyggelse uppsta.

Sannolikheten for olycka som leder till explosion bedéms vara mycket lag i huvudtunnlarna och
extremt lag i ramptunnlarna. Konsekvenserna bedéms kunna bli stora vid explosion av minst 2
tons explosivamne och mycket stora vid explosion med 4 tons explosivimne. Totalt bedoms
dock risknivan i omradet till foljd av explosionsolycka vara lag.

Det bedoms rimligt att valja dimensionerande olycksscenario for explosionslaster lagre dn 2
ton, bl.a. med hénsyn till den begransade férekomsten av stora mangder explosivimnen pa ett
och samma fordon (ca 5 % lastar 2 ton eller mer enligt utredning for Norra Lanken). Vid
dimensionering av bostader i ytlage utmed en transportled for farligt gods har
dimensionerande last for bostader nara leden varierat fran 0 till 2 ton, vilket ocksa talar for att
dimensionerande last ej bor dverstiga 2 ton. Vid dimensionering av Sodra Lanken togs ingen
hansyn till explosionslast annat an da gallande tunnelnormer. Detta trots att bergtunnlarna
lades under befintliga bostadsomraden.

Risknivan i omradet bedoms vara lag. Nar det géller paverkan fran en explosion utgor
vibrationerna det stérsta hotet mot bebyggelsen och da férst vid laster pa 2 ton eller mer.
Planerad bebyggelse bedéms darfor kunna uppforas enligt forslag utan krav pa atgarder for att
hantera en eventuell explosion i Sodra Lanken.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Arbetet med den sista etappen av Arstastraket har paborjats. Omradet omfattar fyra
detaljplaner Allgunnen, Konstgjutarvagen, Bolidentriangeln och Steningeparken. Totalt
planeras ca 1 600 lagenheter, kontor, en livsmedelsetablering, skola och férskolor i omradet.

Under omradet gar Sédra Lanken som &r en primar transportled for farligt gods. Genom
omradet gar dven tvarbanan. Narheten till dessa behover beaktas vid exploateringen av
omradet. Med anledning av detta gérs denna riskbedémning.

1.2 Syfte
Syftet med riskbedémningen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planférslag genom
att utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas
for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sékerhet
uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovdantade handelser med akuta konsekvenser for liv
och hilsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av hilsofarliga &mnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte av analysen.

1.4 Underlag

Underlag till riskbedomningen har bland annat utgjorts av ritningar etc. fér de olika kvarteren
samt information fran de olika byggherrarna. Underlag hanvisas till Idpande samt finns
redovisat i avsnitt 5 — Referenser.

1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i foretaget har genomfort en 6vergripande granskning av rimligheten i de bedomningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Signatur i kolumnen for
internkontroll pa sidan 2 bekréaftar kontrollen.

1.6 Forutsattningar

1.6.1  Riskhansyn vid ny bebygsgelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér &ndamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hilsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /1/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering ndarmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planforslaget.
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| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter.
Dessa rekommendationer redovisas i figur 1.1.
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Drivmedelsforsorjning E  Tekniska anldggningar B Bostdder
(obemannad) G Drivmedelsforsorjning | C  Centrum
Odling och djurhallning (bemannad) D Vard
Parkering (ytparkering) J Industri H Detaljhandel
Trafik K  Kontor O Tillfallig vistelse
N Friluftslivoch camping | R Besoksanlaggningar
P Parkering S Skola
(6vrig parkering)
Z Verksamheter

Figur 1.1. Rekommenderade skyddsavstdnd till olika typer av markanvidndning /1/.
Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive narmaste sparmitt.

Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att féredra framfor andra
skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en
olycka an frekvensen av olyckan.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behdver en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill primara transportleder for farligt gods och jarnvag rekommenderas ett skyddsavstand pa
minst 25 meter.

Nar det géller risker med bebyggelse ovanpa tunnlar eller ovanpa éverdackningar finns inga
rekommendationer. Fragan avseende majligheten att uppfora byggnader ovanpa
overdackningen eller i nara anslutning till dessa har diskuterats i flera projekt. Motsvarande
diskussion avseende bebyggelse ovanpa bergtunnlar har inte férekommit i samma
utstrackning.
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2. Oversiktlig beskrivning av omradet
2.1 Omradesbeskrivning

Ett arbete har pabérjats med en strukturplan for Bolidenplan som utgor den tredje och sista
etappen av utvecklingen av Arstastraket. Strukturplanen omfattar fyra detaljplaner
Bolidentriangeln, Allgunnen, Konstgjutaren och Steningeparken. Omradet ligger nara
stadsdelarna Linde, Gullmarsplan och Slakthusomradet (se figur 2.1).
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Figur 2.1. Aktuellt omrade (hdmtat fran Tjdnsteutlatandet /2/)

Inom aktuellt omrade finns idag befintlig bebyggelse, natur- och parkmark, infrastruktur samt
verksamheter. Omradet ar delvis plant men det finns héjder inom vissa delar av omradet.

2.1.1  Omgivande planer och byggprojekt

| omradets narhet pagar arbete med den andra etappen av Arstastraket. Denna ligger sydvast
om aktuellt omrade. Utbyggnaden omfattar huvudsakligen bostader. Sydost om omradet ligger
Slakthusomradet som haller pa att omvandlas fran industriomrade till ett omrade med bland
annat bostader.

Pagaende utveckling inom naromradet innebar framforallt att andelen bostader 6kar, vilket
inte paverkar risknivan i omradet. Omvandlingen av Slakthusomradet till ett bostadsomrade
fran industri innebar att riskerna minskar i omradet eftersom det inom omradet idag bland
annat hanteras en del halsofarliga gaser.

2.2 Planerad bebyggelse

Enligt tidigare kommer strukturplanen fér Bolidenplan delas upp i fyra planomraden.
Redovisningen kommer att utga fran dessa planomraden. | figur 2.2. redovisas det geografiska
laget for de fyra detaljplanerna.

En kort beskrivning gors av respektive planomrade.
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Figur 2.2. Placering av de fyra olika planomréadena (Structor).
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Kvarteret som ligger mot Johanneshovsvagen bestar av flera bostadskvarter med inslag av
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Inom omradet planeras for ca 600 lagenheter och tva férskolor.
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2992  Steningeparken
Exploateringen innebar att det befintliga parklandskapet kompletteras med en skola (ak F-9),
en forskola (sex avdelningar) samt en idrottshall.
)2\
B\
\

o B

¥ - e S

Figur 2.4. Situationsplan Steningeparken, alternativ C.

2.2.3  Konstgjutarvagen
Inom planomradet finns en slant i den 6stra delen. Bebyggelse planeras bade mot
Bolidenvagen och Konstgjutarvagen.

Inom omradet planeras ca 500 ldgenheter, tva forskolor, handelsanlaggning,
sopsugsanlaggning och ett bergrumsgarage.

2.9.4  Bolidentriangeln
Exploateringen inom planomradet omfattar totalt ca 650 ligenheter, 37 000 m” BTA kontor
och tva forskolor.
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3. Riskinventering

3.1 Allméant

Nedan gors en inventering av riskkéllor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar,
verksamheter som hanterar farligt gods) som kan innebéra plétsliga och ovantade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet. Utifran gallande riktlinjer (se
avsnitt 1.6.1) avgransas inventeringen till riskkallor inom 150 meter fran planomradet.

Riskkallorna beskrivs och férekommande hantering/transport av farliga amnen kartlaggs och
redovisas. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

3.2 Identifiering av riskkallor
| aktuellt omrades narhet har foljande riskkallor identifierats:

e Tvdrbanan
Tvarbanan gar séder om studerat omrade utmed planomradena for Bolidentriangeln
och Konstgjutarvagen. Bebyggelse planeras pa som minst ca 5-10 meters avstand inom
Bolidentriangeln och ca 25-30 meter inom Konstgjutarvagen fran narmaste spar.

e SoOdra Lanken
Sodra Lanken ar klassad som en primar transportled for farligt gods. Bebyggelse
planeras ovanpa Sédra Lankens huvudtunnlar samt av- respektive pafartsramp mot
Gullmarsplan. Det ar framst planomradena for Allgunnen och Steningeparken som &r
berorda, men aven de norra delarna av Bolidentriangeln och Konstgjutarvagen ligger
ovanfér tunnelréren (e figur 3.1).

e ey

2% r\ :\\\ ‘%%Q\J \ A\S
ade med 50 meters zon utmed S6dra Lédnkens tunnelrér markerad fér att
redovisa hur stort ett méjligt paverkansomrade kan bli.

> &
o

| foljande avsnitt redovisas identifierade riskkallor.
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3.3 Tvérbanan

Tvarbanan bestar av tva spar och trafikeras endast av persontrafik. Maximal hastighet for
tvarbanan ar 80 km/tim. Strax vaster om Bolidentriangeln ligger hallplats Linde och i anslutning
till den sydostra delen av Konstgjutarvagen ligger hallplats Globen. Narheten till stationerna
innebar troligen att tagen haller en lagre hastighet forbi stora delar av omradet.

Banan ar forsedd med ATC (Automatic Train Control) som ar ett tekniskt system som ser till att
lokféraren inte 6verskrider gallande hastighet eller passerar en stoppsignal.

Tvarbanan trafikeras av vagnar av typen A32 som ar ca 30 meter langa och som har plats for
maximalt 211 passagerare.

Turtatheten pa Tvarbanan ar var 7-8:e minut under hogtrafik annars var tionde minut i vardera
riktningen.

3.4 Sodra Lanken
3.4.1 Allméant

Sodra Lanken forbinder Essingeleden i vaster med Varmdovagen i oster och ligger till stor del i
tunnel. Under det aktuella planomradet ligger huvudtunnlarna samt av- och pafartsramper till
Soédra Lanken. Huvudtunnlarna ar forlagda i berg. Ramptunnlarna ar forlagda i berg som delvis
forstarkts med betong dar bergtackningen ar liten. Vagen har motorvagsstandard med tva till
tre filer i vardera riktningen och en skyltad hastighet pa 50 km/h pa av- och pafartsramper och
70 km/tim i huvudtunnelroret. De bada kdrriktningarna gar i separata tunnelrér.

Arsmedeldygnstrafiken i huvudtunneln pa den aktuella strickan av Sodra Lanken var enligt
trafikflodesmatningar fran 2015 utférda av Trafikverket ca 75 000 fordon/dygn summerat i
bada riktningar /3/. | ramptunnlarna &r trafikflédet ca 25 000 fordon/dygn enligt samma kélla.

Transporter av farligt gods

Sodra Lanken ar klassad som en primar transportled for farligt gods. Tunneldelarna av Sédra
Lanken ar klassade som kategori B tunnlar under dagtid (07-19), vilket innebér att transporter
som kan leda till stora explosioner inte ar tillitna under denna tid. Ovrig tid dr tunneldelarna
klassade som kategori A-tunnlar, vilket innebar att inga restriktioner finns /4/. Transporter som
kan leda till mycket stor explosion anges i foreskrifterna bland annat vara vissa @mnen (dock
inte alla) iklass 1, 2, 3, 4 och 5.

Det finns ingen heltdckande information éver hur stora mangder farligt gods som tran-
sporteras pa Sodra Lanken. Det har dock genomférts ett antal kartlaggningar som ger
information om vad som har transporterats/transporteras under vissa perioder:

- I maj och oktober 2015 genomférdes matning av antalet farligt godsfordon vid 15
matpunkter i Stockholm /5/. En av dessa méatpunkter omfattar Sédra Lanken.
Matningen genomfordes via detektion med hjalp av trafikkameror. Matningarna visar
bland annat generellt att merparten av trafiken med farligt gods i Stockholm sker
utanfor rusningstrafik samt att det &r relativt fa fordon som genomfor samtliga
passager (1 700 fordon stod for 12 300 passager i maj). Totalt passerade under maj
5 088 transporter med farligt gods. Vanligast forekommande amnen var bensin och
diesel. | tabell 3.1 redovisas férdelning mellan olika klasser utifran genomférda
matningar uppraknat till ar.
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- MSB har gjort forsok att kartlagga transporterna av farligt gods i Sverige, bl.a. under
september manad 2006 da statistik dver farligt godstransporter samlades in /6/.
Kartlaggningen redovisas som intervall 6ver transporterade godsmangder per farligt
godsklass. For Sodra Lanken sa uppskattas de angivna godsmangderna fran kartldggningen
ar 2006, omréknat till arsbasis, motsvara 34 — ca 17 500 transporter med farligt gods per
ar.

Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S med uppskattat antal transporter pd Sédra

Ldnken.

MSB 2006 Kameradetektion

LEES | T (maxvdrden) oktober 2015

1 | Explosiva @&mnen 53 0’
2.1 | Brannbara gaser 864
2.2 | Icke brandfarliga och icke giftiga gaser 2112 2923
2.3 | Giftiga gaser 0

3 Brandfarliga vatskor 5657 53609
4 Brandfarliga fasta amnen m.m. 130 266

Oxiderande a@mnen och
organiska peroxider

6 | Giftiga dmnen 43 0
7 Radioaktiva @mnen 0 0
8 Fratande dmnen 3093 598
e
Ovr | Endast tom ADR skylt fram - 5646
Totalt 17 472 66 430

Enligt nationell statistik utgjorde farligt gods ca 2 % av den totala lastbilstrafiken 2011-2015
/7/. Detta skulle innebéra ca 55 000 transporter med farligt gods per ar i Sédra Lankens
huvudtunnlar och 18 000 transporter med farligt gods per ar pa aktuella av- och pafartsramper
(forutsatt 10 % lastbilstrafik).

Aktuellt planomrade ligger ovanfér huvudtunnlarna samt av- och pafartsramper mellan
Gullmarsplan och Sédra Lankens huvudtunnlar. Trafiken pa ramperna ar sannolikt betydligt
lagre an i huvudtunnlarna. De restriktioner avseende transporter med farligt gods som géller
for Sodra lanken omfattar dven ramperna. Detta innebér att det dagtid inte ska forekomma
transporter som kan leda till stora explosioner. Det finns ocksa f3, eller inga, verksamheter
som genererar transporter med farligt gods pa de aktuella ramperna. Antalet transporter med
farligt gods borde darfér vara mycket lagt pa ramperna.
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4, Riskbedomning
4.1 Metodik

Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av majliga olycksrisker som kan paverka
maénniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gérs en kvalitativ bedomning (inledande analys) av méijlig
konsekvens av respektive handelse. En grov bedomning gérs dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgora om handelsen kan
intraffa 6ver huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedémningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. Nagon mer detaljerad analys gors inte.

4.2 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det ar trafiken pa Tvarbanan samt olycka med
farligt gods i Sodra lankens tunnelrér som kan medfdra olyckshandelser med maijlig
konsekvens for det aktuella planomradet.

Foljande olycksrisker bedoms kunna paverka det aktuella planomradet:
1. Ursparning pa Tvarbanan
2. Brandisparvagn
3. Olycka med transport av farligt gods i S6dra Lankens tunnlar

Utifran riskinventeringen ar bedomningen att det ar trafiken i Sédra Lankens tunnlar som
skulle kunna innebara paverkan mot den planerade bebyggelsen. Eftersom trafiken gar i
bergtunnlar 13-21 meter under omradet bedéms det endast vara olyckor som kan leda till
skador pa tunnelkonstruktionen och det omgivande berget som skulle kunna paverka den
aktuella bebyggelsen. Sadana olyckor utgérs av de som leder till explosion. En langvarig
brand kan ocksa paverka tunnelns konstruktion men kommer inte att paverka byggnader
ovanfor tunneln.

Foljande olyckor med farligt gods kan leda till explosion och kan darmed eventuellt
paverka bebyggelse i anslutning till tunnlarna:

e Olycka med explosiva dmnen (klass 1)
e Olycka med bréannbara gaser (klass 2.1)
e Olycka med oxiderande amnen och organiska peroxider (klass 5)

4.3 Kvalitativ uppskattning av risk
431  Urspaming av sparvagn pa Tvérbanan

Frekvens
Sannolikheten for ursparning ar mycket lag till f6ljd av bland annat:
- hastigheten genom omradet ar relativt Iag pa grund av narheten till station

- det saknas plankorsningar
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- det féorekommer inga vaxlar pa aktuell strécka

Konsekvens

Pa Tvarbanan forekommer enbart persontransporter. Olyckshindelse som kan paverka
planomradet utgors av att ett ursparat tag lamnar sparomradet och kolliderar med manniskor
eller byggnader. Det kortaste avstandet till byggnad &r i detta fall ca 5 meter inom
Bolidentriangeln och 25 meter inom Konstgjutarvagen. Sparomradet ligger utmed stor del av
strackan ett par meter 6ver marknivan inom omradet.

En ursparad sparvagn hamnar séllan langre fran sparet &n en vagnslangd. Tagen bestar av tre
sammanlidnkade enheter med en total langd om 30 meter. Hastigheten pa banan ar maximalt
80 km/tim, troligtvis lagre forbi aktuellt omrade. Byggnader eller manniskor inom
ursparningsavstandet kan skadas.

Sparvagnsvikten ar lagre an for gods- och persontag som trafikerar vanliga jarnvagsstrackor. En
ursparad sparvagn bedéms darfér inte hamna lika langt fran sparet samt medféra mindre
paverkan vid en eventuell kollision &n fér motsvarande handelse pa “vanliga” jarnvagsstrackor.

Enligt berdkningsmodeller for ”vanliga” tdg /8/ hamnar ett ursparat tdg som koér i 80 km/tim
inom 11 meter fran sparet. Enligt ovan &r vanliga tag tyngre varfor ett kortare avstand ar
troligt for tvarbanans vagnar. Hastigheten férbi merparten av omradet bedéms ocksa vara
lagre &n 80 km/tim. Forbi omradet gér dock tvdarbanan genom storre delen av omradet gar
dock tvarbanan pa vall vilket kan férvarra en ursparningssituation. Bedémningen &r 4nda att
eventuella konsekvenser blir sma.

Narheten till kontaktledningarna kan ocksa innebara forekomst av elektriska magnetfalt vilket
kan behova beaktas vid planering av verksamheter i anslutning till sparet men inte utgér nagon
akut olyckshdndelse som ar fokus i denna analys.

SL som &ger sparen kan ocksa ha krav pa skyddsavstand for atkomst for underhall m m pa
banan.

Det ar viktigt att beakta atkomst fér raddningstjanst vid placering av byggnader néra
sparomradet da det kan vara svart att anvanda deras utrustning nara kontaktledningarna.

Sammanfattning

Den 6vergripande bedémningen &r att sannolikheten for olycka ar Iag och eventuella
konsekvenser av en olycka dr sma. Majligen kan ett ursparat tag kora in i de byggnader som
placeras inom 10 meter fran sparet. Nagra byggnadstekniska atgarder bedéoms dock inte vara
nodvandiga med hansyn till den laga risken.

Som en forsiktighetsatgard rekommenderas dock att forskolor inklusive forskolegard placeras
minst ca 15 meter fran ndrmaste sparmitt eller skyddade bakom byggnad eftersom dessa
verksamheter ar svarutrymda och extra kansliga.

4.3.2 Brandispérvagn

Frekvens

Sannolikheten for en tagbrand pa den aktuella strackan bedéms vara lag. Det ror sig om en
mycket begrinsad stricka dar taget ska tvingas stanna vid brand for att bebyggelse inom
omradet (Bolidentriangeln) ska riskera att paverkas.
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Konsekvens
En tagbrand innebar hog varmestralning som kan leda till antandning av brannbart material
inne i byggnader nara sparet, vilket kan skada leda till personskador och vidare brandspridning.

Om vinden ligger pa mot fel hall kan dven brandgaser spridas in i byggnader narmast sparet.

Konsekvenserna ar beroende av brandens omfattning. For att kritisk varmestralning ska
uppnas inom planomradet kravs en relativt omfattande tagbrand. De mest troliga
brandscenarierna bestar av sma brander som har begrinsad paverkan pa omgivningen.

Sammanfattning

Med hénsyn till den laga sannolikheten for olycka samt den begransade paverkan bedéms den
sammanvagda risknivan med héansyn till risken for tagbrand vara lag. Nagra atgarder med
hansyn till scenariot tagbrand bedéms darmed inte vara nédvandiga.

433  Olycka vid transport av farligt gods i S&dra Lankens tunnlar

Allmant

Bebyggelse planeras ovanpa Sédra Lankens huvudtunnlar samt av- och pafarter till
Gullmarsplan. Dessa ar i huvudsak forlagda i bergtunnel. Vid en olycka med farligt gods i
tunnelsystemet kan tunnelkonstruktionen skadas. Bedomningen ar dock att det enbart ar
olyckor som leder till explosioner som kan medféra att eventuella ovanforliggande
konstruktioner paverkas. Andelen transporter lastade med dmnen som kan leda till
explosioner bedéms vara begransat i aktuella tunneldelar. | ramptunnlarna bedéms
sannolikheten for att sadana transporter férekommer vara extremt liten.

Frekvens
Sannolikheten for en explosionsolycka i aktuella av- och pafartstunnlar bedoms vara mycket
lag. Bedomningen utgar fran:

- antalet transporter som kan ge upphov till en explosion bedéms vara
begransat

- hastigheten ar 70 km/tim i tunnelréren
- motande trafik forekommer inte

- dennatyp av transporter ar endast tillatna under en begransad del av dagen
(kI 19.00-07.00)

Konsekvens

Om en explosion intraffar dr det sannolikt att tunnelkonstruktionen skadas. Skador pa
bebyggelsen kan uppkomma pa grund av vibrationer fran en explosion och kast fran
markmaterial mot fasader vanda mot tunneln. Totalférsvarets forskningsinstitut (FOI) har
utfort en analys av hur tunnlarna paverkas vid olika laddningsvikter (ekvivalent trotylvikt) fran
300 kg till 16 000 kg /9/. Laddningarna har placerats pa olika stdllen bade i huvudtunnlarna och
i ramptunnlarna. Explosion med klass 5 far likartade konsekvenser som explosioner med klass
som ar det FOI fokuserar pa. Gasmolnsexplosioner (klass 2.1) innebar dock betydligt lagre tryck
och bedéms medféra en begransad paverkan pa bebyggelse ovanpa tunnlarna.

| figur 4.1 redovisas den bebyggelse som planeras ovanpa Sédra Lankens tunnlar.
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Figur 4.1. Bebyggelse ovanpd Sédra Ldnkens tunnlar (Structor, skiss, 2016-11-24).

Huvudtunnlarna utgors av bergtunnlar. Berget bestar till stor del av sedimentgnejs.
Bergforstarkningar har gjorts. Bergtackningen varierar och ar mellan 13-21 meter.

Enligt FOl:s utredning ar den dominanta skademekanismen vid explosion i tunnlarna
vibrationer/rérelser som uppstar i byggnader 6ver tunnlarna. Vid skadenivan “mycket allvarliga
skador” beddms byggnader raseras. Utredningen visar att for explosioner med laddningsvikt
upp till 2 000 kg uppkommer inte “mycket allvarliga skador” i ndgon del av tunnlarna. For
laddningsvikt pa 4 000 kg beddms explosioner i vissa tunnelsegment kunna fororsaka
byggnadsras i tre byggnader inom Allgunnen, Steningeparken och Konstgjutarvagen.
Byggnaderna beddms dock enbart rasa vid explosion i direkt anslutning till den aktuella
byggnaden, dvs. samtliga tre byggnader rasar inte vid explosion vart som helst i
tunnelsystemet. Strackor dar en intraffad explosion bedéms kunna leda till byggnadsras
redovisas i figur 4.2.

Figur 4.2. Strdckor ddr explosion med laddningsvikt pG minst 4 000 kg kan medféra byggnadsras inom
studerat omrdde (FOI /9/).
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For laddningsvikter pa 16 000 kg bedoms byggnadsras kunna uppsta vid explosion i flera
tunnelsegment (se figur 4.3). Byggnader som i sadant fall kan komma att rasa aterfinns inom
samtliga planomraden utom Bolidentriangeln. Totalt berérs 13 byggnader.

Figur 4.3. Strdckor ddr explosion med laddningsvikt pa minst 16 000 kg kan medféra byggnadsras inom
studerat omrade (FOI /9/).

Beddomningen utifran genomford studie av paverkan av bebyggelsen vid olika laddningsvikter
ar att manniskor i planerade byggnader inte kommer att paverkas vid explosionsolycka med
laddningsvikterna 300 - 2 000 kg. For laddningsvikter pa 4 000 kg eller mer kan skador pa
husen och darmed manniskor i dessa inte uteslutas. For att en olycka ska leda till
byggnadskollaps erfordras dock minst en laddning pa motsvarande 4 000 kg.

4.4 Oversiktlig riskvdrdering

Den 6vergripande beddémningen av risker med Tvédrbanan ar att sannolikheten for olycka ar lag
och eventuella konsekvenser av en olycka dr sma. Detta géller bade ursparning och brand.
Nagra byggnadstekniska atgarder bedéms inte nédvandiga vid ett minsta avstand till
bebyggelse pa ca 10 meter. Enligt SS-EN 1991-1-7:2006 (Eurokod 1-7) &r ingen anpassning av
konstruktionen heller nédvandig for konstruktioner éver 5 meter fran sparmitt. Av
forsiktighetsskal rekommenderas dock att forskolor och skolor, inklusive gard, inte placeras
inom ca 15 meter fran ndrmaste sparmitt.

Sannolikhet for att en explosionsolycka ska uppsta i anslutning till aktuella byggnader vid
olycka med farligt gods pa Sédra Léinken bedéms vara mycket 1ag med hansyn till den
begriansade férekomsten av sadana transporter. Den laga sannolikheten beror framst pa liten
forekomst av transporter som kan leda till explosioner. Det ar framst transporter med amnen
ur klass 1 och 5 som kan medféra allvarliga konsekvenser. Dessa @mnen transporteras i mycket
begriansad omfattning i Sodra Lanken. Konsekvenserna av en gasmolnsexplosion (klass 2.1) &r
betydligt mer begréansad och dven den storsta gasmolnsexplosion bedéms medfora lagre tryck
an vad motsvarande 2 000 kg trotyl medfor.

Konsekvenserna av en olycka bedéms vara mycket sma eller obefintliga vid olycka i anslutning
till byggnaderna for laddningsvikter pa 2 000 kg eller lagre. Skador kan uppkomma for
laddningsvikter pa 6ver 2 000 kg. Byggnadskollaps bedéoms dock férst uppsta vid
laddningsvikter mellan 4 000 och 16 000 kg.
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Det ar endast vid relativt stora laster (> 2 000 kg) som paverkan pa byggnaderna beréknats
uppsta och endast laster pa 4 000 kg eller mer som byggnaderna kan forvantas kollapsa. Enligt
uppgifter som erhallits i kartlaggningen av farligt gods som utférts i projektet Norra
Stationsomradet har foljande fordelning antagits mellan olika transportmangder av
explosivamnen pa E4 /10/, vilket ocksa bedoms gélla for hela Stockholmsregionen:

e <500 kg/transport: ca 85 %
e 500 -2 000 kg/transport: cal0%
e >2000 kg/transport: ca5%

e 16000 kg/transport: ca0,3%

Ovanstaende pekar mot att endast ca 5 % av transporterna med explosivamne &r lastade med
over 2 000 kg. Sannolikheten for att hela lasten detonerar samtidigt ar mycket 1ag. Vid

dimensionering av 6verdackningen av Norra station valdes en dimensionerande explosionslast
pa 2 000 kg, bl.a. med hansyn till den planerade omfattningen av ovanférliggande bebyggelse.

Vid dimensionering av bebyggelse utmed Essingeleden med hansyn till explosionslast har
dimensionerande last varierat fran 0 till 2 000 kg.

Sédra Lankens tunnlar ar projekterade utifran den da gallande tunnelnormen (Tunnel 1995)
och bergtunnlarna har inte anpassats ytterligare for explosionslast trots att de till stor del ar
forlagda under befintliga bostadsomraden.

Beddmningen utifran ovanstadende &r att dimensionerande scenario rimligtvis omfattar laster
under 2 000 kg. Trafikintensiteten pa aktuella vagavsnitt ar betydligt lagre jamfort med Norra
Lanken bade generellt och avseende transporter med farligt gods. Bebyggelsen ar ocksa
glesare.

En 6vergripande bedémning av risknivan i omradet ar att risknivan ar mycket lag, bade
avseende individrisk och samhallsrisk. Detta eftersom de enda identifierade riskkallorna i
omradets narhet i anslutning till omradet utgérs av Tvarbanan och Sodra Lanken.

Nar det géller paverkan fran en explosion utgoér vibrationerna det stérsta hotet mot
bebyggelsen. Total kollaps beraknas ske forst vid mycket stora explosionslaster. Ingen
paverkan bedoms foreligga for mindre explosionslaster. Planerad bebyggelse bedoms darfor
kunna uppféras enligt forslag utan krav pa atgarder for att hantera en eventuell explosion i
Sédra Lanken.

Eftersom det huvudsakligen ar skador till foljd av vibrationer som bedéms utgora ett hot mot
planerad bebyggelse gors bedomningen att markomraden utomhus kan planeras for
anvandning av mer stadigvarande karaktar som exempelvis skolgard, lekpark etc.
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Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods,
Fakta 2016:4, Lansstyrelsen Stockholm, 2016-04-11

Redovisning av strukturplan for Bolidenplan (Arstastraket 3) och startpromemoria for
detaljplaner for kv Allgunnen, Konstgjutarvagen och Steningeparken (totalt ca 1000
Igh), Stadsbyggnadskontoret Stockholms stad, 2015-06-30

Arsmedelsdygnstrafik fran stickprov och heldrsmatning, i form av tabeller, med hjalp
av klickbar karta, Statistik fran Trafikverkets hemsida — www.trafikverket.se, besokt:
Riskbedémning FAGO-paverkan pa bebyggelse vid Sédra Lanken, Faveo projektledning,

Analyser av transporter med farligt gods, matningar utférda i Stockholm under maj och

Kartlaggning av farligt godstransporter september 2006, Statens Raddningsverket,

Om sannolikhet for jarnvagsolyckor med farligt gods, VTl-rapport 387:2, Vag- och

Arstastraket etapp 3, paverkan pa bebyggelsevid explosion i tunnel, FOI, 2017-01-20
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