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Forord
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utredningen dr Exploateringskontoret i Stockholm [4]. Reviderad 160217.
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Sammanfattning

Flera nya kvarter med bland annat bostédder och férskolor planeras i Arstastraket i
Stockholm. SLB-analys har pa uppdrag av Exploateringskontoret genomfort
spridningsberdkningar for hur planforslaget kommer att paverka luftkvaliteten i
omradet. Utover att de lagreglerade miljokvalitetsnormerna klaras ar det viktigt att
se till att manniskor utsétts for sa laga luftfororeningshalter som mojligt med tanke
pa negativa hélsoeffekter.

Berédkningar har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvédvedioxid, NO»,
vilka omfattar de miljokvalitetsnormer som ér svarast att klara i Stockholms-
omradet. Halter av luftféroreningar har tagits fram for ett nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ ar 2030 med prognoser for trafikmangder och fordonsparkens
sammansdttning.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras ar 2030

For partiklar, PM10 finns tva olika normvérden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara
giller for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvardet av PM10 far inte 6verstiga halten
50 pg/m? (mikrogram per kubikmeter) mer dn 35 génger under ett kalenderér.

Miljokvalitetsnormen klaras i hela plan- och berdkningsomradet. Langs med
Johanneshovsvdgen och Bolidenvégen halterna hégst och ligger i intervallet 30-35
pg/me. Trafikméngden pé dessa végar &r dels storre dn pa dvriga végar i omradet
och bebyggelsen ar dubbelsidig. Jamf6ért med om ingen ny bebyggelse skulle
uppforas blir halterna som mest cirka 12 pg/m? hogre pa Bolidenvigen och
Johanneshovsvéagen langs de partier som gar fran 6ppen vég till bebyggd pa bada
sidor om véagen.

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid klaras ar 2030

For kvdvedioxid, NO; finns tre olika normvérden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara
giller for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvardet av NO, far inte Gverstiga halten
60 pg/m? (mikrogram per kubikmeter) mer &dn 7 ganger under ett kalenderar.

Miljokvalitetsnormen klaras i hela plan- och berdkningsomradet. Langs med
Johanneshovsvagen och Bolidenvédgen halterna hogst och ligger i intervallet 30-40
pg/m3. Jimfort med om ingen ny bebyggelse skulle uppféras blir halterna som
mest cirka 20 pg/m? hogre pa Bolidenvigen och Johanneshovsvigen for de partier
som gar fran 6ppen vag till bebyggd pa bada sidor om vigen.

Exponeringen av luftféroreningar ékar i planomradet

Eftersom det inte finns nagon troskelniva under vilken negativa halsoeffekter
uteblir &r det viktigt med sé laga luftféroreningshalter som mojligt i omraden dar
manniskor bor och vistas.

Den fordandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor att
mdanniskor som vistas i planomradet far en 6kad exponering av hélsofarliga
partiklar jamfort med om ingen nybyggnation skulle ske eftersom bebyggelsen
forsamrar utvddringen av férorenad luft fran vagarna. Det ar darfor viktigt att
tilluften for ventilation inte tas fran fasader som vetter mot de mer trafikerade
vdgarna, utan fran takniva eller fran andra sidan av byggnaden.
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Slutsatser

Luftfororeningshalterna ar generellt laga inom planomradet och
miljokvalitetsnormerna riskerar inte att Gverskridas ar 2030 da bebyggelsen ar
fardigstalld. Det ar dock efterstravansvart att forsoka uppna miljokvalitetsmalen.
Effektiva atgarder &r trafikminskning, dammbindning, en mindre tdt och/eller ldgre
bebyggelse samt en minskad dubbdidcksanvandning. En atgdrd med osdker effekt ar
tradplantering.

Osdkerheter for berakningarna

I berdkningarna finns osdkerheter vad géller prognoser for trafikfloden och
framtida utslapp fran végtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av
olika brinslen, motorer och dédck. Vad géller sammanséttning av olika
fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon féljer berdkningarna
Trafikverkets prognoser for ar 2030. For framtida ddckanvandning har
antagits en dubbdécksandel vintertid pa ca 50-60 %, vilket dr de andelar som
har uppmiaitts ar 2014 av Trafikverket och SLB-analys.
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Inledning

Flera nya kvarter med bland annat bostider och forskolor planeras i Arstastraket i
Stockholm.

I denna utredning har spridningsberikningar gjorts for luftféroreningshalter av
partiklar, PM10, och kvivedioxid, NO,, ett utbyggnadsalternativ och ett
nollalternativ ar 2030. I nollalternativet antas bebyggelsen i omradet vara
oforiandrad jamfort med nulédget. Berdknade halter har jimforts med gillande
miljokvalitetsnormer for PM10 och NO, enligt férordningen SFS 2010:477.

Utifran berdknade halter har dven en beddmning gjorts for hur ménniskor som
vistas 1 omradet kommer att exponeras for luftfororeningar, enligt Lansstyrelsens
vigledning for detaljplaneliggning med tanke pa luftkvalitet [1].

Berikningsforutséittningar

Planomrade och trafikmingder

Aktuellt planomrade med forslag till ny bebyggelse i Arstastriket
(utbyggnadsalternativet) framgar av Figur 1.

Prognoser for trafikfloden for omgivande gator och vigar i omradet for
utbyggnads- och nollalternativet ar 2030 framgar av Figur 2. Trafikprognosen har
gjorts av Grontmij. Trafiken har antagits vara densamma med och utan den
planerade bebyggelsen. Det innebér att nollalternativet har nagot 6verskattade
trafiksiffror eftersom dven den trafik som den nya bebyggelsen genererar ingar.
Den tunga trafikandelen har antagits vara 7 % pa samtliga vigar i omradet.

Trafiken giller vardagsmedeldygn (VMD). En omrikning till arsmedeldygnstrafik
(AMD) har gjorts enligt foljande samband:

AMD = 0,93 x VMD

Figur 1. Aktuellt planomrade (utbyggnadsalternativet) for ny bebyggelse vid
Arstastrdket i Stockholm. Firgade byggnader dr planerade att byggas. Befintliga
byggnader dir vita.
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Figur 2. Prognoser for totala trafikfléden som vardagsmedeldygn dr 2030.

Spridningsmodeller

Berdkningar av PM10- och NOy-halter har utforts med hjilp av olika typer av
spridningsmodeller: SMHI-Airviro gaussmodell [2], SMHI-Airviro OSPM
gaturumsmodell [3]. Utéver dessa modeller har ocksa SMHI-Airviro vindmodell
anvants for att generera ett representativt vindfalt 6ver gaussmodellens
berdkningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftféroreningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftféroreningar. Nér
luftfororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normaldr. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska métdata under en flerarsperiod
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(1993-2010). De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog
mast i Hoégdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar &ven hansyn till variationerna i lokala
topografiska férhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den
geografiska fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan 6ppen mark. I
omraden med tatbebyggelse representerar berdkningarna halter tva meter ovan
takniva. En gridstorlek, dvs. storleken pa berdkningsrutorna, pa 25 meter x 25
meter har anvénts for aktuellt planomrade. For att beskriva haltbidragen fran
utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet har berdkningar gjorts for
hela Storstockholm. Haltbidragen fran kallor utanfér Storstockholm har erhallits
genom matningar.

SMHI-Airviro OSPM gaturumsmodell

I titbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i
takniva. For att berdkna halten nere i gaturum kompletteras darfor gauss-
berdkningarna med berdkningar med gaturumsmodeller. Forutséattningarna for
ventilation och utspadning av luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda
gator tal betydligt storre avgasutslapp, utan att halterna behover bli oacceptabelt
hoga, dn tranga gator med dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om
gaturummet ar slutet samt dess dimensioner, spelar stor roll fér gatuventilationen
och darmed for haltnivderna. SMHI-Airviro OSPM gaturumsmodell anvéands for att
berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid
framrékning av halter av luftfororeningar. For berdkningarna med gaussmodellen
har Ostra Sveriges luftvardsférbunds lanstickande emissionsdatabas fér &r 2012
anvants [5]. Dér finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. végtrafiken,
energisektorn, industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen ar vagtrafiken den
storsta kallan till luftféroreningar. Utsldppen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolviten
samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2030 for olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA-modellen
(ver. 3.1). Det ar en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till
svenska férhallanden [6]. Trafiksammanséttningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) galler fér ar 2030 (nollalternativ och
utbyggnadsalternativ). Sammansattning av olika fordonstyper och branslen, t ex
andel dieselpersonbilar ar 2030, galler enligt Trafikverkets prognoser for scenario
BAU (”Business as usual”). Fordonens utslapp av avgaspartiklar och kvédveoxider
kommer att minska i framtiden beroende pa kommande skirpta avgaskrav som
beslutats inom EU. Den forvantade 6kade dieselandelen kommer dock att ddimpa
minskningen.
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Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av total-
halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdéacks-
andelar har bestdamts utifran kontinuerliga métningar pa Hornsgatan i centrala
Stockholm. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen dkar med
vagtrafikens hastighet [7].
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna dr juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vagledande védrden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturforemal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som réttsliga
styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. I plan- och bygglagen anges bl.a. att
planldggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm overtrdads. For
ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [14]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa ldga att miljokvalitets-
normer for dessa dmnen klaras i hela regionen [15, 16, 17, 18, 19].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftfororeningar bade for lang och kort tid. Fran hédlsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en 1ag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvarde) och att minimera antalet tillfdllen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena 6verskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [14] framgar att miljokvalitetsnormer géller for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vdg- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10 till skydd for hilsa. Virdena anges i enheten pg/m?® (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvérde och ett dygnsmedelvérde.
Arsmedelvirdet far inte verskridas medan dygnsmedelvirdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvirdet av PM10 varit svérare att klara dn drsmedelvirdet. Aven 2010
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [20].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvérdet av PM10 under
berikningsaret, vilket alltsé inte far vara hogre dn 50 ug/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras och inte hdgre dn 30 pg/m? for att
miljokvalitetsmdlet ska klaras.

10
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Tabell 1. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hdlsa [14, 25].

Tid for Normvarde  Malvarde Anmaérkning
medelvirde (ng/m) (ug/m?)
Kalenderar 40 15 Virdet far inte 6verskridas
1 dygn 50 30 Virdet far inte 6verskridas
mer dn 35 dygn per
kalenderar
Kviévedioxid, NO2

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvdavedioxid,
NO:; till skydd for hdlsa. Normvérden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde
och timmedelvéarde. Malvérden finns for drsmedelvarde och timmedelvérde.
Arsmedelvirdet fr inte dverskridas medan dygnsmedelvirdet far éverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. I alla matningar i Stockholms- och Uppsala ldn har
dygnsmedelvirdet av NO, varit svérare att klara dn arsmedelvérdet och
timmedelvérdet. Detta bekraftades dven i kartliggningen av NO»-halter i
Stockholms och Uppsala ldn [20].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvirdet av NO, under
berikningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 60 pug/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmdl for kvivedioxid, NO avseende
skydd av hdlsa [14, 25].

Tid for Normvérde Malvirde Anmérkning

medelvirde (ug/m®) (ng/m®)

Kalenderar 40 20 Virdet far inte 6verskridas

1 dygn 60 - Virdet far inte 6verskridas
mer an 7 dygn per kalenderar

1 timme 90 60 Virdet far inte 6verskridas
mer dn 175 timmar per
kalenderar

11
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Halsoeffekter av luftfororeningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa méanniskors
hélsa [21, 22]. Effekter har konstaterats d&ven om luftféroreningshalterna
underskrider gransvirdena enligt miljobalken [23, 24]. Att bo vid en vag eller gata
med mycket trafik dkar risken for att drabbas av luftviagssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar individuellt och beror framst pa
arftliga forutséttningar och i vilken grad man exponeras.

Barn ar mer kénsliga d4n vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade.
Studier i USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade vagar riskerar
bestdaende skador pa lungorna som kan innebéara samre lungfunktion resten av livet.
Over en fjirdedel av barnen i Stockholms 14n upplever obehag av luftféroreningar
fran trafiken [22]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftfororeningar. Luftféroreningar kan utlosa astmaanfall
hos bade barn och vuxna. Aldre ménniskor léper stérre risk dn yngre att f en hjart-
och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for
luftfororeningar.

12
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Resultat

PM10-halter for nollalternativet ar 2030

Figur 3 visar beridknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e virsta dygnet
for nollalternativet ar 2030. Halterna giller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for mianniskors hilsa ska klaras
far PM10-halten inte dverstiga 50 ug/m?.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet klaras 1 hela plan- och
berikningsomradet. Langs med Johanneshovsvigen &r halterna hogst och ligger 1
intervallet 25-30 pug/m?. Detta beror dels pa att trafikmingden édr som storst dér och
att en storre byggnad forsvarar utviadringen av de luftféroreningar som genereras
pa vigen.

j\\,//’) N Y N

A

w0 20
i B Ve DX

20-25 pg/m’ 25-30 pg/m’

Figur 3. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?) under det 36:e
vérsta dygnet for nollalternativet ar 2030. Normvdrdet som ska klaras cir 50 ug/m’.
Befintliga byggnader dr inritade med gra konturer.

13
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PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2030

Figur 4 visar beriknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:¢ virsta dygnet
for utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna giller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for méanniskors
hilsa ska klaras far PM10-halten inte 6verstiga 50 pg/m’.

Miljokvalitetsnormen klaras i hela plan- och beridkningsomradet. Langs med
Johanneshovsvigen och Bolidenvigen halterna hogst och ligger i intervallet 30-35
ug/m?. Trafikmingden &r stérre dn pa ovriga vigar i omradet och bebyggelsen ér
dubbelsidig. Den dubbelsidiga bebyggelsen innebir att utvidringen av de
luftféroreningar som genereras pa vigen forsvéras. Halterna blir upp till 12 pg/m?
hogre pa Bolidenvigen och Johanneshovsvigen i de partier som gar fran 6ppen vig
i nollalternativet till bebyggd pa bada sidor om vigen.

Miljokvalitetsmalet (30 ug/m?) klaras inte pa Johanneshovsvigen eller
Bolidenvigen i utbyggnadsalternativet.

0 50 400 4
X\ /\ l | dI M
20-25 pg/m’ 25-30 pg/m* HI 30.35 g/m?

Figur 4. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?) under det 36:e
vdrsta dygnet for utbyggnadsalternativet dar 2030. Normvdrdet som ska klaras dr
50 ug/m’. Planerade byggnader dr inritade med lila konturer, befintliga med gr.
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NO:-halter for nollalternativet ar 2030

Figur 5 visar beridknad medelhalt av kvivedioxid, NO; under det 8:e virsta dygnet
for nollalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd fér manniskors hélsa ska klaras
far NO»-halten inte verstiga 60 pg/m’.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet (det senare finns ej for dygn och
visas darfor inte 1 figur) klaras 1 hela plan- och berdkningsomradet. Lings med
Johanneshovsvigen ér halterna hégst och ligger i intervallet 30-36 ug/m’. Detta
beror dels pa att trafikmidngden 4r som storst dér och att en stérre byggnad
forsvarar utviadringen av de luftféroreningar som genereras pa vigen. Aven pa
Skagersvigen, dir trafikmingden ar ldgre, berdknas relativt hoga halter pa grund
av bebyggelsen, 24-30 pg/m®.

B )5 g’ 58 po/m® T 1824 pg/m?
24-30 pg/m’ 30-36 pg/m’

Figur 5. Berdknad dygnsmedelhalt av kvivedioxid, NO, (ug/m?) under det 8:e
vérsta dygnet for nollalternativet ar 2030. Normvdrdet som ska klaras cr 60 ug/m’.
Befintliga byggnader dr inritade med grd konturer.
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NO2-halter for utbyggnadsalternativet ar 2030

Figur 6 visar beriknad medelhalt av kvivedioxid, NO; under det 8:e virsta dygnet
for utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna giller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd f6r minniskors
hiilsa ska klaras far NO,-halten inte 6verstiga 60 ug/m?>.

Miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet (det senare finns ej for dygn och
visas darfor inte 1 figur) klaras i hela plan- och berdkningsomradet. Langs med
Johanneshovsvigen och Bolidenvigen halterna hogst, 32-40 pg/m?.
Trafikméngden dr dels storre dn pa Gvriga vagar i omradet och bebyggelsen dr
dubbelsidig. Den dubbelsidiga bebyggelsen innebir att utvidringen av de
luftféroreningar som genereras pa vigen forsvéras. Halterna blir upp till 20 pg/m?
hogre pa Bolidenvigen och Johanneshovsvigen i de partier som gar fran 6ppen vig
i nollalternativet till bebyggd pa bada sidor om vigen.

)5 g’ 58 po/m® T 1824 pg/m?
24-30 pg/m’® 30-36 pg/m’ 36-48 pg/m’

Figur 6. Berdknad dygnsmedelhalt av kvivedioxid, NO; (ug/m?) under det 8:e
vdrsta dygnet for utbyggnadsalternativet dr 2030. Normvdrdet som ska klaras dr
60 ug/m’. Planerade byggnader dr inritade med lila konturer, befintliga med gra.
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Exponering for luftféororeningar

Eftersom det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter
uppkommer dr det viktigt med sa laga luftfororeningshalter som mojligt dér folk
bor och vistas.

Den fordandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor att
manniskor som vistas i planomradet far en 6kad exponering av halsofarliga
partiklar jamfort med om ingen nybyggnation skulle ske eftersom bebyggelsen
forsamrar utvadringen av fororenad luft fran vagarna. Det ar darfor viktigt att
tilluften for ventilation inte tas fran fasader som vetter mot de mer trafikerade
védgarna, utan fran takniva eller fran andra sidan av byggnaden.

Da miljokvalitetsmalen inte nas for PM10 i utbyggnadsalternativet ar det
efterstravansvart att forsoka klara dessa. Fa att fa ner halterna under malvérdena
kan flera atgarder goras. En stor del av haltbidraget beror pa omgivande utslapp
fran omkringliggande vagar och kallor, dven utanfor Sverige, och kan vara svara att
paverka. Utsldppen pa vdagarna inom planomradet kan sankas framférallt genom en
minskning av trafik, men &ven dubbdédcksanviandning. I berdkningarna har en
dubbdécksandel pa 50 % anvénts pa vagarna inom planomradet, vilket dr den andel
som uppmatts av SLB-analys och Trafikverket ar 2014 (se bilaga). Det senaste
decenniet har dubbdacksanvdndningen sjunkit fran cirka 70 % till under 50 % och
det dr sannolikt att den kan komma att sjunka ytterligare tills ar 2030.

En annan effektiv atgard for att fa ner partikelhalterna ar dammbindning. Det
senaste arets insats med dammbindning i Stockholm visar att PM10-halterna
minskar signifikant dagen efter behandling pa gator som dammbinds med CMA. I
snitt 20-40 % lagre halter av bidraget frdn den dammbundna vdgen uppméttes det
ndrmaste dygnet efter behandling. Aven dagen efter behandling kvarstér effekt [29,
30, 31, 32, 33, 34]. Denna atgérd ar dock kostsam och maste ske kontinuerligt.

Utformningen av bebyggelsen paverkar ocksa halterna i och med den férsamrade
utvadringen av luftfororeningarna som den bidrar till. For att forbédttra utvadringen
kan bebyggelsen sdnkas i takhdjd, gaturummet breddas och husutformningen kan
goras om till punkthus ndrmast de mest trafikerade viagarna i omradet.

Atgérder sdsom tradplantering dr komplicerat att utvirdera. Aven om man
kvalitativt kan beskriva hur partiklar deponeras pa trad och darmed kan komma att
paverka partikelhalterna, dr en kvantitativ uppskattning av tradplanteringens
effekter pa halterna férenat med mycket stora osdkerheter. Tréaden kan ta upp
partiklar och pa sa vis forbéttra luften men de kan dven forsamra
luftomblandningen i gaturummet [28]. I Stockholm &r partikelhalterna som hogst
under vinterhalvaret och da ar lovtraden, som dr mer effektiva pa att ta upp
partiklar dn barrtrdd, i regel lovfria.

En genomsokning av den vetenskapliga litteraturen visar att det endast i ett fatal
rapporter gors uppskattningar av vilken betydelse tradplanteringar har for
partikelhalterna i stadsmilj6. I England och USA har meteorologiska
spridningsmodeller anvénts for att studera betydelsen av omfattande
tradplanteringar i stdder. Modellerna antyder att de generella partikelhalterna (i
urban bakgrund) kan reduceras med ndgra procent om omfattande tradplanteringar
genomfors.
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Slutsatser

Luftfororeningshalterna ar generellt laga inom planomradet och
miljokvalitetsnormerna riskerar inte att 6verskridas ar 2030 da bebyggelsen ar
fardigstalld. Det ar dock efterstravansvart att forsoka uppna miljokvalitetsmalen.
Effektiva atgarder &r trafikminskning, dammbindning, en mindre tdt och/eller ldgre
bebyggelse samt en minskad dubbdidcksanvdndning. En atgdrd med osdker effekt ar
tradplantering.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata dr en annan parameter som
paverkar hur vl resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela berdkningsgangen dvs. emissionsberdkningar, vind-
och stabilitetsberdkningar samt spridningsberdkningar jamférs modell-
berdkningarna fortlopande med métningar av bade luftféroreningar och
meteorologiska parametrar i regionen [11, 12]. Jaimforelserna visar att berdknade
halter av NO, och PM10 gott och vl uppfyller kraven pa 6verensstimmelse mellan
uppmadtta och berdknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av
miljokvalitetsnormer for utomhusluft [13]. Hansyn har ocksa tagits till
intransporten av luftféroreningar till regionen utifran métningar vid bakgrunds-
stationen Norr Malma, 15 km nordvast om Norrtélje.

Osdkerheterna i de berdknade halterna ar storre for ett framtidsscenario jamfort
med nulédget. Detta beror pa att det i dessa berdakningsscenarier tillkommer
osdkerheter vad géller prognostiserade trafikfloden och framtida utsldpp fran
vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av branslen, motorer och dack.

NO2 och utslapp fran dieselbilar

NOy-halterna i trafikmilj6 beror till stor del pa den dieseldrivna trafiken. I
jamforelse med motsvarande bensinfordon har dieslar bade hogre utslapp av
kvéveoxider, NOx (NO+NO») och en hogre andel av kvdvedioxid (NO, av NOy),
vilket betyder att direktutsldppen av NO; &r storre. Under de senaste tio dren har de
dieseldrivna fordonen Okat kraftigt i Stockholmsregionen. Huvudskalet till
okningen ar miljobilsklassningen som har gynnat branslesndla dieselfordon i syfte
att minska utsldppen av viaxthusgaser.

Maitningar i verkliga trafikmilj6er har visat att emissionsmodeller kan underskatta
de dieseldrivna fordonens utslapp av kvdveoxider och kviavedioxid. Det géller bade
for personbilar, ldtta och tunga lastbilar samt f&ér bussar. For den tunga trafiken
tycks skillnaden i utsldpp vara storst i stadstrafik dar dieslarna inte kan koras
effektivt. Skillnaden &r ocksa storre for nyare fordon med strangare avgaskrav.

Osdkerheter finns for framtida dieselandelar men enligt Trafikverkets prognoser for
ar 2030 kommer den kraftiga 6kningen att fortsitta och andelen bensinfordon
vdntas minska i motsvarande grad. Andelen NO2 av NOy ldngs gatorna kommer
darmed att fortsdtta oka. I denna utredning anvéander vi en forenklad
berdkningsmetod som inte fullt ut tar hdnsyn till den 6kande andelen NO2 i
utsldppen. Sammantaget innebér ovanstaende osdkerheter sannolikt att halterna av
kvédvedioxid underskattas i framtidsscenarier.

PM10 och dubbdicksandelar

PM10-halterna i trafikmilj6 bestar framst av partiklar som har orsakats av
dubbdickens slitage pa vdgbanan. Andelen dubbdéck bland de litta fordonen lag
ldange pa ca 70 % under vinterperioden i Stockholmsregionen, men har minskat
sedan mitten av 2000-talet. Minskningen beror pa att regeringen har beslutat om
olika atgédrder for att minska partikelutslappen fran vagtrafiken. Kommunerna har
t.ex. getts mojlighet att i lokala trafikforeskrifter forbjuda fordon med dubbdéck att
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kora pa vissa gator eller i vissa zoner. Regeringen har ocksa beslutat om att minska
dubbdéicksperioden med tva veckor pa varen. For dubbdack tillverkade efter den 1
juli 2013 genomfors ocksa en begransning av antalet tillatna dubbar vilket enligt
Transportstyrelsen ger en minskning av antalet dubbar med ca 15 % och en
motsvarande minskning av vagslitage och partiklar [8]. Det finns dock en alternativ
godkdnnanderegel, vilket innebér att det finns nytillverkade ddck med ca 190 dubb
per meter rullomkrets som uppfyller de nya regelverken. Trafikverket och Statens
Vegvesen har 1itit VTT genomfora en studie pa partikelgenerering med olika
dubbdick som uppfyller nya reglerna. Studien visar att de dick som godkénts
enligt den alternativa regeln med upp mot 200 dubbar per meter rullomkrets
forefaller generera mer slitagepartiklar &n dubbdécken med mindre antal dubb [26].
Detta innebér att det finns en stor osékerhet om det nya regelverket kommer
innebéra lagre eller hogre partikelgenerering framover.

Osdkerheter for PM10 finns framforallt for antaganden om framtida
dubbdécksandelar. For berdkningarna ar 2030 har en dubbddcksandel pa 50-60 %
antagits vilket dr den andel som har uppmitts ar 2014 av Trafikverket och av SLB-
analys (se bilaga).
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Bilaga
Beslut for att minska dubbddicksupprivningen av partiklar

o Regeringen beslutade 2009 att ge kommunerna rétt att i lokala trafikforeskrifter
forbjuda fordon med dubbdéck for fard pa gata eller del av gata.

e Trafik- och renhdllningsnamnden i Stockholms stad beslét att infora
dubbdécksforbud pa Hornsgatan fran den 1 januari 2010.

e Transportstyrelsen beslutade 2009 om forlangd tid da det ar férbjudet att fardas
med dubbdéck i Sverige. Forbud géller mellan 16 april och 30 september.

e Transportstyrelsen har i samrad med Finland och Norge beslutat om en
begransning av antalet tillatna dubbar i dubbdéck till 50 stycken per meter
rullomkrets. Kravet giller dick som ér tillverkade fr.o.m. den 1 juli 2013.

e Regeringen beslutade i juni 2011 att ge kommunerna ytterligare mojligheter att
reglera dubbddcksanvandningen genom att tillata zonférbud fér dubbdécks-
anvandning.

o Trafik- och renhallningsndmnden i Stockholms Stad har i augusti 2011 gett
trafikkontoret i uppdrag att utreda milj6zon som utestdnger fordon med dubbdack.

o Regeringen faststdllde 2012 ett atgardsprogram for Stockholms lén for att minska
halterna av partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO,) [9].

e Dubbdicksférbud pa delar av Fleminggatan och Kungsgatan i Stockholms
innerstad from 2016-01-01.

Resultat fran mdtningar av dubbddcksandelar i Stockholmsregionen dren
2005-2014 [10,11]
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*Hornsgatan redovisas separat pga dubbdccksforbud from 1 januari 2010

Region Stockholm innefattar Stockholm, Sédertdlje samt Nacka. Notera dven att
Trafikverket réknar parkerade fordon och SLB-analys rullande fordon.
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Ostra Sveriges luftvardsforbund ar en ideell foérening. Medlemmar &r 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for
luftovervakning bestar bl a av matningar, emissionsdatabaser och
spridningsmodeller.  SLB-analys driver systemet pa uppdrag av
Luftvardsforbundet.
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