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1.0 OBJEKT
Golder Associates AB (Golder) har fatt i uppdrag av Exploateringskonto

ret att ta fram ett PM som beskriver

uttagsmetodik och rekommendationer for bergschakt i Skagersvagen, samt utreda eventuell paverkan pa

Soédra Lankens tunnlar. Omfattningen ar begransad till att beskriva berg

schakt for ledningsférlaggning i

Skagersvagen och vad som kravs for att inte paverka Sodra Lankens skyddszon, se laget for nya ledningar i

Figur 1.
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Figur 1: Oversikt och laget fér nya ledningar i Skagersvigen
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En sammanstéllining av utférda sonderingspunkter vid Skagersvagen och Bolidenplans befintliga och

planerade nya cirkulationsplats framgar av Figur 2.
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Figur 2: Sonderingspunkter vid Skagersvidgen och Bolidenplans befintliga samt planerade nya cirkulationsplats
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2.0 SYFTE

Syftet med denna handling &r att i samband med samradsskedet ange projekteringsforutsattningar,
arbetsgang och rekommendationer for bergschakt for nya ledningar i Skagersvagen ovanfér Sddra Lankens
bergtunnlar och skyddszon.
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3.0 UNDERLAG

Féljande dokument har anvants som underlag.

1 TDp93025_1996-10-28

Detaljplan TDp93025, Daterad 1996-10-28, "DP Sédra Lénken.pdf’ erhéllen via e-post fran Exploateringskontoret 2020-09-10.

2 Plan 2020-10-27

Ritning: Arstastraket Etapp 3, Nytt ledningsschakt i plan, Structor, Daterad 2020-10-27, "Nytt ledningsschakt i plan_20201027 .pdf”
erhéllen via e-post fran Structor 2020-10-27.

3 Prof_301 2020-10-27

Ritning: Arstastraket Etapp 3, Nytt ledningsschakt éver profil, Structor, Daterad 2020-10-27, "Sektion 41X - 301 Inre huvudtunnelns
profil_20201027” erhallen via e-post fran Structor 2020-10-27.

4 Prof_302 2020-10-27

Ritning: Arstastraket Etapp 3, Nytt ledningsschakt &ver profil, Structor, Daterad 2020-10-27, "Sektion 241X - 302 Yttre huvudtunnelns
profil_20201027” erhallen via e-post fran Structor 2020-10-27.

5 RH2000 2020-09-10

Hoéjdangivelser omraknade (+0,5m) till RH2000, Daterad 2016-03-10, “93025.DP_sweref _RH2000_red.pdf” erhallen via e-post fran
Exploateringskontoret 2020-09-10.

6 BM200902 2020-09-01

3D modell: bergmodell ’ZBM200902", daterad 2020-09-01, uppréttad av Golder.

7 Ant 2014-12-00

”Anteckningar Arstastraket Etapp 2_Teknik méte 2.pdf’, daterat 2014-12-03 erhallen via e-post fran Structor 2020-11-05.

[ | 2D modell: Plan Sédra Lanken, "B000141b_sweref99.dwg”, erhéllen via e-post fran Géran Larsson, Structor, 2020-10-27.
] 3D modell: Ledningar, "R-51-V-001.dwg”, daterad 2020-10-06.

| PM1 geoteknik, daterad 2019-02-25, uppréttad av Golder.

| PM2 Beréakning séattning och stabilitet, daterad 2019-02-25, uppréttad av Golder.

| PM Bergmodell — Arstastraket E3 — Bergmodell fér allmén platsmark, daterad 2020-09-01, uppréattad av Golder.

Bilaga A Ritning: Arstastraket Etapp 3, VA-Ledningar, Skagersvégen Sektion A-A, Daterad 2020-06-02, fran SWECO.
Bilaga B Ritning: Arstastraket Etapp 3, VA-Ledningar, Skagersvégen Profil, Daterad 2020-06-02, fran SWECO.
Bilaga C MUR Geo och Hydro, Geoteknisk Undersékning, Skagersvagen, 0/180 — 0/290, Ritningsnummer
G-11-2-0608_RevA, Daterad 2020-05-24, fran Golder.

4.0 FORUTSATTNINGAR

Forlaggning av nytt ledningsstrak i Skagersvagen i forhallande till Sédra Lankens Inre och Yttre huvudtunnlar
med spannvidderna 22 m respektive 23 m framgar av

Figur 3. Planerade férandringar av gatubilden kan sammanfattas enligt féljande.
- Skagersvéagen breddas med ny gc-vag och ligger for 6vrigt i nuvarande strackning och markniva.

+ Bolidenplans cirkulationsplats flyttas cirka 25 m mot sydost och att den anslutande Skagersvagen forlangs
motsvarande stracka.

» Bolmensvagen och anslutningen till Skagersvagen flyttas cirka 10 m mot nordvast.

Ny ledningsfoérlaggning ska utféras mellan nedstigningsbrunnarna med nummer 110, 111, 112 och 113 enligt
Figur 3.
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Figur 3: Oversiktsplan med Skagersvdgen och Bolidenplans befintliga och planerade cirkulationsplats.

4.1 Ledningsomlaggning

En omléaggning av befintligt ledningstrak genom Steningeparken behdver utféras med ny ledningsférlaggning i
Skagersviagen. Befintligt ledningsstrak genom Steningeparken &r markerat med ett gratt raster i Figur 4, dar
aven nya forlaggningar kan ses for Spillvattenledning (K 600 BTG - brun), Vattenledning (VH 300 SEG - bld)

och Dagvattenledning (D 300 BTG - grén).
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Figur 4: Utsnitt ur Bilaga A
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4.2 Detaljplan

Sodra Lanken har en skyddszon med en utstrackning pa mellan cirka 8 m och 10 m i alla riktningar ut fran
tunnlarnas konturer i botten, vaggar och tak. Bergtunneltaket har ett valvformat utseende. Detta innebar att
det finns en 6vre gransniva for skyddszonen ovanfor hjassan vilkken motsvarar en bergtunnels hogsta takniva.
Enligt utsnittet ur detaljplanen fran 1996 i Figur 5 motsvaras skyddszonen av nivan +33,0 i laget for
Skagersvéagen. Efter omrékning till det nya h6jdsystemet RH2000 motsvaras skyddszonens 6vre grans av
nivan +33,5. Angivna nivaer i foljande avsnitt &r angivna i RH2000 om inget annat anges.
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Figur 5: Utsnitt ur detaljplan fran 1996 1 TDp93025_1996-10-28 t.v. och med RH2000 t.h. 5 RH2000 2020-09-10

4.3 Geometrier

Laget i plan for planerad ledningsschakt i Skagersvégen &r ovanfor tva av Sédra Lankens huvudtunnlar, vilka
atskiljs av en bred bergpelare. Sédra Lankens skyddszon ligger pa nivan +33,5 m (RH2000) mellan
huvudlangdmatningarna 3/412 och 3/507. Bergschakten for ledningar i Skagersvdgen kommer att utféras
ovanfor Sédra Lankens tunnlar och korsar huvudlangdmatningen vid cirka 3+470. Huvudlangdmatningen
féljer mitten av en bred bergpelare mellan 301 Inre Huvudtunneln och 302 Yttre Huvudtunneln enligt Figur 6.
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Figur 6: Liget i plan for ledningsschakt i Skagersvagen i férhallande till S6dra Lankens tunnlar 2 Plan 2020-10-27

Profilerna i Figur 7 och Figur 8 syftar till att visa lagena for den hégsta takhdjden i S6dra Lankens bergtunnlar
och dar bergtackningen ar som minst. Profilernas Iagen motsvarar starten och slutet av planerad bergschakt i
Skagersvéagen. Eftersom taket ar valvformat kommer bergschakten for ledningsgraven ha en stérre
bergtéckning ndrmare bergpelaren vilket framgar av Figur 12. Bergtackningen mellan Sédra Lankens hogsta
tunnelhojd for 301 Inre Huvudtunneln och botten for starten av planerad ledningsschakt uppgar till cirka 13,1
m enligt Figur 7.

sermancuvh 5B NYTT LEDNNGSSCHAKT

BEF BERGNIVA | BEF BERGNIVA

307 INRE HUVUDTUNNEL

Figur 7: Utsnitt ur Profil 41X — Inre Huvudtunneln 3 Prof_301 2020-10-27
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Bergtackningen mellan Sédra Lankens hégsta tunnelhdjd for 302 Yttre Huvudtunneln och botten fér slutet av planerad
ledningsschakt uppgar till cirka 10,4 m enligt Figur 8.

BEF MARKNIV A

+SB NYTT LEDNINGSSCHAKT

Figur 8: Utsnitt ur Profil 24X — Yttre Huvudtunneln 4 Prof_302 2020-10-27

Sammanfattningsvis &r bergtackningen mycket god, och planerade schaktarbeten kommer inte att paverka
berget i S6dra Lankens skyddszon.

4.4 Geotekniska forhallanden

For delen av Skagersvagen mellan km 0/250 och km 0/320 géller féliande geotekniska forhallanden. Den nya
gatan planeras i befintlig strackning med en férlangning till Bolidenplan och en breddning av gc-vag langs den
norddstra sidan. Marknivan i befintliga Skagersvagen faller fran cirka +39 vid anslutningen med befintliga
Bolmensvéagen och ned till cirka +38 vid Bolidenplan.

| Figur 9 visas en sammanstéllning av tidigare utférda sonderingspunkter i anslutning till Skagersvéagen.

LS GOLDER 8
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Figur 9: Sonderingspunkter i anslutning till Skagersvigen och lage for sektion A-A enligt Figur 11

Enligt utsnitt ur SGUs jordartskarta enligt Figur 10 &r Skagersvagens lage i ett omrade som generellt utgors av
varvig lera och som underlagras av friktionsjord pa berg. Grundvattennivan ligger nagot lagre én de 6vre
lagren med lera av torrskorpekaraktar.

Bl sergidagen. B vaxellagring
. Moran Lera == Sprickzon

Figur 10: Utsnitt ur Byggnadsgeologiska kartan fran 1980
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Sonderingspunkterna i aktuellt omrade for Skagersvagen visar att det &r mellan 1 m och 3 m fran markytan
ned till bergéverytan, och att de indikerar en god bergkvalité enligt geoteknisk redovisning pa profilritning
enligt Bilaga C.

5.0 BERGSCHAKT

Innan bergschakt kan utféras behdver bergytan frilaggas med en jordschakt for vilken djupet varierar mellan 1
m och 2 m. Bergschakten som ska utféras varierar med ett djup pa mellan 1 m och 3 m 6ver aktuell stracka i
Skagersvagen och framgar i Figur 12.

En bergmodell har tidigare arbetats fram av Golder. Bergmodellen som framgar av Figur 11 har en hog
densitet av noder (dar ljusbla linjer ansluter till varandra), vilket visar pa en hdg tillforlitlighet for nivaerna och
bergytans lage vid Skagersvagen.

b
\

=
/-’#\'\ N

Figur 11 Utsnitt ur Golders bergmodell 6 BM200902 2020-09-01

Med hjélp av langdsektion A-A med l&ge enligt Figur 9 langs med Skagersvagen, och som visas i Figur 12,
kan konstateras att bergtackningen mellan Sédra Lankens tunnelkonturer och planerad bergschakt for nya
ledningar &r mycket god. Vidare kommer planerad bergschakt att utféras med betryggande avstand fran
Soédra Lankens skyddszon.

LS GOLDER 10
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Figur 12 Langdsektion A-A Skagersvidgen och projicerade tunnelkonturer fér 301 och 302

Alla borrningsarbeten for sprangning far maximalt borras till nivan +34,5 for att ha god marginal till Sodra
Lankens skyddszon som &r pa nivan +33,5.

Som projekteringsforutsattning utférs bergschakten enligt regelverket AMA Anlaggning 20. Bergschakten skall
utforas i bergschaktningsklass 1 enligt Figur 13, vilket innebdr att storsta tillatna matt for teoretisk skadezon
utbredning i forhallande till bergschaktningsgrans blir som mest 0,5 m i botten av ledningsgraven.

7#—-?,%,_,97* TABELL AMA CBC/4. BERGSCHAKTNINGSKLASSER, OPPEN SPRANGNING
Bergschaktningsklass Schaktad bergkontur Teoretisk skadezon
& g Matt (a) Matt (b)
Gréns for
teoretisk i figur AMA CBC/2 i figur AMA CBC/2
- | Slant/vagg Botten Slant/végg Botten
= A B A B
1 0,1 03 02 05
2 03 04 03 07
3 06 07 05 11
4 08 1,0 Al 17
5 _n _n _n _n

| Anmadrkning: Bergschaktningsklass anges med siffra (1-5) i kombination med bokstav (A eller B) fér

a = Storsta illatna matt for schaktad bergkontur i den del som kravet géller. Vid enbart angiven siffra géller angiven bergschaktningsklass saval
férhallande till teoretisk bergkontur slant/vdgg som botten,

b = Stérsta tillatna matt for teoretisk skadezons =
utbredning i férhallande till bergschaktningsgrans D Schaktad bergkontur ska ligga utanfor teoretisk bergkontur.

Figur 13 Utsnitt ur Figur AMA CBC/2 och Tabell AMA CBC/4

Skonsam sprangning skall tillampas for alla delar av ledningsgraven som ligger ovanfér Sédra Lankens
tunnlar. Vid skonsam sprangning skall extra hansyn tas till bergets slutkontur for att minska sprickbildningen i
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det kvarstaende berget. Sprickbildningen i det kvarstaende berget kan till exempel reduceras genom fortatad
halséattning for att halen ska samverka med varandra, och att laddning utférs med lagre
laddningskoncentrationer.

Vid rérgravssprangning behéver det ocksa stéllas krav pa uttagsmetod for sprangning eftersom radande
geometriska férhallanden innebéar att berget &r mer inspéant an vid normal pallsprangning. Mot bakgrund av
detta kravs det en hégre specifik borrning och laddning jamfért med normal pallspréngning. Det ar viktigt med
erforderlig hallutning vid rérgravssprangning och denna bér inte understiga 3:1. Det behdver ocksa stalla krav
pa att borrning for rérgravar utférs med en mindre haldimension &n vad som ar vanligt vid pallsprangning. For
Skagersviagen foreslas en slantlutning pa 5:1 enligt Figur 14.

VH300 SEG

- A [ 300 BTG
' = |—— KG&0DBTG

AR A A A R A
WG ca +37.0m

VMG ca+366m

VGca+355m

+34,5 maxdjup fér borrning

+33,5 Sédra Linkens skyddszon

Figur 14 Typsektion ledningsgrav — utsnitt ur Bilaga A.
6.0 SLUTSATS

Utifran resultat fran tidigare faltundersokningar, utredningsarbete och underlagsmaterial kan konstateras att all
bergschakt kommer att utféras med mycket god marginal till S6dra Lankens skyddszon. Bergschakten skall
utféras som skonsam roérgravssprangning och enligt bergschaktningsklass 1 enligt regelverket AMA
Anlaggning 20, och bedéms darfér inte ha nagon inverkan pa bergmassan i Sédra Lankens skyddszon.

7.0 REKOMMENDATIONER

Som férutsattning for bergschaktarbeten beskrivna i detta Bergschakt-PM foreslas féljande arbetsgang och
framtagande av handlingar for detaljprojekteringsskedet.

m EnRiskanalys Avseende Vibrationsalstrande Arbeten fér sprangning behdver tas fram som underlag for
upphandling av entreprenér, och innefattar vibrationsgransvarden samt en inventering av befintliga
anlaggningar, fastigheter, installationer och kanslig utrustning i omradet vid Skagersvégen.

m  Teknisk Beskrivning och Mangdférteckning avseende bergteknik, geoteknik och grundvattenfragor.

m Avstdmning och samordning med Trafikverket utférs och eventuella synpunkter beaktas for att inarbetas
i FU-handlingarna.

m Enforbesiktning innan entreprenadarbeten far paborjas skall utféras i form av en syneforréattning.
Syneforattningen utférs av inventerade anlaggningar, fastigheter, installationer och kanslig utrustningar i
omradet vid Skagersvagen, och dokumenteras i en rapport som ett nulage och referensmaterial.

O GOLDER 12
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Kontrollprogram med I6pande uppféljningar av vibrationsméatningar och utférande av bergschakt samt
eventuella forstarkningsatgéarder av slanter.

Samordning av ledningsomldggningens bergschaktarbeten med produktionstidplaner fér Arstastraket
Etapp 3.

Framtagande av Forfragningsunderlag och upphandling av bergentreprendr.
Framtagande av trafikanordningsplaner (TA-planer).
Inmatning av avtackt bergyta.

Avstamning och samordning med Trafikverkets bevakningsuppdrag och eventuellt gemensamt
platsbestk samordnas.

Platsbestk av bergsakkunnig for bergsyn efter avtackt bergbveryta och anvisning av eventuell
slantférstarkning.

En efterbesiktning skall utféras efter att bergschaktarbetena har avslutats. Efterbesiktningen utférs av
inventerade anlaggningar, fastigheter, installationer och kanslig utrustning i omrade. t vid Skagersvagen,
och dokumenteras i en rapport som vid behov kan jamféras med forbesiktningen.
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Bilaga A Ritning: Arstastraket Etapp 3, VA-Ledningar, Skagersvégen Sektion
A-A, Daterad 2020-06-02, fran SWECO.

Bilaga B Ritning: Arstastraket Etapp 3, VA-Ledningar, Skagersvégen Profil,
Daterad 2020-06-02, fran SWECO.
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