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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av PRS Holding AB utfort en dagvattenutredning for
nybyggnation inom fastigheten Freja 8. Fastigheten &r beldgen i Bromsten i norra
Stockholm. | dagslaget bestar marken inom fastigheten av ett bostadshus, gréonytor och
uppfart inklusive parkeringsytor. Fastigheten planeras att styckas av och delar av befintlig
grényta bebyggas med ett parhus. Aven hardgjorda ytor for bil- och cykelparkering
planeras. Recipienten for omradet &r Ballstaan.

Dagvattenutredningen foljer Stockholm stads riktlinjer for dagvattenutredning pa
kvartersmark samt checklista fér dagvattenutredningar. Utredningen foljer aven
branchstandard i form av Svenskt vattens publikation P110.

Efter exploatering berdknas dagvattenfldde och féroreningsinnehall fran
utredningsomradet 6ka jamfort med befintlig situation. | Stockholm stad ska atgardsnivan
pa 20 mm beaktas géllande fordréjning och rening av dagvatten vid nyexploatering.
Nodvéandig fordréjning inom utredningsomradet motsvarar 5,3 m® dagvatten.

Dagvattnet fran exploateringen foéreslas omhandertas i makadamdike samt
genomslapplig belaggning. Vatten fran takyta och cykelparkering leds till makadamdiket,
vilket kan anldggas som 6ppet eller grasbeklatt. Hardgjorda ytor i form av uppfart och
parkering anldggs med genomslapplig beldggning. Med foreslagna atgarder foljs
Stockholm stads atgardsniva. Dagvattenflédet och féroreningsinnehallet fran
utredningsomradet berdknas minska efter férdréjning och rening i foreslagna atgarder.
Exploateringen bedéms darmed inte forsvara for recipienten att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN).

Ingen 6versvamningsrisk foreligger inom utredningsomradet eller fastigheten Freja 8.
Dagvatten avleds till en storre lagpunkt langre norrut. Fran en hdgre beldgen yta
bestaende av naturmark tillrinner vatten till utredningsomradet. Det anses dock vara sa
pass lite vatten att ingen paverkan pa den planerade exploateringen ses vid ett normalt
regn. Det ar dock viktigt att den planerade exploateringen ar valdranerad for att undvika
att vatten ansamlas mot grunden och pa sa vis riskerar att orsaka vattenskador.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av PRS Holding AB utfért en dagvattenutredning for
fastigheten Freja 8. Fastigheten ar belagen langs Batsman Stens vag i ett villaomrade i
Bromsten, Stockholm. | dagslaget bestar marken inom fastigheten av
flerfamiljshusbebyggelse. Fastigheten planeras styckas av for att mojliggéra for ytterligare
bebyggelse av ett parhus.

A S

Figur 1. Fastighetens placering i norra Stockholm.

Syftet med utredningen ar att underséka de férandringarna géllande dagvattenfléde och
féroreningsinnehall planen kan komma att innebéra. Utredningen ska resultera i
dagvattenatgarder for lokalt omhandertagande av dagvattnet for att mojliggora for
recipienten att uppna miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten.

2 Underlag

Baskarta med fastighetsgrans (dwg), erhallen 2021-01-15
Ledningsunderlag (pdf), erhallet 2021-01-12

Situationsplan (dwg), erhallen 2021-01-25

PM Miljéteknisk undersdkning, Bjerking AB, daterad 2021-02-12
Stockholmstads atgardsniva, version 1.1

Checklista erhallet 2021-01-12

3 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholms stad arbetar utifran den dagvattenstrategi som antogs 2015" vilken syftar till
att utveckla stadens dagvattenhantering i en mer hallbar riktning. Syftet med strategin ar
en forbattrad vattenkvalitet for ytvatten saval som grundvatten, nyttiggérande av
dagvatten samt beredskap infér utmaningar som uppstar med ett férandrat klimat i en
fortatad stad. Dagvattenstrategin ska tillampas vid all om- och nybyggnation samt fér
atgarder i befintlig stadsmiljo. Stadens mal ar att verka for att gallande
miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt att dagvattenproblematiken minimeras
genom;

" Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering. Daterad 2015-03-09
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Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och vardeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

R =

Som ett stéddokument till dagvattenstrategin uppréattades under 2016 dven riktlinjer? for
dagvattenhantering pa kvartersmark. Riktlinjerna och dess exempel ska fungera som ett
stod i arbetet for en hallbar dagvattenhantering.

For att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten har en atgardsniva
antagits. Denna niva har tagits fram for att miljdkvalitetsnormerna ska kunna efterféljas
for vattenférekomsterna inom Stockholms stad. Atgérdsnivan férvéntas minska
féroreningsbelastningen med 70—80 % och fér att uppna detta behdvs fordrojning samt
rening av cirka 90 % av dagvattnets arsvolym. Fér att uppna atgardsnivan ska darfor
fordréjande atgarder som kan magasinera 20 mm nederbdrd implementeras vid om- och
nybyggnation.

Vidare beskrivs gallande atgardsnivan att en vatvolym pa 20 mm kravs samt mer
langtgaende reningstekniker an sedimentering. Dagvattenanlaggningarna ska utrustas
med en braddfunktion fér hantering av fléden som dverskriver 20 mm.

Ytterligare ett steg for att uppna miljokvalitetsnormerna &r genom val av
byggnadsmaterial dd manga féroreningar i dagvattnet harstammar fran
byggnadsmaterial. En minskad anvéndning av miljéskadliga &mnen och ytbelaggningar
som slapper metaller rekommenderas. Riktlinjerna beskriver dven vikten av ratt
hojdsattning for att minska risken for skadliga éversvamningar.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for fastigheten &r Ballstaan, beldgen séder om fastigheten. Béllstaan ar ett
vattendrag med langd pa ca 10 km. An &r klassad som en vattenférekomst och berérs
darmed av miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten.
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Figur 2. Fastighetens placering i férhéallande till Béllstaén. Fastighet ungeférligt markerad i roétt.

2 Dagvattenhantering, riktlinjer fér kvartersmark i tét stadsbebyggelse. Stockholms stad. Version 1.1 daterad
2017-10-10
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Ballstaans ekologiska och kemiska status har klassats av VISS? enligt tabell 1.
Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Béllstaans ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Béllstaan SE658718-161866 Datum
Ekologisk: = Dalig Otillfredsstéllande Mattlig God Hég
Status X 2019-07-05
Kvalitetskrav X! 2019-04-26
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X 2020-03-30
Kvalitetskrav x? 2019-04-26

" God ekologisk status till 2027
2 Undantag i form av tidsfrist till 2021 fér benso(b)flouranten samt benso(g,h,i)perylen.
Mindre strénga krav fér Bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar

411 Ekologisk status

Ballstaan har tilldelats en dalig ekologisk status. Klassningen beror pa morfologiskt
tillstand och kontinuitet. Overgddning och miljégifter har bedomits till mattlig status.
Kvalitetskravet ar god ekologisk status till 2027.

4 1.2 Kemisk ytvattenstatus

Ballstaan har tilldelats en délig kemisk status. Statusen baseras pa att de prioriterade
amnena PFOS, benso(a)perylen, benso(g,h,i)perylen, kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE) 6verskrids i vattenféorekomsten. Kvalitetskravet ar god kemisk status
med tidsfrist till 2021 f6r benso(b)flouranten samt benso(g,h,i)perylen samt mindre
stranga krav for PBDE och kvicksilver enligt Bilaga 6.

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foéreskrifter har ett nationellt
undantag i form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade kvicksilver och PBDE
utfardats. Skalet till undantaget &ar att halterna for féroreningarna bedéms éverskridas i
fisk i samtliga svenska vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att
en sankning av halterna till godkénda nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omajlig.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Ett antal paverkanskallor har pekats ut som betydande for Ballstadns status. For
miljdgifter har férorenade omraden, deponier, urban markanvéandning, transport och
infrastruktur samt atmosfarisk deposition pekats ut. Urban markanvandning har dven
pekats ur som en orsak till évergddning.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta forekommer det lera, berg, berg tackt av ett tunt morénlager
och sandig morén i provtagningsomradets ndromrade, se figur 3. | utredningsomradet
forekommer framst glaciallera och eventuellt berg i dagen i den s6dra kanten av omradet.
Jorddjupet varierar i omradet. | den sddra delen av provtagningsomradet finns berg i
dagen samt ett jorddjup pa 1-3 meter. Den norra delen av provtagningsomradet har ett
storre jorddjup pa mellan 3-10 m (SGU:s jorddjupskarta). Marken i omradet sluttar i
nordlig riktning.

Utifran topografin inom provtagningsomradet bedéms stromningsriktning for grundvattnet
lokalt vara at norr. Storskalig grundvattenstrémning bedéms ske at séder mot Béllstaan.
Infor undersékningen fanns ingen information om grundvattennivan inom
provtagningsomradet. Inom ramen for detta uppdrag installerades ett grundvattenrér men
en detaljerad undersdkning av grundvattennivaer inom provtagningsomradet ingick inte i

3 Vatteninformationssystem Sverige,
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA25576230&managementCycleName=Cykel_3
hamtat 2021-01-13
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detta uppdrag. Inga dricksvattenbrunnar finns i eller i narheten av omradet (SGU:s
brunnsarkiv, 2021-01-12)%.
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Figur 3. Karta 6ver férekomsten av jordarter i omradet kring fastigheten. Fastigheten ungefarligt
markerad med streckad linje. Symbolférklaring: réd=berg, r6d med bla prickar=berg med tunt
morénlager, mérkare gul=glacial lera, ljusgul=postglacial lera, bla med vita prickar=sandig moréan.
SGU Kartvisare (2021-01-1).

4.3 Fororeningssituation

En miljéteknisk markundersokning® har utforts for fastigheten. Provtagning av jord, berg
och grundvatten har utférts vid tva tillfallen i januari 2021. Resultatet visade att halter 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) férekom i flera
jordprover. Miljékonsulten rekommenderar en efterbehandling genom schaktsanering av
de férorenade fyllnadsmassorna samt att kontrollprovtagning sker efter atgarden.
Lerprover visade pa kobolthalter 6ver KM men en bedémning gjordes att detta berodde
pa naturligt férhojda halter samt att ingen atgéard kravs. Bergsprover visade pa forhojda
svavelhalter, om bergschakt ar aktuellt behdéver bedémning géras géllande hur uttaget
berg ska hanteras. Grundvattenproverna pavisade laga halter av metaller med undantag
for zink och nickel dar mattliga halter uppméttes. Miljokonsulten bedémer risken for
spridning till grundvatten som ringa.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Fastigheten ligger inte inom nagot skyddsomrade for vatten. Dagvatten fran fastigheten
avrinner heller inte till nagot vattenskyddsomrade®.

4 PM Miljéteknisk undersékning, Bjerking AB, daterad 2021-02-12
5 PM Miljéteknisk undersokning, Bjerking AB, daterad 2021-02-12
8 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), hamtat 2021-01-13
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4.5 Markavvattningsféretag

Inga markavvattningsféretag férekommer inom fastigheten’. Déremot finns ett aktivt
markavvattningsforetag, Spangaan (batnadsomrade samt dike och vall), kring Béllstaan
dit dagvatten fran fastigheten avrinner ytligt. Om férandring av avvattningen till detta sker
kan omférhandling av markavvattningsforetaget bli aktuellt.
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Figur 4. Markavvattningsféretag Spangaan i anslutning till recipienten Béllstaan. Fastighet
ungeférligt markerat i rétt.

4.6 Fornlamningar
Inga fornlamningar férekommer inom fastigheten?®.
4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Fastigheten bestar av ett flerfamiljshus med hardgjorda ytor for infart och parkering samt
en gronyta med viss véxtlighet av trad och buskar, se figur 5. | séder &r marken nagot
kuperad. Dagvattenutredningen omfattar den sédra delen av fastigheten som i dagslaget
ar obebyggd. Marken inom utredningsomradet har delats in enligt figur 6.

T Lansstyrelsen i Stockholms webbGIS, hamtat 2021-01-13
8 Lansstyrelsen i Stockholms webbGIS, hamtat 2021-01-13
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Figur 6. Indelning av befintlig mark.

Fastigheten planeras att styckas av. Pa den obebyggda delen av fastigheten planeras ett
parhus i suterrang byggas. Aven hardgjorda ytor i form av infart, parkering och cykelstall
planeras. Marken har delats in enligt figur 7.
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Figur 7. Indelning av planerad mark.

Tabell 2 visar den omfdérdelning av ytor inom utredningsomradet som planeras i samband
med exploateringen.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéndning inom fastigheten

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Grasyta 0,07 0,05
Takyta - 0,01
Uppfart 0,01 0,02
Cykelparkering - 0,002
Totalt 0,08 0,08

5 Auvrinning och éversvamningsrisk
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytlig avrinning sdsom avrinningsomrade, rinnstrak och vattenansamlingar kring
planomradet har modellerats i SCALGO Live. SCALGO Live ar ett verktyg som anvands
for att pa en évergripande niva identifiera 6versvamningsrisker vid intensiv nederbérd och
skyfall. For analysen i SCALGO Live anvandes hojddata fran Lantmateriets nationella
héjdmodell med en uppldsning 2x2 m vilket &r den héjddata som finns tillganglig i
SCALGO Live. Ett regn pa 50 mm anvéandes vilket motsvarar SMHI:s definition av skyfall.
Enligt SMHI &r definitionen av ett skyfall att det ska ha kommit minst 50 mm nederboérd pa
en timme eller minst 1 mm pa en minut.

Analysen i SCALGO samt i QGIS ar ett bra satt att studera avrinning och
6versvamningsrisker pa en évergripande niva, analyserna innehaller dock osakerheter
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bland annat pa grund av upplésningen pa hdjddata, att hansyn ej tas till eventuella
ledningsnét/trummor och infiltration, tid etc. Pa grund av upplésningen av héjddata kan ej
inverkan av lokala sma héjdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etc urskiljas.

Hela fastigheten ligger inom samma avrinningsomrade. Fastigheten avvattnas vasterut
mot Stridsbergavagen, se figur 8, mot en stor lagpunkt norr om fastigheten, se figur 9.

Fran lagpunkten avrinner vattnet sedan vidare séderut mot Béllstaan vilken breddar ut
over intilliggande mark. P4 fastigheten pa andra sidan Batsman Stens vag ses ett litet

instangt omrade, orange farg, dar en mindre vattenansamling kan bildas vid skyfall.

Figur 8. Lokal avrinning inom fastigheten vid ett regn motsvarande 50 mm. Svarta pilar visar
rinnriktning. Fastighet ungeférligt markerad i rétt.

Enligt den lagpunktskartering som utférts genom lansstyrelsen féreligger ingen
Sversvamningsrisk eller instdngda omraden inom fastigheten®. Inte heller vid modellering
av avrinning vid ett 100-arsregn i SCALGO Live patraffades problem med staende vatten
inom fastigheten. Daremot avrinner fastigheten mot en stor lagpunkt i norr, se figur 9, fér
vilken planarbete pagar. Det &r darfor viktigt att inte forvarra situationen.

9 Lansstyrelsen i Stockholms webbGIS, hamtat 2021-01-13
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Figur 9. Ytlig avrinning vid skyfall (650 mm regn) kring fastigheten. De bla linjerna indikerar
rinnvégar, grént, gult och rétt vattendjup. Gratt omrade visar avrinningsomradet inom vilket
fastigheten &r beldgen. Svarta pilar visar rinnriktning. Fastighet ungeférligt markerad i rétt.

o

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Hela fastigheten beddéms avledas till samma punkt och darmed tillhéra samma tekniska
avrinningsomrade. Avledning férmodas ske via ledningsnat till Ballstaan.
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5.3 Pagaende projekt néra planomradet

Pagaende planarbeten i ndromradet visas i figur 10. Norr om fastigheten pagar arbete
med en stdrre detaljplan som ska méjliggéra for bostader, idrott, skolverksamhet, park
och gata. Aven sdder om fastigheten pagar planarbete vid fastigheter intill Ballstaan.
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Figur 10. Pagaende planarbeten i ndromradet.

6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). | berakningarna
har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvénts.

6.1 Flédesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110 och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark samt for ett
20-arsregn enligt P110 for tat bostadsbebyggelse. Tabell 3 visar befintlig
markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Ared) Samt rinntiden
(tr) och floden (Quim). FI6det ar berdknat for ett 10-arsregn utan samt med klimatfaktor
samt utan klimatfaktor for 20-arsregn. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran
checklistan. Rinntiden har valt utifran fléde pa mark enligt P110.

Avrinningskoefficienten for den grusade uppfarten har satts till 0,60 da gruset antas vara
nagot mindre uppluckrat pa grund av anvandningen.
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Tabell 3. Befintlig markanvéndning och beréknade fléden for befintlig situation inom fastigheten

Befintlig situation Freja 8 (0}
Grasyta [ha] 0,07 0,10
Uppfart/parkering (grus) [ha] 0,01 0,60
Totalt [ha] 0,08 -
tr [min] 17 -
@s [-] 0,16 -
Ared [ha] 0,01 -
Quim, 10-arsregn [I/s] utan klimatfaktor 2,2 -
Quim, 10-arsregn [I/s] med klimatfaktor 2,8 -
Quim, 20-arsregn [I/s] utan klimatfaktor 2,8 -

Séder om planomradet finns ett hogre beldget skogsparti dar en viss tillrinning avrinner in
i utredningsomradet. Skogspartiet som avrinner in i utredningsomradet ar ca 0,11 ha och
vid ett 100-arsregn berdknas att 13 I/s tillrinner fastigheten fran skogspartiet. Vid normala
regn bor vaxtligheten ta upp sa pass mycket av vattnet att paverkan pa fastigheten
beddms som férsumbar. Det planerade huset bor vara vl dranerad for att skydda fran
tillrinnande vatten.

6.2 Foéroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts for befintlig situation i StormTac (v.20.2.2)
vilket baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandningar.
Schablonhalterna innehaller stora osékerheter och bor darfér mer ses som en finger-
visning &n som exakta mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela
utredningsomradet med en nederbérd pa 590 mm/ar.

Utférda berakningar for befintlig situation har gjorts utifran markanvandningstyperna i
tabell 3. Resultatet av berakningarna redovisas i Bilaga 1.

7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har beraknats med hjélp av StormTac (v.20.2.2). | berdkningarna
har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvénts.

7.1 Flédesberdkningar

Flédesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110 och Stockholms stads riktlinjer fér dagvattenhantering pa kvartersmark samt 20-
arsregn enligt P110 for tat bostadsbebyggelse. Tabell 4 visar planerad markanvandning,
valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Areq) Samt rinntiden (tr) och fléden
(Quim). Flodet ar beraknat for ett 10-arsregn utan samt med klimatfaktor samt 20-arsregn
med klimatfaktor. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran checklistan.
Rinntiden har valts enligt fléde pa mark enligt P110.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-23, Dnr 2020-13370

= =y
]

21U0051
Sida 14 (18)

Tabell 4. Planerad markanvéandning och berdknade fléden fér planerad situation inom fastigheten

Planerad situation Freja 8 [0}
Grasyta [ha] 0,05 0,10
Takyta [ha] 0,01 0,90
Uppfart/parkering (asfalt) [ha] 0,02 0,80
Cykelparkering 0,002 0,80
Totalt [ha] 0,08 -
tr [min] 10 -
@s [-] 0,39 -
Areq [ha] 0,03 -
Quim, 10-arsregn [I/s] utan klimatfaktor 7.2 -
Quim, 10-arsregn [I/s] med klimatfaktor 9,0 -
Quim, 20-arsregn [I/s] med klimatfaktor 11,0 -

7.2 Foéroreningsberakningar

Fororeningsberékningar for planerad situation har utférts i StormTac (v.20.2.2).

Fororeningsberakningarna har utférts med en nederbord pa 590 mm/ar.

Utférda berakningar for planerad situation baseras pa markanvandningstyperna i tabell 4.
Berakningar for den planerade markanvandningen, utan féreslagen dagvattenhantering,
tyder pa att féroreningsbelastningen och féroreningshalter kommer att 6ka for samtliga
utvarderade amnen. Bly- och kopparhalt férblir dock i niva med befintlig situation.
Kadmium &r det &mne som beraknas 6ka mest géllande bade mangd och halt. Resultatet
av berakningarna redovisas i Bilaga 1.

7.3 Foérdréjningsbehov

Enligt aktuella riktlinjer for dagvatten ska 20 mm regn fran hardgjorda ytor renas och

férdréjas inom fastigheten for att ta hand om 90 % av arsnederb6rden enligt Stockholms
stads atgardsniva. Behov av fordrojning fran fastigheten utifran planerad markanvandning
ar totalt 5,3 m? bersdknat 20 mm regn, se tabell 5.

Tabell 5. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifréan markanvéndning inom fastigheten for

att uppna férdréjningskravet om 20 mm

Matkanxananing Sglital kﬁ:;if?cr::enn%g}:] fardraﬁnri:?g:gsgli{c}m [m?]
Takyta 0,01 0,90 1,8
Uppfart/parkering (asfalt) 0,02 0,80 3,2
Cykelparkering 0,002 0,80 0,3
Totalt 0,03 - 53

8 Fodreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs de atgarder for fordrojning och rening av dagvatten inom fastigheterna
baserat pa nédvandig fordréjningsvolym enligt tabell 5. Féroreningsberakningarna
redovisas med féreslagen dagvattenhantering, se bilaga 1. Atgérderna beskrivs dven
principiellt och illustreras med foton och ritning, se bilaga 2.
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8.1 Atgéardsférslag

| och med exploateringen planeras det ett parhus med tillhérande parkering pa en del av
fastigheten som idag &r en grényta. Det innebar att det blir mer hardgjorda ytor pa vilket
Okar flodet och férorenings innehallet.

Dagvatten fran takytan och cykelparkeringen féreslas att ledas till ett makadamdike som
leds fran huset till utredningsomradets véstra kant. Vattnet fran taken kan ledas ner i
makadamdiket av stuprér med utkastare. Eftersom huset planeras med sadeltak féreslas
rannan pa taket ledas at vaster, pa sa vis kan vattnet ledas ner med stupror il
makadamdiket. Makadamdikets utformning har ett ytligt djup pa 0,1 m och ett djupt lager
pa 0,5 m med porositet 30 %. Diket foreslas att ga fran huset och ga forbi
cykelparkeringen vilket gor att det foreslas vara ca 25 m langt. For att uppna det
erforderliga férdréjningsbehovet for takvattnet och cykelparkeringen pa ca 2 m® behover
diket vara ca 0,7 m brett med en slantlutning pa 1:2.

Infarten och parkeringen foreslas att anlaggas genomslépplig beldaggning. For att uppna
det erforderliga férdréjningsbehovet pa ca 3 m? krévs en yta pa ca 55 m?. Utformningen
pa den genomslappliga beldggningen foreslas ha ett djupt lager pa 0,2 m med en
porositet pa 30%. Hela parkeringen och infarten kan med férdel anldggas som
genomsléapplig.

Utformningen och placeringen pa atgarderna ar mojliga att anpassa forutsatt att den
férdréjande volymen behalls och avrinning fran respektive ytor till atgarderna ar majligt.

For att sékra upp byggnader inom fastigheten och for att hindra ytavrinning in mot
fasaden bor marken narmast huskropparna ges en kraftig marklutning ut fran byggnaden.
Svenskt vatten féresprakar i P105 en minsta lutning pa 1:20 de narmsta tre metrarna fran
byggnader, déarefter kan markytan ges en flackare lutning.

8.2 Principlésningar
8.2.1 Genomslapplig beléaggning

Genomslapplig beldggning ar ett alternativ for att kombinera exempelvis parkeringsytor,
gangbanor eller gardsplan med dagvattenhantering. Vatten tillats infiltrera genom
overbyggnaden och vid behov kan ett underliggande magasin anldggas. Belaggningen
kan forslagsvis besta av grus, marksten med genomslappliga fogar, genomslépplig
betong eller genomslapplig asfalt, se figur 11.

Ytor med genomslapplig beldggning renar dagvattnet genom sedimentering av partiklar,
foljt av filtrering och slutligen fastlaggning. Mindre oljespill fran bilar binds till
oOverbyggnaden samt det 6évre marklagret och kommer efter hand att brytas ner.
Genomslapplig 6verbyggnad beddéms vara en naturlig process for oljeavskiljning.

Regelbunden skoétsel behdvs i form av grasklippning, ograsrensning och
hdgtrycksspolning som kombineras med vakuumsugning samt byte av igensatt
fogmaterial. Underhallsbehovet styrs av vald belaggningstyp.
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Figur 11. Exempel pa genomslépplig beldggning, grédsarmering (Foto: Bjerking AB).
8.2.2 Makadamdike

Makadamdiken bidrar till att férdroja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor.
Makadamdiket kan utformas som ett svackformat dike och vara 6ppet eller grasbeklatt,
se figur 12 Dikena har god reningsférmaga och for att uppna énskad rening och
fordrojning rekommenderas diket inte slutta mer @n 1 % i langdled. Diket kan byggas upp
av makadam i botten ett grus, matjord lager samt ett vaxtbeklatt dvre lager dér vatten
fordrojs, se figur 12.

| kanten av diket kan en kupolbrunn anlaggas som éversvamningsskydd. Brunnen bor
placeras en bit upp pa dikeskanten eller upphdjd fran botten for att fungera som
oversvamningsskydd. Om brunnen anlaggs i dikets botten forlorar diket sitt syfte. Diket
kan kopplas till dagvattennatet via en dréneringsledning i dikets draneringslager om
vattnet inte bor infiltrera till underliggande mark.

Underhall behdvs i form av grasklippning, krattning, rensning av ogrds samt allman
renhallning. Efter en tid minskar genomslappligheten for ytlagret och straken kan till slut
bli helt igensatt. Aterskapning sker genom luckring eller byte av ytlager vilket bér ske pa
ett sadant satt att fororeningar som bundits till lagret inte sprids.

"‘ W |

7

INTAG DAGVATTENBRUNN

BELAGET OVER
[STR&KETS BOTTEN

MARKLUTNING Lo

ING »155 p5
AVRINN % FOR
W Tage HOT

LTRATIONS 7 4,

VAXTJORD
OVERGANGSLAGER

DRANERANDE
JORDLAGER

DRANERING MED
ANSLUTNING TILL DAGVATTENBRUNN
LEDNINGNAT MED SANDFANG

Figur 12. Exempel pa makadamdike (t.v) och illustration genomsnitt av uppbyggnad (t.h) (Foto:
Bjerking, lllustration: Bjerking AB).
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8.3 Flode efter atgard

Dagvattenfléde fran utredningsomradet efter fordrojning i foreslagna atgarder beraknas
till ca 1 I/s.

8.4 Reningseffekt

Schablonmassiga reningseffekter for féreslagna dagvattenldsningar redovisas i tabell 6.
Reningseffekterna bér ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det
framtida fororeningsbidraget fran fastigheterna kan komma att paverkas efter féreslagen
dagvattenhantering. Nederbérdsméngd antas vara 590'© mm/ar samt ytor och
avrinningskoefficienter enligt avsnitt 6 och 7.

Tabell 6. Generella reningseffekter i genomslépplig beldggning och makadamdike
(StormTac v.20.2.2)

Reningseffekt [%]

P | N|Pb|cu|zn[cd|[cr|[ N |Hg[ss | oa | PaHie | Bap
Genomslapplig belaggning

65 | 75 | 70 [ 75 [ o5 | 70 | 70 | 65 | 45 | 90 | 85 | 75 | 75
Makadamdike

60 | 55 | 80 | 65 [ 85 | 85 | 55 | 65 | 45 | 80 | 90 | 60 | o0

Efter rening i féreslagna dagvattenatgarder kan féroreningsinnehallet forvantas minska
for samtliga @mnen géllande halter och méngder enligt berdkningar, se bilaga 1. Rening
genom makadamdike har antagits for takyta och cykelparkering medan uppfart/parkering
antagits renas genom den genomslappliga beldggningen. Grasytan har inte antagits
genomga rening. Det innebér att exploateringen med féreslagna atgarder darmed inte
riskerar att forsamra mojligheten att uppna MKN for recipienten.

8.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial 4r en mycket viktig del i att uppna miljékvalitetsnormerna och
kallor till féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och lésningar som behéver gédsling kan leda till
okad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Planen bér darfor inte féreskriva material
som ger ifran sig miljéskadliga amnen. Byggvaror bér klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga @mnen &ar det viktigt att tidigt se 6ver de material
som ska anvandas vid byggnation.

BASTA ar ett egendeklarationssystem dar leverantérer och tillverkare av bygg- och
anlaggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven géllande innehall av
amnen med farliga egenskaper. Informationen i systemet tredjepartsgranskas

och kvalitetssakras genom regelbundna revisioner av anslutna leverantérer och
tillverkare. EU:s kemikalielagstiftning REACH &r karnan i BASTA:s krav pa kemiskt
innehall. BASTA-systemet bidrar till att uppna Sveriges nationella miljomal *Giftfri milj¢”
genom att fasa ut &amnen med farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter.

Vid gdédsling av exempelvis planteringar och grona tak &r det ocksa viktigt att ratt mangd
gbdsel ges vid ett tillfalle da vaxtligheten har mojlighet att tillgodose naringen. Om ett
overskott sker tas inte naringsdmnena upp och riskerar att avledas till recipienten.

0 Uppmétt nederbérd korrigerad fér matfel i Stockholm, uppgift fran StormTac v.20.2.2
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9 Fortsatt arbete

Det &r viktigt att dagvattenatgarderna anldggs och kontinuerligt underhalls for att
sakerstalla att nédvandig reningseffekt och fordréjningsvolym kan upprétthallas och inte
minskar 6ver tid.

10 Slutsats och rekommendationer

Planerad exploatering inom utredningsomradet berdknas innebéra nagot 6kade
dagvattenfléden till f6ljd av en 6kad hardgoringsgrad. For ett 10-arsregn beraknas
dagvattenflédet 6ka med ca 4 /s efter exploateringen. Féroreningsinnehallet fran omradet
efter exploatering berdknas 6ka foér samtliga amnen jamfoért med befintlig situation om
inga atgarder vidtas. Dagvattenatgarder ska enlig Stockholm stads atgardsniva
dimensioneras for fordréjning av 20 mm nederbdrd. For att méta detta krav kravs en total
férdréjning om 5,3 m® dagvatten inom omradet.

Dagvatten féreslas omhandertas genom lokalt omhandertagande, LOD. Atgérderna som
foreslas inom utredningsomradet bestar av ett makadamdike och genomslépplig
beldaggning. Tak- och cykelparkeringsytor foreslas ledas till diket medan uppfart och
parkering anldggs med genomslapplig beldggning. Féreslagna dagvattenatgarder och
forslag till placering visas i bilaga 2.

Efter planerad exploatering samt med féreslagna atgéarder beraknas féroreningsinnehallet
i dagvattnet minska jamfort med dagslaget, bade avseende méangder och halter jamfort
med befintlig situation. Om féreslagna atgarder fér dagvatten implementeras bedéms
planen inte forsvara for recipienten att na MKN.

| dagslaget finns ingen 6versvamningsproblematik vid skyfall inom omradet. Huset bor
dock ha god dranering for att skydda mot tillinnande markvatten fran det hdgre belagna
omradet sdder om fastigheten.
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Bilaga 1 — Féroreningsberakningar

Uppdrag nr 21U0051

Tabell 1. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac
v.20.2.2). Méngder som ékar jémfért med befintlig situation har markerats med fet stil

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation inklusive

Amne [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar] dagvattenatgirder [kg/ar]
Fosfor (P) 0,019 0,031 0,016
Kvave (N) 0,23 0,38 0,18
Bly (Pb) 0,002 0,003 0,0005
Koppar (Cu) 0,003 0,005 0,001
Zink (Zn) 0,01 0,02 0,003
Kadmium (Cd) 0,00004 0,0001 0,00002
Krom (Cr) 0,001 0,002 0,0003
Nickel (Ni) 0,001 0,002 0,0003
Suspenderad substans (SS) 10 17 2,8
Benso(a)pyren (BaP) 0,000004 0,00001 0,000002

Tabell 2. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.20.2.2).
Halter som éverskriver befintlig situation &r markerade med fet stil

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation inklusive

Amne [Mg/] dagvattenatgirder [ug/l] dagvattenatgarder [ug/l]
Fosfor (P) 130 140 68
Kvave (N) 1 600 1700 780
Bly (Pb) 14 14 2,2
Koppar (Cu) 22 22 5,6
Zink (Zn) 68 72 12
Kadmium (Cd) 0,27 0,43 0,10
Krom (Cr) 6,9 7,9 1,5
Nickel (Ni) 6,6 78 1,4
Suspenderad substans (SS) 71 000 72 000 12 000
Benso(a)pyren (BaP) 0,027 0,029 0,008
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4 Makadamdike:
Foérdréjning av ca 2 m3
dagvatten
Utformning: 0,1 m ytligt
magasin, 0,5 m
djupt lager med 30 %
porositet. Dikeslangd ca

\_ 25 m, bredd 0,7 m.

Genomslapplig belaggning:
Foérdréjning av ca 3 m3 dagvatten
Utformning: 0,2 m djupt lager med

30 % porositet med en yta om
minst 55 m2.
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