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SAMMANFATTNING

Tyréns har fatt i uppdrag av Varlév KB att ta fram en dagvattenutredning for fastigheten
Aspholmen 1, belagen norr om korsningen mellan Varbergsvagen och Varholmsbackarna, i
Varberg, Stockholms stad. Detta PM syftar till att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation fér omradet som ar ca 1,6 ha stort. | utredning har avrinningen fére och
efter omdaningen av omradet berdknats och férslag pa omhandertagande av dagvatten
presenteras.

Omradet bestar i nulaget av flerfamiljshus, radhus, parkering och oexploaterad kuperad
naturmark med berg i dagen. Omdaningen innebar att tva langor av befintliga radhus samt
en parkering kommer ersattas med sex nya byggnader (byggnad A-F). Nya byggnader som
ersatter befintliga byggnader kommer vara underbyggda med garage.

Generellt bor andelen helt hardgjorda markytor hallas sa lag som mdjligt. Manga ganger
kan en grusad eller en stensatt yta med storre fogar fylla samma funktion.

Takvatten, som har en lagre fororeningsbelastning an till exempel trafikerade ytor,
omhandertas inom kross/makadamdike som anlaggs kring nya byggnader.

Gardsmark, vilket aven den har en lag féroreningsbelastning, renas genom att hardgjorda
ytor avleds mot grénytor. Stockholms Stad har ett krav att 20 mm dagvatten skall fordrojas
och renas. Stockholms riktlinje for kvartersmark anger att en grényta som motsvarar 25 %
av den hardgjord yta kan bidra med effektiv rening av 20 mm regn. Da forutsatts att viss
fordréjning kan ske 6ver ytan (60 mm) och att jordmanen ar minst 200 mm.

Resultat fran berdkningen indikerar att féroreningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet efter omdaning, med rening i linje med Stockholm stads atgardsniva,
minskar jamfort med nulaget. Méjligheten att uppna miljokvalitetsnormer i recipienten ékar
darmed.
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1 INLEDNING

Tyréns har fatt i uppdrag av Varlév KB att ta fram en dagvattenutredning for fastigheten
Aspholmen 1, belagen norr om korsningen mellan Varbergsvagen och Varholmsbackarna, i
Varberg, Stockholms stad. Detta PM syftar till att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation fér omradet som ar ca 1,6 ha stort. | utredning har avrinningen fére och
efter omdaningen av omradet berdknats och férslag pa omhandertagande av dagvatten
presenteras.

Utredningen omfattar omradet som visas i Figur 1. Omradet bestar i nuldaget av
flerfamiljshus, radhus, parkering och oexploaterad kuperad naturmark med berg i dagen.
Omdaningen innebér att tva langor av befintliga radhus samt en parkering kommer ersittas
med sex nya byggnader (byggnad A-F). Skiss 6ver planerad utformning presenteras i

Figur 2. Nya byggnader som ersatter befintliga byggnader kommer underbyggdas med

garage.

Figur 1. Ungefdrlig utbredning av exploateringsomradet i dagsléget visas inom réd markering.
Byggnader 1-4 kommer rivas. (flygfoto fran eniro.se).
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Varholmsbackarna

Figur 2. Planerad bebyggelse inom utredningsomradet. Urklipp ur situationsplan (Ettelva
arkitekter 2021-04-13).

2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Underlag i form av situationsplan (erhallen 2021-04-13) har anvants for kartering av
planerad markanvandning inom utredningsomradet. Fér befintlig markanvandning har
flygfoto och kartmaterial anvants. Geologisk information har inhamtats fran Sveriges
geologiska undersékning, www.squ.se. Ett platsbesték har gjorts i februari 2021, se bilaga 2
for bilder.
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Overgripande éversvimningsbedémning baseras pa Stockholms stads skyfallskartering fran
2018. Stockholms stads skyfallskartering for maxdjup och flédesvagar (2018) har anvants
for riskbedémning av skyfallssituationer. Karteringen har gjorts med hjalp av modellering
dar en terrangmodell om 4x4 m har anvants. | resultatet som redovisas har ett 100-arsregn
med 1,25 klimatfaktor och 6 timmars varaktighet simulerats. Vid skyfallsmodellering
beraknar programmet hur mycket vatten som infiltrerar i marken, avrinner pa markytan och
hur mycket vatten som ansamlas i lagpunkter i terrangen. Infiltration antas endast ske pa
grénytor och inte pa hardgjorda ytor sasom vagar, tak och parkeringsplatser. Pa de
hardgjorda ytorna antas att ledningsnatet har kapacitet att avleda ett 10-arsregn som kan
tankas rada ar 2100 och pa gréonytorna anvands en infiltrationsmodul. Infiltrationsmodul
beraknar hur mycket vatten som kan infiltreras i marken beroende pa bland annat
infiltrationshastigheten och vattenmattnaden. Dock ar infiltrationen och ledningssystemets
kapacitet de storsta osakerheterna i modellen.’

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan fér omradet samt
flygfoto/baskarta for bedéomning av markanvandning innan omdaning.

Avrinning har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110.
For utredningsomradet har dagvattenfléden beraknats for situationen fére och efter
exploatering vid 10- och 5-arsregn. Foér situationen efter exploatering har en klimatfaktor
pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida bl6tare klimat. De valda
beraknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid dimensionering av nya
dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110). Berdakningar for fordréjning redovisas
enligt Stockholm vatten och avfalls riktlinjer for dagvattenutredningar.

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fére och efter exploatering har StormTac
v.20.2.2 anvants. Nar féroreningshalter beraknas i StormTac gors detta utifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik
information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det finns en stor
mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for omraden som
ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en stor mangd data far
individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medféra att ett framraknat
schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och forandringar i
lagstiftning for till exempel bransle kan medféra att aldre matvarden inte ar representativa
for nutida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i
|6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan I6sta metaller kraver mer avancerad rening.

| Tabell 1 presenteras de schablonhalter som har tillampats for markanvandningstyperna
inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

Tabell 1. Markanvindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anviints i féroreningsberdkning
i StormTac v20.2.2. Firg indikerar sdkerhet i mdétdata och beror pa mdngd och spridning.

Markanvandning P N Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja [ PAH16
Skogsmark 17 |450 |60 |65 |15 [0,20 [3,9 |6,3 |0,010 34000 |150 |0,10
Flerfamiljshusomrade | 230 | 1600 15 30 100 | 0,7 12 9 0,025 70 000 700 [0,6
Parkering 140 | 2400 |30 40 140 |0,45 |15 15 0,080 140000 | 800 |3,5
Datasakerhet Hog Mellan Lag

' Stockholm Vatten och Avfall, Skyfallsmodellering Stockholm stad PM, 2018-06-12.
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande dagvatten.
Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

e Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

¢ Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

e Resurs och vardeskapande for staden.

¢ Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande.

Stockholm stad har dven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram for att
fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i stadens
dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna miljokvalitetsnormerna fér
ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm férdréjning. En mindre vatvolym kan accepteras i de
fall anlaggningen danda kan uppna syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd
fran en férutbestamd yta kan ta hand om 90% av arsnederbérden och darmed bidra med
rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med mer langgaende rening
an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska férutsattningar, naturliga forhallanden eller orimliga
kostnader i férhallande till miljonyttan medfor att det inte ar mojligt eller motiverat att
dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa annat satt
avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv och underlag fér
ett sadant avsteg ska i sa fall anges. ?

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Exploateringsomradet bestar idag av flerfamiljshus, radhus, parkering och obebyggd
naturmark och avvattnas framst genom dagvattenbrunnar och ledningar. Da omradet inte
ligger i ett omrade med kombinerat avloppsnit antas de lokala dagvattenledningarna vara
anslutna till det kommunala dagvattensystemet.

Exploateringsomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet fér Malaren-
Rodstensfjarden® (vattenforekomst SE657330-161320). Utredningsomradet i forhallande till
berord recipient visas i Figur 3.

Mélaren - Rodstensfjarden ar en 13 km? sjo som tillhor atgardsomrade Rodstensfjarden-
Naromrade. Rodstensfjarden paverkas av vattenflédet i Malaren, och det totala
avrinningsomradet ar darmed stort, 18026 km? *. Fittjaviken samt Hagaviken utgér delar av
vattenforekomsten, och det totala avrinningsomradet omfattar dven uppstréms lokala
vattenférekomster Albysjon samt Tullingesjon. Enligt Viss (Vatteninformationssystem
Sverige) bedoms Malaren - Rodstensfjarden ha god ekologisk status men uppnar ej god

2 Stockholm stad, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016.
3 Stockholm Vatten och Avfall, 6ppna geodata. Naturliga avrinningsomraden. Hamtad 2021-02-03
4 SMHI och Havs- och vattenmyndighetens Vattenweb (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/), 2021-02-04
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kemisk status enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten. Angivna miljéproblem ar kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE) och Irgarol (cybutryn). Kvalitetsfaktorer fér koppar,
krom, zink, bly, kadmium och nickel ar klassade som goda. Ammoniak ar inte klassat.
Tidsfristen for att uppna god kemisk status ar inte angivet.

® Dagvattenutiopp

® Dagvatienutiopp, tunnel

@ Dagvattenutiopp, tunnel med bradd

4 Braddullopp, risk for utslapp av avioppsvatten vid tex. krafligt skyfall
4 Braddutiopp, utiamningsmagasin

Nodbradd, nodventil for avioppsvatten vid pur

0 0,5 1 4
e Kilometers

Figur 3. Exploateringsomradet i forhallande till recipienten Mdlaren - Rodstensfjdrden.
Exploateringsomradet dr markerat med réd ring och det tekniska avrinningsomradet med
orange linje.

4.1.1 VATTENSKYDDSOMRADE

Exploateringsomradet ligger inom Ostra Mélarens sekundira skyddszon®.

4.1.2 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Det finns inget kdnt markavvattningsforetag eller kanda vattendomar i omradet som
paverkas av utredningsomradets dagvattenavrinning.

4.1.3 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Inget lokalt atgardsprogram finns for Malaren - Rédstensfjarden.
42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Marken bestar enligt SGU:s jordartskarta av lera, och av berg i dagen, se Figur 4.

Omradet sluttar kraftigt fran norr till soder ner mot Varbergsvagen. Urberg med begransad
jordman och lera har liten férmaga att infiltrera dagvatten. Déar viss jordman féorekommer ar
upptag i vaxter storsta kallan till reduktion av vatten. Omradet ar kuperat, vilket gor att
avrinnande hastighet blir relativt hég, vilket begransar markens kapacitet till att bromsa
och infiltrera dagvatten.

* Stockholm Vatten och Avfall, hamtad har:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdf1 /dricksvatten/vattentakt/karta-ostra-malaren-
vattenskyddsomrade.pdf hamtad: 2021-01-18.
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Glacial lera

% Fyllning o6ver urberg

wam Jtredningsomrade

Figur 4. Geologisk karta. Utredningsomrade markerat med svart streckad linje
(https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100. html).

4.2.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Lansstyrelsens geodata 6ver potentiellt férorenade omraden visar inte pa nagra
forekomster i eller i narheten av utredningsomradet.®

43 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Se Figur 1 for befintlig markanvandning inom utredningsomradet. Utredningsomradet &r i
dagslaget bebyggt och bestar till viss del av naturmark med berg i dagen. Planerad
omdaning innebar att utredningsomradet ska bebyggas med ytterligare flerfamiljshus.

4.4 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Som namnt ovan sker avrinning till Malaren-Rodstensfjarden. Det tekniska
avrinningsomradet visas i Figur 3. Det ytliga avrinningsomradet bedéms vara det samma
som det tekniska avrinningsomradet.

4.5 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Planerade exploateringar’ visas pa markerade platser i Figur 5. Dock bedéms inte dessa
paverkas av planerad bebyggelse i utredningsomrade for denna rapport utifran dess
placering i landskapet och typ av planerad bebyggelse.

¢ Lansstyrelsens geodata wms-tjanst: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c Hamtad: 2021-02-04

7 https://vaxer.stockholm/omraden/, hamtat 2021-02-04
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Figur 5. Utredningsomradets ungefdrliga utbredning markerat med bla cirkel. Omraden med
planerad utbyggnad markerade med réda nalar.

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 redovisas beraknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda
avrinningskoefficienter fér utredningsomradet. Gardsytor kommer efter exploatering att ha
en mindre andel hardgjord yta jamfort med nuvarande utformning.

Tabell 2. Ytor som anviints for flodes- och flédesutjdmningsberdkning inom omradet.

Planerad beP::ner:ﬂe Befintlig Befintlig
Utredningsomrade | Avrinningskoeff. | bebyggelse Y99 situation situation (red.
(red. area.
(ha) (ha) area. ha)
ha)

Takyta 0,90 0,402 0,362 0,291 0,262
Gardsmarle/Gb: 0,40/0,50 1,161 0,464 1,162 0,581
vag/parkmark

Parkering 0,80 0,037 0,030 0,147 0,118

Summa 1,600 0,856 1,600 0,961
Uppdrag: 305812, DVU Aspholmen 2021-04-28
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5.1 FLODEN OCH OVRIGA FORDROJNINGSBEHOV FOR FLODESKONTROLL

| Tabell 3 redovisas berdknade fléden fran utredningsomradet efter omdaning och 10-
arsregn med klimatfaktor pa 1,25, detaljer for flodesberakningar aterfinns i bilaga 1.
Berakningar visar att fléden ékar fran omradet efter omdaning. Aven om den totala
hardgjorda ytan minskar efter omdaning, framst for att en storre del av parkeringarna
anlaggs under mark, sa 6kar flédet beroende pa att berdakningar for floden efter omdaning
gjorts med klimatfaktor. Berdkningar fér 5-arsregn samt fléden vid befintlig situation
presenteras i bilaga 1.

Tabell 3. Berdknade floden efter omdaning for utredningsomradet.

Utredningsomrade

Area (ha) 1,600
Avr.koeff. planerad bebyggelse 0,54
Reducerad area (ha) planerad 0,856
bebyggelse

10-arsflode (I/s) inklusive klimatfaktor 244

(1,25) planerad bebyggelse

Okning % jamfort med befintlig
bebyggelse

11%

For att inte oka floden mot befintligt ledningsnat kravs fordréjning. Det finns goda
forutsattningar att astadkomma den erforderliga fordréjningsvolymen i den fyllning som
kommer att kravas kring de nya underbyggda garagen, se generisk typsektion av
aterfyllnad kring kallarplan i Figur 6. Det ar viktigt att eventuella system beaktar
grundvattennivaer och markens genomslapplighet. Se kapitel 5.2 fér ytbehov.

p— —

Figur 6. Generisk typsektion for aterfyllnad kring kdllarplan. | omraden markerade med svart
kan aterfyllnad ske med luftigt material sa som makadam vilket da méjliggor att en
fordrojningsvolym skapas i aterfyllnaden for rening och férdréjning.

52 LOD-ATGARDER FOR RENING

For rening av dagvatten upp till Stockholm stads atgardsniva har utredningsomradet delats
in utifran planerad markanvandning enligt Tabell 4. Rening anlaggs for exploaterade
omraden, dvs befintliga byggnader som kvarstar avvattnas som i nuldget dven efter
omdaning.
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Takvatten, som har en lagre fororeningsbelastning an till exempel trafikerade ytor,
omhandertas inom kross/makadamdike som anlaggs for flodesférdréjning kring nya
byggnader.

Gardsmark, vilket aven den har en lag féroreningsbelastning, renas genom att hardgjorda
ytor avleds mot gronytor. Riktlinjer fran Stockholms Stad har anvants fér ungefarlig
dimensionering®. Stockholms Stad har ett krav att 20 mm dagvatten skall férdréjas och
renas. Stockholms riktlinje for kvartersmark anger att en grényta som motsvarar 25 % av
den hardgjord yta kan bidra med effektiv rening av 20 mm regn. Da férutsatts att viss
fordréjning kan ske 6ver ytan (60 mm) och att jordmanen ar minst 200 mm.

Om inte andelen gréonyta uppnas eller om ytlig férdréjning inte kan astadkommas kan
omraden kompletteras med andra genomsléappliga ytor. Stockholms stads riktlinjer anger
att en genomslapplig belaggning (grus, halsten, plastraster, marksten med genomslappliga
fogar etc.) motsvarande 35 % av den tillrinnande hardgjorda ytan kan ta hand om 20 mm
regn utan att fordréja nagon volym 6ver ytan, forutsatt ett porést underliggande lager pa
minst 200 mm och en genomslapplighet av 50 mm/timme.

Alternativt kan nedsankta regnbaddar anlaggas, och dessa dimensioneras sa att de kan
motta motsvarande 20mm avrinning.

Tabell 4 presenteras den hardgjorda arean for respektive markanvandning som ska renas i
makadamdike alternativt ledas mot grénytor.

Tabell 4. Berdknad hardgjord yta inom respektive omrade som ska renas samt ytbehov for
makadamdike samt grénytor.

Ytbehov,
Minsta ytbehov gronyta med
Avrinninasomrade Hardgjord yta for rening, 60mm
9 (kvm) makadamdike® fordrojning
(kvm) over ytan
(kvm)
Hus A,B,C 850 60
Hus D 415 29
Hus E,F 640 45
Hardgjord mark inom
kvartersmark (antaget 5490 1370
40% hardgjord yta)

6 FORORENINGAR

| Tabell 5 redovisas berdknade fororeningsmangder fran utredningsomradet for befintlig
och planerad bebyggelse. For planerad bebyggelse redovisas mangder bade fére och efter
rening upp till Stockholm stads atgardsniva. Reningskapaciteten antas vara ett medelvarde
mellan makadamdike och infiltration i grényta.'® Da inte allt vatten kommer ledas till rening

8 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_kvartersmark.pdf, hamtad
2021-01-25.

° http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/dimensioneringstabell.xls, 2021-02-
08

9 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls, 2021-02-08
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(atgarde omfattar inte byggnader som inte paverkas av exploateringen) antas att endast 70
% av dagvattnet genomgar rening, jamfort med malet i atgardsnivan om 90 %.

Resultat fran berdkningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet efter omdaning med rening i linje med Stockholm stads atgardsniva
minskar markant efter rening jamfért med nulaget. Mdjligheten att uppna
miljokvalitetsnormer i recipienten okar darmed.

Tabell 5. Berdknade féroreningshalter och féroreningsmdngder fran utredningsomradet
(StormTac 20.2.2). For planerad bebyggelse presenteras mdngder utan och med
dagvattenrening (rening enligt Stockholm stads atgdirdsniva)

Planerad
Bedomd bebyggelse
Befintlig Befintlig b:::nerZIdse b:lt?ner:Idse reningseffekt med rening
Amne bebyggelse bebyggelse uta:?eg’nin uta!?gnin (%) i vaxt (antaget 70 %
Mg/l (kg/ar) o/l 9 (kg/an) 9 badd/ av dagvattnet
H9 9 makadamdike* genomgar
rening) (kg/ar)
p 190 1 200 1 72,5 0,493
N 1700 9?2 1600 81 62,5 4,556
Pb* 14 0,08 12 0,063 77,5 0,029
Cu 27 0,15 25 0,13 67.5 0,069
7n 92 0,51 85 0,45 77,5 0,206
cd 0,54 0,003 0,56 0,0029 77,5 0,001
cr 10 0,058 9.8 0,051 67,5 0,027
N 9 0,05 81 0,042 67,5 0,022
Hg" 0,03 0,00016 0,022 0,00011 67,5 0,00006
S 69000 380 59000 300 87,5 116
oil 600 3,3 570 3 85 1,215
PAH16 0,88 0,0049 0,48 0,0025 72,5 0,001
BaP 0,043 0,00024 0,041 0,00021 72,5 0,0001

#) Snittvarde regnbadd och infiltration i gronyta (SVOA'™)
+) Varde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Zn.
x) Varde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Cu.

7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 LEDNINGSNAT

Omradet avvattnas via dagvattenledningar som ansluter till kommunalt dagvattensystem
soder om exploateringsomradet.

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjéar som kan éversvamma utredningsomradet
vid héga vattenstand/vattenfléden.
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73 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

| Figur 7 presenteras utdrag ur Stockholm stads skyfallsanalys fran 2018''. Analysen visar
att det finns nagra instangda omraden inom utredningsomradet. Det forefaller inte ga
nagra betydande flodesvagar av vatten vid skyfall genom utredningsomradet.
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Figur 7. Stockholm stads skyfallsanalys fran 2018 éver omrddet. Utredningsomradet utmarkerat
med svart streckad linje.

Efter omdaning kommer flodet fran utredningsomradet 6ka, vilket framst beror pa
berdakning med klimatfaktor. Nedan i Figur 8 redovisas antagna flodesvagar baserade
pa hojdsattning inom och kring utredningsomradet. Utifran erhallet underlag for
planerad bebyggelse identifierades att befintliga instangda lagpunkter i omradet
mellan byggnaderna samt pa ostra sidan riskerar att kvarsta. Dock ar golvnivan i
befintliga byggnader hojd, och det foreligger ingen risk att vatten leds in i byggnader,
se bilaga 2 for foton fran platsbesok. Det rekommenderas dock att atgarder vidtas for
att bygga bort dessa dar sa ar mojligt. Detta kan ske genom att gangvagar eller
gronomraden sanks sa att dagvatten kan rinna ut fran omradet och vidare soderut,
eller genom att avskarande diken anlaggs.

" http://miljodataportalen.stockholm.se/, hamtad 2021-02-08
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For byggnad E och F kommer infarten till garaget att laggas hogre an omkringliggande
mark och en lokal markhéjning anlaggs pa ostra sidan Hus F for att leda dagvatten mot
soder och da forhindra att dagvatten leds mot fastigheten.
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Figur 8. Omrade 1. Avrinningsvdgar vid skyfall utifran héjdsdttning inom och kring
utredningsomradet utmarkerade med bla pilar.
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8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Avrinning fran takytor leds till makadammagasin. Hardgjorda ytor inom kvartersmark
avleds framst mot gronytor for infiltration. Omradet maste beakta befintliga lagpunkter vid
hojdsattning for att forhindra skador pa byggnader.

Generellt bor andelen helt hardgjorda markytor hallas sa lag som mdjligt. Manga ganger
kan en grusad eller en stensatt yta med storre fogar fylla samma funktion.

Eftersom floden fran utredningsomradet férvantas 6ka efter omdaning jamfért med i
dagslaget kravs fordréjning. Magasin for kan anlaggas i de omraden som fylls med
krossmaterial/makadam runt husen. Takvatten leds direkt till dessa makadamdiken langs
med fastigheterna. Ett tatskikt kommer kravas mot husvaggen.

9 HANTERING AV SKYFALL

Som namnt ovan i avsnitt 7.3 Instdngda omraden och skyfall finns nagra mindre omraden
dar vatten kan ansamlas vid skyfall. For att sakerstalla 6ppna flodesvagar ar det viktigt att
inte skapa barridrer och om murar anlaggs upphdjda bér de anlaggas sa att vatten tillats ta
sig igenom exempelvis genom 6ppningar i markniva. Darutéver ar det viktigt att skapa en
genomtankt héjdsattning for att undvika att vatten blir staende intill byggnader en langre
tid och orsakar skada. Detta gors genom att byggnader placeras hégst, hardgjorda ytor
lagre och grona ytor samt ovriga ytor dar vatten kan infiltrera och som inte tar skada av att
oversvammas placeras lagst.

10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

| Figur 9 presenteras ytor som identifierats som tillgangliga for anlaggande av
makadamdiken fér kvartersmarkens dagvattenhantering.
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Takyta, vatten
leds till makadamdike/magasin

Makadamdike/magasin
anlaggs i aterfylinad for rening
samt fordrojning

Varholmsbackarna
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Figur 9. Overgripande koncept pa dagvattenhantering inom utredningsomradet dér ytor
redovisas med mdéjlighet att anldgga makadamdiken.

Utifran erhallet underlag har ytor enligt Figur 9 identifierats som tillgangliga ytor for
atgarder utifran hojdsattning och dess placering. | Tabell 4 redovisas ytbehov for
makadamdiken och grénytor for utredningsomradet som kravs fér att uppna Stockholm
stads atgardsniva.

Resultat fran berdkningen indikerar att féroreningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet efter omdaning, med rening i linje med Stockholm stads atgardsniva,
minskar jamfort med nulaget. Méjligheten att uppna miljokvalitetsnormer i recipienten ékar
darmed.
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Uppdrag: 305812
Aspholmen Dagvattenutredning

Ytor framraknade internt hos Tyréns

Dimensionerande regn

BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

Aterkomsttid S ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 1813 |I/s*ha 228 |/s*ha 285,0 I/s*ha
mm nederbérd 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm

I/s m’ I/s m’ I/s m’

avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*o

Efter exploatering
Tak 0,402 0,9 0,362 65,6 39,4 82,5 49,5 103,1 61,9
Parkering 0,037 0,8 0,030 5,4 3,2 6,7 4,0 8,4 53
Gardsmark/GC-vag/parkmark 1,161 0,4 0,464 84,2 50,5 105,9 63,5 132,4 79,4
Summa 1,600 0,535 0,856 155 93| 195 117 244 146|
Fore exploatering
Parkering 0,147 0,8 0,118 218 13 26,8 16,1 34 20,1
Gardsmark/GC-vag/parkmark 1,162 0,5 0,581 105,3 63 1325 79,5 166 99,4
Tak 0,291 0,9 0,262 47,5 28| 59,7 35,8 5 44,8|
Summa 1,600 0,600 0,961 174 104 219 131 274 164|
Flode efter exploatering: 155 I/s 195 I/s 244 I/s
Flode fore exploatering: 174 I/s 219 I/s 219 I/s
Diff i % -11 % -11 % 11 %
Diffil/s -19 I/s -24 I/s 25 I/s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar &r utférda efter Svenskt vattens publikation P110
Naturmark i fére exploatering hog avr koff. An normalt pga marklutning
Rengintensiteter for olika blockregnsvaraktigheter for Stockholm 1984-2006 enligt Svenskt Vatten P110
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BILAGA 2. BILDE

R FRAN PLATSBESOK
) \7/ Nz

Foto 1. néﬁngar till Eéfintligd by-gg;l'(;de.}? §;Jm'k_on;mer kvarsta dr upphdjda, liten risk att vatten
kan trdnga in i byggnader.

Foto 2. . Lagpunkter Idngs med befintliga byggnader som bér byggas bort.
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Foto 3. Lagpunkt i omradets nordostra horn, hojdsdttning av nya byggnader maste goras sda att
skador undviks.
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Foto 4. Omvradets sbdra gréins, omrade utanfér ligger ldgre édn utredningsomradet.
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